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ПРЕДИСЛОВІЕ. 


Въ  явленіяхъ  движенія,  во  всѣхъ  его  видахъ,  выражается  жизнь  земли. 

Непрерывное  движеніе  въ  самомъ  тѣлѣ  земли  доказываютъ  наиболѣе  наглядно  и  убѣ¬ 
дительно  землетрясенія;  это  не  болѣе,  какъ  сигналы  на  поверхности  земли  отъ  передачи 
энергіи  движенія  изъ  глубины  земного  тѣла,  гдѣ  источникомъ  такого  движенія  можетъ  быть 
даже  иная  форма  энергіи.  Движенія  и  перемѣщенія  массъ  въ  земной  корѣ  составляютъ 
одинъ  изъ  объектовъ  геологіи,  именно  динамической,  а  распредѣленіе  отчетливыхъ  слѣ¬ 
довъ  такихъ  перемѣщеній  на  современной  поверхности  земли  и  ихъ  послѣдовательное 
проявленіе  во  времени  относятся  къ  области  исторической  геологіи.  Изученіе  связи 
землетрясеній  съ  современной  поверхностью  земли  и  съ  тѣми  движеніями  въ  прошломъ, 
слѣды  которыхъ  запечатлѣлись  въ  строеніи  земной  коры,  требуетъ  приложенія  геоло¬ 
гическихъ  методовъ.  Такое  изученіе  составляетъ  только  одну  сторону  современной 
сейсмологіи,  такъ  какъ  изслѣдованіе  самой  формы  колебательныхъ  движеній  при  земле¬ 
трясеніи,  ихъ  продолжительности,  времени  наступленія,  ихъ  направленія  требуетъ  пріе¬ 
мовъ  физическихъ  и  составляетъ  задачу  физической,  математической  или  механической  сей¬ 
смологіи;  эта  часть  сейсмологіи  относится  всецѣло  къ  области  геофизики  и  отчасти 
высшей  геодезіи.  Наконецъ,  изслѣдованіе  послѣдствій  землетрясеній  на  постройкахъ 
должно  быть  предметомъ  инженернаго  искусства,  одной  изъ  задачъ  котораго  должно 
быть  предохраненіе  нашихъ  построекъ  отъ  тяжкихъ  послѣдствій  ударовъ  землетрясеній. 

Такое  раздѣленіе  труда  между  различными  циклами  научнаго  знанія  было  достиг¬ 
нуто  въ  приложеніи  къ  сейсмологіи  только  въ  послѣднія  десятилѣтія.  Въ  исторической 
послѣдовательности  развитія  сейсмологіи  можно  отмѣтить  нѣсколько  эпохъ. 

Первая  эпоха  отмѣчена  стремленіями  познать  природу  землетрясеній,  ихъ  причину 
и  первыми  пріемами  систематическаго  изученія  самого  явленія. 

До  начала  систематическаго  научнаго  изученія  сейсмическихъ  явленій  ихъ  разсма¬ 
тривали,  какъ  нѣчто  независимое  отъ  другихъ  явленій  окружающей  природы.  Впервые 
Гумбольдтъ  обратилъ  вниманіе  на  одну  изъ  отрицательныхъ  сторонъ  нѣкоторыхъ  земле¬ 
трясеній,  именно  на  независимость  крупныхъ  сейсмическихъ  катастрофъ  отъ  вулкановъ, 
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и  высказалъ  положеніе,  что  вулканы  играютъ  роль  предохранительныхъ  клапановъ  земли, 
обезпечивая  окружающія  пространства  отъ  тяжелыхъ  землетрясеній;  сейсмическія  явленія 
стали  съ  тѣхъ  поръ  разсматривать,  какъ  слѣдствіе  взрывовъ  газовъ.  Тѣмъ  не  менѣе 
отъ  вниманія  уже  первыхъ  изслѣдователей  не  ускользнуло,  что  нѣкоторыя  вулканическія 
изверженія  сопровождаются  или  предшествуются  иногда  и  крупными  землетрясеніями; 
такъ  землетрясеніе  63  г.,  разрушившее  Помпею,  Геркуланумъ  и  Стабію,  предшествовало 
мощному  вулканическому  изверженію  и  слабому  землетрясенію  79  г.,  повлекшимъ  полную 
гибель  этихъ  городовъ  и  созданіе  современнаго  Везувія  на  мѣстѣ  древней  Соммы.  Стали 
различать  два  вида  землетрясеній — вулканическія  и  невулканическія.  Нѣкоторые  ученые 
первой  половины  прошлаго  столѣтія  пытались  объяснить  невулканическія  землетрясенія 
обрушеніемъ  кровли  большихъ  подземныхъ  пустотъ,  образующихся  отъ  выщелачиванія 
породъ  въ  земной  корѣ.  Размѣры  многихъ  землетрясеній  и  характеръ  движеній  земли 
при  этомъ  исключаютъ  однако  возможность  такого  объясненія.  Въ  то  же  время  все  болѣе 
дѣлалось  яснымъ,  что  невулканическія  землетрясенія  происходятъ  гораздо  чаще,  чѣмъ 
вулканическія. 

Сначала  пробовали  разрѣшить  вопросъ  о  природѣ  землетрясеній  статистическимъ 
методомъ,  стараясь  подмѣтить  ихъ  зависимость  отъ  различныхъ  внѣшнихъ  обстоятельствъ, 
какъ  время  дня,  года,  состояніе  барометрическаго  давленія,  положеніе  земли  относи¬ 
тельно  луны  и  т.  под.;  теперь  нѣтъ  никакого  сомнѣнія  больше,  что  результатомъ  такихъ 
кропотливыхъ  изысканій  должно  быть  положеніе,  что  вліяніе  всѣхъ  такихъ  причинъ  на 
повторяемость  землетрясеній,  если  и  обнаруживается  до  извѣстной  степени,  то  лишь  спо¬ 
собствуя  возбужденію  явленія  сейсмъ,  но  дѣйствительную  причину  движеній  въ  земной 
корѣ  необходимо  искать  въ  чемъ  то  иномъ. 

Статистическое  изученіе  землетрясеній,  продолжающееся  и  до  сихъ  поръ,  имѣло 
послѣдствіемъ  иной  очень  важный  выводъ,  а  именно,  что  землетрясенія  происходятъ 
очень  часто,  что  они  составляютъ  явленіе  повседневное.  Ежедневно  случается  въ  раз¬ 
ныхъ  концахъ  только  доступной  намъ  земной  поверхности  до  10 — 20  землетрясеній 
порядка  макросейсмъ,  т.-е.  ощутимыхъ  всѣми;  движенія  же,  ощутимыя  только  тонкими 
приборами,  микросейсмы,  происходятъ  ежечасно.  Оказалось,  что  земная  кора  находится 
въ  непрерывномъ  движеніи,  она  подвергается  непрерывнымъ  толчкамъ,  дрожанію  и  смѣ¬ 
щенію  ея  частей. 

Одновременно  съ  развитіемъ  статистическаго  метода  стали,  по  почину  Малле, 
искать  геометрическую  законность  въ  проявленіяхъ  землетрясеній.  Въ  поискахъ  перво¬ 
причины  землетрясеній  совершенно  естественно  пришли  къ  представленію,  что  для 
всякаго  землетрясенія  должно  быть  мѣсто  зарожденія  удара  —  фокусъ  землетрясенія, 
или  его  гипоцентръ.  Сначала  такой  фокусъ  представляли  себѣ  въ  видѣ  точки,  отъ 
удара  въ  которой  и  распространяются  сотрясенія  во  всѣ  стороны.  Проекцію  этой  точки 
на  поверхность  земли  назвали  эпицентромъ.  Если  соединить  затѣмъ  на  поверхности 
всѣ  точки,  потрясенныя  въ  одинаковой  степени,  то  получимъ  кривыя,  названныя  изосей- 
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стами,  которыя  окаймляютъ  эпицентръ.  Для  построенія  такихъ  линій,  а  по  нимъ  обратно 
точки  эпицентра,  необходимы  измѣренія  напряженности  ударовъ.  Это  можно  сдѣлать  по 
наблюденіямъ  надъ  послѣдствіями  землетрясенія,  распредѣляя  ихъ  по  условной  шкалѣ 
силы  ударовъ  или,  какъ  дѣлаютъ  теперь,  по  даннымъ  инструментовъ.  Если  соединить  на 
поверхности  земли  точки,  потрясенныя  въ  одинъ  и  тотъ  же  моментъ,  получимъ  другія 
кривыя — гомосейсты  или  изохроны,  по  которымъ  также  можно  построить  точку  эпи¬ 
центра.  Отъ  гипоцентра  удары  расходятся  радіально  во  всѣ  стороны;  направленія  уда¬ 
ровъ  показываютъ  направленіе  такихъ  линій  удара,  или  лучей.  Если,  слѣдовательно, 
построить  въ  планѣ  и  въ  вертикальной  проекціи  линіи  удара,  то  пересѣченіе  ихъ  должно 
дать  положеніе  точекъ  эпицентра  и  гипоцентра. 

Долгое  время  изученіе  землетрясеній  и  ограничивалось  сборомъ  матеріаловъ  для 
такихъ  геометрическихъ  построеній.  Оказалось  вскорѣ,  что  построеніе  эпицентра  и  ги¬ 
поцентра  посредствомъ  изосейстъ,  гомосейстъ  и  лучей  удара  иногда  даетъ  удовлетво¬ 
рительные  результаты,  а  въ  большинствѣ  случаевъ  мало  приложимо.  Нерѣдко  изосейсты 
оказываются  почти  прямыми  линіями,  а  направленія  ударовъ  имъ  параллельны  или  слѣ¬ 
дуютъ  съ  разныхъ  сторонъ.  Оказалось,  что  среди  землетрясеній  невулканическаго  ха¬ 
рактера  есть  дѣйствительно  центральныя,  еще  больше  боковыхъ;  оказалось,  что  вѣроятный 
фокусъ  обыкновенно  не  имѣетъ  вида  точки,  а  располагается  линейно  или  даже  имѣетъ 
видъ  цѣлой  зоны,  отъ  которой  слѣдовали  удары.  Геометрическая  правильность  земле¬ 
трясеній  составляетъ  исключеніе,  и  стали  выдѣлять  различные  тппы  землетрясеній — 
центральныхъ,  боковыхъ,  неправильныхъ  и  т.  д. 

Одновременно  съ  этимъ  въ  области  геологіи  продолжалось  успѣшное  изученіе  раз¬ 
личныхъ  формъ  нарушенія  залеганія  земныхъ  слоевъ,  т.-е.  такъ  называемой  дислокаціи, 
тектоники  или  строенія  земной  коры,  выражающагося  въ  явленіяхъ  складокъ,  сбросовъ, 
поперечныхъ  сдвиговъ  и  т.  д.  Совершенно  естественно  возникъ  вопросъ, —  что  же  съ 
образованіемъ  этихъ  структурныхъ  особенностей  горообразовательныя  (орогеническія) 
движенія  закончились  или  же  они  продолжаются,  быть  можетъ,  и  по  сей-часъ?  Сорокъ 
лѣтъ  тому  назадъ  впервые  Эдуардъ  Зюссъ  отвѣтилъ  ясно  и  категорически,  что  земле¬ 
трясенія  и  выражаютъ  собою  продолжающуюся  дислокацію  земной  коры,  т.-е.  состав¬ 
ляютъ  проявленіе  непрерывно  продолжающагося  горообразованія;  напряженія,  разви¬ 
вающіяся  въ  земной  корѣ,  разрѣшаются  то  медленно,  то  быстро,  выражаясь  въ  окон¬ 
чательномъ  итогѣ  крупными  формами  нарушенія,  а  механическій  эффектъ,  связанный 
съ  такими  смѣщеніями,  разрывами  и  тому  под.  передается  на  поверхность  въ  видѣ 
землетрясеній. 

Зюссъ  тогда  же  показалъ,  что  точки  наисильнѣйшаго  удара  въ  продолженіи  цѣлаго 
ряда  лѣтъ  связаны  съ  опредѣленными  линіями  тектоническаго  характера;  иными  сло¬ 
вами,  что  такъ  называемыя  линіи  обычныхъ  ударовъ  и  линіи  тектоническія  покры¬ 
ваютъ  другъ  друга.  Съ  этого  времени  стали  говорить  о  невулканическихъ  землетрясеніяхъ, 
какъ  о  землетрясеніяхъ  тектоническихъ.  Далѣе  оказалось,  что  многія  землетрясенія  со- 
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провождаются  образованіемъ  на  поверхности  земли  разрывовъ,  смѣщеній,  т.-е.  въ  свою 
очередь  сопровождаются  дислокаціей  земныхъ  слоевъ. 

Съ  развитіемъ  этихъ  идей  Зюсса  началась  вторая  эпоха  въ  развитіи  сейсмологіи, — 
открылось  широкое  поле  для  изученія  землетрясеній  съ  геологической  точки  зрѣнія, 
т.-е.  въ  отношеніи  ихъ  связи  съ  типичными  структурными  формами  даннаго  участка 
земной  поверхности  и  въ  отношеніи  вліянія  на  проявленіе  ударовъ  вещественнаго  со¬ 
става  земной  коры. 

.  На  ряду  съ  статистическими  и  геологическими  пріемами  изученія  землетрясеній 
въ  теченіе  послѣднихъ  пятнадцати-десяти  лѣтъ  сдѣлала  удивительные  успѣхи  иная 
отрасль  сейсмологіи,  именно  инструментальная,  которая  посредствомъ  тонкихъ  прибо¬ 
ровъ  стала  измѣрять  время,  продолжительность  и  форму  движеній  земли  при  землетря¬ 
сеніяхъ.  Вслѣдствіе  чувствительности  своихъ  приборовъ,  эта  отрасль  сейсмологіи  по  не¬ 
обходимости  сосредоточила  свои  усилія  на  явленіяхъ  микросейсмическихъ  или  проявленіи 
отдаленныхъ  землетрясеній.  Въ  этой  области  ея  успѣхи  поразительны;  довольно  ска¬ 
зать,  что  въ  настоящее  время  кн.  Б.  Голицынымъ  разработанъ  пріемъ  для  опредѣленія 
мѣста  эпицентра  по  даннымъ  одной  удаленной  станціи.  Основное  положеніе  физической 
сейсмологіи  выражается  въ  томъ,  что  всякое  движеніе,  развивающееся  въ  твердомъ  и 
упругомъ  тѣлѣ,  какимъ  по  существу  и  является  наша  земля,  распространяется  въ  формѣ 
волнъ  упругости.  Пути  упругой  энергіи,  распространяющейся  отъ  одной  точки  къ  другой, 
составляютъ  лучи  упругой  энергіи.  Въ  настоящее  время  такой  лучъ  упругой  энергіи 
подвергнутъ  анализу;  въ  наши  руки  даны  пріемы  изученія  формы  упругихъ  волнъ,  ихъ 
категоріи,  ихъ  длины,  времени  и  амплитуды.  По  характеру  этихъ  волнъ  физики  при¬ 
ближаются  все  болѣе  къ  представленію  объ  аггрегатномъ  состояніи  недоступныхъ  на¬ 
шему  наблюденію  частей  земного  тѣла.  Область  гипотетическихъ  представленій  съужи- 
вается  все  болѣе.  Тѣмъ  не  менѣе  основная  задача  сейсмологіи,  т.-е.  всестороннее 
познаніе  явленій  землетрясенія  и  ихъ  причины  не  только  въ  рукахъ  физиковъ;  они 
изучаютъ  лишь  одну  сторону  явленія,  именно  упругія  деформаціи  тѣла  земли,  а  мы 
видѣли,  что  геологія  показала,  что  землетрясенія  сопровождаются  и  остаточной  де¬ 
формаціей,  т.-е.  такими  явленіями,  въ  видѣ  ли  смѣщеній,  поднятій  и  опусканій,  ко¬ 
торыя  остаются  навсегда. 

Геологія  показала,  что  землетрясенія  и  дислокація  пространственно  совпадаютъ, 
что  землетрясенія  сопровождаются  нерѣдко  видимыми  дислокаціями,  слѣдовательно,  что 
оба  эти  явленія  должны  имѣть  общую  причину. 

Чтобы  приблизиться  къ  познанію  этой  причины,  гипотетически  предполагаемой  въ 
сокращеніи  объема  земли  и  въ  нарушеніяхъ  равновѣсія  между  отдѣльными  частями 
земной  коры,  очевидно  необходимо  подвергнуть  изученію  форму  и  направленіе  оста¬ 
точной  деформаціи,  измѣрить  ея  сумму  и  распространеніе. 

Это  задача  уже  существенно  геодезическая,  требующая  приложенія  пріемовъ  точной 
нивеллировки  и  тріангуляціи. 
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Наконецъ,  въ  области  наибольшаго  проявленія  ударовъ,  такъ  называемыхъ  мега- 
сейсмъ,  катастрофа  захватываетъ  и  наши  постройки.  Чтобы  строить  дома  и  другія  соору¬ 
женія  такой  степени  прочности,  чтобы  они  выдерживали  динамическія  напряженія, 
которымъ  они  могутъ  подвергаться  во  время  землетрясенія,  необходимо  изученіе  по¬ 
слѣдствій  земетрясенія  на  постройкахъ  въ  отношеніи  ихъ  конструкціи  и  ихъ  матеріа¬ 
ловъ;  необходимо  опредѣлить  сейсмическую  прочность  домовъ  и  сооруженій.  Это — задача 
существенно  техническая. 

Инженеръ,  опираясь  на  выводы  инструментальной  сейсмологіи  и  геологіи  и  свои 
наблюденія,  долженъ  выбрать  мѣсто  для  постройки  и  спроектировать  ее  въ  такомъ 
видѣ,  чтобы  она  выдержала  высокія  напряженія,  выше  предѣла  упругости  обычныхъ 
построекъ. 

Каждый  изъ  этихъ  спеціалистовъ  пользуется  для  рѣшенія  своей  задачи  различными 
пріемами,  но  правильная  постановка  вопроса  каждымъ  изъ  нихъ  можетъ  быть  сдѣлана 
только  на  основаніи  результатовъ,  достигнутыхъ  во  всѣхъ  отрасляхъ  сейсмологіи.  Мы 
достигли  до  третьей  эпохи,  до  современной  сейсмологіи,  когда,  при  полномъ  раздѣленіи  труда 
по  изслѣдованію  землетрясеній,  необходимо  непрерывное  координированіе  достигнутыхъ 
результатовъ  и  постановка  новыхъ  задачъ  совмѣстными  усиліями  различныхъ  спеціали¬ 
стовъ.  Если  физикъ  работаетъ  пока  въ  области  отдаленныхъ  землетрясеній,  микросейсмъ, 
изучая  проявленіе  упругихъ  волнъ,  то  геологъ  долженъ  работать  въ  области  макро-  и 
мегасейсмъ  т.-е,  въ  области  мѣстнаго  и  близкаго  землетрясенія.  Главный  объектъ  его 
работы  —  явленія  остаточной  деформаціи  въ  твердой  земной  корѣ,  но  и  геологъ  не 
можетъ  довести  до  конца  своей  задачи  безъ  помощи  физика  и  геодезиста. 

Прежде  всего,  всякій  разъ,  когда  мы  видимъ  на  поверхности  земли  слѣды  остаточной 
деформаціи,  невольно  возникаетъ  вопросъ,  есть  ли  она  слѣдствіе  только  сотрясенія  отъ 
прохожденія  упругихъ  волнъ,  или  же  свидѣтельствуетъ  о  разломѣ  или  смѣщеніи  на 
глубинѣ,  имѣющихъ  опредѣленный  тектоническій  характеръ.  Очевидно,  что  въ  послѣд¬ 
немъ  случаѣ  такая  деформація  на  поверхности  земли  въ  свою  очередь  можетъ  вызвать 
сама  рядъ  поверхностныхъ  волнъ,  такъ  называемыхъ  волнъ  силы  тяжести,  наиболѣе 
разрушительныхъ  въ  ближайшихъ  окрестностяхъ  и  быстро  переходящихъ  въ  упругія 
волны  дальше.  Слѣдовательно,  необходимо  установить  критику  явленій  остаточной  дефор¬ 
маціи,  указать  пріемы  для  различенія  среди  нихъ  явленій  перваго  порядка  и  явленій 
второстепенныхъ,  какъ  простыхъ  слѣдствій  сотрясенія.  Далѣе  остается  все-таки  во¬ 
просъ,  представляютъ  ли  явленія  остаточной  деформаціи  причину  всѣхъ  явленій  дан¬ 
наго  землетрясенія,  или  же  оно  во  всемъ  его  объемѣ  и  остаточныя  смѣщенія  предста¬ 
вляютъ  только  слѣдствія  прохожденія  волнъ  упругой  энергіи  отъ  мѣста  ихъ  возбужденія, 
гдѣ-либо  даже  внѣ  наиболѣе  потрясенной  области. 

Чтобы  приблизиться  къ  рѣшенію  этихъ  вопросовъ,  необходимо,  очевидно,  прежде 
всего  разграничить  области  остаточной  деформаціи  отъ  областей  распространенія  только 
упругихъ  волнъ.  Это  существенно  геологическая  задача,  а  конечное  рѣшеніе  вопроса, 
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есть-ли  остаточная  деформація  причина  землетрясенія  во  всемъ  его  объемѣ, — суще¬ 
ственно  физическая  задача,  требующая  иныхъ,  инструментальныхъ,  наблюденій. 

Несмотря  на  то,  что  идеи  Зюсса  получили  распространеніе  ужъ  сорокъ  лѣтъ, 
до  самаго  послѣдняго  времени  геологическія  изслѣдованія  землетрясеній  продолжали 
отражать  на  себѣ  слишкомъ  большое  вліяніе  старой  школы  Малле.  Но  вина  въ  этомъ 
не  геологовъ.  Дѣло  въ  томъ,  что  землетрясенія  хотя  и  бѣдственнаго  характера,  но  въ 
то-же  время  оставляющія  самые  ничтожные  слѣды  остаточной  деформаціи,  гораздо  обычнѣе, 
чѣмъ  землятрясенія,  сопровождаемыя  рѣзкими  и  глубокими  измѣненіями  поверхности 
земли.  Типомъ  первыхъ  можетъ  служить  Мессинская  катастрофа  28  декабря  1908  г., 
а  вторымъ  Калифорнійское  землетрясеніе  16  апрѣля  1906  г.  1).  Нѣкоторыя  изъ  земле¬ 
трясеній  второй  категоріи  захватили  совершенно  пустынныя  мѣстности  и,  напр.,  земле¬ 
трясеніе  1899  г.  въ  заливѣ  Якутатъ  въ  Аляскѣ  было  изучено  только  въ  1905  г.,  т.-е. 
черезъ  шесть  лѣтъ  послѣ  катастрофы  2).  Землетрясенія  первой  категоріи,  дающія  очень 
поучительные  матеріалы  для  строительной  техники,  остаются  часто  загадочными  въ 
отношеніи  своихъ  непосредственныхъ  причинъ,  такъ  какъ  не  обнаруживаютъ  достаточно 
ясной  связи  съ  геологическими  чертами  страны.  Даже  въ  тѣхъ  случаяхъ,  гдѣ  геомет¬ 
рическіе  элементы  такихъ  землетрясеній  бывали  намѣчаемы  съ  достаточной  опредѣ¬ 
ленностью,  связь  ихъ  съ  общей  картиной  геологическаго  строенія  и  его  измѣненій  оста¬ 
валась  часто  по  необходимости  внѣ  средствъ  геологовъ;  послѣдніе  должны  были  огра¬ 
ничиваться  каждый  разъ  только  гипотетическими  предположеніями  о  связи  данной  ката¬ 
строфы  съ  движеніями  земной  коры.  Наоборотъ,  землетрясенія  второй  категоріи,  несмотря 
на  ихъ  относительную  рѣдкость,  оказали  особенное  вліяніе  на  развитіе  сейсмологіи  и  должны 
привлекать  къ  себѣ  вниманіе  физиковъ,  геологовъ,  инженеровъ  и,  наконецъ,  геодезистовъ. 

Если  задача  геологовъ  —  установить  явленія  остаточной  деформаціи,  подвергнуть 
ихъ  критикѣ,  найдти  и  указать  связь  ихъ  съ  тектоническими  чертами  и  намѣтить  ихъ 
связь  съ  общей  геологической  жизнью  страны,  то  задача  геодезистовъ — измѣрить  сумму 
и  распространеніе  остаточной  деформаціи,  т.-е.  дать  основной  матеріалъ  для  опредѣ¬ 
ленія  въ  будущемъ  направленія  и  формы  деформаціи.  Только  располагая  такимъ  срав¬ 
нительнымъ  матеріаломъ,  можно  будетъ  рѣшить  вопросъ  о  механизмѣ  смѣщеній  въ 
земной  корѣ.  Если  въ  исключительныхъ  случаяхъ  удается  вполнѣ  точно  установить 
направленіе  движенія  пріемами  геологическихъ  наблюденій,  какъ  это  имѣло  мѣсто  для 
залива  Якутатъ — преобладаніе  вертикальныхъ  смѣщеній,  и  для  Калифорніи — преобладаніе 
горизонтальныхъ  движеній,  то  все- таки  опредѣленіе  суммы  этихъ  смѣщеній  есть  задача 
геодезическая. 


*)  ТЬе  СаШогаіа  ЕагИкріаке  оі  Аргіі  18,  1906.  Кероіѣ  о!  (Ее  8іаіе  ЕагШуиаке  Іпѵезіі^аііоп  Сот- 
тіззіоп.  \ѴазЫп§(х>п,  1908. 

2)  Тагг  апсі  Магііп,  ІІесепІ  скап§ез  о!  Іеѵеі  іп  (Ее  Уакиіаі  Вау  ге^іоп,  Аіазка.  Виіі.  §ео1.  зос.  оі 
Атегіса,  1906,  XVII.— Также,  тѣхъ  же  авторовъ,  ТЬе  ЕагЫщиакез  аі  Уакиіаі  Вау,  Аіазка  іп  ЗеріетЪег 
1899.  ТГп.  8(.  Оеоі.  8итѵ.,  Ргоі.  Рарег.  69,  1912. 
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Выраженный  здѣсь  взглядъ  на  задачи  геологической  сейсмологіи  опредѣляетъ  какъ 
характеръ  изслѣдованій,  исполненныхъ  мною  и  моими  сотрудниками  послѣ  землетря¬ 
сенія  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня  22  дек.  1910  г.,  такъ  естественно  и  харак¬ 
теръ  настоящаго  отчета  *). 

Первыя  же  свѣдѣнія,  доставленныя  телеграфомъ  23  дек.  1910  г.  о  новой  ката¬ 
строфѣ,  постигшей  городъ  Вѣрный  и  Семирѣченскую  область,  а  въ  особенности  обра¬ 
ботка  сейсмограммъ,  исполненная  очень  быстро  княземъ  Б.  Голицынымъ* 2)  и  показавшая 
величину  упругихъ  смѣщеній  въ  Пулковѣ  въ  четыре  раза  большую,  чѣмъ  во  время 
Мессинской  катастрофы,  говорили,  что  произошла  катастрофа  не  обычная,  что  въ  гор¬ 
ныхъ  частяхъ  Тянъ-шаня  можно  было  ожидать  рѣзкія  проявленія  остаточной  дефор¬ 
маціи.  Ни  одно  изъ  землетрясеній  въ  Россіи  за  послѣднее  время,  какъ  въ  Ахалкала- 
кахъ  (1899  г.),  въ  Шемахѣ  (1902  г.),  въ  Андижанѣ  (1902  г.),  въ  Кара-тагѣ  (1907  г.), 
несмотря  на  ихъ  частью  весьма  бѣдственный  характеръ  болѣе  тяжелый,  чѣмъ  земле¬ 
трясенія  22  дек.  1910  г.  3),  не  представляли  выдающагося  геологическаго  интереса; 
на  долю  геологовъ,  вслѣдствіе  недостатка  фактическаго  матеріала  о  связи  такихъ  земле¬ 
трясеній  съ  дѣйствительными  нарушеніями  въ  земной  корѣ,  оставалась  преимущественно 
статистика  разрушеній,  построеніе  условныхъ  линій  равной  напряженности,  опредѣленіе 
вѣроятнаго  геометрическаго  мѣста  эпицентра  и  заключенія  объ  измѣненіи  распростра¬ 
ненія  земныхъ  волнъ  подъ  вліяніемъ  мѣстнаго  геологическаго  состава. 

То  же  самое  можно  сказать  и  относительно  другихъ  крупныхъ  землетрясеній  какъ 
Чарльстоунское  1886  г.,  Индѣйское  1897  г.,  даже  относительно  классическаго  земле¬ 
трясенія  Мино-Овари  1891  г. 

Нисколько  не  умаляя  выдающихся  достоинствъ  хотя  бы  такихъ  трудовъ,  какъ 
БиЦоп’а,  ОЫІіат'а  и  Коіо  4),  нельзя  не  согласиться,  что  ни  одинъ  изъ  этихъ  тру¬ 
довъ  не  можетъ  удовлетворить  геолога;  исполненныя  выдающимися  геологами,  эти  ра¬ 
боты,  не  исключая  даже  работы  Коіб,  имѣютъ  въ  то  же  время  слишкомъ  мало  геоло- 


*)  Взгляды,  развитые  въ  настоящемъ  предисловіи,  давно  уже  проводились  миою  на  лекціяхъ.  На 
з-н  сессіи  въ  Церматѣ  постоянной  комиссіи  международной  ассоціаціи  но  сейсмологіи  (Ьа  соппніззіоп 
репнапепіе  <1е  Газзосіаііоп  іпіегпаііоиаіе  сіе  зізтоіодіе)  Альб.  Геймомъ  былъ  прочитанъ  докладъ—  Еіпідез 
иеЬег  сіеп  Зіапсі  сіег  ЕгсІЬеЪепіотзсЬиня-  Сошріез  гепйиз  сіе  зсапсез  сіе  Іа  Ігоізіёніе  гёипіоп  а  ветшай  сіи  30 
Аойі  аи  2  Зерѣ  1909.  Висіарезі  1910,— совершенно  совпадающій  съ  моими  взглядами  но  своимъ  основнымъ 
положеніямъ.  Суммируя  въ  настоящее  время  свои  взгляды,  я  воспользовался  нѣкоторыми  удачными  выра¬ 
женіями  Гейма,  одного  изъ  первыхъ  геологовъ  нашего  времени. 

2)  І)аз  ЕпІЬеЬеп  ѵош  3—4  Дапиаг  1911.  Изв.  Ими.  Ак.  Наукъ,  1911. 

3)  Во  время  землетрясенія  22  дек.  1910  г.  но  всей  Семнрѣченской  области  было  убито  452  человѣка, 
ранено  760,  было  разрушено  домовъ  1094  и  юртъ  4245,  погибло  скота  12962  головы,  а  общій  размѣръ 
матеріальныхъ  убытковъ  выразился  суммой  3.642.576  рублей  (но  свѣдѣніямъ,  опубликованнымъ  Ссмнрѣчен- 
скнмъ  областнымъ  правленіемъ  отъ  20  февр.  1911  г.). 

4)  Сіаг.  ЕсЬѵ.  Биііоп,  ТЬе  СЬагІезІоп  ЕагЬсщаке  о!  Аидизі  31,  1886.  ІІп.  81.  Сеоі.  8игѵ.,  Ани. 
Кер.,  IX,  1889.— К.  Б.  Оісіііаш.  Керогі  ап  ѣііе  Сгеаі  ЕагЫщиаке  оГ  12  ІЬ  Липе  1897.  Мет.  о!  Оеоі.  8игѵ. 
оі  Іпсііа,  ѵоі.  XXIX,  1899.— В.  Коіб,  Он  ІЬе  Саизе  оі  Іііе  Сгеаі  ЕагіЦиаке  іп  Сенігаі  Дарап.  1891.  Лоигп. 
оі  ІЬе  Соіі.  оі  зсіепсе,  Ітрег.  Ііпіѵ.  оі  Токіо,  ѵоі.  У,  1893. 
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гическій  характеръ  1).  Благодаря  болѣе  благопріятнымъ  обстоятельствамъ  въ  отношеніи 
матеріала,  безспорно  болѣе  геологической  критикой  землетрясеній  являются  все-таки 
работы  русскихъ  геологовъ,  въ  особенности  Мушкетова  о  Вѣрненскомъ  землетрясеніи 
и  авторовъ  описанія  Андижанскаго  землетрясенія  1902  г.  2),  и  только  новѣйшія  работы 
американцевъ  3),  а  частью  и  итальянцевъ  4).  Соображенія,  высказанныя  нашими  геоло¬ 
гами  о  причинахъ  Вѣрненской  и  Андижанской  катастрофъ,  представляютъ  въ  высшей 
степени  цѣнный  сравнительный  матеріалъ  для  будущаго  времени.  Именно  возможность, 
быть  можетъ,  установить  связь  землетрясенія  1910  г.  съ  геологической  жизнью  страны, 
что  отчасти  было  уже  намѣчено  изслѣдованіями  Мушкетова  послѣ  землетрясенія 
здѣсь  же  въ  1887  г.,  и  побудило  меня  охотно  взяться,  по  порученію  Горнаго  Депар¬ 
тамента,  за  организацію  экспедиціи  для  изученія  послѣдствій  землетрясенія  22  декабря 
1910  г.  Принимая  на  себя  эту  работу,  я  поставилъ  цѣлью  —  собрать  матеріалы  пре¬ 
имущественно:  въ  отношеніи  проявленія  катастрофы  въ  горныхъ  частяхъ  Тянъ-шаня, 
въ  отношеніи  зависимости  проявленія  сейсмъ  отъ  опредѣленныхъ  линій  тектоническаго 
и  орографическаго  характера  горъ  и  ихъ  подножій,  въ  отношеніи  зависимости  видимой 
напряженности  ударовъ  отъ  геологическаго  состава.  Видимое  проявленія  напряженности 
ударовъ  на  различныхъ  типахъ  построекъ  и  опредѣленіе  дѣйствительной  напряженности 
ударовъ  по  степени  и  характеру  разрушеній  построекъ  могло  составить  только  второ¬ 
степенную  цѣль  моей  работы,  тѣмъ  болѣе,  что  предложеніе  ѣхать  въ  Вѣрный  я  полу¬ 
чилъ  въ  концѣ  марта,  когда  трудно  было  ожидать,  что  въ  дѣйствительности  и  подтвер¬ 
дилось,  чтобы  поврежденія,  иногда  наиболѣе  интересныя,  не  были  уже  исправлены. 

Изъ  предмета  своего  отчета  я  исключилъ  подробную  разработку  опросныхъ  листовъ, 
разосланныхъ  немедленно  послѣ  землетрясенія  Семирѣченскимъ  Статистическимъ  Коми¬ 
тетомъ.  Такихъ  листовъ  имѣется  141  листъ  почти  изъ  всѣхъ  населенныхъ  пунктовъ 
Семирѣчья,  при  чемъ  изъ  нѣкоторыхъ,  какъ  Вѣрный  и  другіе  города,  имѣется  по  нѣ- 


0  Также  неудовлетворительнымъ  является  во  всѣхъ  современныхъ  руководствахъ  геологіи  отдѣлъ 
о  землетрясеніяхъ.  Въ  главахъ,  посвященныхъ  этому  вопросу,  какъ  общее  правило,  меньше  всего  геологіи, 
т.-е.  изложенія  о  пріемахъ  геологическаго  изслѣдованія  землетрясеній.  Лучшими  являются  стр.  409—456 
книги  Мопіеззиз  сіе  Ваііоге,  Ьа  зсіепсе  зёізшоіо^щие,  1907.  Снова  нужно  замѣтить,  что  въ  этомъ  вина 
не  геологовъ,  а  сказывается  только  отсутствіе  соотвѣтствующаго  матеріала.  Зюссъ  въ  своихъ  классиче¬ 
скихъ  трудахъ  (Біе  ЕгйЬеЪеп  без  зйсііісііеп  Іѣаііеп.  БепкзсЬг.  <1.  Каіз.  Акай.  сі.  АѴіззепзсЬ.  Вапй  34, 
АѴіеп  1874.  —  Біе  ЕгйЬеЪеп  ШейегбзІеггеісЪз,  ІЪій.,  Вапй  33  и  въ  особенности  въ  Ваз  АпШіг  йег  Егйе, 
Вапй  I,  1885)  на  много  лѣтъ  опередилъ  своими  теоретическими  построеніями  сумму  фактическаго  мате¬ 
ріала.  Только  теперь,  послѣ  землетрясенія  Калифорнійскаго,  обнаружился  въ  иностранной  литературѣ 
большій  интересъ  къ  геологическому  изученію  землетрясеній;  въ  этомъ  отношеніи  большая  заслуга  при¬ 
надлежитъ  Гоббсу,  который  является,  впрочемъ,  „больше  геологомъ,  чѣмъ  сами  геологи*1. 

2)  И.  Мушкетовъ,  Вѣрненское  землетрясеніе  28  мая  (9  іюня)  1887  г.  Тр.  Геол.  Ком.,  т.  X, 
№  1,  1890  г. 

Чернышевъ,  Бронниковъ,  Веберъ  и  Фаасъ,  Андижанское  землетрясеніе  3 — 16  дек.  1902  г. 
Тр.  Геол.  Ком.  Нов.  сер.  Вын.  54,  1910  г. 

3)  Упомянутыя,  напр.,  работы  Тагг  и  Магііп  о  заливѣ  Якутатъ  и  Керогі  о!  іЬе  Зіаіе  Еагііщиаке 
Іпѵезк  Соштіззіоп.  ТЬе  Саіііогпіа  ЕаНЦиаке  оі'  Арг.  18,  1906.  АУазЬіп^іоп  1908. 

4)  Сагіо  йе  Зіеіапі,  Ба  ге§іопе  зізтіса  СаІаЪго-РеІогііапа.  К.  Ас.  йеі  Біпсеі.  1912. 
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сколько  листовъ,  такъ  что  всего  имѣются  свѣдѣнія  изъ  80  пунктовъ.  Всѣмъ  занимав¬ 
шимся  изслѣдованіями  землетрясеній  хорошо  извѣстно,  насколько  такой  опросный  мате¬ 
ріалъ  является  неравноцѣннымъ  и  трудно  сравнимымъ,  тѣмъ  не  менѣе  я  постарался 
извлечь  изъ  него  нѣкоторыя  указанія,  которыя  и  привожу  въ  видѣ  отдѣльнаго  при¬ 
ложенія. 

Спокойное  отношеніе  къ  землетрясеніямъ  физика  или  геолога  не  исключаетъ  чисто 
человѣческаго  отношенія  къ  этимъ  страшнымъ  явленіямъ  природы,  а  организованное 
общество  требуетъ  и  отношенія  къ  нимъ  съ  государственной  точки  зрѣнія.  Среди  от¬ 
дѣльныхъ  лицъ  всякое  бѣдственное  землетрясеніе  вызываетъ  порывы  помощи  постра¬ 
давшимъ  въ  настоящемъ  и  безпокойство  за  будущее,  а  органы  государственной  власти 
озабочиваются  мѣрами  огражденія  населенія  отъ  послѣдствій  возможпыхъ  катастрофъ  и 
въ  будущемъ.  Роль  изслѣдователя  землетрясенія  становится  тяжелой  и  отвѣтственной; 
онъ  не  можетъ  исключить  изъ  своей  программы  вопросы,  волнующіе  живыхъ  людей,  и 
долженъ  считать  себя  особенно  счастливымъ,  если  на  иные  изъ  такихъ  вопросовъ  онъ 
можетъ  отвѣтить  съ  полной  опредѣленностью  и  ясностью.  Физикъ-сейсмологъ  работаетъ 
пока  въ  спокойной  обстановкѣ  станцій  и  старается  все  болѣе  приблизиться  съ  своими 
тонкими  приборами  къ  сейсмическимъ  областямъ;  геологъ  и  инженеръ  должны  работать 
на  мѣстѣ  катастрофы,  стараясь  изъ  каждаго  штриха,  оставленнаго  землетрясеніемъ,  изъ 
каждой  его  особенности  получить  указанія  на  природу  даннаго  землетрясенія,  а  вмѣстѣ 
съ  этимъ  и  указанія  на  мѣры  предохраненія  въ  случаѣ  возможнаго  повторенія  бѣдствія. 
Наконецъ,  неизбѣжно  поднимаются  вопросы  —  повторится  ли  землетрясеніе,  и,  если 
повторится,  то  гдѣ.  Вотъ  почему,  какъ  инженеръ,  я  не  считаю  возможнымъ  исключить 
изъ  своего  отчета  нѣсколько  страницъ  объ  антисеймическихъ  постройкахъ,  а  какъ  геологъ, 
я  рѣшаюсь  высказать  нѣкоторыя  предположенія  и  относительно  будущаго  сѣверныхъ 
цѣпей  Тянъ-шаня. 

Въ  составъ  экспедиціи  я  пригласилъ  горныхъ  инженеровъ  Д.  II.  Мушкетова  и 
И.  М.  Карка;  по  предложенію  г.  Туркестанскаго  генералъ- губернатора  принялъ  участіе 
въ  ея  работахъ  горный  (инженеръ  Б.  Л.  Корольковъ;  два  студента  горнаго  инст. 
Ковалевскій  и  Наливкинъ  были  приглашены  въ  качествѣ  фотографа  и  коллектора. 
Съ  12-го  апрѣля  по  28-ое  мая  продолжались  непрерывно  изслѣдованія  потрясенной 
области.  До  сбора  всѣхъ  членовъ  экспедиціи  къ  19-му  апрѣлю  я  и  Кар  къ  закончили 
осмотръ  города  Вѣрнаго.  Къ  этому  времени  собрались  въ  Вѣрномъ  всѣ  члены  экспе¬ 
диціи,  и  дальнѣйшая  работа  была  распредѣлена  слѣдующимъ  образомъ:  Д.  И.  Муш¬ 
кетовъ  и  студентъ  Наливкинъ  были  командированы  для  осмотра  западнаго  района 
землетрясенія,  именно  черезъ  перевалъ  Кастекъ  въ  долину  Чу  и  въ  область  Б.  Кебипа, 
гдѣ,  по  имѣвшимся  свѣдѣніямъ,  произошли  крупныя  нарушенія  на  поверхности  земли; 
оттуда  Мушкетовъ  прошелъ  сѣвернымъ  берегомъ  Иссыкъ-куля  до  Сазановки;  затѣмъ 
изъ  Пржевальска  пошелъ  южнымъ  берегомъ  Иссыкъ-куля  до  Нарына;  этимъ  маршру¬ 
томъ  закончилось  его  участіе  въ  нашей  экспедиціи.  II.  М.  Кар  къ  послѣ  нѣсколькихъ 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выи.  89. 
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совмѣстныхъ  со  мною  поѣздокъ  въ  горахъ  около  Вѣрнаго  былъ  командированъ  изъ 
Зайцевки  по  Чилику,  на  Джелавашъ  и  до  Пржевальска  для  осмотра  восточнаго  района 
области  землетрясенія  и  для  выбора  путей,  доступныхъ  для  горизонтальной  нивелли- 
ровки.  Сверхъ  этого  ему  было  поручено  производство  съемки  нѣсколькихъ  площадей 
со  слѣдами  сильнаго  нарушенія  въ  почвѣ  около  Уйтала,  Сазановки  и  на  Б.  Кебинѣ. 
Съ  Б.  Кебина  онъ  вышелъ  къ  Вѣрному  переваломъ  Кара-кастекъ.  Я,  совмѣстно  съ 
горнымъ  инженеромъ  Корольковымъ  и  студентомъ  Ковалевскимъ,  съ  19-го  апрѣля 
но  1-ое  мая  сдѣлалъ  рядъ  разъѣздовъ  по  сѣверному  склону  Заилійскаго  Алатау,  между 
Талгаромъ  и  Каскеленомъ,  а  съ  2-го  по  28- ое  мая  совершилъ  круговой  рейсъ  изъ  Вѣр¬ 
наго  черезъ  перевалы  Амонджолъ,  Шаты,  Турайгыръ  и  Алматы;  осмотрѣлъ  долину 
Чилика  отъ  Шатовъ  почти  до  вершины;  посѣтилъ  Пржевальскъ,  сѣверный  берегъ 
Иссыкъ-куля  до  Сазановки  и  Чоктала;  сдѣлалъ  нѣсколько  разъѣздовъ  по  южному  и 
сѣверному  склонамъ  Кунгей  Алатау.  Горн.  инж.  Корольковъ  дополнилъ  мои  мар¬ 
шруты  нѣсколькими  разъѣздами  для  сбора  матеріала  въ  опредѣленномъ  направленіи; 
свѣдѣнія,  сообщенныя  имъ,  въ  своемъ  мѣстѣ  приводятся  въ  моемъ  отчетѣ.  Отчеты 
г. г.  Мушкетова  и  Карка  составляютъ  отдѣльную — III  часть  нашего  общаго  труда. 

Изъ  сказаннаго  здѣсь  видно,  что  я  не  ставилъ  своей  задачей  всесторонняго  и 
возможно  болѣе  широкаго  изслѣдованія  потрясенной  области.  Наоборотъ,  я  старался 
сконцентрировать  всѣ  работы  въ  опредѣленныхъ  предѣлахъ  и  вести  ихъ,  быть  можетъ, 
по  узкому,  но  строго  опредѣленному  плану.  Соотвѣтственно  такому  плану  и  настоящая 
работа  представляетъ,  быть  можетъ,  одностороннее,  но  почти  исключительно  геологи¬ 
ческое  трактованіе  предмета. 

Немедленно  послѣ  возвращенія,  тогда  же,  въ  1911  г.,  былъ  напечатанъ  мой  до¬ 
вольно  пространный  отчетъ  *),  въ  который  вошли  всѣ  главнѣйшіе  результаты  моей 
работы.  Въ  настоящемъ  сводномъ  трудѣ  повторяются  существенные  выводы  моего  пер¬ 
ваго  отчета,  приводится  фактическій  матеріалъ,  послужившій  ихъ  основаніемъ,  а  нѣ¬ 
которые  выводы  дополнены  и  расширены.  Планы,  прилагаемыя  къ  отчету,  всѣ  испол¬ 
нены  горн.  инж.  Каркомъ;  карта  составлена  имъ  же  по  планшетамъ  двухверстной 
съемки.  На  картѣ  номерами  отмѣчены  обнаженія,  о  которыхъ  говорится  въ  текстѣ,  и 
этимъ  ограничивается  геологическая  сторона  карты.  Мнѣ  могутъ  сдѣлать  упрекъ,  что 
не  только  карта,  но  и  весь  мой  текстъ  носятъ  черты  схематичности.  Это  совершенно 
справедливо:  вся  моя  работа  есть  только  схема,  мѣстами  довольно  смѣлая;  только  де¬ 
тальная  геологическая  съемка  можетъ  дать  дѣйствительную  геологическую  и  тектони¬ 
ческую  карту  этой  обширной  горной  страны;  вотъ  почему,  а  отчасти  и  въ  видахъ 
техническаго  исполненія,  я  ограничиваюсь  показаніемъ  на  картѣ  только  распростра¬ 
ненія  явленій  остаточной  деформаціи. 


3  Богдановичъ,  Землетрясеніе  22  декабря  1910  г.  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня,  между  Вѣ| - 
пымъ  п  Иесыкъ-кулемъ.  Съ  1-оіі  таблицей.  Изв.  Геол.  Ком.,  т.  XXX,  1911. 
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Нѣкоторыя  иллюстраціи  взяты  мною  изъ  фотографій  горн.  инж.  Кориѣева,  С.  Е. 
Дмитріева  и  мѣстнаго  фотографа  П.  А.  Лейбина;  всѣмъ  этимъ  лицамъ,  а  также 
нѣкоторымъ  любителямъ  фотографіи,  подѣлившимся  со  мною  своими  снимками,  приношу 
свою  искреннюю  благодарность. 

Наконецъ,  я  считаю  своей  пріятной  обязанностью  повторить  еще  разъ  свою  бла¬ 
годарность  г.  испр.  об.  Военнаго  Губернатора  Семир.  области  П.  П.  Осташкину  и  гг. 
начальникамъ  Вѣрненскаго,  Джаркентскаго,  Пржевальскаго  и  Иишпекскаго  уѣздовъ,  а 
также  всѣмъ  чинамъ  Переселенческаго  отдѣла  во  главѣ  съ  С.  Н.  Велецкимъ  за  ихъ 
горячее  содѣйствіе  работамъ  нашей  экспедиціи;  только  благодаря  постоянной  помощи 
всѣхъ  этихъ  лицъ,  удалось  исполнить  намѣченную  мною  программу  въ  самое  короткое 
время. 


ЧАСТЬ  I 


РАЗРУШЕНІЯ  НА  ПОВЕРХНОСТИ  ЗЕМЛИ. 


Измѣненія  на  поверхностп  земли,  сопровождающія  болѣе  сильныя  землетрясенія, 
кажутся  съ  перваго  взгляда  довольно  разнообразными — разрывы  поверхности,  разсѣ¬ 
янны  и  трещины,  опусканія  отдѣльныхъ  участковъ,  вздутія  поверхностныхъ  образо¬ 
ваній,  хаотическое  нагроможденіе  отдѣльныхъ  глыбъ  порваной  земли,  обвалы  скло¬ 
новъ  или  на  сухо,  пли  въ  формѣ  оплывинъ  и,  какъ  слѣдствіе  нарушенія  режима 
поверхностныхъ  и  въ  особенности  подземныхъ  водъ — исчезновеніе  источниковъ  воды 
или  появленіе  новыхъ,  измѣненія  въ  дебитѣ,  температурѣ  и  минерализаціи  подземныхъ 
водъ,  образованіе  коническихъ  грязевыхъ  сопокъ  (сгаіегіеіз).  Если  исключить  вторичныя 
явленія,  обнаруживающіяся  измѣненіемъ  теченія  водотоковъ  или  измѣненіями  въ  режимѣ 
подземныхъ  водъ,  то  всѣ  первичныя  явленія  можно  было  бы  свести  къ  двумъ  типамъ — 
1)  разрывы  безъ  относительнаго  перемѣщенія  разорванныхъ  частей  и  2)  разрывы  съ 
перемѣщеніемъ.  Къ  первому  типу  могутъ  относиться  только  разсѣянны;  ко  второму, 
болѣе  разнообразному,  какъ  формы  линейнаго  протяженія,  такъ  и  формы,  покры¬ 
вающія  цѣлыя  площади.  Каждое  изъ  такихъ  измѣненій  на  поверхности  земли,  без¬ 
различно  какого  типа,  есть  только  слѣдствіе  движенія,  происшедшаго  въ  тѣлѣ  земли. 
Такія  движенія  могутъ  быть  въ  свою  очередь  двухъ  категорій:  1)  отъ  сотрясенія,  какъ 
слѣдствія  прохожденія  упругихъ  волнъ  или  волнъ  силы  тяжести;  2)  отъ  дѣйствитель¬ 
наго  смѣщенія  на  глубинѣ  земли,  т.  е.  явленія  разлома,  по  типу  сброса  или  сдвига, 
пли  ихъ  сочетаній.  Если  въ  каждомъ  отдѣльномъ  случаѣ  мы  могли  бы  съ  увѣрен¬ 
ностью  сказать,  къ  какой  изъ  категорій  относится  наблюдаемое  измѣненіе  на  поверх¬ 
ности,  мы  имѣли  бы  цѣнный  матеріалъ  для  опредѣленія  дѣйствительнаго  характера 
землетрясенія  и  возстановленія  по  такимъ  разрушеніямъ  картины  всего  событія  въ 
жизни  земли.  Въ  то  же  время  нужно  помнить,  что  при  движеніяхъ  обѣихъ  категорій 
могутъ  возникнуть  формы  поврежденій  поверхностп,  совершенно  тожественныя,  и 
возстановить  характеръ  движеній  только  по  такимъ  формамъ  невозможно. 


14  К.  й.  Богдановичъ,  И.  М.  Каркъ,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 

Обыкновенно  считаютъ,  что  крупныя  поврежденія  поверхности,  сопровождаемыя  смѣ¬ 
щеніемъ  типа  сброса,  представляютъ  внѣшнее  проявленіе  дѣйствительнаго  сброса,  т.  е. 
дислокаціи,  и  на  глубинѣ,  а  мелкіе  разрывы  и  разсѣлины,  хотя  бы  и  со  сбросами,  но 
измѣряемыми  только  сантиметрами,  представляютъ  лишь  разрывы  на  поверхности,  а 
не  слѣды  глубокимъ  разломовъ  *);  иначе  говоря,  различаютъ  трещины  и  сбросы  пер¬ 
ваго  порядка,  т.  е.  тектоническія,  и  второго  порядка — не  тектоническія,  различаемыя 
только  по  величинѣ  смѣщенія  и  протяженности  самихъ  трещинъ.  Такой  критерій, 
исключительно  количественнаго  характера,  едва  ли  можетъ  быть  приложимъ  во  всѣхъ 
случаяхъ;  необходимо  его  дополнить  и  въ  качественномъ  отношеніи.  По  моему  мнѣнію, 
единственнымъ  критеріемъ  для  различенія  нарушеній  перваго  порядка  и  втораго  можетъ 
быть  только  отношеніе  этихъ  нарушеній  къ  геологическому  строенію  и  составу  данной 
страны.  Гоббсъ *  2),  оставаясь  по  существу  на  почвѣ  идей  Зюсса,  предложилъ  назы¬ 
вать  линіи  обычныхъ  ударовъ  землетрясеній,  какъ  ихъ  установилъ  Зюссъ,  разъ  онѣ  совпа¬ 
даютъ  съ  опредѣленными  тектоническими  линіями,  —  сейсмотектоническими  линіями; 
прямыя  линіи,  выраженныя  отчетливо  орографически  на  поверхности  и  имѣющія  опре¬ 
дѣленное  тектоническое  значеніе,  Гоббсъ  назвалъ  линеаментами.  Совершенно  пра¬ 
вильно  заключеніе,  что  если  линіи  обычныхъ  ударовъ  покрываются  тектоническими, 
то  мы  имѣемъ  сейсмотектоническія  линіи,  которыя  часто  совпадаютъ,  какъ  показы¬ 
ваютъ  изслѣдованія,  съ  линеаментами. 

Гоббсъ  упростилъ  тѣмъ  не  менѣе  въ  своихъ  обобщеніяхъ  эти  понятія;  въ  каждой 
орографически  рѣзко  выраженной  линіи  онъ  видитъ  уже  линеаментъ,  который  долженъ 
свидѣтельствовать  о  наличности  тектонической  линіи,  а  слѣдовательно  и  сейсмотекто¬ 
нической;  распредѣленіе  точекъ  обычныхъ  ударовъ  (Ьіпіеп  зсішегег  Егсізібззе,  т.  е. 
линіи  сильныхъ  ударовъ  землетрясеній)  должно  совпадать  съ  опредѣленными  орогра¬ 
фическими  направленіями. 

Для  каждаго  геолога  совершенно  ясно,  что  далеко  не  всѣ  орографически  опре¬ 
дѣленныя  линіи  представляютъ  линеаменты,  а  для  каждаго  сейсмолога  должно  быть 
не  менѣе  яснымъ,  что  построеніе  сейсмическихъ  линій  по  степени  поврежденій  по¬ 
строекъ,  какъ  это  дѣлалъ  Гоббсъ,  напр.,  для  Калабріи,  не  выдерживаетъ  никакой 
критики,  даже  если  признать  однородность  построекъ.  Степень  поврежденій  можетъ 
зависѣть  гораздо  больше  отъ  геологическаго  состава  поверхностныхъ  частей  земли, 
чѣмъ  отъ  какихъ  либо  смѣщеній  на  глубинѣ. 

Афоризмъ  Гоббса,  что  сейсмотектоническія  линіи  суть  проекціи  на  земную  по¬ 
верхность  невидимыхъ  намъ  сбросовыхъ  плоскостей  3),  требуетъ  для  своего  оправданія 


’)  См.,  наир.,  НоЪЪз-Кизка,  ЕгсІЬеЬеп,  1910,  стр.  49—65. 

2)  НоЪЬз,  Ап  зоте  Ргіпсіріез  оі  Зеізтіс  6ео1о§у.  Веііг.  г.  беоріі.,  VIII  В.,  2  Н.,  1907  и  НоЪЬз- 
Кизка,  ЕгсІЪеЬеп. 

3)  Тотъ  же  афоризмъ  высказывалъ  еще  раньше  Дэвисонъ.  Взгляды  Гоббса  были  уже  критически 
разобраны  Мопіеззиз  сіе  Ваііоге,  Га  зсіепсе  зёізтоіо^щие,  1907,  стр.  445—452. 
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иныхъ  пріемовъ  изслѣдованія,  чѣмъ  это  проводилъ  самъ  Гоббсъ  *),  а  именно  прежде 
всего  ограниченія  пригоднаго  матеріала  только  разрушеніями  на  поверхности  земли, 
во  вторыхъ,  геологическихъ  пріемовъ  опредѣленія  тектоническихъ  линій  и  липеамен- 
товъ  2).  Очевидно,  что  нарушеніями  поверхности  перваго  порядка  слѣдуетъ  призна¬ 
вать  лишь  такія  нарушенія,  которыя  распредѣляются  по  дѣйствительнымъ  тектониче¬ 
скимъ  линіямъ;  только  въ  такомъ  случаѣ  эти  линіи  можно  признать  сейсмотектони¬ 
ческими,  а  совпаденія  этихъ  линій  съ  линеаментами  будетъ  служить  подтвержденіемъ 
ихъ  геологическаго  характера,  т.  е.  вѣроятности  повторенія  сейсмъ  по  этимъ  напра¬ 
вленіямъ  въ  прошломъ.  При  такой  критикѣ,  быть  можетъ,  мы  будемъ  въ  правѣ  сдѣ¬ 
лать  нѣкоторыя  предположенія  и  для  будущаго. 

Всѣ  нарушенія  земной  поверхности,  не  совпадающія  съ  дѣйствительными  текто¬ 
ническими  линіями,  хотя  бы  и  очень  сильныя,  правильнѣе  признавать  нарушеніями 
второго  порядка;  это  можно  считать  доказаннымъ,  если  такія  нарушенія  имѣютъ  прямую 
зависимость  отъ  особенностей  только  геологическаго  состава  п  топографіи,  и  распре¬ 
дѣленіе  такихъ  нарушеній  имѣетъ  закономѣрное  положеніе  по  отношенію  къ  линіямъ 
перваго  порядка,  какъ  къ  возможнымъ  исходнымъ  точкамъ,  пли  линіямъ,  послѣдующихъ 
горизонтальныхъ  ударовъ. 

Только  примѣняя  такую  критику,  возможно,  по  моему  мнѣнію,  различить  слѣд¬ 
ствія  движеній  двухъ  основныхъ  категорій  среди  формъ  нарушеній,  морфологически 
сходныхъ  и  однообразныхъ. 

Исходя  изъ  такихъ  взглядовъ,  я  приступилъ  къ  изслѣдованію  послѣдствій  земле¬ 
трясенія  1910  г.  Въ  цѣляхъ  сбора  сравнительнаго  матеріала  въ  отношеніи  проявленія 
ударовъ  въ  1887  г.  и  1910  г.  я  долженъ  былъ  повторить  всѣ  маршруты  покойнаго 
Мугакетова  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау.  Эти  маршруты,  круговой  рейсъ 
черезъ  Пржевальскъ  и  изслѣдованія  моихъ  сотрудниковъ  Д.  Мугакетова  и  Карка 
должны  были  дать  и  матеріалы  для  опредѣленія  области  остаточной  деформаціи. 


Заилійскій  Алатау. 

Окрестности  Вѣрнаго;  явленія  разрывовъ,  разсѣлинъ  и  надвиговъ  въ  по¬ 
верхностныхъ  слояхъ  земли. 

Показанія  очевидцевъ  приводятъ  къ  заключенію,  что  и  въ  1887  г.  на  территоріи 
Б.  Алматинской  станицы  имѣли  мѣсто  явленія  разрыва  почвы,  ея  разсѣлипы,  которыя 
естественно  сопровождаются  и  болѣе  вреднымъ  эффектомъ  на  постройки  при  одинако¬ 
выхъ  прочихъ  условіяхъ.  Землетрясеніе  1910  г.  сопровождалось  на  территоріи  Б.  Алма- 

*)  Въ  своихъ  работахъ  о  Калабріи,  ТЬе  йеоіесіопіс  аші  ^ео<1  упатіс  азресіз  оі'  СаІаЬгіа  аші  погіііеа- 
$1егп  8ісі1у.  Веііг.  г.  Оеоріъ,  1906,  УШ, —Повой  Англіи,  ТЬе  део1о"іса1  зігисіиге  оі  Іііе  8оиі1і-\ѵезіегп  Хе\ѵ 
Епдіапсі  ге^іоп.  Ашег.  Лоигп.  о!  8с.,  ХХХЫІІ,  н  друг. 

3)  Это  н  сдѣлано  уже  Де  Стефани  для  Калабріи  въ  цитированной  выше  работѣ  (см.  стр.  8). 
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тинской  станицы,  къ  сѣверо-востоку  отъ  церкви,  на  площади  крѣпости  и  по  обоимъ  бе¬ 
регамъ  р.  М.  Алматинки,  отъ  крѣпости  черезъ  садъ  Рафикова  до  восточной  окраины 
татарской  слободки,  какъ  показано  на  табл.  III,  очень  развитыми  явленіями  разрыва  почвы. 
Эти  явленія  выразились  здѣсь  (см.  рисунки  на  табл.  1  и  2)  въ  образованіи  трещинъ, 
опусканіи  почвы  вдоль  однѣхъ  трещинъ,  опусканіи  почвы  между  другими  (по  типу  мелкихъ 
грабеновъ),  въ  поднятіи  или  вздутіи  почвы  вдоль  третьихъ  („надвигъ",  по  удачному  выра¬ 
женію  мѣстныхъ  казаковъ),  въ  выступаніи  грунтовой  воды  мѣстами  по  такимъ  трещинамъ 
(на  Софійской  улицѣ,  въ  крѣпости).  Въ  распредѣленіи  этихъ  трещинъ  трудно  замѣтить 
закономѣрность,  хотя  все- таки  преобладаютъ  направленія  — 80  и  N0 — 8ЛУ;  мѣстами, 
какъ  въ  саду  Рафикова  и  около  татарской  слободки,  трещины  и  разрывы  слѣдуютъ  вдоль 
преобладающихъ  склоновъ  на  сторонѣ  сосѣднихъ  овраговъ;  въ  то  же  время  эти  разрывы 
отчетливо  пересѣкаютъ  въ  N0  направленіи  долину  М.  Алматинки  и  повторяются  на 
ровной  почти  поверхности  площади  около  церкви,  сохраняя  направленіе  ІЧ’ѴѴ  —  80  и 
N0 — 8ЛѴ.  Эти  разрывы,  разсѣлины  и  надвиги  представляютъ  явленіе,  называемое  аме¬ 
риканцами — еагііі  Іигсіі,  т.  е.  расѣлинами  на  болѣе  или  менѣе  ровныхъ  мѣстахъ.  Это 
явленіе  характеризуется  образованіемъ  системы  трещинъ,  съ  относительнымъ  перемѣ¬ 
щеніемъ  отдѣльныхъ  глыбъ  земли;  часто  при  этомъ  происходитъ  очень  сильная  и 
сложная  деформація  поверхности,  сопровождаемая  образованіемъ  разломовъ  и  откры¬ 
тыхъ  зіяющихъ  трещинъ.  Почва  разбивается  на  отдѣльныя  глыбы,  смѣщаемыя  въ  сто¬ 
рону  сосѣднихъ  пониженныхъ  пространствъ,  какъ  это  часто  можно  видѣть  въ  аллювіаль¬ 
ныхъ  долинахъ  рѣкъ  или  озеръ.  Изслѣдователи  Калифорнійскаго  землетрясенія  объ¬ 
ясняютъ  эту  форму  нарушенія  поверхности  горизонтальными  ударами  и  считаютъ  ее 
слѣдствіемъ  простого  сотрясенія  поверхности  земли.  Наоборотъ,  Гоббсъ  и  нѣкоторые 
японскіе  и  нѣмецкіе  изслѣдователи  полагаютъ  возможнымъ  считать  такія  явленія  раз¬ 
рывовъ,  разсѣлинъ  и  трещинъ,  сопровождаемыя  вспучиваніемъ  почвы  (надвигъ),  за 
поверхностное  проявленіе  болѣе  глубокаго  разлома  земной  коры;  возникающія  при 
этомъ  вспучиванія  (надвиги)  они  называютъ  Маиітеигіз^аіщейёкі:,  т.  е.  кротовинами, 
сравнивая  такіе  надвиги  съ  слѣдами  движенія  гигантскаго  крота. 

Явленія  разрывовъ  и  надвиговъ  были  встрѣчены  въ  масштабѣ  еще  болѣе  круп¬ 
номъ  на  берегахъ  Иссыкъ-куля  (табл.  IV,  У  и  VI):  къ  востоку  отъ  сел.  Сазановки, 
на  9  и  на  16  верстахъ  отъ  Сазановки  въ  сторону  Уйтала  (Алексѣевка),  непосред¬ 
ственно  къ  востоку  отъ  Уйтала  и  около  поселка  Фольбаумовскаго.  На  этихъ  пяти 
площадяхъ,  болѣе  подробное  описаніе  которыхъ  будетъ  сдѣлано  дальше,  довольно 
ясно  обнаружилось,  что  разрывы  и  трещины  имѣютъ  стремленіе  не  столько  къ  прямо¬ 
линейному  распространенію,  сколько  къ  очень  плоскому  дугообразному;  при  длинѣ 
трещинъ  мѣстами  до  2 — 3  верстъ,  но  обыкновенно  съ  перерывами,  ихъ  простираніе 
кажется  сначала  почти  прямолинейнымъ.  На  берегу  Иссыкъ-куля  упомянутыя  пять  зна¬ 
чительныхъ  площадей  такихъ  разрывовъ  сосредоточены  каждый  разъ  на  очень  пологихъ, 
почти  ровныхъ  пространствахъ,  нѣсколько  пониженныхъ,  сравнительно  съ  пологими  же 
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древними  коническими  накопленіями,  между  которыми  и  расположены  такія  площади 
разрывовъ.  Плоскіе  дугообразные  разрывы  и  трещины  открыты  въ  сторону  озера,  и 
если  разсматривать  ихъ  съ  берега  озера,  то  совокупность  трещинъ  и  разрывовъ  про¬ 
изводитъ  впечатлѣніе  очень  широкаго  циркообразнаго  пониженія  на  очень  пологомъ 
равнинномъ  склонѣ  береговой  полосы;  каждая  изъ  пяти  площадей  расположена  между 
болѣе  отчетливыми  плоскими  коническими  выносами  изъ  устьевъ  сосѣднихъ  горныхъ 
потоковъ;  онѣ  расположены  какъ  бы  на  сліявіи  двухъ  сосѣднихъ  коническихъ  выно¬ 
совъ,  представляя  по  составу  слагающихъ  ихъ  образованій  продолженіе  тѣхъ  же 
дресвяно-галечниковыхъ  отложеній,  смѣняющихся  ближе  къ  озеру  песчапыми  озерными 


Фиг.  1.  Надвигъ  между  Уйталомъ  и  Сазановкой. 

отложеніями.  Около  Сазановки  и  между  Сазановкой  и  Уйталомъ  явленія  разрыва  и 
опусканія  продолжались  и  ниже  уровня  воды,  сопровождаясь  вдоль  наибольшей  хорды 
циркообразпаго  пониженія  легкимъ  вспучиваніемъ  озернаго  дна. 

Не  останавливаясь  на  деталяхъ,  можно  замѣтить,  что  отъ  болѣе  или  мепѣе  прямо¬ 
линейной  системы  трещинъ  и  разрывовъ  на  болѣе  или  менѣе  горизонтальной  поверхности 
(около  Сазановки),  черезъ  очень  плоскія  циркообразныя  системы  па  очень  пологой  (около 
Уйтала),  можно  отличить  всѣ  переходы  до  обычнаго  циркообразнаго  обвала  па  болѣе 
крутыхъ  склонахъ.  Съ  такими  обвалами  мы  познакомимся  дальше,  здѣсь  же  слѣдуетъ 
отмѣтить,  что  указанные  переходы  показываютъ  общность  происхожденія  всѣхъ  такихъ 
нарушеній  почвы,  несмотря  на  рѣзкія  морфологическія  особенности  такихъ  крайнихъ 

Труды  Гкол.  Ком.,  Нов.  сер,,  пыіі.  80. 
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формъ,  какъ  обвалы  на  крутыхъ  склонахъ  и  системы  разрывовъ  и  разсѣлинъ,  напр., 
около  Б.  Алматинской  станицы.  Если  всѣ  эти  нарушенія  поверхности  одного  порядка, 
то  естественно,  что  не  имѣетъ  никакого  значенія  вертикальная  величина  смѣщеній 
отдѣльныхъ  участковъ  вдоль  такихъ  трещинъ  и  разрывовъ. 

Въ  саду  Рафикова  величина  вертикальнаго  смѣщенія  достигаетъ  мѣстами  до  1 Ѵ2  саж. 
и  больше;  около  Уйтала  она  измѣряется  3  —  4  саж.,  а  около  Сазановки  и  въ  Б.  Алма¬ 
тинской  станицѣ  величина  вертикальныхъ  смѣщеній  незначительна.  Естественно,  что 
чѣмъ  круче  поверхность,  подвергающаяся  разрывамъ,  тѣмъ  больше  можетъ  быть  и  вер¬ 
тикальное  смѣщеніе.  Надвиги  (Маи1\ѵпгіз§ап^ей‘екі),  сопровождающіе  обычно  явленія 
разрывовъ  и  разсѣлинъ,  представляютъ  или  слѣдствіе  смѣщенія  отдѣльныхъ  участковъ 


Фиг.  2.  Надвигъ  между  Уиталомъ  и  Сазановкой. 


разбитой  земли  въ  сторону  сосѣдняго  пониженія,  напр.,  вдоль  восточной  окраины  крѣ¬ 
пости  въ  Вѣрномъ,  или  же  результатъ  дѣйствительнаго  волнообразнаго  движенія  верхнихъ 
слоевъ  почвы,  фиксированнаго  болѣе  связнымъ  и  мало  упругимъ  дерновымъ  слоемъ,  Еапр., 
между  Сазановкой  и  Уйталомъ  (фиг.  1  и  2). 

На  послѣдней  площади  можно  было  видѣть  надвиги  съ  простираніемъ  почти  подъ 
прямымъ  угломъ  или  даже  надвиги,  плавно  изогнутые  въ  различномъ  направленіи  (см.  деталь 
около  пункта  2  на  табл.  V);  такого  рода  отношенія  ясно  показываютъ,  что  надвиги 
могутъ  быть  слѣдствіемъ  именно  волнообразнаго  движенія  поверхностныхъ  слоевъ  земли, 
притомъ  иногда  одновременнаго  въ  различныхъ  направленіяхъ. 

Всѣ  эти  соображенія  приводятъ  меня  къ  заключенію:  1)  что  площади  разрывовъ 
и  разсѣлинъ  (еагііі  ІигсЬ)  представляютъ  слѣдствіе  сотрясенія  поверхности  земли  и 
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зависятъ  отъ  горизонтальныхъ  ударовъ  и  2)  что  было  бы  рискованно  въ  самыхъ  раз¬ 
витыхъ  „надвигахъ"  (Маи1\ѵигІ8§аіщейекІ)  видѣть  каждый  разъ,  согласно  съ  Гоббсомъ 
и  Кото,  поверхностныя  проявленія  болѣе  глубокихъ  разломовъ  тектоническаго  характера; 
для  этого  необходимо  доказать  наличность  еще  другихъ  признаковъ. 

Если  исключается  тектоническій  характеръ  нѣкоторыхъ  площадей  разрывовъ  и 
разсѣлинъ,  то  причину  ихъ  сравнительно  рѣдкаго  проявленія  въ  предѣлахъ  потрясен¬ 
ной  области,  ихъ  узкую  локализацію,  приходится  искать  въ  иныхъ  обстоятельствахъ. 
Покойнымъ  Мушкетовымъ  было  уже  отмѣчено,  что  Вѣрный  расположенъ  па  устьевыхъ 
выносахъ  Б.  и  М.  Алматинки  въ  видѣ  мелкаго  гравія,  смѣшаннаго  съ  крупными 
валунами  и  перемежающагося,  по  мѣрѣ  удаленія  отъ  горъ,  съ  пескомъ  и  глиной. 
Коническій  характеръ  устьеваго  выноса  М.  Алматинки,  сливающагося  па  западѣ  съ 
устьевымъ  выносомъ  Б.  Алматинки,  можно  отчетливо  видѣть  съ  Ташкентскаго  шоссе, 
подъѣзжая  къ  городу. 

Коническій  характеръ  выноса  объясняетъ  легкость  распредѣленія  водъ  и  уклоненіе 
главнаго  русла  М.  Алматинки  къ  восточной  окраинѣ  выноса.  Между  южной  и  сѣверной 
чертами  города  гипсометрическая  разница  около  50  саженей,  наир.,  между  мельницей 
Гаврилова  и  площадью  разрыва  на  Софійской  улицѣ  въ  Б.  Алматинской  станицѣ. 

На  послѣдней  площади  грунтовыя  воды  (см.  табл.  II)  непосредственно  изливаются 
на  поверхность  въ  видѣ  ключей,  напр.,  около  дома  Катанаева,  также  около  крѣпости. 
Непосредственно  къ  югу  отсюда  и  къ  западу  грунтовыя  воды  па  поверхность  уже  не 
выступаютъ;  такъ,  около  лечебницы,  на  сѣверной  сторонѣ  площади  станицы,  до  уровня 
воды  уже  3  арш.;  около  бань  Титова  (на  сѣверѣ  отъ  Ташкентской  аллеи)  до  воды 
3  —  4  арш.,  также  въ  сѣверо-западной  части  города  въ  женскомъ  монастырѣ  и  въ 
тюрьмѣ  до  воды — 4  арш.  По  направленію  къ  югу  глубина  залеганія  грунтовыхъ  водъ 
быстро  увеличивается;  такъ  въ  колодцѣ  около  проспекта  Колпаковскаго,  въ  Б.  Алма¬ 
тинской  станицѣ,  на  западъ  отъ  церкви  до  воды  ЗУ2  саж.,  а  близъ  Гостиннодворской 
площади  (около  дома  инженерной  дистанціи)  до  воды  уже  9  саженей.  Заболоченность 
улицъ  Б.  Алматинской  станицы,  именно  ея  сѣверной  части,  въ  дождливое  время  года 
хорошо  знакома  обывателямъ  Вѣрнаго.  Площадь  разрывовъ  и  разсѣлинъ  обнимаетъ  отъ 
сада  Рафикова  до  церкви  станицы  и  отсюда  къ  ШѴ  на  бани  Титова  значительное  про¬ 
странство,  ограниченное  съ  юго-запада  дугообразной  линіей  и  съ  крѣпостью  почти  въ 
серединѣ  хорды  этой  линіи.  Это  пространство  характеризуется  наиболѣе  высокимъ 
стояніемъ  грунтовой  воды  (сазовое  пространство)  и  занимаетъ  такое  же  окраинное 
положеніе  относительно  всего  коническаго  выноса  М.  Алматинки,  какъ  и  площади 
разрывовъ  около  Уйтала  и  между  Сазановкой  и  Уйталомъ. 

На  вредное  вліяніе  въ  сейсмическомъ  отношеніи,  при  прочихъ  одинаковыхъ  усло¬ 
віяхъ,  обилія  грунтовыхъ  водъ  и  ихъ  высокаго  стоянія  давно  уже  было  обращено  вни¬ 
маніе;  па  это  указываютъ  авторы  описанія  Андижанскаго  землетрясенія  и  въ  особен¬ 
ности  изслѣдователи  Калифорнійскаго  землетрясенія.  Послѣдніе  отмѣтили  значительное 
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повышеніе  амплитуды  колебанія  почвы  подъ  вліяніемъ  ея  насыщенія  подземной  водой. 
Совершенно  естественно,  что  насыщеніе  почвы  водой  приближаетъ  такую  площадь  къ 
крайнему  случаю,  представляемому  плоскимъ  сосудомъ  съ  водой,  когда  даже  легкое  сотря¬ 
сеніе  сосуда  вызываетъ  выплескиваніе  изъ  него  воды.  Кромѣ  этой  причины,  на  повы¬ 
шеніе  амплитуды  колебаній  въ  предѣлахъ  площадей  разрывовъ  около  Вѣрнаго  и  по 
сѣверному  берегу  Иссыкъ-куля  должно  было  оказать  вліяніе  значительное  уменьшеніе 
мощности  устьевыхъ  выносовъ  именно  подъ  такими  площадями;  при  вѣроятномъ  оди¬ 
наковомъ  уклонѣ  поверхности,  на  которой  происходило  отложеніе  устьевыхъ  выносовъ, 
мощность  этихъ  отложеній  подъ  площадями  разрыва  должна  уменьшаться,  сравнительно 
съ  сосѣдними  пространствами,  на  40  —  50  саженей. 

Если  площади  разрывовъ  и  разсѣлинъ  нельзя  считать  за  поверхностное  проявленіе 
разломовъ  или  сбросовъ  подъ  ними,  если  развитіе  такихъ  площадей  есть  слѣдствіе  гори¬ 
зонтальныхъ  ударовъ  въ  условіяхъ  опредѣленнаго  геологическаго  состава  и  водонос¬ 
ности, — то  тѣмъ  не  менѣе  распредѣленіе  такихъ  площадей  въ  ихъ  совокупности  и 
отношеніе  ихъ  къ  обваламъ  горныхъ  склоновъ,  какъ  къ  явленіямъ  одного  порядка, 
должно  обнаруживать  извѣстную  закономѣрность  къ  тѣмъ  линіямъ,  которыя  являются 
источникомъ  самихъ  горизонтальныхъ  ударовъ.  Къ  этому  вопросу  я  вернусь,  когда  въ 
порядкѣ  своего  изложенія  я  укажу  тѣ  несомнѣнныя  линіи  глубокихъ  разломовъ  въ 
сосѣднихъ  хребтахъ  Тянъ-шаня,  которыя  дали  поверхностныя  волны,  слѣдовательно 
преимущественно  горизонтальные  удары. 

Сѣверный  склонъ  Заилійскаго  Алатау. 

Экскурсія  на  Коту ръ-булакъ  и  р.  Талгаръ. 

Дорога  отъ  праваго  берега  р.  Малой  Алматинки  до  устья  Богуль-булака  про¬ 
ходитъ  по  плоской  равнинѣ,  ограничивающей  подножіе  горъ.  При  устьѣ  Богуль-булака  (1) 
въ  нѣсколькихъ  обнаженіяхъ  видно,  что  подножіе  горъ  покрыто  неслоистой  лёссовидной 
глиной,  а  плоская  равнина  сложена  изъ  песчано-галечниковыхъ  устьевыхъ  выносовъ. 
На  лѣвыхъ  крутыхъ  слонахъ  Богуль-булака  были  видны  слѣды  незначительныхъ  свѣжихъ 
сухихъ  обваловъ  (фиг.  3),  наир.,  выше  второй  мельницы  и  выше  лѣвой  щели  Богуль- 
булака;  здѣсь  между  двумя  незначительными  обвалами  замѣтна  была  трещина  вдоль 
склона.  Русло  узкой  щели  Богуль-булака  проложено  въ  неслоистыхъ  конгломератовыхъ 
отложеніяхъ,  покрытыхъ  слоистой  глиной,  на  которой  уже  лежатъ  неслоистыя  песча¬ 
нистыя  лёссовидныя  глины. 

Первое  обнаженіе  коренныхъ  породъ  было  замѣчено  на  правомъ  склонѣ  щели, 
выше  разрушенной  насѣки  (2);  здѣсь  обнажаются  сѣраго  цвѣта  фельзитовые  порфиры, 
сильно  разсланцованные,  съ  над.  сланцеватости  на  N0  85°  уг.  10°. 

Въ  долинѣ  Котуръ-булака  произошелъ  цѣлый  рядъ  болѣе  значительныхъ  обваловъ 
какъ  ниже,  такъ  и  выше  лѣсного  кардопа.  Всѣ  эти  обвалы  захватили  только  рыхлыя 
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поверхностныя  образованія  частью  изъ  лёссовидныхъ  глинъ,  частью  изъ  элювіальныхъ 
продуктовъ,  скрывающихъ  здѣшнія  коренныя  породы.  Въ  крутомъ  изгибѣ  Котуръ-булака, 
противъ  кордона  можно  видѣть,  что  такими  породами  являются  сѣрые  роговообмап- 
ковые  порфириты  (5)  (частью  стекловатые),  которые  выше  по  Прямой  щели,  соста¬ 
вляющей  лѣвую  вершину  Котуръ-булака,  смѣняются  гранитами  сѣраго  (3)  и  краснаго 
(ортоклазовый  гранитъ)  цвѣта  (4). 


Фиг.  3.  Обвалъ  земляной  на  Богуль-бѵлакѣ. 


Въ  долинѣ  Котуръ-булака  и  по  всей  области  плоскаго  водораздѣла  между  Котуръ- 
булакомъ  и  Прямой  щелью,  повидимому,  преобладаютъ  рыхлыя  образованія  изъ  вы¬ 
носовъ  старыхъ  оплывивъ;  сколько  нибудь  типичнаго  аллювія  не  видно  ни  по  Котуръ- 
булаку,  ни  по  Прямой  щели.  Лѣсной  кордонъ  и  зимовка  выше  его  па  лѣвомъ  берегу 
рѣки  расположены  на  такихъ  оплывипахъ.  Котуръ-булакъ,  Прямая  щель  и  Богуль-булакъ 
представляли  область  грандіозныхъ  оплывинъ  (см.  рисунокъ  па  табл.  3)  при  землетря¬ 
сеніи  1887  г.,  какъ  извѣстно  по  описанію  Мушкетова,  и  упомянутые  выносы  отно¬ 
сятся,  очевидно,  къ  этимъ  оплывинамъ.  Циркообразныя  вершины  оплывинъ  1887  г. 
сохранились  до  сихъ  поръ  очень  отчетливо,  и  видно,  что  конфигурація  склоновъ  этихъ 
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долинъ  въ  значительной  степени  зависѣла  отъ  развитія  оплывинъ  въ  1887  г.  По  сра¬ 
вненію  съ  этими  оплывинами,  сухіе  обвалы  1910  г.  представляются  ничтожными;  такъ 
наиболѣе  значительные  обвалы  ниже  кордона  и  въ  Прямой  щели  выше  зимовки  захва¬ 
тили  каждый  не  болѣе  двухъ  десятинъ  поверхности,  хотя  обвалъ  ниже  кордона  все-таки 
поглотилъ  двѣ  юрты  киргизовъ  и  8  человѣкъ  людей  и  отклонилъ  теченіе  рѣки  къ  западу. 

Къ  вершинѣ  Котуръ-булака  слѣды  смѣщеній  почвы  становятся  все  слабѣе,  также 
не  было  никакихъ  обваловъ  и  вдоль  Бей-булака.  Склоны  долинъ  становятся  болѣе  ка¬ 
менистыми,  по  Котуръ-булаку  изъ  порфировъ  (6),  по  Бей-булаку  изъ  роговообманко- 
выхъ  порфировидныхъ  гранитовъ  (7).  Въ  нижней  части  долины  Бей-булака  мѣстами 
можно  видѣть,  что  лёссовидныя  глины  или  даже  типичный  лёссъ  при  основаніи  смѣ¬ 
шанъ  съ  крупными  валунами. 

Въ  сегментѣ  предгорій,  ограниченныхъ  пройденными  долинами  Богуль-булака, 
Котуръ-булака  и  Бей-булака,  столь  богатыхъ  оплывинами  1887  г.,  свѣжіе  обвалы 
были  замѣчены  еще  по  Бишъ-агачу  и  Чимъ-булаку;  довольно  значительный  обвалъ  на 
склонѣ  первой  изъ  упомянутыхъ  балокъ  былъ  хорошо  виденъ  съ  почтовой  дороги  изъ 
Вѣрнаго  въ  Софійскую. 

Роговообманковый  гранитъ  продолжается  отъ  долины  Бей-булака  до  Талгара,  гдѣ 
па  лѣвомъ  склонѣ  (8)  отчетливо  сохранились  еще  мѣста  каменныхъ  обваловъ  1887  г. 
По  словамъ  мѣстныхъ  жителей,  въ  1910  г.  здѣсь  падали  только  отдѣльные  камни. 

При  выходѣ  р.  Талгара  на  равнину  вдоль  праваго  каменистаго  склона  хорошо 
сохранилась  верхняя  терраса,  расположенная  саженей  ВО — 40  выше  ровной  террасы, 
въ  которой  проложено  углубленное  русло  рѣки.  Склоны  этой  верхней  террасы  усѣяны 
отдѣльными  крупными  валунами,  которые  скопляются  на  поверхности  нижней  террасы 
мѣстами  въ  значительномъ  количествѣ;  въ  уступахъ  нижней  террасы  можно  видѣть, 
что  русло  рѣки  проложено  въ  отложеніяхъ,  богатыхъ  валунами,  принимающихъ  видъ 
настоящихъ  конгломератовъ.  Выше  верхней  террасы  на  склонахъ  горъ,  покрытыхъ 
лёссомъ,  валуновъ  нѣтъ  совершенно. 

На  лѣвомъ  берегу  Талгара,  противъ  Софійской  станицы  обособляется  отдѣльная 
горка,  сложенная,  повидимому,  изъ  тѣхъ  же  конгломератовыхъ  отложеній,  сопрово¬ 
ждающихъ  правый  склонъ  долины,  и  представляющая  остатокъ  отъ  совершеннаго  раз¬ 
мыва  тѣла  верхней  террасы,  когда-то  продолжавшагося  далеко  дальше  въ  сторону 
равнины. 

Вверхъ  по  лѣвому  Талгару  продолжаются  тѣ  же  свѣтлосѣрые  роговообманковые 
(микропертитовые)  граниты  (9,10),  которые  мы  отмѣтили  при  устьѣ  рѣки.  Противъ 
лѣсного  кордона  въ  хорошихъ  обнаженіяхъ  видна  очень  развитая  трещиноватость  гра¬ 
нита,  частью  концентрическая,  частью  съ  крутымъ  паденіемъ  на  И'ѴѴ  280°. 

Деревянное  зданіе  кордона  было  сильно  расшатано,  и  по  долинѣ  выше  кордона 
все  болѣе  стали  усиливаться  слѣды  паденія  камней  со  склоновъ  горъ.  Каменистые 
склоны  покрыты  въ  общемъ  рѣдкимъ  лѣсомъ,  вверхъ  по  доливѣ  принимающимъ  видъ 
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сплошныхъ  зарослей;  на  болѣе  открытыхъ  мѣстахъ  видно,  что  гранитные  склоны  по¬ 
крыты  очень  слабымъ  и  неравномѣрнымъ  элювіемъ.  Въ  верстѣ — полуторахъ  отъ  кордона 


Фиг.  4.  Побитый  лѣсъ  на  правомъ  склонѣ  лѣв.  Талгара. 


камни  падали  съ  обоихъ  склоновъ,  отрываясь  часто  отъ  совершенно  крѣпкихъ  скалъ; 
свѣжіе  слѣды  разлома  ярко  виднѣлись  по  верху  склоновъ,  преимущественно  около 
верхней  границы  лѣсной  растительности,  но  мѣстами  и  гораздо  ниже;  напр.,  надъ 
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пасѣкой  Рязаицева,  на  нравомъ  склонѣ  мѣсто  цѣлой  скалы  отлома  расположено  не 
болѣе  50  саженей  надъ  русломъ  Талгара. 

Слѣды  паденія  камней  все  возрастали  по  мѣрѣ  движенія  вверхъ  по  долинѣ;  они 
достигли  почти  наиболыпого  развитія  верстахъ  въ  7 — 8  отъ  кордона,  гдѣ  мосты  оказались 
разбитыми  паденіемъ  цѣлыхъ  скалъ,  склоны  порваны,  а  лѣсъ  представлялъ  различныя 
картины  поломки  (фиг.  4)  и  порчи  по  всей  высотѣ  склоновъ.  Тѣмъ  не  менѣе  даже 
въ  этихъ  мѣстахъ  наиболѣе  интенсивнаго  паденія  камней,  это  не  были  каменные  обвалы, 
т.  е.  сплошное  падепіе  частей  склоновъ,  сосредоточенные  на  опредѣленныхъ  площа¬ 
дяхъ,  а  наоборотъ  разсѣянное  откалываніе  камней,  иногда  скалъ,  вдоль  обоихъ  скло¬ 
новъ,  преимущественно  близъ  верхней  границы  лѣса  (см.  рис.  на  табл.  4). 

Рѣка  Талгаръ  имѣетъ  крутое  паденіе;  на  протяженіи  около  12 — 13  верстъ  отъ 
станицы  Софійской  (470  саж.)  до  ущелья,  выше  котораго  намъ  не  удалось  пройти  (10), 
русло  рѣки  поднимается  приблизительно  на  250  сажепей,  а  надъ  нимъ  ближайшія 
голыя  каменныя  вершины  поднимаются  еще  саженей  на  300 — 400.  Около  этихъ  высотъ, 
1100 — 1200  саж.  (7700 — 8400  ф.)  надъ  уровнемъ  моря,  и  были  сосредоточены  мѣста 
наиболѣе  интенсивнаго  отрыва  камней. 

Разсказы  очевидцевъ  подтверждаютъ  разсѣянный  характеръ  паденія  скалъ;  по 
ихъ  словамъ  видно,  что  съ  обоихъ  склоновъ  шла  въ  теченіе  нѣсколькихъ  секундъ 
бомбардировка  долины  камнями.  Надъ  узкой  и  глубокой  долипой  лѣваго  Талгара  и 
его  развѣтвленій  приблизительно  отъ  пункта  (10)  начинаютъ  подниматься  альпійскіе 
луга,  окаймляющіе  область  высокихъ  горъ;  по  этимъ  лугамъ  ведетъ  довольно  удобный 
проходъ  съ  лѣваго  Талгара  въ  Мал.  Алмантику  на  перевалъ  Кокъ-ашикъ.  Киргизы 
и  казаки,  успѣвшіе  побывать  на  этихъ  альпійскихъ  лугахъ,  согласно  указывали,  что 
выше  послѣднихъ  явленія  разрушенія  склоновъ  значительно  сокращаются  и  сходятъ 
на  нѣтъ.  Проникнуть  туда  какъ  въ  это  время  (20  апр.),  такъ  и  позднѣе,  когда  я 
снова  пріѣхалъ  на  Талгары  (3  мая),  не  было  возможности,  вслѣдствіе  разрушенія 
мостовъ. 

Во  вторую  поѣздку  мы  направились  на  правый  Талгаръ.  Въ  этой  продольной 
долинѣ  видны  на  высотѣ  около  700  — 1000  ф.  надъ  почвой  долины  отчетливые  за¬ 
плечики  вдоль  крутыхъ  склоновъ;  выше  заплечиковъ  склоны  гораздо  мягче,  и  уже  надъ 
ними  поднимаются  вершины  смежныхъ  хребтовъ.  Эти  заплечики  представляютъ  первый 
слѣдъ  корытообразной  (трога)  высокой  долины,  углубленной  обыкновеннымъ  размывомъ 
до  современнаго  состоянія.  Долина  праваго  Талгара  и  обоихъ  его  вершинъ,  Варакина 
щель — лѣвая  и  Сютты-булакъ — правая,  проложены  среди  красноватыхъ  біотитово-рогово- 
обманковыхъ  гранитовъ  (37,  38,  39),  въ  общемъ  сильно  эпидотизированныхъ  (39)  и 
мѣстами  смѣняющихся  фельзитовымъ  порфиромъ  (36).  Слѣды  паденія  камней  на  обоихъ 
склонахъ  усиливаются  къ  устью  Варакиной  щели,  гдѣ  напряженность  этого  явленія 
достигла  такой  же  степени,  какъ  и  по  лѣвому  Талгару;  паденіе  камней  на  правомъ 
склонѣ  нѣсколько  ниже  устья  Варакиной  щели  не  обошлось  все-таки  и  тамъ  безъ 


Табл.  4. 


К  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверм.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Каменная  осыпь  и  побитый  лѣсъ  на  правомъ  ТалгарЬ. 


Труды  Геолог.  Ком.  Новая  серія.  Выл.  89. 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шапя  22  декабря  1910  г. 
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человѣческихъ  жертвъ.  Пройдти  черезъ  съуженную  часть  долины  Варакиной  щели  также 
не  удалось;  склоны  были  порваны  падавшими  скалами,  мосты  разбиты,  и  наибольшія 
разрушенія  были  сосредоточены  также  въ  части  долипы  на  абсолютной  высотѣ  около 
9000  ф.  или  при  почвѣ  долины  на  высотѣ  около  5500  ф.  Паденіе  нѣкоторыхъ  скалъ 
вызвало  образованіе  новыхъ  каменныхъ  осыпей,  образующихся  по  рытвинамъ,  проло¬ 
женнымъ  паденіемъ  такихъ  скалъ.  Варакина  щель  носитъ  всѣ  признаки  типичной 
эрозіонной  долины,  но  мѣстами  по  правому  склону  на  ноловинѣ  его  высоты  замѣтны 
очертанія,  напоминающія  курчавыя  скалы. 

Въ  болѣе  доступной  продольной  долинѣ  Сютты-булака  слѣды  паденія  скалъ  быстро 
исчезаютъ.  Долина  продолжается  и  дальше  къ  вершинѣ  среди  гранита,  который  смѣ¬ 
няется  кварцевымъ  біотитовымъ  порфиромъ  (40)  только  на  высотѣ  альпійскимъ  луговъ, 
около  8000  ф.  абсол.  высоты. 

Главная  вершинка  Сютты-булака  замыкается  съ  юго-востока  довольно  мощнымъ 
поясомъ  старыхъ  конечныхъ  моренъ,  подножіе  которыхъ  расположено  на  абсол.  высотѣ 
немного  болѣе  8000  ф.  Конечная  морена,  сложенная  изъ  нагроможденія  только  круп¬ 
ныхъ  камней,  мѣстами  почти  скалъ  сіенита  и  гранито-сіенита  (41)  и  діоритовидной 
породы  (эпидіабазъ — 42),  въ  нижней  части  покрыта  уже  мелкимъ  ельникомъ,  и  на 
высотѣ  не  менѣе  50  саженей  надъ  основаніемъ  представляетъ  рѣзкій  уступъ,  огра¬ 
ничивающій  какъ  бы  вторую,  болѣе  новую  морену,  сложенную  изъ  болѣе  свѣжаго  на¬ 
громожденія  камней.  Эта  конечная  морена  не  соотвѣтствуетъ  наиболѣе  низкому  поло¬ 
женію  прежняго  ледника,  такъ  какъ  съ  боковъ  ея  можно  замѣтить,  въ  особенности  съ 
южной  стороны,  продолженіе  береговой  морены,  ограничивающей  поле  прежняго  наи¬ 
большаго  распространенія  ледника,  вѣроятно  сбрасывавшаго  моренный  матеріалъ  въ 
болѣе  пониженную  уже  въ  то  время  часть  долины.  Въ  настоящее  время,  повидимому, 
вовсе  не  сохранилось  живаго  ледника  въ  области  высокихъ  водораздѣльныхъ  горъ  между 
Сютты-булакомъ  и  долиной  къ  востоку  р.  Иссыкъ.  Снѣга,  которые  мы  видѣли  здѣсь, 
представляли  неподвижныя  снѣговыя  поля;  вода,  выходившая  въ  сосѣднихъ  глубокихъ 
ущельяхъ,  была  совершенно  свѣжей  и  чистой  *). 

Часть  склона  Заилійскаго  Алатау  къ  югу  и  западу  отъ  Вѣрнаго. 

Первая  долина,  осмотрѣнная  нами  въ  этой  части  горъ,  была  Мало-Алматинская. 
Первые  выходы  коренныхъ  породъ  были  замѣчены  только  выше  лагеря,  на  правомъ 
склонѣ;  это  красные  и  сѣрые  кварцевые  фельзитовые  порфиры  (11,  12),  которые  про¬ 
должаются  и  значительно  выше  нижняго  лѣсного  кордона  до  расширенія  долины,  гдѣ 
они  смѣняются  сѣрыми  крупнозернистыми  микроклиново-микропертитовыми  біотитовыми 
гранитами  (13). 

1)  Нѣкоторыя  сомнѣнія  вызываетъ  самое  названіе  Сютты-булакъ,  т.  е.  молочная  рѣчка,  какнмъ  на¬ 
званіемъ  киргизы  отмѣчаютъ  именно  мутныя  воды,  чаше  всего  дѣйствительно  идущія  изъ-подъ  ледниковъ. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89. 
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26  К.  И.  Богдановичъ,  И.  М.  Каркъ,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 

Въ  1887  г.,  какъ  извѣстно,  въ  узкой  части  долины,  около  нижняго  лѣсного  кор¬ 
дона  и  дачъ  архіерейской  и  губернаторской  имѣли  мѣсто  значительные  обвалы  и  оплы- 
вины,  выносы  которыхъ  остались  до  сихъ  поръ,  образуя  родъ  контрфорсовъ  надъ  дачами. 
Въ  1910  г.  на  этихъ  выносахъ  образовались  только  незначительныя  трещины,  а  со 
склоновъ  падали  рѣдкіе  камни;  дачи  не  пострадали  почти  вовсе.  Нѣсколько  болѣе  зна¬ 
чительный  эффектъ  землетрясеніе  вызвало  выше  по  долинѣ,  гдѣ  болѣе  слѣдовъ  паденія 
камней;  въ  особенности  въ  Бутаковой  щели,  гдѣ  были  также  и  небольшіе  обвалы. 

Наибольшему  разрушенію  подверглись  дома  хутора  киргиза  Медеу,  расположеннаго 
гораздо  выше,  на  абсол.  высотѣ  около  5500  ф.,  почти  у  подножія  высокой  горной 
области.  Одинъ  изъ  домовъ  рѣзко  покосился  на  80  175°;  всѣ  были  сдвинуты  съ  своихъ 
фундаментовъ,  цоколи  растрепало.  Хуторъ  расположенъ  на  глинисто-валунномъ  обра¬ 
зованіи,  представляющемъ  или  старый  грязевой  выносъ  изъ  сосѣдняго  ущелья,  или 
даже  выносъ  отъ  какого  либо  древняго  землетрясенія. 

Отъ  хутора  Медеу  кверху  долина  М.  Алматинки  измѣняетъ  болѣе  или  менѣе 
продольное  положеніе  въ  поперечное;  рѣка  проложила  свое  глубокое  ущелье  среди  сѣрыхъ 
гранитовъ  (15.  17),  знакомаго  уже  намъ  Талгарскаго  типа,  пересѣченныхъ  мѣстами 
роговообманковымъ  порфиритомъ  (16)  и  толщами  уралитоваго  габбро  (14). 

Надъ  узкимъ  ущельемъ  рѣки  съ  праваго  склона  развиты  болѣе  пологіе  заплечики, 
расчлененные  боковыми  ущельями.  Заплечики  поднимаются  почти  до  верхней  границы 
лѣса;  по  нимъ  поднимается  трона  на  перевалъ  Кокъ-ашикъ;  тропа  къ  перевалу 
идетъ  на  высотѣ  уже  7800  ф.  по  размытымъ  остаткамъ  старой  конечной  морены,  по¬ 
крывающей  мѣстами  округленныя  скалы  гранита  и  гранитъ-порфира.  Живые  ледники 
сохранились  здѣсь  только  нѣсколько  южнѣе,  около  фирновыхъ  полей  Мало-Алматинскаго 
пика,  дающихъ  незначительные  висячіе  ледники  въ  сторону  ущелій  Малой  Алматинки 
и  лѣваго  Талгара  ‘). 

Изъ  Вѣрнаго  къ  долинѣ  Большой  Алматинки  дорога  идетъ  вдоль  подножія  горъ, 
на  которомъ  довольно  рѣзко  выдѣляется  такъ  называемый  здѣсь  прилавокъ,  составляющій 
высокую  пологую  къ  сѣверу  террасу,  по  которой  выравнены  первыя  грядки  горъ;  высота 
окраины  этого  прилавка  колеблется  около  100  саженей  надъ  прилежащей  частью  рав¬ 
нины,  слѣдовательно  приблизительно  на  той  же  высотѣ,  что  пологіе  заплечики  вдоль 
долины  праваго  Талгара. 

Кой-гдѣ  видны  были  слѣды  незначительныхъ  свѣжихъ  обваловъ.  Довольно  глубоко 
врѣзавшееся  русло  Б.  Алматинки  даетъ  при  ея  выходѣ  изъ  горъ  рядъ  высокихъ  обна¬ 
женій,  показывающихъ  и  здѣсь  развитіе  рыхлыхъ  валунныхъ  накопленій,  перекрытыхъ 
неслоистымъ  лёссомъ.  Эти  образованія  совершенно  аналогичны  встрѣченнымъ  при  вы¬ 
ходѣ  изъ  горъ  р.  Талгара,  но  здѣсь  они  образуютъ  не  обѣ  террасы,  а  только  нижнюю; 
верхней  здѣсь  не  видно  вовсе. 

1)  См.  С.  Дмитріевъ,  Ледники  въ  верховьяхъ  Малой  Алматинки  (Туюкъ-су)  въ  Заилійскомъ 
Алатау,  близъ  г.  Вѣрнаго.  Заи.  Турк.  Отд.  И.  Р.  Геогр.  Общ.,  т.  VI,  1  07. 
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По  обѣ  стороны  выхода  Б.  Алматинки  видны  слѣды  грандіозныхъ  старыхъ  обва- 
валовъ  и  оплывинъ  1887  г.  Долина  рѣки  шире,  а  склоны  болѣе  мягкіе,  чѣмъ  Малой 
Алматинки.  Нижняя  часть  долины  отъ  лѣсного  кордона  до  соединенія  двухъ  вершинъ, 
лѣвой  —  Проходная  щель  и  правой — Джусалы-куль,  проложена  среди  красныхъ  раз¬ 
рушенныхъ  порфпровъ,  наиболѣе  отчетливо  обнажающихся  около  Кызылъ-джара  (18); 
отъ  соединенія  обѣихъ  вершинъ  начинаются  микроклпново-микропертитовые  біотитово- 
роговообманковые  сѣрые  граниты,  часто  съ  развитымъ  шлировымъ  сложеніемъ  (19). 

По  правой  вершинѣ,  отъ  мѣста  соединенія  обѣихъ  вершинъ  рѣки,  имѣютъ  зна¬ 
чительное  распространеніе  отложенія  неслоистыхъ  сѣрыхъ  глинъ  съ  крупными  валунами 
и  угловатыми  обломками;  эти  отложенія,  образующія  нижнюю  террасу  долины,  соотвѣт¬ 
ствуютъ  тѣмъ,  которыя  мы  видѣли  при  выходѣ  рѣки  изъ  горъ.  Здѣсь  опи  принимаютъ 
еще  болѣе  мощный  характеръ,  но  съ  такимъ  же  основаніемъ  ихъ  можно  принимать 
и  за  селевые  выносы. 

Вверхъ  по  долинѣ  они  исчезаютъ  гамъ,  гдѣ  долина  становится  болѣе  узкой  и  про¬ 
ложена  непосредственно  въ  сѣрыхъ  гранитахъ  (21),  мѣстами  пересѣченныхъ  жилами 
офитоваго  діабаза  (20).  Эта  съуженная  часть  долины  замыкается  па  высотѣ  около 
7000  ф.  грандіозной  конечной  мореной,  уступообразно  поднимающейся  до  высоты 
8200  ф.,  гдѣ  расположена  типичная  конечная  котловина  (/ип^епЬескеп),  занятая  мо¬ 
реннымъ  озеркомъ  Джусалы-куль.  Какъ  около  озера,  такъ  и  ниже  около  морены  мѣ¬ 
стами  хорошо  сохранились  курчавыя  скалы  на  гранитѣ,  сильно  эпидотизированномъ  и 
принимающемъ  почти  сланцеватое  сложеніе  (21а,  22,  23);  какъ  фація  этихъ  гранитовъ 
появляется  мѣстами  сіенито-діоритовая  фація.  Мы  имѣемъ  здѣсь  типичный  цримѣръ 
скалистой  преграды  (Ъагга^е  госЬеих,  ГеІзЪаітеп),  возникшей  какъ  слѣдствіе  вытачи¬ 
вающей  работы  ледника  и  послѣдующаго  нагроможденія  морены  на  такой  преградѣ, 
отчасти  уже  расчлененной  на  отдѣльные  бугры  (Ьо88е8  и  РеІзЪискеІ,  альпійскихъ  гео¬ 
логовъ).  Воды  изъ  озера  частью  стекаютъ  еще  по  моренѣ,  а  частью  въ  видѣ  красиваго 
каскада  по  ложу,  промываемому  въ  коренныхъ  породахъ  въ  сторонѣ  отъ  морены. 

По  всей  долинѣ  правой  Б.  Алматинки  были  замѣчены  только  слѣды  сравнительно 
рѣдкаго  паденія  камней,  вызывавшаго  мѣстами  образованіе  свѣжихъ  каменныхъ  осыпей; 
выше  морены  исчезли  и  такіе  слѣды. 

Въ  Проходной  щели  и  въ  сосѣднихъ  къ  заиаду  долинахъ  можно  было  отмѣтить 
только  слабое  паденіе  камней  въ  области  развитія  гранита  (24,  25,  26),  который  отно¬ 
сится  къ  тому-же  микроклино-микропертитовому  типу,  что  и  граниты  Малой  Алматинки 
(13),  и  также  пересѣкается  роговообмапковымъ  порфиритомъ  (27). 

Нѣсколько  значительнѣе  были  паденіе  камней  и  обвалы  рыхлыхъ  поверхностныхъ 
образованій  въ  долинѣ  р.  Карагайлы;  здѣсь,  противъ  кордона,  на  правомъ  склонѣ  про¬ 
изошелъ  обвалъ,  выносъ  котораго  нагромоздился  на  выносы  старыхъ  обваловъ  1887  г., 
поглотившихъ  тогда  всю  семью  полѣсовщика  Угренинова,  который  счастливо  выдер¬ 
жалъ  па  своемъ  кардонѣ  удары  землетрясенія  1910  г. 
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28  К.  И.  Богдановичъ,  И.  М.  Каркх,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 

Одно  изъ  наиболѣе  типичныхъ  и  хорошо  выраженныхъ  коническихъ  накопленій 
образуетъ  р.  Аксай;  обширный  конусъ  этой  рѣки  съ  обѣихъ  сторонъ,  въ  особенности 
съ  запада,  ограничивается  хорошо  выраженными  террасами,  которыми  прилавки  предгорій 
спускаются  здѣсь  довольно  низко. 

Мягкіе  склоны  довольно  широкой  нижней  части  долины  Аксая  хорошо  сохранили 
слѣды  разрушеній  при  землетрясеніи  1887  г.  Нѣсколько  выше  лѣсного  кордона,  раз- 
положеннаго  какъ  разъ  въ  вершинѣ  коническаго  накопленія,  начинается  колоссальный 
выносъ,  возникшій  отъ  каменнаго  обвала  Акъ-джара.  Этотъ  выносъ  въ  1887  г. 
запрудилъ  р.  Аксай  и  теперь  представляется  въ  видѣ  террасы  вдоль  праваго  склона 
долины. 

Обвалъ  Акъ-джаръ,  прекрасно  описанный  и  изображенный  у  Мушкетова,  пред¬ 
ставляетъ  двойной  обвалъ,  т.  е.  въ  сущности  два  обвала  на  правомъ  склонѣ  Аксая, 
раздѣленные  узкимъ  отрогомъ,  горнымъ  носомъ,  покрытымъ  ельникомъ.  Выносы  отъ 
обоихъ  обваловъ  сливаются  ниже  раздѣляющаго  отрога  въ  одно  валообразное  нагро¬ 
можденіе  камней  и  рыхлаго  матеріала;  отъ  этого  вала,  имѣющаго  необыкновенное  сход¬ 
ство  по  очертаніямъ  и  строенію  съ  конечной  мореной,  продолжается  внизъ  по  долинѣ 
Аксая  старая  оплывина. 

Мѣста  обваловъ  представляютъ  циркообразныя  расширенія,  отдѣленныя  отъ  вало- 
образнаго  нагроможденія  пониженіями,  изъ  которыхъ  восточное  занято  теперь  мелко¬ 
воднымъ  озеркомъ. 

Если  бы  вся  эта  совокупность  формъ,  какъ  крутосклонные  цирки  съ  плоскимъ 
дномъ,  валообразное  нагроможденіе  впереди  и  тѣло  старой  оплывины,  была  располо¬ 
жены  гипсометрически  выше  въ  области  прежняго  развитія  ледниковъ,  было  бы  почти 
невозможно  отличить  ихъ  отъ  комплекса  ледниковыхъ  формъ  кароваго  типа,  какъ  это 
было  отмѣчено  уже  Мушкетовымъ. 

Оба  обвала  произошли  въ  области  развитія  гранита  сѣраго  и  красноватаго  (28), 
очень  трещиноватаго  и  вывѣтрѣлаго,  также  относящагося  къ  распространенному  здѣсь 
типу  микроклино-микропертитоваго  гранита.  Въ  долинѣ  Аксая  можно  видѣть,  что  къ 
этимъ  гранитамъ  (30)  съ  сѣвера  примыкаютъ  красные  порфиры  (29).  Граница  между 
гранитами  и  порфирами  проходитъ  въ  N0  направленіи  нѣсколько  впереди  мѣста  обва¬ 
ловъ,  какъ  отчетливо  видно  по  смѣнѣ  краснаго  элювія  сѣрымъ.  Мушкетовъ  говоритъ, 
что  обвалы  Акъ-джара  произошли  близъ  контакта  гранита  съ  кристаллическими  слан¬ 
цами,  примыкающими  къ  гранитамъ  съ  юга,  но  мнѣ  не  удалосъ  замѣтить  ни  здѣсь, 
ни  по  долинѣ  Аксая  выходовъ  кристаллическихъ  сланцевъ. 

При  землетрясеніи  1910  г.  описанная  часть  долины  Аксая  пострадала  очень  слабо; 
на  лѣвомъ  склонѣ  ниже  Акъ-джара  кой-гдѣ  слегка  обновились  мѣста  отрыва  старыхъ 
обваловъ,  также  какъ  и  мѣста  разрыва  обѣихъ  вѣтвей  Акъ-джара.  Больше  пострадало 
самое  тѣло  выносовъ  Акъ-джара,  получившее  рядъ  трещинъ  по  всевозможнымъ  напра¬ 
вленіямъ. 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-піаня  22  декабря  1910  г. 
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Выше  Акъ-джара  по  долинѣ  Аксая  тѣ  же  микроклино-микропертитовые  граниты 
(30,  31а)  мѣстами  отдѣляютъ  жилообразныя  толщи  діоритовидной  породы;  граниты 
становятся  болѣе  мелкозернистыми  (31)  и  принимаютъ  отчетливую  плитняковую  отдѣль¬ 
ность  съ  над.  на  ШѴ  уг.  до  40  .  Около  лога  Теплый  ключъ  видны  были  слѣды  свѣ¬ 
жихъ  каменныхъ  и  земляныхъ  обваловъ,  все  также  въ  области  гранита. 

Слѣдуя  дальше  по  долинѣ  Аксая,  мы  прошли  устье  ущелья  Чинъ-булакъ  и  под¬ 
нялись  на  пологіе  заплечики  (на  абсол.  высотѣ  около  7500  ф.)  узкаго  V  ущелья 
верхняго  Аксая.  Здѣсь  въ  урочищѣ  Кызылъ-гынгей  надъ  заплечиками  была  видна  еще 
одна  терраса,  такъ  что  поперечная  профиль  верхней  долины  Аксая  приняла  видъ  ши¬ 
рокаго  трога  съ  глубокимъ  V  ущельемъ  современной  рѣки.  Кругомъ  были  развиты 
все  тѣ  же  граниты  (32)  съ  жилообразеыми  толщами  кварцево-діоритовой  разности  (32а). 

Конфигурація  долины,  подобіе  курчавыхъ  скалъ  по  лѣвому  склону,  все  это  при¬ 
даетъ  верхней  долинѣ  Аксая  ледниковый  видъ.  Воды  Аксая  еще  выше  этого  урочища 
низвергаются  каскадами  черезъ  валообразное  загражденіе,  напоминающее  конечную 
морену.  Глубокій  еще  снѣгъ  не  позволилъ  прослѣдить  дальше  долину  Аксая. 

Въ  урочищѣ  Кызылъ-гынгей  повсюду  видны  были  слѣды  паденія  камней,  оторванные 
съ  высокихъ  склоновъ  и  избороздившихъ  дернъ  альпійскихъ  луговъ  глубокими  рытви¬ 
нами  и  ямами.  Падавшими  камнями  было  убито  60  головъ  овецъ  въ  стадахъ  кирги¬ 
зовъ,  зимовавшихъ  здѣсь  въ  теченіе  зимы  1910  — 1911  г. 

Въ  части  горъ  къ  западу  отъ  Аксая  только  кой-гдѣ  видны  были  слѣды  свѣжихъ 
обваловъ  и  „осововъ",  обновившихъ  многочисленные  землистые  обвалы  1887  г.  Кордонъ 
Каргаулды  расположенъ  на  головной  части  коническаго  накопленія,  сложеннаго  изъ 
слегка  наклонныхъ  къ  сѣверу  слоевъ  рѣчника,  покрытыхъ  лёссомъ.  Въ  рѣдкихъ  обна¬ 
женіяхъ  по  склонамъ  надъ  кордономъ  видны  были  толщи  конгломерата,  или  вѣрнѣе 
валунныхъ  отложеній,  покрытыхъ  лёссовидной  глиной.  Долину  Каргаулды  мы  прослѣ¬ 
дили  до  подножія  высокихъ  горъ,  повсюду  отмѣчая  частые  осовы  и  обвалы  на  крутыхъ 
мягкихъ  склонахъ.  Подножіе  и  склоны  высокихъ  горъ  повсюду  сложены  изъ  микро- 
клино-микропертитоваго  порфировиднаго  гранита  краснаго  (33)  и  сѣраго  (34).  Слѣдовъ 
разрушенія  1887  г.  было  однако  больше;  всѣ  эти  старые  обвалы  отчетливо  сосредо¬ 
точены  преимущественно  вдоль  подножія  высокихъ  горъ  надъ  прилавкомъ,  поднимаю¬ 
щимся  здѣсь  до  6000  —  6400  ф.  высоты,  и  распространяются  въ  направленіи  ДѴ8ЛѴ 
до  доливы  р.  Каскелена.  Во  время  землетрясенія  1910  г.  здѣсь  появился  только  поясъ 
новыхъ  трещинъ,  прослѣживающихся  въ  томъ  же  направленіи. 

Около  устья  Каскелена  на  склонахъ  развитыхъ  предгорій  мѣстами  обнажаются 
мощныя  толщи  конгломерата  и  глинъ  (35)  съ  легкимъ  паденіемъ  къ  80.  Эти  отложенія, 
аналогичныя  упомянутымъ  надъ  кордономъ  Каргаулды,  носятъ  признаки  новыхъ  образо¬ 
ваній,  которыя  я  условно  называю  третичными;  нигдѣ  восточнѣе  Каргаулды  такихъ 
отложеній  по  сѣверному  подножію  Тянъ-шавя  я  не  видѣлъ.  Одновременно  съ  появле¬ 
ніемъ  этихъ  образованій  рѣзко  измѣняется  конфигурація  подножія  Заилійскаго  Алатау; 


30  К.  И.  Богдановичъ,  И.  М.  Каркъ,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 

восточнѣе  Каргаулды  скалистыя  горы  этого  хребта  поднимаются  надъ  равниной  безъ 
развитыхъ  предгорій,  сопровождаясь  только  узкимъ  прилавкомъ,  расчлененнымъ  на  рядъ 
горныхъ  носовъ,  покрытыхъ  элювіемъ  подлежащихъ  породъ  и  лёссомъ;  западнѣе  же 
появляются  предгорій,  постепенно  расширяющіяся  въ  сторону  Каскелена  изъ  первона¬ 
чальнаго  узкаго  прилавка. 

Долина  р.  Иссыкъ. 

Въ  долинѣ  р.  Иссыкъ,  въ  урочищѣ  Кара-бастау  произошли,  по  разсказамъ  мѣст¬ 
ныхъ  жителей,  одни  изъ  крупнѣйшихъ  разрушеній  въ  горахъ;  чтобы  провѣрить  эти 
разсказы,  мы  направились  туда  отъ  станицы  Софійской. 


Фиг.  5.  Обвалъ  около  станицы  Софійской;  головная  часть. 


Отъ  станицы  дорога  пересѣкаетъ  рядъ  логовъ  и  постепенно  поднимается  на  при¬ 
лавки,  образующіе  первую  высокую  террасу,  поднимающуюся  довольно  круто  надъ  рав¬ 
ниной;  высота  террасы  около  150  саж.  надъ  стан.  Софійской.  По  склонамъ  логовъ 
видно,  что  прилавки  сложены  изъ  лёссовидной  глины  съ  валунами;  невольно  возникаетъ 
представленіе,  что  вся  масса  глины  и  камней,  образующихъ  прилавки,  есть  результатъ 
древнихъ  обваловъ  и  бурныхъ  потоковъ,  моделировавшихъ  склонъ  перваго  высокаго 
хребта.  Къ  востоку  замѣтно,  что  полоса  прилавка  начинаетъ  расширяться  въ  поясъ 
предгорій. 

Въ  одномъ  изъ  логовъ,  пересѣкающихъ  прилавокъ,  произошемъ  крупный  земляной 
обвалъ  (фиг.  5);  такъ  какъ  этотъ  обвалъ  довольно  типичный,  то  привожу  дословно  опи¬ 
саніе  его,  сдѣланное  горн.  инж.  Корольковымъ. 


Зкмлетрясевіе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня  22  ДЕКАБРЯ  1919  г. 


31 


Обвалъ  близъ  Софійской  станицы.  Обвалъ  произошелъ  въ  верхней  части  безъимяннаго 
лога,  впадающаго  въ  логъ  „Осиповка11,  въ  мягкой  лёссовой  почвѣ.  Верхняя,  циркообразная, 
часть  обвала  имѣетъ  ширину  саж  до  50-ти  и  длину  саж.  150;  ось  ея  имѣетъ  направленіе 
290°  (фиг.  6). 

На  всемъ  правомъ  (восточномъ)  берегу  обвала  лёссъ  взброшенъ  на  склонъ,  мѣстами 
саж.  на  5,  образуя  уступъ.  Подобное  явленіе  замѣчается  и  ниже  но  ущелью  въ  тѣхъ  мѣстахъ, 
гдѣ  двигавшаяся  но  логу  масса  обвальнаго  матеріала  мѣняла  свое  направленіе.  Обвалъ  про¬ 
изошелъ,  вѣроятно,  въ  сухой  почвѣ;  по  словамъ  проживающаго  въ  сосѣдствѣ  съ  обваломъ 
казака  Козьмина,  въ  логу  этомъ  воды  не  было.  Однако  во  время  осмотра  были  обнаружены 
въ  нѣсколькихъ  мѣстахъ  въ  раіонѣ  цирка  обвала  незначительные  ключи,  давшіе  небольшой 
потокъ  воды,  промывшей  обвалъ  въ  узкомъ  мѣстѣ  лога,  саж.  въ  175  ниже  вершины  обвала; 
за  этимъ  мѣстомъ,  слѣдуя  изгибамъ  лога,  обвалившаяся  масса  земли  вышла  па  равнину  и, 
на  разстояніи  саж.  150—180  отъ  выхода,  сверглась  въ  логъ  Осиповку  и,  пройдя  по  этому 
логу  въ  нагіраленіи  И\Ѵ  300°  саж.  120,  остановилась,  не  дойдя  до  усадьбы  Козьмина. 


Фиг.  б.  Планъ  и  разрѣзы  обвала  около  Софійской  станицы. 


Приблизительныя  направленія  и  длины  отдѣльныхъ  участковъ  таковы: 

Отъ  вершины  цирка  до  узкаго  мѣста  (разрѣзъ  но  В  Г) — направленіе  движенія  массы 
вначалѣ  Х\Ѵ  290°  саж.  150,  далѣе  Х\Ѵ  330°— саж.  100;  ЮѴ  355°— 90  саж.;  Ы\Ѵ  320°— 100°  саж.; 
тѴ  312°— саж.  50;  Х’ІѴ  275°— саж.  90;  ХѴѴ  300°— 150— 180  саж.  (на  равнинѣ)  и  300' 
саж.  120;  общая  длина — саж.  850 — 880. 

Данныя  только  приблизительны,  промѣръ  производился  шагами  и  частью  глазомѣрно. 

Обвалъ,  по  словамъ  казака  Козьмина,  произошелъ  не  22  декабря  1910  г.,  а  въ  ночь 
съ  1  на  2  января  1911  года.  Работники,  на  заимкѣ  его,  находящейся  близъ  обвала  (въ 
разстояніи  около  версты  отъ  выхода  обвала  на  равнину),  оставшіеся  ночевать  послѣ  отъѣзда 
хозяевъ  въ  Талгаръ,  разсказываютъ,  что  въ  ночь  съ  1  на  2  января  нослѣ  двухъ  сильныхъ 
толчковъ  въ  горахъ  стало  сильно  „гудѣть";  гулъ  продолжался  болѣе  часа  и  походилъ  на 
гулъ  отъ  землетрясенія.  За  темнотою  ночи  разсмотрѣть  они  ничего  не  могли,  а  на  раз¬ 
свѣтѣ  были  поражены,  увидѣвъ  вышедшую  изъ  горъ  на  равнину  массу  земли  съ  вырванными 
деревьями  и  запрудившую  и  Осиповку.  —  Логъ,  изъ  котораго  обвалъ  вышелъ,  былъ  сухой: 
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близъ  мѣста  обвала  выходилъ  маленькій  ключикъ,  тотчасъ  но  выходѣ  терявшійся.  Во  время 
осмотра  обвала  3  мая  19]  1  г.  потокъ  терялся  при  выходѣ  обвала  на  равнину. 

По  словамъ  Козьмипа,  землетрясеніе  22  декабря  было  продолжительнѣе,  но  слабѣе, 
чѣмъ  1  января. 

Домъ  на  заимкѣ  Козьмина  деревянный,  двухъ-этажный,  причемъ  пижній  этажъ  углуб¬ 
ленъ  въ  землю;  выстроенъ  только  осенью.  22  декабря  упала  только  труба.  При  землетрясеніи 
же  1  января  1911  г.  отошли  печи  (изъ  нихъ  2  хлѣбныхъ),  весь  срубъ  расшатанъ  въ  углахъ. 
Штукатурка  нижняго  этажа  потрескалась,  но  не  упала;  подъ  домъ  подошла  трещина,  длиною 
саж.  10,  шириною  мѣстами  до  2  вершковъ,  ко  времени  осмотра  обвала  закрывшаяся. 

Матеріалъ  обвала:  растительная  земля,  лёссъ;  полное  отсутствіе  камней.  Въ  большомъ 
количествѣ  встрѣчаются  раковины  Пеііх  и  Раіисігпа. 

Много  деревьевъ  вырвано  съ  корнемъ  и  увлечено  обваломъ.  Ширина  обвала  не  оди¬ 
накова  и  находится  въ  зависимости  отъ  ширины  лога,  колеблясь  въ  предѣлахъ  примѣрно 
15 — 60  саженъ. 

Первые  выходы  коренныхъ  породъ  мы  встрѣтили  только  за  логомъ  Омностай,  въ 
одномъ  изъ  овраговъ  системы  Талды-булака;  здѣсь  обнажаются  по  правому  склону 
лога  порфиры  (43)  съ  типичной  флюидальной  полосчатостью  и  отдѣльностью,  пад.  на 
ОТ  290°. 

По  склонамъ  горъ,  уже  въ  бассейнѣ  р.  Иссыкъ  обнажаются  граниты  (44 — 45), 
сильно  разрушенные;  граниты  относятся  къ  обычному  типу  сѣрыхъ  гранитовъ,  столь 
распространенныхъ  въ  этой  части  Ала-тау. 

На  спускѣ  съ  послѣдняго  горнаго  отрога  къ  долинѣ  Иссыка  снова  появляются  пор¬ 
фиры  (46)  съ  развитой  полосчатостью,  мѣстами  даже  и  столбчатой  отдѣльностью;  пор¬ 
фиры  продолжаются  до  самаго  русла  р.  Иссыкъ. 

Около  извѣстнаго  озера  Иссыкъ  повсюду  обнажаются  порфиры  (47)  зеленоватаго 
цвѣта  и  красные  кварцевые  порфиры  (48);  послѣдніе  распространены  болѣе  по  правому 
склону  озера  и  рѣки.  Порфиры  разбиты  сложной  системой  трещинъ  отдѣльности,  не 
позволяющей  намѣтить  какія  либо  тектоническія  особенности.  Иссыкское  озеро  и  его 
окрестности  было  уже  описано  въ  свое  время  Мушкетовымъ  и  недавно  проф.  Са¬ 
пожниковымъ  и  г.  Винокуровымъ  V,  поэтому  я  не  буду  останавливаться  на  его 
описаніи. 

Какъ  Мушкетовъ,  такъ  и  Сапожниковъ  относятъ  озеро  къ  группѣ  ледниковыхъ, 
именно  моренныхъ.  Дѣйствительно,  крутое  русло  рѣки  Иссыкъ,  которымъ  изливаются 
воды  озера,  проложено  по  крутой  конечной  моренѣ.  Тѣмъ  не  менѣе,  не  конечная  морена 
создала  плотину,  обусловившую  существованіе  озера.  Крупный  моренный  матеріалъ 
только  покрываетъ  трещиноватыя  скалы  порфира,  поднимающіяся  на  мѣстѣ;  разрѣзъ 
этихъ  скалъ  отлично  виденъ  вдоль  сѣвернаго  края  озера  и  между  верхнимъ  и  ниж¬ 
нимъ  озерами.  Скалы  сѣвернаго  края  озера  обнаруживаютъ  границу  высокаго  стоянія 
воды  въ  озерѣ  отчетливой  черной  каймой  на  порфирахъ.  Эта  кайма  напоминаетъ 

])  Мушкетовъ,  Туркестанъ  II,  1906,  стр.  82—83. 

Сапожниковъ,  Очерки  Семирѣчья,  II,  1909,  стр.  95—97. 

Винокуровъ,  Иссыкское  горное  озеро  въ  Заилійскомъ  Алатау.  Землевѣдѣніе,  т.  XVIII.  1911,  I  -II. 
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обычныя  измѣненія  подъ  вліяніемъ  солнечныхъ  лучей  кристаллическихъ  породъ  въ  мѣстахъ 
ихъ  смачиванія  водой;  здѣсь  это  явленіе  обнаруживается  не  менѣе  рельефно,  чѣмъ, 
папр.,  на  гранитахъ  около  Ассуана  на  Нилѣ.  Озеро  возникло  и  здѣсь,  подобно  тому, 
какъ  и  озера  Джусалы-куль,  подъ  вліяніемъ  Ъагга^е  госііеих,  т.  е.  скалистой  преграды 
при  вытачивающей  работѣ  ледника.  Здѣсь  сохранилось  все-таки  меньше  слѣдовъ  оле¬ 
денѣнія  около  озера.  Процессъ  протачиванія  русла  здѣсь  подвинулся  также  дальше, 
чѣмъ  на  Джусалы-кулѣ. 

Несмотря  на  чрезвычайную  трещиноватость  порфировыхъ  скалъ,  съ  западной  сто¬ 
роны  озера  болѣе  голыхъ,  чѣмъ  на  восточной  сторонѣ,  нигдѣ  мнѣ  не  удалось  замѣтить 
слѣдовъ  паденія  камней  при  землетрясеніи;  не  было  такихъ  слѣдовъ  и  па  всемъ  пути 
до  долины  р.  Иссыкъ;  на  правомъ  склонѣ  ущелья  р.  Иссыкъ  надъ  мѣстомъ  выхода  рѣки 
изъ  озера  отчетливо  были  видны  очень  глубокія  разсѣлины  въ  порфирахъ  (фиг.  7),  съ 
простираніемъ  N0  62е;  но  эти  разсѣлины,  конечно,  не  имѣли  никакого  отношенія  къ 
землетрясенію. 

Чтобы  пройдти  въ  верхнюю  часть  долины  рѣки,  пришлось  обойдти  озеро  съ  во¬ 
стока  по  очень  трудной  дорогѣ  почти  по  сплошнымъ  осыпямъ  фельзитовыхъ  порфи- 
ровъ  (49).  Къ  южному  берегу  мѣстами  появляются  переходы  въ  гранитъ  (50),  но  дальше 
на  югъ  снова  продолжаются  все  тѣ  же  фельзитовые  кварцевые  порфиры  (51),  разбитые 
мѣстами  очень  глубокими  разсѣлинами,  простирающимися  ШѴ  290°. 

Послѣ  рѣзкаго  съуженія  долины  рѣки  передъ  выходомъ  ея  къ  озеру  стали  обна¬ 
руживаться  слѣды  паденія  камней  съ  самыхъ  верхнихъ  частей  склоновъ  и  стали  появляться 
участки  побитаго  лѣса.  Эти  явленія  замѣтно  усиливались  вдоль  ущелья  съ  правой  сто¬ 
роны,  которымъ  идетъ  подъемъ  на  уроч.  Кара  бастау.  Это  ущелье  проложено  также 
среди  фельзитоваго  и  кварцеваго  порфировъ  (51,  52,  54),  мѣстами  смѣняющихся  пег¬ 
матитовымъ  гранитомъ  (55)  и  кварцевымъ  діоритомъ.  Паденіе  камней  достигло  наи¬ 
большаго  напряженія  въ  области  этихъ  порфировъ  ниже  альпійскихъ  луговъ  урочища 
Кара-бастау;  много  прекраснаго  лѣса  было  побито  камнями. 

Убѣдившись,  что  область  разрушенія  не  выходитъ  изъ  верхней  границы  зоны  лѣ¬ 
совъ,  мы  спустились  внизъ  и  направились  вверхъ  по  р.  Иссыку. 

Область  порфировъ  продолжается  и  выше  устья  ущелья  Кара-бастау,  гдѣ  распро¬ 
странены  свѣтлые,  красноватые  и  сѣрые  фельзитовые  кварцевые  порфиры  (56,  57),  мѣ¬ 
стами  брекчіевидные.  По  обоимъ  склонамъ  долины  развиты  великолѣпныя  осыпи,  въ  видѣ 
коническихъ  выносовъ,  питающихся  высоко  со  склоновъ  второго  ряда  гребней  надъ  зоной 
лѣса;  мѣстами  нижнія  части  сосѣднихъ  коническихъ  выносовъ  сливаются,  давая  отло¬ 
женія,  подобныя  моренамъ.  Второй  рядъ  гребней,  поднимающихся  надъ  гребнями  и  скло¬ 
нами,  покрытыми  лѣсомъ,  обнаруживалъ  повсюду  слѣды  паденія  камней;  но  эти  камни, 
вслѣдствіе  такой  конфигураціи  склоновъ  долины,  попортили  мало  лѣса,  устремляясь  изъ 
воронкообразной  области  питанія  осыпей,  вдоль  пути  обычнаго  движенія  камней,  на  тѣло 
самихъ  осыпей. 


Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89. 
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Мы  дошли  до  мѣста  соединенія  двухъ  Иссыковъ;  главную  рѣку  составляетъ  правый 
Иссыкъ,  но  изъ  долины  лѣваго  обнаруживаются  колоссальные  выносы  глыбового  мате- 


Фиі  .  7.  Трещины  и  разсѣянны  въ  нор(|)ирахъ  на  р.  Иссыкъ. 


ріала,  преграждающаго  всю  долину;  въ  этихъ  выносахъ  преобладаютъ  валуны  и  глыбы 
сіенитовидной  породы  (58),  которая  очень  похожа  на  гранито- сіениты  вершины  праваго 
Талгара  (41)  и  представляетъ  крупнозернистый  микронертитовый  біотитово-роговообман- 
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ковый  гранитъ.  Возможно,  что  часть  этого  матеріала  непосредственнаго  мореппаго  обра¬ 
зованія;  по  правому,  главному,  Иссыку  выше  видны  уже  типичныя  конечныя  морены,  а 
очертанія  долины  принимаютъ  характерный  корытообразный  видъ  (трогъ),  что  въ  осо¬ 
бенности  бросается ‘въ  глаза  по  сравненію  съ  частью  долипы  ниже  соединенія  обѣихъ 
вершинъ  Иссыка,  гдѣ  поперечная  профиль  долины  имѣетъ  рѣзкій  У — видъ. 

Въ  общемъ  нужно  было  признать,  что  въ  долинѣ  р.  Иссыкъ  напряженность  и  рас¬ 
пространеніе  паденія  камней  были  слабѣе,  чѣмъ  въ  долинѣ  лѣваго  Талгара. 

Ниже  озера  въ  долинѣ  р.  Иссыкъ  продолжаются  все  тѣ  же  кварцевые  порфиры, 
частью  порфирита  свѣтлосѣраго  цвѣта  (59),  что  и  выше.  Кой-гдѣ,  напр.,  къ  востоку 
отъ  выхода  р.  Иссыкъ  на  равнину  произошли  незначительные  земляные  обвалы.  Под¬ 
ножіе  горъ  и  здѣсь  окаймлено  террасой  (прилавкомъ),  сложенной  изъ  мореноподобнаго 
матеріала,  т.  е.  глинисто-песчаной  массы  съ  крупными  валунами;  эти  отложенія  вверхъ 
по  склону  и  ближе  къ  верхней  поверхности  террасы  покрыты  лёссомъ. 

Отъ  долины  р.  Иссыкъ  мы  направились  вдоль  подножія  горъ  къ  Тургеню.  Рав¬ 
нина  покрыта  рыхлыми  лёссовидными  отложеніями,  видимо  смѣшанными  съ  валуннымъ 
матеріаломъ.  Общее  впечатлѣніе  таково,  что  равнина  покрыта  матеріаломъ  отъ  послѣ¬ 
дующаго  перемыва  массъ,  слагающихъ  прилавокъ. 

Нѣсколько  не  доѣзжая  сел.  Михайловскаго,  на  р.  Тургенѣ,  видѣли  еще  одинъ 
обвалъ  непосредственно  на  склонѣ  прилавка. 


Общіе  выводы. 

Описанные  маршруты  представляютъ  повтореніе  шагъ  за  шагомъ  маршрутовъ  по¬ 
койнаго  Мушкетова  въ  1887  г.  въ  предѣлахъ  полосы  сѣвернаго  склона  Заилійскаго 
Алатау,  гдѣ  сосредоточился  сильнѣйшій  ударъ  памятнаго  землетрясенія  этого  года.  Раз¬ 
рушительныя  послѣдствія  этого  землетрясенія,  какъ  извѣстно,  выразились  въ  образованіи 
многочисленныхъ  оползней,  оплывинъ,  обваловъ  и  поверхностныхъ  сдвиговъ,  сосредото¬ 
ченныхъ  преимущественно  въ  зонѣ  травянистыхъ  склоновъ  и  очень  немного  выше  нижней 
границы  хвойнаго  лѣса.  И.  В.  Мушкетовъ  говорилъ,  что  разрушительные  слѣды  пре¬ 
обладали  на  высотахъ  отъ  3000  до  6000  ф.  До  сихъ  поръ  эти  слѣды  сохранились 
настолько  отчетливо,  что,  руководствуясь  подробнымъ  описаніемъ  И.  В.  Мушкетова, 
можно  было  прослѣдить  распространеніе  этихъ  явленій,  и  можно  было  видѣть,  что 
оползни  и  обвалы  поднимались  въ  область  лѣсной  зоны  только  въ  сущности  въ  двухъ 
мѣстахъ,  именно  около  Джусалы-куля  (Джасыль-куля),  на  правой  вѣтви  Б.  Алматинки,  и 
на  Акъ-джарѣ  (на  Аксаѣ).  Около  Джасыль-куля,  какъ  видно  изъ  описанія  Мушкетова, 
оползни  ослабѣвали  уже  на  старой  конечной  моренѣ,  нижняя  оконечность  которой  на¬ 
ходится  на  высотѣ  около  7000  ф.,  а  около  озера  (8125  ф.)  слѣды  обваловъ  были  нич¬ 
тожны.  Только  одинъ  Акъ-джарскій  обвалъ,  колоссальныхъ  размѣровъ,  захватывалъ 
склонъ  горы  между  отмѣтками  5150  и  6000  ф.,  слѣдовательно  далеко  не  достигая 
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верхней  границы  лѣса  (около  9000  ф.).  Въ  зонѣ  альпійскихъ  луговъ  слѣды  разрушенія 
почти  совершенно  исчезали,  а  выше  10000  ф.,  по  словамъ  очевидцевъ,  даже  и  сотря¬ 
сеніе  было  едва  замѣтно. 

Обиліе  оползней  и  оплывинъ  вызвало  въ  1887  г.  запруду  Б.  и  М.  Алматинки, 
Аксая  и  другихъ  рѣкъ,  что  повлекло  затѣмъ  30-го  мая  бурный  прорывъ  водъ  этихъ 
рѣчекъ,  а  вмѣстѣ  съ  этимъ  и  панику  среди  жителей  Вѣрнаго.  Что  касается  лѣсной 
зоны,  то  пострадало  лишь  ничтожное  кочичество  лѣса  по  Б.  Алматинкѣ;  нигдѣ  лѣсо¬ 
возныя  дороги  выше  области  оплывинъ  не  были  испорчены.  И.  В.  Мушкетовъ  и  его 
сотрудники  повсюду  могли  безъ  всякихъ  затрудненій  достигать  лѣсной  зоны  и  области 
альпійскихъ  луговъ,  куда  въ  большинствѣ  случаевъ  вамъ  въ  1911  г.  не  удалось  про¬ 
никнуть,  вслѣдствіе  совершенной  порчи  дорогъ,  а  въ  особенности  мостовъ. 

Иная  картина  предстала  передъ  нашими  глазами  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго 
Алатау  послѣ  землетрясенія  1910  г.  Въ  области  наибольшаго  развитія  оплывинъ  и 
оползней  1887  г.,  между  Бель-булакомъ  и  Аксаемъ  мы  встрѣтили  въ  травянистой  зонѣ 
новые  обвалы  въ  гораздо  меньшемъ  числѣ  и  въ  очень  неравномѣрномъ  распредѣленіи 
(см.  карту  табл.  I).  Больше  всего  обваловъ  отмѣчено  нами  между  Вѣрнымъ  и  Бель- 
булакомъ,  именно  10,  а  въ  1887  г.  только  въ  одной  долинѣ  Бель-булака  Мушкетовъ 
насчитывалъ  12  сплошныхъ  оползней,  причемъ  эти  оползни  онъ  называетъ  ничтожными 
сравнительно  съ  громадными  оползнями  и  оплывинами  въ  долинахъ  Котуръ-булака 
(см.  рис.  табл.  3)  и  Прямой  щели  (Богуль-булакъ).  Дѣйствительно,  и  теперь  еще  можно 
было  удивляться  размѣрамъ  и  обилію  этихъ  оплывинъ,  совершенно  измѣнившихъ  конфи¬ 
гурацію  склоновъ  вершинъ  Котуръ-булака  и  Прямой  щели.  Въ  долинѣ  М.  Алматинки 
произошелъ  всего  одинъ  обвалъ,  къ  востоку  отъ  лагеря;  въ  долинѣ  Б.  Алматинки  можно 
было  отмѣтить  до  6  незначительныхъ  обваловъ,  но  я  боюсь,  что  нѣкоторые  изъ  отмѣчен¬ 
ныхъ  относятся  еще  къ  1887  году,  такъ  какъ  отъ  жителей  нельзя  было  получить  опре¬ 
дѣленныхъ  указаній.  Въ  долинѣ  Карагайлы  произошелъ  всего  одинъ  обвалъ,  а  въ  долинѣ 
Аксая  —  ни  одного,  также  какъ  и  дальше  къ  западу,  если  не  считать  нѣкоторыхъ  незна¬ 
чительныхъ  обваловъ,  испортившихъ  косогоры  и  дороги  по  нимъ  въ  ущельяхъ  Каргаулды. 
Только  въ  немногихъ  случаяхъ  при  землетрясеніи  1910  г.  были  слегка  обновлены  цирко¬ 
образныя  вершины  обваловъ  1887  г.;  обыкновенно  новые  обвалы  происходили  на  новыхъ 
мѣстахъ.  Въ  1887  году  оползней  совершенно  не  было  въ  бассейнѣ  Талгара  и  только 
очень  незначительные  дальше  къ  востоку  до  Тургеня;  теперь  около  станицы  Софійской 
произошелъ  одинъ  изъ  наиболѣе  крупныхъ  обваловъ,  и  два  между  р.р.  Иссыкъ  и  Тургень. 
Хотя  размѣры  нѣкоторыхъ  обваловъ,  напр.,  на  Котуръ-булакѣ,  около  стан.  Софійской, 
на  Карагайлы  и  не  уступаютъ  явленіямъ  1887  года,  но  нигдѣ  не  произошло  запрудъ 
рѣкъ,  и  боязнь  жителей  Вѣрнаго,  что  съ  наступленіемъ  таянія  снѣговъ  нужно  было 
ожидать  бурныхъ  грязевыхъ  потоковъ,  была  совершенно  напрасна,  тѣмъ  болѣе,  что 
именно  на  М.  и  Б.  Алматинкѣ  не  было  совершенно  мягкихъ  обваловъ.  Всѣ  эти  обвалы, 
какъ  и  оплывины  1887  года,  произошли  на  травянистыхъ  склонахъ,  сложенныхъ  изъ 


Табл.  5. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверн.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Трещины  на  древней  моренѣ  (Арал ъ=тюбе),  на  лѣвомъ  берегу  р.  Чилика. 


Обвалъ  и  трещины  старой  морены  въ  Араль-тюбе. 
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элювія  или  лёсса,  по  въ  общемъ  они  расположены  гипсометрически  ниже  однородныхъ 
явленій  1887  г.  Всѣ  обвалы  произошли  почти  мгновенно  и  именпо  22-го  декабря,  за 
исключеніемъ  Софійскаго,  происшедшаго  1-го  января  1911  года.  Явленій  оплывипъ, 
подобныхъ  происшедшимъ  въ  1887  году,  не  было  вовсе;  обвалы  произошли  на  сухо. 

Мушкетовъ  различалъ  простые  оползни  по  наклоннымъ  и  пологимъ  поверхност¬ 
нымъ  трещинамъ  на  склонахъ  и  оползни  по  вертикальнымъ  трещинамъ  съ  чаше¬ 
образной  вершиной;  послѣдніе  и  сопровождались  оплывинами.  Оползни  съ  чаше¬ 
образной  вершиной  преобладали  въ  срединной  полосѣ  разрушенія,  а  простые  оползни — 
въ  окраинной,  т.  е.  гипсометрически  ниже.  Опираясь  отчасти  на  свидѣтельства  оче¬ 
видцевъ,  Мушкетовъ  принималъ,  что  оползни  съ  чашеобразной  вершиной  „указы¬ 
ваютъ  на  сильный  вертикальный  ударъ  снизу,  который,  подбросивъ  вверхъ  болѣе 
слабыя  части  склоновъ,  образовалъ  въ  нихъ  чашеобразныя  углубленія,  заполненныя 
массою  рыхлыхъ  породъ;  послѣднія,  смѣшавшись  съ  нижпими  водоносными  слоями, 
получили  кашеобразное  состояніе  и,  вслѣдствіе  тяжести,  стали  выливаться  внизъ  по 
склонамъ,  въ  видѣ  потока,  замаскировавъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  нижніе  края  чаши  или  кра- 
тера“.  Многочисленныя  наблюденія  надъ  формами  обваловъ  и  вызывавшихъ  ихъ  раз¬ 
рывовъ  склоновъ,  также  какъ  надъ  формами  раньше  описанныхъ  разрывовъ,  разсѣлинъ 
и  надвиговъ,  приводятъ  меня  къ  иному  объясненію  происхожденія  этихъ  явленій.  Въ 
1910  г.  мы  видимъ  обвалы  съ  чашеобразной  вершиной,  возникшими  гипсометрически 
гораздо  ниже,  чѣмъ  въ  1887  г.,  въ  окраинной  полосѣ;  повсюду  эти  формы  возникали 
на  склонахъ  болѣе  или  менѣе  крутыхъ.  На  склонахъ  болѣе  пологихъ  трещины,  огра¬ 
ничивающія  чашеобразную  вершину,  принимаютъ  болѣе  значительный  радіусъ  кривизны. 
Это  не  зависитъ  отъ  размѣровъ  чашеобразной  вершины;  очень  значительная  вершина 
можетъ  быть  ограничена  трещиной  малаго  радіуса,  а  ничтожная  вершина  можетъ  быть 
описана  кривой  большого  радіуса.  Чѣмъ  ближе  пологій  склонъ  къ  горизонтальной  по¬ 
верхности,  тѣмъ  прямолинейнѣе  становятся  трещины,  а  все  это  явленіе  ближе  перехо¬ 
дитъ  къ  формѣ  системы  разрывовъ  и  разсѣлинъ. 

Самый  механизмъ  образованія  обвала  съ  чашеобразной  вершиной  и  системы  раз¬ 
рывовъ  и  разсѣлинъ  начинается  съ  мгновеннаго  развитія  трещины  болѣе  или  менѣе 
вертикальной;  такія  трещины  могутъ  образоваться  также  и  отъ  напряженія  въ  гори¬ 
зонтальномъ  направленіи  тѣмъ  легче,  чѣмъ  круче  склонъ.  Оторванная  часть  склона  въ 
формѣ  сегмента  коническаго  тѣла  подъ  вліяніемъ  силы  тяжести  стремится  книзу;  давле¬ 
ніемъ  значительной  массы  пижнія  части  сегмента  выпираются  въ  сторону,  но  напра¬ 
вленію  склона,  а  иногда  и  слегка  кверху.  Движеніе  книзу  верхней  части  оторваниой 
массы  ясно  подтверждается  расположеніемъ  ея  обломковъ  въ  видѣ  ряда  ступеней  съ 
верхней  поверхностью,  наклонной  къ  горѣ,  а  пе  отъ  нея.  Чѣмъ  положе  склонъ,  тѣмъ 
слабѣе  движеніе  книзу,  и  на  горизонтальной  поверхности  оно  становится  возможнымъ 
только  при  условіи  насыщенія  слоевъ  подземной  водой;  сопротивленіе  частей,  располо¬ 
женныхъ  ниже,  ведетъ  къ  образованію  надвиговъ,  т.  е.  формъ,  подобныхъ  складкамъ. 
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Такія  формы  можно  было  видѣть  и  на  поверхности  обваловъ  на  болѣе  крутыхъ  скло¬ 
нахъ,  но  обычно  стремительность  движенія  книзу  выбрасываетъ  кверху  часть  матеріала 
и  перекрываетъ  имъ  нижнія  массы,  оказывавшія  сопротивленіе  движенію. 

Сухое  и  холодное  время  года,  когда  произошло  землетрясеніе  1910  г.,  позволило 
сохраниться  формамъ  обваловъ  съ  большей  чистотою,  чѣмъ  въ  1887  г.,  когда  обиліе 
водъ,  повлекшихъ  образованіе  оплывинъ,  замаскировало  и  самый  механизмъ  образованія 
обваловъ.  Всѣ  эти  соображенія  приводятъ  меня  къ  заключенію,  какъ  я  уже  говорилъ, 
что  обвалы  съ  чашеобразной  вершиной  и  площади  разрывовъ,  разсѣлинъ  и  надвиговъ 
представляютъ  явленія  одного  порядка,  именно  слѣдствіе  горизонтальнаго  удара,  а  мор¬ 
фологическое  различіе  зависитъ  только  отъ  степени  крутизны  склоновъ. 

Въ  1887  г.  Мушкетовъ  отмѣтилъ  каменистыя  осыпи,  какъ  слѣдствіе  землетря¬ 
сенія,  только  въ  долинѣ  М.  Алматинки,  около  верхней  границы  лѣса.  Коренныя  породы 
были  захвачены  обвалами  только  на  Акъ-джарѣ,  въ  долинѣ  Аксая,  но,  какъ  можно  убѣ¬ 
диться  и  теперь,  этотъ  грандіозный  обвалъ  захватилъ  исключительно  поясъ  сильно  раз¬ 
рушеннаго  гранита.  Въ  1910  г.  произошло  въ  области  каменистыхъ  склоновъ  въ  зонѣ 
лѣса  и  выше  ея  оригинальное  явленіе,  подобнаго  которому  ни  разу  не  упоминалось  въ 
описаніяхъ  послѣдствій  различныхъ  землетрясеній.  На  каменистыхъ  склонахъ  происхо¬ 
дили  подъ  вліяніемъ  ударовъ  землетрясенія  не  сплошныя  осыпи,  а  откалываніе  отдѣль¬ 
ныхъ  скалъ,  глыбъ  горныхъ  породъ  иногда  совершенно  свѣжихъ.  Если  откалываніе  про¬ 
исходитъ  въ  вершинѣ  борозды  или  рытвины  на  склонѣ,  то  паденіе  такой  скалы  вызы¬ 
вало  и  осыпи,  но  чаще  камни  отрывало  независимо  отъ  такихъ  рытвинъ  или  уже  старыхъ 
осыпей,  и  паденіе  ихъ  не  вызывало  паденія  другихъ.  Въ  зонѣ  альпійскихъ  луговъ,  напр.,  по 
Аксаю,  лѣвый  склонъ  долины  былъ  прямо  изрытъ  слѣдами  ударовъ  отдѣльныхъ  падавшихъ 
камней.  Гдѣ  падавшіе  камни  встрѣчали  на  пути  лѣсъ,  тамъ  происходила  его  ломка, 
но  опять-таки  не  сплошными  участками,  а  отдѣльными  деревьями  (рис.  табл.  4);  рѣже 
поломка  лѣса  подъ  вліяніемъ  цѣлаго  града  падающихъ  камней  и  скалъ  происходила  въ 
такомъ  размѣрѣ,  что  склонъ,  покрытый  раньше  прекраснымъ  строевымъ  лѣсомъ,  казался 
издали  разсыпанной  спичечной  коробкой,  напр.,  на  правомъ  склонѣ  лѣваго  Талгара. 
Скалы  и  камни  летѣли  съ  большой  живой  силой,  обыкновенно  скачками,  вырывая  и 
ломая  на  своемъ  пути  отдѣльныя  деревья  или  группы  ихъ,  но  не  сплошныя  полосы  лѣса, 
какъ  при  обыкновенныхъ  каменныхъ  осыпяхъ.  Нерѣдко  полетъ  камней,  величиною  до 
і/і  куб.  сажени,  былъ  настолько  стремительнымъ,  что  камень,  подобно  орудійному  сна¬ 
ряду,  срывалъ  гибкую  верхушку  дерева,  не  ломая  его  ствола.  Мѣстами,  именно  на  обоихъ 
Талгарахъ,  паденіе  камней  происходило  болѣе  скученно;  камни,  слѣдуя  одинъ  за  дру¬ 
гимъ,  перелетали  съ  одного  склона  на  другой,  покрыли  нижнія  части  склоновъ  непро¬ 
ходимыми  накопленіями  битаго  лѣса,  камней,  порванной  земли;  мосты  лѣсовозныхъ  до¬ 
рогъ  по  обоимъ  Талгарамъ  были  разбиты  падавшими  скалами,  и,  къ  крайнему  сожа¬ 
лѣнью,  мы  не  могли  на  обоихъ  Талгарахъ  пройти  черезъ  эти  прегражденія  въ  верхнюю 
часть  долинъ,  гдѣ,  по  словамъ  казаковъ,  явленіе  паденія  камней  быстро  исчезало.  На 
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Талгарахъ  и  на  р.  Иссыкъ  полоса  разрушенія  сосредоточивалась  на  высотахъ  отъ  6000 
до  7000  ф.,  но  собственно  область  наибольшаго  отрыва  камней  происходила  близъ 
верхней  границы  лѣса,  слѣдовательно  около  9000  ф.  На  Иссыкѣ,  Кара-бастау,  Аксаѣ, 
правомъ  Талгарѣ  (Сютты-булакъ)  мы  прошли  до  альпійскихъ  луговъ  и  сплошного  снѣга; 
повсюду  напряженность  явленія  паденія  камней  и  скалъ  на  этихъ  высотахъ  ослабѣвала. 
Что  явленіе  распространялось  мѣстами  и  выше,  краснорѣчиво  свидѣтельствуетъ  паденіе 
части  скалъ  на  сѣверномъ  склонѣ  Мало- Алматинскаго  пика,  что  жители  Вѣрнаго  отчет¬ 
ливо  видѣли  въ  первые  дни  послѣ  землетрясенія  по  слѣдамъ,  оставленнымъ  скалами  на 
снѣговыхъ  поляхъ  пика. 

Какъ  обвалы  травянистыхъ  склоновъ,  такъ  и  паденіе  камней  въ  лѣсной  зонѣ  не 
обошлись  безъ  человѣческихъ  жертвъ;  погибло  нѣсколько  зимовокъ  киргизовъ  съ  людьми 
и  скотомъ  на  Котуръ-булакѣ  и  на  правомъ  Талгарѣ;  па  лѣвомъ  Талгарѣ  убило  казака 
съ  лошадьми,  поднимавшагося  по  лѣсовозной  дорогѣ  въ  роковое  утро  22  -  го  декабря. 
Казаки,  лѣсорубы,  застигнутые  въ  своихъ  землянкахъ  въ  это  утро  на  Талгарѣ  и  па  Иссыкѣ, 
разсказывали,  что  паденіе  камней  сопровождалось  градомъ  искръ,  производившихъ  впе¬ 
чатлѣніе,  что  ломаются  всѣ  горы.  Паденіе  камней  происходило  въ  области  развитія  гра 
питовъ  и  кварцевыхъ  порфировъ,  и  можно  считать  вполнѣ  достовѣрнымъ  свѣтовыя 
явленія  надъ  горами,  напоминавшія  зарницу  и  отмѣченныя  многими  жителями  Вѣрнаго 
въ  моментъ,  нѣсколько  предшествовавшій  главному  удару  (минуты  за  1  —  1  У и  ^.Опи¬ 
санное  явленіе  отскакиванія  камней  не  имѣло  широкаго  распространенія  но  сѣверному 
склону  Заилійскаго  Алатау.  Оно  имѣло  мѣсто  преимущественно  тамъ  же,  только  гипсо¬ 
метрически  выше,  гдѣ  произошли  и  рѣдкіе  обвалы  травянистыхъ  склоновъ.  Наиболѣе 
сосредоточенная  полоса  падавшихъ  камней  прошла  отъ  лѣваго  Талгара  до  Кара-бастау 
(въ  бассейнѣ  Иссыка),  на  протяженіи  не  болѣе  двадцати  пяти  верстъ.  Къ  сѣверо-во¬ 
стоку  слабые  слѣды  этого  явленія  можно  было  замѣтить  только  по  лѣвую  сторону  р.  Тур- 
геня,  а  на  юго-западѣ  они  отмѣчены  нами  въ  слабой  степени  на  М.  Алматинкѣ  и  нѣ¬ 
сколько  сильнѣе  по  обѣимъ  вершинамъ  Б.  Алматипки  (такъ  въ  Проходной  щели  паденіе 
отдѣльныхъ  камней  замѣтно  на  высотахъ  отъ  5500  до  10000  ф.)  и  на  Аксаѣ  (пре¬ 
имущественно  на  высотахъ  отъ  6000  до  8000  ф.);  въ  области  Каскелепа  (по  сѣвер¬ 
ному  склону  хребта)  паденіе  камней  имѣло  чисто  случайный  характеръ  и  снова  нѣ¬ 
сколько  болѣе  сосредоточенный  въ  ущельяхъ  Кастекъ  и  Кара-кастекъ. 

Закономѣрность  въ  распредѣленіи  максимума  обваловъ  и  паденія  камней  позво¬ 
ляетъ  сдѣлать  заключеніе,  что  и  эти  явленія  относятся  къ  одному  порядку,  какъ  слѣд¬ 
ствіе  сотрясенія  подъ  вліяніемъ  горизонтальныхъ  ударовъ.  Если  горизонтальные  удары, 
все  равно  отъ  какой  бы  причины  они  не  возникали,  преобразовываясь  въ  поперечныя 
упругія  волны,  не  могутъ  дать  даже  въ  мягкихъ  рыхлыхъ  породахъ  значительные  ли¬ 
нейные  разломы,  а  только  кривыя  трещины,  то  тѣмъ  болѣе  въ  твердыхъ  коренныхъ 
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породахъ  нельзя  ожидать  линейный  разломъ;  упругія  волны,  достигая  поверхности  твер¬ 
дыхъ  каменныхъ  массъ,  отрываютъ  отдѣльныя  части,  иногда  скалы,  чаще  глыбы  или  даже 
средней  величины  камни.  Въ  области  Талгара  и  Иссыка  мнѣ  бросилось  въ  глаза,  что  гра¬ 
нитные  склоны  отличаются  необыкновенной  трещиноватостью;  иногда  крутые  склоны  избо¬ 
рождены  глубокими  разсѣлинами  (фиг.  7)  по  направленіямъ  различныхъ  плоскостей  отдѣль¬ 
ности,  но  отрываніе,  отскакиваніе  скалъ  и  камней  происходило  не  въ  такихъ,  каза¬ 
лось  бы,  предопредѣленныхъ  къ  паденію  частяхъ  каменныхъ  массъ,  а  преимущественно 
но  свѣжимъ  поверхностямъ  излома  въ  совершенно  свѣжихъ  горныхъ  породахъ.  Въ  этомъ 
обстоятельствѣ  я  вижу  подтвержденіе  мысли,  что  отскакиваніе  скалъ  и  камней  было 
слѣдствіемъ  не  непосредственнаго  смѣщенія  частей  горныхъ  массъ,  а  только  прохо¬ 
жденія  напряженныхъ  упругихъ  волнъ.  Въ  первомъ  случаѣ  должны  были  бы  просто 
упасть  тѣ  части,  которыя  находились  въ  наименѣе  устойчивомъ  состояніи;  во  второмъ 
падаютъ  тѣ  поверхностныя  части,  до  которыхъ  упругія  волны  достигаютъ  съ  наименьшей 
потерей  своей  напряженности,  т.  е.  части,  связанныя  наиболѣе  непрерывно  съ  мѣстомъ 
возбужденія  начальнаго  удара. 

Естественно  возникаетъ  вопросъ,  отчего  въ  1887  г.,  когда  явленія  обваловъ  и 
оползней  имѣли  такое  широкое  развитіе,  не  было  почти  совсѣмъ  явленій  разрушенія 
твердыхъ  каменистыхъ  склоновъ,  а  въ  1910  г.  оба  явленія  имѣли  мѣсто,  но  первое  въ 
значительно  ослабленномъ  масшабѣ.  Если  бы  мы  знали,  въ  чемъ  первоначальная  при¬ 
чина  возбужденія  сотрясенія  и  горизонтальныхъ  ударовъ,  вызвавшихъ  оба  явленія,  то 
я  думаю,  что  можно  было  бы  съ  большей  опредѣленностью  отвѣтить  на  поставленный 
вопросъ.  Относительное  спокойствіе  въ  1887  г.  лѣсной  зоны,  по  крайней  мѣрѣ  около 
ея  верхней  границы,  показываетъ,  что  возбужденіе  начальнаго  исходнаго  напряженія 
было  внѣ  ея,  въ  области  склоновъ  отъ  6000  ф.  книзу;  вслѣдствіе  какихъ  то  причинъ 
это  напряженіе  не  распространилось  на  массивы  горъ,  выше  6000  ф.  Въ  1910  г. 
исходное  напряженіе  захватило  въ  свою  сферу  и  области  болѣе  высокія,  по  крайней 
мѣрѣ  до  10000  ф.  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау.  Почему  въ  такомъ  случаѣ 
такъ  слабо  отразилось  это  движеніе  въ  предѣлахъ  отъ  6000  до  3000  ф.?  Абсолютная 
величина  напряженія  едва  ли  была  ниже,  чѣмъ  въ  1887,  по  крайней  мѣрѣ  для  про¬ 
странства  отъ  Б.  Алматипки  до  Талгара.  Я  думаю,  что  именно  въ  1887,  а  отчасти  и 
въ  1889  г.,  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау  были  уже  смѣщены  тѣ  части 
склоновъ,  которыя  оказались  наиболѣе  воспріимчивы  къ  движенію;  дѣйствительно,  новые 
обвалы  почти  не  задѣли  старыхъ  пространствъ,  не  смотря  на  кажущіяся  благопріятными 
для  этого  внѣшнія  условія,  напр.,  крутизна  склоновъ.  Въ  области  Акъ-джара  на  Аксаѣ 
сотрясенія  1910  г.  не  въ  силахъ  были  оборвать  ни  каменистые  склоны  чашеобразной 
вершины,  ни  лёссовые  склоны  сосѣднихъ  высотъ,  а  въ  то  же  время  эти  сотрясенія  изор¬ 
вали  и  растрепали  тѣло  стараго  мореноподобнаго  отложенія  этого  обвала;  очевидно, 
двадцать  четыре  года,  прошедшіе  со  времени  землетрясенія  1887  г.,  были  недостаточны, 
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чтобы  придать  тѣлу  этого  отложенія  необходимую  связность  и  достаточное  сопротивленіе 
разрыву  при  сотрясеніи. 

Этотъ  фактъ  показываетъ,  какъ  велико  можетъ  быть  сопротивленіе  разрыву  есте¬ 
ственныхъ  склоновъ,  сложенныхъ  даже  изъ  лёссовыхъ  образованій  и  элювія,  если  опи 
достаточно  сухи.  Очень  возможно,  что  степень  проявленія  обваловъ,  оползпей  и  оплы- 
винъ  въ  1887  г.  зависѣла  также  и  отъ  весенняго  времени  года,  когда  степень  устой¬ 
чивости  склоновъ  значительно  понижается. 

Конфигурація  склоновъ  въ  Заилійскомъ  Алатау  очень  часто  характеризуется  ши¬ 
рокими  циркообразными  выемками,  впереди  которыхъ  понижается  обособленный  попе¬ 
речный  отрогъ;  такое  сочетаніе  выемокъ  и  уваловъ  впереди  ихъ  показываетъ,  что  въ 
дѣлѣ  моделировки  склоновъ  явленія  обваловъ  принимали  здѣсь  очень  широкое  участіе 
еще  со  времени,  предшествовавшаго  ледниковой  эпохѣ.  Нерѣдко  современные  обвалы, 
напр.,  въ  вершинахъ  Котуръ-булака,  группируются  именно  въ  широкой  выемкѣ  древнихъ 
обваловъ. 

Цѣлый  рядъ  соображеній  геологическаго  характера  позволилъ  И.  В.  Му  шкетов  у 
признать,  что  полоса  наибольшаго  разрушенія  склоновъ  отъ  Акъ-джара  до  М.  Алма- 
тинки  „соотвѣтствуетъ  гранитной  окраинѣ  хребта,  возвышающейся  надъ  сглаженной 
степью,  покрытою  песчано- глинистыми  и  галечниковыми  наносами".  Эта  окраина  отмѣ¬ 
чена  И.  В.  Мушкетовымъ,  какъ  одинъ  изъ  продольныхъ  сбросовъ  на  сѣверномъ  склонѣ 
Заилійскаго  Алатау.  Я  вполнѣ  присоединяюсь  къ  этому  мнѣнію;  эта  окраина  представ¬ 
ляетъ  одинъ  изъ  наиболѣе  типичныхъ  линеаментовъ  Тянъ-шаня,  т.  е.  линій  опредѣ¬ 
леннаго  орографическаго  характера,  зависящаго  не  отъ  денудаціи,  а  отъ  внутренняго 
геологическаго  строенія;  это  одна  изъ  главныхъ  линій  очертанія  рельефа  сѣвернаго 
склона  Тянъ-шаня.  Эта  сбросовая  линія  была  отмѣчена  въ  1887  г.  и  дальше  къ  юго- 
востоку  отъ  Акъ-джара  до  Каске.тена  цѣлымъ  рядомъ  крупныхъ  обваловъ,  отчетливо 
сохранившихся  до  сихъ  поръ  на  высотахъ  отъ  0000  до  7000  ф.  Въ  1910  г.  здѣсь 
произошелъ  только  рядъ  разрывовъ  и  небольшихъ  смѣщеній  на  мягкихъ  травянистыхъ 
склонахъ,  которыми  начинается  отъ  Каргаулды  до  Каскелена  полоса  предгорій,  совер¬ 
шенно  отсутствующихъ  къ  сѣверо-востоку  отъ  Аксая.  Я  могу  только  повторить  выводъ 
Мушкетова  о  тѣснѣйшей  связи  между  направленіемъ  этого  продольнаго  окраиннаго 
сброса  вдоль  зоны  гранитовъ  Заилійскаго  Алатау  и  направленіемъ  полосы  наибольшаго 
разрушенія  въ  горахъ.  И.  В.  Мушкетовъ  отмѣтилъ  также,  что  землетрясеніе  1887  г. 
было  боковымъ,  т.  е.  линія  наибольшаго  разрушенія  (эпицентральная)  была  значительно 
прижата  къ  южной  сторонѣ  области  распространенія;  къ  сѣверу  землетрясеніе  распро¬ 
странялось  дальше,  чѣмъ  къ  югу.  Опираясь  на  эти  совершенно  правильныя  положенія, 
можно  сдѣлать  заключеніе,  что  въ  1887  г.  вдоль  тектоническаго  сброса  Акъ-джаръ— 
М.  Алматинка  (зона  І1/,  см.  карты  табл.  I  и  VIII)  произошло  новое  смѣщеніе  сѣверпаго 
крыла;  вѣроятно,  это  смѣщеніе  имѣло  вертикальное  направленіе,  а  южное  крыло,  сло¬ 
женное  изъ  гранитовъ,  осталось  въ  покоѣ.  При  такомъ  предположеніи,  становится  яснымъ 
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положеніе  полосы  наибольшаго  разрушенія  въ  зонѣ  отъ  3000  до  6000  ф.,  распространеніе 
разрушительныхъ  ударовъ  преимущественно  къ  сѣверу,  а  не  къ  югу.  Разсматривая  поло¬ 
женіе  обваловъ  1887  г.,  можно  видѣть,  что  исключительно  Акъ-джаръ  и,  можетъ  быть, 
нѣкоторые  обвалы  въ  долинѣ  Проходной  щели  приходятся  болѣе  или  менѣе  непосредственно 
на  линіи  предполагаемаго  сброса;  остальные,  въ  особенности  область  обваловъ  Прямой 
щели,  Котуръ-булака  и  Бель-булака,  приходятся  нѣсколько  къ  сѣверу.  Самое  построеніе 
линейнаго  продольнаго  сброса  можно  было  сдѣлать  для  1887  г.  только  иа  основаніи 
геологическихъ  соображеній;  никакихъ  слѣдовъ  линейнаго  разрыва,  какъ  проекціи  этого 
разлома  на  поверхности,  нигдѣ  здѣсь  не  было  обнаружено.  Непосредственно  надъ  и 
около  линіи  разлома,  какъ  поверхностнаго  проявленія  тектоническаго  смѣщенія,  дви¬ 
женія  должны  выразиться  рядомъ  ударовъ  вертикальнаго  направленія;  Мушкетовъ,  какъ 
мы  видѣли,  и  считалъ  обвалы  съ  чашеобразными  вершинами  проявленіемъ  такихъ  вер¬ 
тикальныхъ  ударовъ,  а  мнѣ  кажется  болѣе  вѣроятнымъ  образованіе  надъ  линіей  разлома 
не  обваловъ  съ  чашеобразными  вершинами,  а  болѣе  или  менѣе  линейной  же  формы 
смѣщеній,  напр.,  ряда  обваловъ  съ  вершинами,  почти  сливающимися  въ  прямую  линію, 
или  просто  системы  трещинъ,  разсѣлинъ  и  надвиговъ,  сохраняющихъ  опредѣленное  на¬ 
правленіе,  независимое  отъ  рельефа.  Нельзя  отрицать,  конечно,  возможности  образованія 
обваловъ  съ  чашеобразными  вершинами,  какъ  слѣдствія  вертикальныхъ  ударовъ,  напр., 
для  парной  группы  Акъ-джара,  но  нельзя  распространять  такое  объясненіе  на  обвалы, 
расположенные  хотя  бы  въ  верстѣ  отъ  линіи  вертикальнаго  смѣщенія.  Въ  стороны  отъ 
этой  линіи  движеніе  должно  распространяться  поперечными  волнами,  вызывающими  го¬ 
ризонтальное  сотрясеніе,  какъ  слѣдствіе  ударовъ,  направленныхъ  горизонтально,  а  не 
вверхъ.  Дальше  мы  увидимъ  подтвержденіе  этого  моего  положенія,  которое  заставляетъ 
меня  считать  полосу  обваловъ  1887  г.  Котуръ-булака,  Прямой  щели,  М.  и  Б.  Алма- 
тинокъ,  лежащей  не  на  линіи  сброса,  а  къ  сѣверу  отъ  него. 

Въ  1910  г.  линія  исходнаго  напряженія  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау 
перемѣстилась  нѣсколько  къ  югу;  разрѣшилась  ли  оно  линейнымъ  разломомъ  вдоль  склона, 
въ  предѣлахъ  полосы  наибольшаго  паденія  камней,  или  скорѣе  выше  этой  полосы, — 
мнѣ  осталось  неизвѣстнымъ,  такъ  какъ  проникнуть  выше  полосы  наибольшаго  раз¬ 
рушенія  по  лѣвому  и  среднему  Талгару  мнѣ  не  удалось.  Напряженіе  могло,  конечно, 
разрѣшиться  и  просто  серіей  упругихъ  волнъ,  рвавшихъ  твердыя  горныя  породы  около 
верхней  границы  лѣса,  вызвавшихъ  отдѣльные  обвалы,  морфологически  совершенно  одно¬ 
родные  обваламъ  1887  г.,  къ  сѣверу  въ  зонѣ  травянистыхъ  склоновъ  и  выразившихся 
даже  поверхностыми  волнами  въ  области  низменныхъ  сазовыхъ  пространствъ  около 
Вѣрнаго. 

Тѣмъ  не  менѣе,  уѣзжая  изъ  Вѣрнаго,  я  просилъ  г.  П.  Бобрикова,  инспектора 
по  трудовой  помощи  населенію,  собиравшагося  въ  началѣ  іюня  ѣхать  на  верховья  Тал- 
гара,  обратить  вниманіе  на  возможность  нахожденія  линейнаго  разлома  именно  выше 
лѣсной  зоны.  Г.  Бобриковъ  впослѣдствіи  сообщилъ  мнѣ  отъ  6-го  іюня  1911  г., 
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что  имъ  совмѣстно  съ  лѣсничимъ  г.  П.  П.  Перовскимъ  замѣчена  „на  линіи  выше 
лѣсной  зоны  сплошная  трещина  въ  массивѣ,  составляющемъ  перевалъ  М.  Алматипка- 
Талгаръ  и  называющемся  Кокъ-ашикъ.  Направленіе  трещины  съ  СВ  на  Ю3“  *).  Какъ 
увидимъ  дальше,  это  указаніе  (зона  а,  карты  табл.  I  и  VIII)  вполнѣ  согласуется  съ 
тѣмъ,  что  мы  видѣли  въ  другихъ  мѣстахъ  горъ. 

Гоббсъ,  опираясь  на  свои  изслѣдованія  въ  Калабріи,  утверждаетъ,  что  энергія 
поперечныхъ  волнъ,  распространяющихся  въ  сторону  отъ  ливейнаго  разлома,  настолько 
быстро  поглощается,  затухаетъ,  что  уже  въ  разстояніи  2 — 4  килом,  не  можетъ  оказы¬ 
вать  разрушительнаго  дѣйствія  на  постройки.  Съ  этимъ  нельзя  согласиться  безъ  вся¬ 
кихъ  оговорокъ,  также  какъ  съ  его  мнѣніемъ,  что  каждая  система  разрывовъ  и  разсѣ- 
линъ  есть  только  поверхностное  проявленіе  тектоническаго  смѣщенія  на  глубинѣ.  Такія 
системы  трещинъ  и  разрывовъ  могутъ  быть  слѣдствіемъ  горизонтальныхъ  ударовъ,  какъ 
было  отмѣчено  раньше,  и  могутъ  повторяться  на  значительномъ  разстояніи  отъ  линіи 
разлома,  измѣряемомъ  даже  десятками  верстъ;  въ  другихъ  случаяхъ,  дѣйствительно, 
энергія  поперечныхъ  волнъ  истощается  уже  въ  разстояніи  1 — 3  верстъ  отъ  линіи  раз¬ 
лома,  какъ  мы  увидимъ  это  въ  долинѣ  Б.  Кебина.  Если  слѣдовать  взглядамъ  Гоббса, 
то  для  окрестностей  Вѣрнаго  пришлось  бы  строить  цѣлый  рядъ  гипотетическихъ  сбро¬ 
совъ  надъ  каждой  группой  обваловъ  и  системой  поверхностныхъ  разрывовъ,  разсѣлинъ 
и  надвиговъ.  Морфологически  одинаковыя  разрушенія  на  поверхности,  какъ  разрывы  и 
надвиги,  могутъ  быть  слѣдствіемъ  причинъ  различнаго  порядка,  какъ  это  мы  увидимъ 
дальше. 


Центральная  часть  Заилійскаго  Алатау  и  его  южный  склонъ. 

Долина  р.  Тургеня,  хребты  Карачъ  п  Сары-тау. 

Изъ  селенія  Михайловскаго,  быстро  снарядившись,  мы  направились  въ  тотъ  же 
день  16  мая  вверхъ  по  р.  Тургеню,  откуда  намъ  нужно  было  найдти  какой  нибудь 
проходъ  въ  верхнюю  долину  р.  Чилика. 

По  свѣдѣніямъ  изъ  офиціальныхъ  источниковъ  было  извѣстно,  что  въ  области  верх¬ 
няго  теченія  р.  Чилика  и  нижняго  теченія  р.  Б.  Кебина  землетрясеніе  имѣло  ката¬ 
строфическій  характеръ;  въ  долинѣ  Б.  и  частью  М.  Кебина  было  убито  въ  Сарыбаги- 
шевской  и  Атекинской  волостяхъ  245  человѣкъ  и  ранено  89,  юртъ  было  уничтожено 
616  и  скота  3421  головъ;  въ  долинѣ  Чилика  въ  Чиликской  волости  число  убитыхъ 
опредѣлялось  только  въ  15  человѣкъ,  и  скота  погибло  1363  головы,  но  эта  убыль  при¬ 
ходится  только  на  одинъ  5-й  аулъ,  такъ  называемыхъ  тугузаковъ,  единственно  только  и 
зимующихъ  на  большихъ  высотахъ  въ  верховьяхъ  Чилика.  Относительно  характера  ка- 


])  Я  стремился  подняться  на  перевалъ  Кокъ-ашикъ  22-го  апрѣля,  но  могъ  подняться  только  до  вы¬ 
соты  7800  ф.,  такъ  какъ  выше  все  было  покрыто  еще  снѣгомъ. 
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тастрофы  въ  долинѣ  Б.  Кебина  имѣлись  уже  опредѣленныя  указанія  х)  на  крупныя  измѣ¬ 
ненія  въ  горахъ  не  только  въ  видѣ  обваловъ,  но  также  трещины,  протягивающейся  на 
десятки  верстъ.  Въ  долину  же  верхняго  Чилика  до  тѣхъ  поръ  не  удалось  проѣхать  даже 
никому  изъ  лицъ  мѣстной  администраціи;  въ  административномъ  отношеніи  эта  область 
относится  къ  Джаркентскому  уѣзду,  но  отъ  Джаркента  верхній  Чиликъ  (такъ  назы¬ 
ваемый  Тау-Чиликъ)  слишкомъ  удаленъ,  а  изъ  Вѣрнаго  ближайшій  путь  идетъ  черезъ 
перевалъ  Амонджолъ,  недоступный,  какъ  оказалось,  почти  до  конца  мая.  Въ  задачу 
первой  части  моего  рейса  на  Пржевальскъ  и  входило  посѣтить  верховья  Чилика  и  по 
возможности  болѣе  высокія  горныя  области. 

Въ  берегахъ  Тургепя  обнажаются  глины,  слагающія  двѣ  нижнія  террасы;  выше 
поднимаются  еще  двѣ  террасы,  изъ  которыхъ  верхняя  совпадаетъ  съ  прилавкомъ  между 
Иссыкомъ  и  Тургенемъ.  Слои  свѣтложелтой  песчанистой  глины,  перемежаемой  рыхлымъ 
конгломератомъ  (60),  образующіе  нижнюю  террасу,  обнаруживаютъ  мѣстами  легкое  па¬ 
деніе  на  340°. 

Отъ  мѣста  выхода  Тургеня  изъ  горъ  (около  кордона)  по  обоимъ  берегамъ  рѣки 
развиты  порфириты  (61,  62)  сѣраго  цвѣта  съ  развитымъ  флюидальнымъ  сложеніемъ. 
На  правой  сторонѣ  рѣки  красивые  утесы,  отмѣченные  уже  Мушкетовымъ *  2),  сложены 
изъ  порфировой  брекчіи  (63);  брекчія  образована  кусками  необыкновенно  крѣпкаго  квар¬ 
цеваго  порфира,  сцементированными  глинистымъ  матеріаломъ  желтаго  и  фіолетоваго 
цвѣта;  этотъ  матеріалъ  представляетъ,  конечно,  только  продуктъ  разрушенія  первичнаго 
матеріала  вулканической  брекчіи.  Нѣсколько  выше  по  склону  брекчія  цементирована 
желѣзисто-марганцовымъ  цементомъ.  Выходы  брекчій  занимаютъ  вдоль  рѣки  не  болѣе 
V 2  версты,  скрываясь  выше  подъ  различными  отложеніями  склоновъ  и  осыпями,  а  еще 
выше  снова  появляются  порфириты,  мѣстами  сильно  окремнѣлые  (64,  65)  или  совер¬ 
шенно  не  отличимые  отъ  порфировъ  долины  р.  Иссыкъ  (66). 

На  подъемѣ  на  первый  Карачъ  снова  однако  появляются  подобныя  же  брекчіи 
(67)  среди  сѣрыхъ  и  красныхъ  фельзитовыхъ  порфировъ  (68).  Дорога  идетъ  вдоль 
южнаго  склона  Карача,  пересѣкая  мѣстами  великолѣпно  выраженные  цирки,  распо¬ 
ложенные  даже  ярусами,  напр.,  Сазъ- карачъ.  Эти  цирки  заполнены  часто  рыхлыми 
мореноподобными  отложеніями;  дикія,  узкія,  совершенно  непроходимыя  ущелья  соеди¬ 
няютъ  иные  изъ  такихъ  цирковъ  съ  главной  долиной  рѣки.  Эти  цирки  могутъ  быть, 
конечно,  сильно  размытыми  остатками  каръ;  конфигурація  и  расположеніе  ихъ  напо¬ 
минаютъ  однако  и  обыкновенные  сборные  бассейны  потоковъ. 

На  такъ  называемомъ  второмъ  Карачѣ,  по  склонамъ  дикаго  ущелья  прекрасно 
обнажается  мощная  толща  слоеобразныхъ  (банками)  массъ  опять  порфировой  стекло¬ 
ватой  брекчіи  (69);  слоеобразныя  массы  имѣютъ  пологое  паденіе  на  320°;  онѣ 
образуютъ  довольно  ровные  заплечики  вдоль  южнаго  склона.  Эта  конфигурація,  за  ко- 


*)  Семир.  Обл.  Вѣд.,  1911  г.,  №  22  и  №  42. 

2)  Туркестанъ,  II,  стр.  83. 
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торою  мы  слѣдимъ  уже  вдоль  всего  Заилійскаго  Алатау,  носитъ  всѣ  признаки  ледни¬ 
коваго  образованія;  тѣмъ  не  менѣе,  я  все- таки  сомнѣваюсь  въ  ледниковомъ  (каровомъ) 
образованіи  упомянутыхъ  цирковъ  Карача. 

Порфиры  продолжаются  и  дальше  по  Карачу;  перевалъ  къ  Сарымсакты  (частью  уже 
къ  Карагайлы-булаку)  находится  выше  границы  лѣса;  онъ  окруженъ  округленными 
горами,  покрытыми  элювіемъ  порфировъ.  Къ  долинѣ  р.  Асы  дорога  поднимается 
переваломъ  Ассынинъ-джолъ;  подъ  такимъ  же  названіемъ  (или  Кумбель)  извѣстенъ  и 
перевалъ  къ  долинѣ  Асы  черезъ  главный  хребетъ  Карача.  Куполообразныя  вершины, 
покрытыя  элювіемъ  порфира,  окружаютъ  и  здѣсь  область  перевала  Ассынинъ-джолъ; 
такія  же  округленныя  высоты  Чульджота  поднимаются  и  на  югъ  отсюда,  образуя 
область  верховій  долины  Асы.  На  склонѣ  Чульджота  появляются  красные  брекчіевые 
стекловатые  порфиры  съ  флюидальнымъ  и  перлитовымъ  сложеніемъ  (70).  Чульджота 
представляетъ  не  болѣе,  какъ  южный  уступъ  Карача.  Отсюда  прекрасно  видна  долина 
р.  Асы  съ  ея  отчетливо  развитыми  террасами,  а  впереди  на  югѣ  —  ровный  гребень 
хребта  Сары-тау.  Спускъ  съ  Чульджота  идетъ  по  крутому  скалистому  ущелью  одной 
изъ  вершинъ  Ой-джайляу;  повсюду  продолжаются  все  тѣ  же  красные  фельзитовые  и 
стекловатые  брекчіевые  порфиры,  которые  были  прослѣжены  (71)  до  сліянія  рѣчекъ  Ой- 
джайляу  и  Ушъ-булакъ.  Ой-джайляу  называютъ  собственно  широкое  урочище  въ  вер¬ 
шинѣ  р.  Асы,  окруженное  пологими  склонами  со  стороны  хребтовъ  Карачъ  и  Сары-тау. 
По  этимъ  склонамъ  развитъ  уже  элювій  краснаго  гранита. 

Хребетъ  Карачъ  представляетъ  собою  мощное  порфировое  изліяніе;  развитіе  брек- 
чіевыхъ  разностей  порфира,  обычно  стекловатыхъ,  и  расположеніе  пологими  банками  пор¬ 
фировыхъ  массъ  свидѣтельствуютъ  о  типичномъ  эффузивномъ  образованіи  этого  массива. 
Изліяніе  распространялось,  повидимому,  съ  юга,  со  стороны  главнаго  хребта  Заилійскаго 
Алатау.  Округленныя  вершины  хребта  Карачъ  въ  области  Ассынинъ-джолъ,  отчетливые 
заплечики  вдоль  глубокаго  ущелья  р.  Карачъ,  глубокія  ущелья  этой  рѣки  и  р.  Тургеня, — 
словомъ  вся  современная  конфигурація  хребта  Карачъ  есть  только  результатъ  денудаціи, 
моделировки  первоначальнаго  изверженнаго  массива  работою  воды  и,  вѣроятпо,  также 
ледниковъ. 

На  всемъ  пути  отъ  Михайловскаго  до  Ой-джайляу  мы  замѣтили  единственнымъ 
слѣдомъ  землетрясенія  незначительные  каменистые  обвалы  надъ  западнымъ  склономъ 
р.  Тургеня,  ниже  его  соединенія  съ  Карачемъ;  тамъ  въ  ущельѣ  около  пасѣки  Сычева 
было  побито  также  немного  лѣса. 

Съ  Ой-джайляу  намъ  нужно  было  найти  проходъ  черезъ  Заилійскій  Алатау. 

Изъ  всего  предшествовавшаго  описанія  видно,  что  Заилійскій  Алатау  къ  востоку 
отъ  Вѣрнаго  замѣтно  расширяется,  отдѣляя  вдоль  сѣвернаго  склона  рядъ  отроговъ, 
постепенно  развивающихся  въ  довольно  развитыя  предгорін,  но  до  меридіана  перевала 
Амонджо.іъ  главный  хребетъ  не  утрачиваетъ  своего  орографическаго  единства.  Къ 
востоку  же  отъ  этого  перевала  Заилійскій  Алатау  раздѣляется  орографически  па  двѣ 
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вѣтви,  сѣверную  —  хр.  Сары-тау  и  южную — Далашикъ.  Сѣверныя  предгорія  Алатау, 
отличающіяся  между  Талгаромъ  и  Тургенемъ  необыкновенно  развитой  поперечной 
расчлененностью,  обособляются  къ  востоку  отъ  Тургеня  въ  третью  сѣверную  вѣтвь, 
которая  и  составляетъ  хребетъ  Карачъ,  или,  на  картахъ  Тюре-Джайляу.  Одновременно 
съ  такимъ  раздѣленіемъ  Алатау  на  три  хребта,  естественно  получаетъ  рѣзкое  преобла¬ 
даніе  продольное  расчлененіе  въ  видѣ  извѣстныхъ  долинъ  Асы,  Дженишке  и  Чилика. 
Сѣверная  изъ  этихъ  вѣтвей,  Карачъ,  представляетъ,  мы  видѣли,  массивное  поднятіе 
порфировъ,  которые  только  слабо  выражаются  вдоль  сѣвернаго  склона  Заилійскаго 
Алатау  около  меридіана  Вѣрнаго;  обособленіе  двухъ  южныхъ  вѣтвей  есть  слѣдствіе 
дальнѣйшаго  осложненія  геологическаго  состава  и  строенія. 

Перевалъ  Амонджолъ  былъ  закрытъ  еще  снѣгомъ  и  отъ  Ой-джайляу  мы  были 
принуждены  сдѣлать  обходъ  къ  востоку,  чтобы  пересѣчь  двѣ  вѣтви  водораздѣльнаго 
хребта  порознь.  Нѣкоторыя  затрудненія  могъ  представить,  конечно,  только  хребетъ 
Сары-тау,  такъ  какъ  Далашикъ  представляетъ  не  столько  хребетъ,  сколько  расчле¬ 
ненное  высокое  плато.  Сары-тау  мы  должны  были  пройдти  переваломъ  Иссыкъ-асу, 
но  самый  перевалъ  былъ  заваленъ  еще  снѣгомъ,  и  мы  пошли  по  такъ  называемымъ 
кара-гырамъ,  т.-е.  чернымъ  скаламъ;  такъ  киргизы  обыкновенно  называютъ  всѣ  обходы 
снѣговыхъ  переваловъ  по  скаламъ  п  гребнямъ,  на  которыхъ  снѣгъ  не  держится. 

Какъ  на  подъемѣ,  такъ  и  на  перевалѣ  (около  10800  ф.)  развиты  граниты  (72, 
73,  74)  порфировидные,  гранофировые,  разбитые  правильной  системой  отдѣльностей 
(пад.  на  N0  72°  и  ЮѴ  310°);  въ  общемъ  преобладаютъ  крупнозернистыя  разности 
краснаго  цвѣта.  Граниты  продолжались  непрерывно  на  спускѣ  съ  перевала  до  вер¬ 
шинъ  Кара- арча. 

Въ  вершинахъ  р.  Дженишке,  на  Кой-булакѣ  появляются  хлоритовые  сланцы  (75), 
падающіе  на  КМ-  340°  уг.  55  .  Сланцамъ  подчинены  озмѣевикованныя  породы  свѣтло¬ 
сѣраго  цвѣта  (76),  представляющія  сильно  кальцинированную  массу,  въ  которой  можно 
признать  пироксеново-баститовое  габбро.  На  лѣвомъ  склонѣ  слѣдующей  вершины  Дже¬ 
нишке,  Куръ-булака,  обнажаются  (77)  сильно  озмѣевикованные  діабазы  и  авгитовые 
порфириты  съ  стекловатой  основной  массой.  Эти  породы  имѣютъ  типичный  эффузивный, 
т.  е.  андезитовый  обликъ.  Дальше  къ  Моинъ-сазу  онѣ  смѣняются  роговообманковыми 
сланцами  (78,  79,  80).  Углубленіе  долинъ  здѣсь  незначительное,  и  путь  проходитъ 
все  время  на  высотахъ  не  менѣе  8000  ф.  Склоны  долинъ  сглажены  съ  отдѣльными 
скалистыми  выступами,  т.  е.  обнаруживаютъ  конфигурацію,  живо  напоминающую  лед¬ 
никовую.  Появляются  красно-бурые  мелафироваго  типа  стекловатые  авгитовые  андезиты 
(81)  и  красные  кварцевые  порфиры  (82),  совершенно  однородные  породамъ  около  Иссык- 
скаго  озера. 

Эти  породы  слагаютъ  и  платообразный  водораздѣлъ  къ  главной  вершинѣ  р.  Дже¬ 
нишке,  гдѣ  развиты  озмѣевикованные  діабазы  и  діабазовые  порфириты  (83).  Непосред¬ 
ственно  на  этихъ  породахъ  въ  долинѣ  Дженишке  появляется  свита  красныхъ  конгло- 
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мератовъ  (84),  над.  на  8\\г  200  уг.  около  40  .  Конгломераты  сложены  исключительно 
изъ  гальки  краснаго  кварцеваго  порфира.  Къ  верхнимъ  горизонтамъ  конгломераты  пере¬ 
ходятъ  въ  песчаники.  Эта  свита  осадочныхъ  породъ,  вѣроятно  палеозойскаго  возраста, 
зажата  между  порфирами  на  сѣверѣ  и  озмѣевикованными  діабазовыми  порфиритами  (85) 
на  югѣ.  Отъ  южнаго  склона  долины  Дженишке  дорога  спускается  въ  область  округлен¬ 
ныхъ  горокъ,  сложенныхъ  изъ  красныхъ  гранитовъ,  преимущественно  гранофировой 
структуры  (86),  пересѣченныхъ  жилами  діабазоваго  (или  андезитоваго)  порфирита  (87), 
сильно  кальцинированнаго,  но  еще  съ  остатками  стекловатой  основной  массы.  Тѣ  же 
красные  граниты,  ортоклазовые  и  біотитовые  (88),  съ  жилами  діабаза  (89),  продол¬ 
жаются  и  къ  плоскому  перевалу  Акъ-кія  (около  9900  фут.).  На  спускѣ  съ  этого  пере¬ 
вала  обнажаются  зеленоватые  фельзитовые,  частью  стекловатые,  порфиры  (90)  съ  разви¬ 
тымъ  флюидальнымъ  сложеніемъ,  имитирующимъ  сланцеватость  съ  паденіемъ  на  80  120 
уг.  70е.  Эти  порфиры  перекрываютъ  бѣлые  біотитовые  граниты  (91)  и  снова  діабазы  (92) 
или  эпидіабазы  (92),  на  которыхъ  и  заканчивается  спускъ  къ  долинѣ  р.  Чилика. 

Отъ  р.  Дженишке  до  р.  Чилика  мы  прошли,  такимъ  образомъ,  западную  оконеч¬ 
ность  плоскогорья  Далашикъ. 

На  всемъ  пути  отъ  Ой-джайляу,  на  которомъ  насъ  встрѣтила  8  мая  сильная 
непогода  со  снѣгомъ  и  дождемъ,  слѣды  разрушеній,  въ  видѣ  незначительныхъ  каме¬ 
нистыхъ  обваловъ  на  высотахъ  выше  8000  ф.,  были  замѣчены  только  еъ  верховьяхъ 
Дженишке  на  гранитахъ  и  красныхъ  палеозойскихъ  конгломератахъ. 

Долина  р.  Чплика. 

Долина  Чилика  была  осмотрѣна  на  протяженіи  болѣе  80  верстъ  отъ  урочища  Ку- 
гантуръ  до  рѣки  ІІІаты. 

Часть  долины  отъ  перевала  Акъ-кія  до  урочища  Тамчи  къ  западу  находится  при¬ 
близительно  въ  зонѣ  хвойнаго  лѣса,  отъ  6500  ф.  до  8500  ф.;  вершина  Чилика  отъ 
урочища  Тамчи  къ  западу  постепенно  поднимается  на  протяженіи  около  25  верстъ  до 
области  непроходимыхъ  снѣговъ,  покрывающихъ  группу  горъ  Кебино-Чиликскаго  водо¬ 
раздѣла,  составляющихъ  орографическое  соединеніе  Заилійскаго  и  Кунгей  Алатау.  Въ 
урочищѣ  Кугантуръ,  на  высотахъ  отъ  отъ  9000  до  10000  ф.,  среди  альпійскихъ  луговъ 
раскинуты  зимовки  5-го  аула  тугузаковъ,  не  оставляющихъ  этихъ  высотъ  и  зимою.  Па¬ 
деніемъ  скалъ  и  камней  со  стороны  Заилійскаго  Алатау  и  оказались  разбитыми,  какъ 
упомянуто,  ихъ  юрты,  было  убито  15  человѣкъ  и  погибло  1363  головы  скота. 

Въ  долину  р.  Чилика  мы  спустились  съ  перевала  Акъ-кія  къ  такъ  называемой 
ставкѣ  Икея.  На  сѣверной  сторонѣ  доливы  мы  видѣли  только  что  упомянутые  граниты 
и  діабазы,  а  на  южной  сторонѣ  обнажаются  обломочныя  породы  (107)  въ  видѣ  слан¬ 
цевъ,  мѣстами  почти  филлитоваго  облика;  въ  сущности  это  разсланцованпые  песчаники 
съ  начавшимся  развитіемъ  слюды;  пад.  ихъ  на  ЮѴ  300е  уг.  45 — 50°.  Пхъ  прости- 
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раніе  все-таки  не  параллельно  долинѣ,  и  вверхъ  по  долинѣ  эти  породы  вскорѣ  исче¬ 
заютъ,  уступая  мѣсто  гранитамъ  (94 — ортоклазовый  біотитовый,  хлоритизированный  гра¬ 
нитъ)  и  діабазамъ  (93).  Послѣдніе,  съ  типичной  офитовой  структурой,  опредѣляютъ 
собою  замѣтное  съужепіе  долины  Чилика  около  устья  Тульку-булака.  Діабазы  замѣтно 
разсланцованы  вліяніемъ  динамическихъ  причинъ;  сланцеватость  имѣетъ  паденіе  на 
ХЛѴ  330°  уг.  6(Г,  т.  е.  она  совпадаетъ  въ  общемъ  съ  сланцеватостью  осадочныхъ 
породъ.  Дальше  долина  снова  нѣсколько  расширяется  среди  ортоклазовыхъ  гранитовъ 
(94),  которые  мѣстами  перемежаются  съ  роговообманковыми  сланцами  (95),  полоса 
которыхъ  ясно  прослѣживается,  даже  съ  разстоянія,  по  лѣвому  склону  Чилика,  напр., 
противъ  устья  Сютты-булака.  Въ  гранитахъ,  которымъ  подчинены  эти  сланцы,  развита 
отдѣльность,  имѣющая  паденіе  на  8ЛѴ  240е  уг.  45°,  т.  е.  съ  простираніемъ  по  дру¬ 
гому  направленію  (ШѴ  330  ),  чѣмъ  преобладающее  простираніе  сланцевыхъ  породъ. 
Граниты,  слагающіе  склоны  долины  Чилика  выше  отсюда  до  урочища  Тамчи,  пред¬ 
ставляютъ  довольно  разнообразные  члены  или  фаціи  одной  группы  микропертитовыхъ 
гранитовъ,  то  красныхъ  роговообманковыхъ  и  біотитовыхъ  (96,  97),  то  эгиринъ-авги- 
товыхъ  и  біотитовыхъ  (98).  Эта  группа  гранитовъ  значительно  отличается  отъ  грани¬ 
товъ,  раньше  встрѣченныхъ  (94)  и  появляющихся  въ  урочищѣ  Тамчп  (99),  которые 
относятся  къ  иной  группѣ  ортоклазовыхъ  гранитовъ.  Эгиринъ-авгитовый  гранитъ  имѣетъ 
типичный  сіенптовый  обликъ  и  образуетъ  нѣчто  въ  родѣ  значительнаго  шлпра  среди  типич¬ 
ныхъ  микропертитовыхъ  гранитовъ. 

Передъ  урочищемъ  Тамчи  долина  Чилика  рѣзко  съуживается  и  перегораживается 
порогомъ,  значительно  поднятымъ  надъ  частью  долины  къ  низу.  Этотъ  порогъ  называется 
Аралъ-тюбе,  а  Тамчи — собственно  часть  долины  выше  порога. 

Высота  порога  или  уступа,  рѣзко  поднимающагося,  если  идти  снизу,  составляетъ 
около  30  саж.,  но  уступъ  продолжается  и  дальше,  и  его  общее  превышеніе  надъ  до¬ 
линой  Чалика  равняется  80  саженямъ.  По  отдѣльнымъ  выходамъ  коренныхъ  породъ 
видно,  что  уступъ  сложенъ  именно  изъ  мелкозернистаго  ортоклазово-альбитоваго  гра- 
(99),  съ  довольно  хорошо  выраженнымъ  гнейсовымъ  сложеніемъ;  такіе  граниты  неза¬ 
мѣтно  переходятъ  въ  роговообманковый  сланецъ  (99а),  толщи  котораго  круто  падаютъ 
на  ЛѴ  и  З^Ѵ  240°.  Гнейсовидный  гранитъ  и  сланцы  пересѣкаются  крупнозернистымъ 
роговообманково-біотитовымъ  гранитомъ  типа  №  96,  апофизы  котораго  принимаютъ  видъ 
пегматитоваго  гранита. 

Этотъ  уступъ  коренныхъ  породъ  покрытъ  насыпнымъ  матеріаломъ  конечно-мореннаго 
характера.  Снова  здѣсь  встрѣчаемъ  слѣдовательно,  тотъ  же  типъ  образованія  нижнихъ 
конечныхъ  моренъ  на  Ъагга^е  госііеих,  какъ  на  озерахъ  Иссыкъ  и  Джусалы-куль. 

Чиликъ  пересѣкаетъ  морену  и  скалистую  преграду  дикимъ  узкимъ  ущельемъ 
(рис.  табл.  5  и  6);  въ  верхней  части  ущелья  коренныя  породы  уступа  совершенно 
скрываются  подъ  мореннымъ  матеріаломъ,  верхняя  часть  котораго  принимаетъ  видъ 
слоистыхъ  флювіогляціальныхь  песчано-галечниковыхъ  отложеній,  вынесенныхъ,  повиди- 


Табл.  7. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверн.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Трещины  въ  урочищѣ  Кугантуръ,  на  сторонѣ  Заилійскаго  Алатау. 


|Трещины  и  надвиги  на  нихъ  въ  урочищѣ  Кугантуръ  на  сторонѣ  Заилійскаго  Алатау. 
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мому,  главнѣйше  дѣятельностью  р.  Кайракты  со  стороны  Кунгей  Алатау;  эта  рѣка 
(рис.  табл.  9)  образовала  четыре  типичныхъ  террасы  среди  своихъ  древнихъ  отложеній. 
Въ  долинѣ  собственно  Чилика  выше  морены  Аралъ-тюбе  открывается  широкое  поле 
валунно-галечныхъ  отложеній  съ  цѣлой  системой  мелкихъ  руселъ  Чилика.  Эти  валунныя 
отложенія  покрываютъ,  слѣдовательно,  прежнюю  конечную  котловину,  представляя  собою 
скорѣе  всего  зандровыя  отложенія  тѣхъ  ледниковъ,  которые  впослѣдствіи  сохранились 
еще  выше  этого  мѣста. 

Урочищемъ  Тамчи  называютъ  эту  расширенную  и  повышенную  часть  всей  долины 
Чилика  выше  Аралъ-тюбе;  собственно  же  дно  долины  Чилика,  занятое  рукавами  рѣки 
среди  валуннаго  поля  называютъ  Тогузъ-тарау,  т.  е.  девять  рукавовъ.  Одновременно 
съ  расширеніемъ  долины  снова  мѣняется  нѣсколько  геологическій  характеръ,  по  край¬ 
ней  мѣрѣ,  лѣваго  склона;  появляются  порфиры,  габбро-діабазъ  (100)  и  обширная  толща 
сіенитовъ  (101)  (олигоклазовыхъ),  сильно  динамометаморфизованныхъ  и  обнаруживаю¬ 
щихъ  всѣ  переходы  въ  роговообманковые  сланцы  съ  одной  стороны,  а  съ  другой — въ 
біотитово-роговообманковую  фацію  ортоклазовыхъ  гранитовъ  (106),  напр.,  массива 
Чубаръ-арча  при  устьѣ  Талгарскаго  Чилика. 

Въ  мою  задачу  не  входитъ  детальное  орографическое  описаніе  верховій  Чилика, 
что  уже  прекрасно  сдѣлано  С.  Е.  Дмитріевымъ  2);  замѣчу  лишь,  что  выше  Тогузъ- 
тарау  Чиликъ  образуется  изъ  двухъ  истоковъ:  Талгара  съ  сѣвера  и  Джангырыка  съ 
юго-запада.  Мы  направились  дальше  именно  по  Джангырыку;  отъ  ставки  Исмапгула, 
расположенной  выше  устья  Талгара,  почти  противъ  праваго  притока  Джангырыка 
р.  Кугантуръ  (отсюда  и  общее  названіе  этой  части  долины — Кугантуръ),  мы  посѣтили 
склонъ  Кунгей  Алатау  въ  области  рѣчекъ  Тюе-куйрюкты  и  долину  Джангырыка,  до 
устья  ледниковой  долины  справа,  названной  Дмитріевымъ  Новой  рѣчкой.  , 

При  сліяніи  обѣихъ  вершинъ  Чилика  развиты  красные  граниты  крупнозернистые, 
типа  микропертитовыхъ  роговообманково-біотитовыхъ,  какъ  бы  перемѣшанныхъ  съ  болѣе 
роговообманковыми  фаціями,  переходящими  въ  роговообманковые  сланцы  (102).  Эти 
роговообманковые  граниты,  повсюду  съ  ясными  слѣдами  динамометаморфизма,  развиты 
широко  и  въ  области  склона  Кунгей  Алатау  (104),  по  долинамъ  рѣчекъ  Тюе-куйрюкты 
(ихъ  три  всего:  Большая,  Средняя  и  Малая),  и  выше  по  долинѣ  Джангырыка  (105). 
Граниты  мѣстами  переходятъ  въ  настоящій  гнейсъ  съ  простираніемъ  вертикальной  слан¬ 
цеватости  N0  10е  и  паденіемъ  па  80  100°  уг.  80° — 90  .  Конечно,  это  измѣреніе  не 
даетъ  основанія  говорить  о  такомъ  направленіи,  какъ  преобладающемъ  здѣсь;  скорѣе, 
что  преобладающее  направленіе  простиранія  все-таки  N0,  а  не  NN0.  Мѣстами  здѣсь 
также  обнаруживается,  что  красные  крупнозернистые  микропертитовые  граниты  какъ-бы 
пересѣкаютъ  гпейсовидпые;  второй  разъ  здѣсь  замѣчается  такое  отношеніе  между  крас¬ 
ными  гранитами  и  совокупностью  другихъ.  Я  не  склоненъ  приписывать  этимъ  грани- 

0  С.  Е.  Дмитріевъ,  Поѣздка  къ  истокамъ  рѣки  Чилика,  въ  горный  узелъ  Заиліііскаго  и  Кунгей 
Алатау  лѣтомъ  1909  г.  Заи.  Турк.  Отд.  И.  Р.  Геогр.  Общ.,  1912. 
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тамъ  болѣе  новый  геологическій  возрастъ,  но  думаю,  что  граниты  микропертитовые  и 
микроклино-микропертитовые  представляютъ  не  столько  уже  фацію,  сколько  мутацію 
одной  группы  щелочныхъ  породъ,  и  въ  то  же  время  совершенно  иную  форму  сохра¬ 
ненія,  почти  не  подчинявшуюся  динамическимъ  воздѣйствіямъ,  сильно  измѣнившимъ  всѣ 
остальныя  породы. 

Среди  этой  области  гранитовъ  неожиданно  появляются  при  самой  почвѣ  долины, 
противъ  средняго  Тюе-куйрюкты,  выходы  красныхъ  конгломератовъ,  чередующихся  съ 
песчаниками  (103);  эти  обломочныя  породы  совершенно  тождественны  такимъ  же,  от¬ 
мѣченнымъ  на  нашемъ  пути  по  р.  Дженишке.  Слои  ихъ  поставлены  на  головы  съ 
простираніемъ  N0  25°. 

Осадочныя  породы  представляютъ  только  клочокъ  толщи,  пересѣченной  и  совер¬ 
шенно  подавленной  изверженными  массами.  Эти  клочки  осадочныхъ  породъ  непосред¬ 
ственно  зажаты  среди  гнейсовидныхъ  динамометаморфизованныхъ  гранитовъ,  которые 
замѣтно  преобладаютъ  въ  нижней  части  склона  Заилійскаго  Алатау  и  переходятъ  также 
на  склонъ  Кунгей  Алатау.  Осадочныя  породы  вмѣстѣ  съ  этими  измѣненными  гранитами 
пересѣкаются  толщами  микроклиновыхъ  и  микропертитовыхъ  красныхъ  и  сѣрыхъ  гра¬ 
нитовъ  и  діабаза;  граниты  послѣдняго  типа  и  являются  наиболѣе  распространенными 
въ  области  высокихъ  горъ  Заилійскаго  Алатау,  а  частью  и  по  его  сѣверному  склону. 

Долина  Чилика  отъ  урочища  Кугантуръ  книзу  сопровождается  со  стороны  Кунгей 
Алатау  очень  развитыми  заплечиками  (Зсішііег),  поднимающимися  надъ  почвой  долины 
не  менѣе  400  м.  и  представляющими  область  альпійскихъ  луговъ.  Эти  заплечики  вмѣстѣ 
съ  менѣе  развитыми  заплечиками  на  сторонѣ  Заилійскаго  Алатау  представляютъ  остатки 
типичнаго  трога  древняго  ледниковаго  образованія.  Части  этого  трогообразнаго  ложа 
между  расчленяющими  его  глубокими  поперечными  долинами  со  стороны  снѣгового 
хребта  Кунгей  Алатау  киргизы  называютъ  саурами  (крупъ  лошади).  С.  Е.  Дмитріевъ 
предложилъ  очень  удачно  сдѣлать  терминъ  сауръ  нарицательнымъ  для  высокихъ  запле¬ 
чиковъ  ледниковаго  образованія,  развитыхъ  не  только  по  Чилику,  но  также  и  по 
Дженишке. 

Въ  области  рѣкъ  Тюе-куйрюкты  можно  видѣть,  что  поверхность  сауровъ  покрыта 
значительными  моренными  отложеніями  небольшихъ  ледниковъ,  отступившихъ  теперь 
еще  выше.  Три  Тюе-куйрюкты  представляютъ  (рис.  табл.  10)  типичныя  ледниковыя 
долины,  въ  которыя  оканчиваются  еще  живые  ледники  Кунгей  Алатау;  такой  же  харак¬ 
теръ  имѣютъ  долины  Думбулака,  Кугантура,  Новой  рѣчки.  Поперечное  сѣченіе  всѣхъ 
этихъ  долинъ  корытообразное  (троги)  (рис.  табл.  8);  такой  же  профиль  имѣетъ  и  долина 
Джангырыка  до  урочища  Тогузъ-тарау.  Поперечные  троги  даже  наиболѣе  верхнихъ 
правыхъ  притоковъ  Джангырыка  (Новая  рѣчка,  Большого  и  Средняго  Тюе-куйрюкты) 
оканчиваются  замѣтными  уступами  надъ  трогомъ  главной  рѣки;  уступы  еще  рѣзче  на 
правыхъ  притокахъ  болѣе  низкихъ,  какъ  Кугантуръ  и  Думбулакъ. 

Во  многихъ  поперечныхъ  трогахъ  уступы  образованы  моренами;  напр.,  устье  Новой 


Табл.  8. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверм.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Трогообразная  долина  Джангырыка,  вершины  р.  Чилика. 


Трогообразная  долина  и  конечная  морена  долины  р.  Ноноіі,  нранаго  притока  Джангырыка. 
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К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверн.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Терраса  при  устіи  р.  Кайракты  въ  Чиликъ. 


Камни,  упаншіе  съ  лѣваго  склона  долины  р.  Урнжты. 
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рѣчки  занято  прекрасно  выраженной  конечной  мореной  и  двумя  береговыми;  въ  другихъ 
поперечныхъ  трогахъ  по  уступамъ  падаютъ  воды  этихъ  рѣчекъ.  Въ  области  верхняго 
Джангырыка  сауры  какъ  бы  сливаются  съ  трогообразной  главной  долиной;  наоборотъ, 
отъ  Кугантура  книзу  сауры  выражены  очень  ясно  и  продолжаются  внизъ  вдоль  Чилика, 
сохраняя  все  время  почти  одинаковое  относительное  превышеніе  надъ  долиной  Чилика, 
но  постепенно  понижаясь  до  платообразныхъ  вершинъ  Далашика,  гдѣ  подобные  же  сауры 
сопровождаютъ  долину  Дженишке. 

На  лѣвомъ  склонѣ  Джангырыка,  противъ  рѣкъ  Тюе-куйрюкты  отчетливо  сохрани¬ 
лись  ледниковыя  борозды  выпахиванія,  а  правый  склонъ  ниже  конечныхъ  моренъ  совре¬ 
менныхъ  ледниковъ  въ  трогахъ  Тюе-куйрюты  представляетъ  развитыя  курчавыя  и  сгла¬ 
женныя  скалы.  Эти  слѣды  относятся,  очевидно,  къ  дѣятельности  еще  того  ледника, 
который  въ  эпоху  своего  наибольшаго  развитія  доносилъ  свою  конечную  морену  до 
Аралъ- тюбе. 

Современными  этому  большому  леднику  должны  были  быть  ледники,  создавшіе 
троги  поперечныхъ  ущелій  со  стороны  Кунгей  Алатау,  причемъ  ложе  этихъ  боковыхъ 
ледниковъ  было  поднято  выше,  чѣмъ  ложе  главнаго  ледника  въ  долинѣ  Джангырыка. 
Если  эта  картина  правильна,  то  обширное  трогообразное  ложе,  остатками  котораго 
являются  современные  сауры,  нужно  признать  за  слѣдъ  еще  болѣе  древняго  оледенѣнія, 
когда  все  широкое  пространство  между  гребнями  Кунгей  Алатау  и  Заилійскаго  было 
заполнено  мощной  ледяной  толщей,  надъ  которой  могли  подниматься  только  высокіе 
гребни  и  вершины  этихъ  хребтовъ. 

Если  принять  такое  толкованіе,  сильно  подкрѣпляемое  также  нѣкоторыми  чертами 
ледниковаго  ландшафта  по  высокимъ  склонамъ  Кунгей  Алатау  надъ  саурами,  то  это 
еще  не  значитъ,  что  нужно  ледниковый  покровъ  этого  перваго  древняго  оледенѣнія  рас¬ 
пространить  черезъ  хребетъ  Далашнкъ  до  долинъ  Дженишке  и  Асы,  а  по  сѣверную 
сторону  Заилійскаго  Алатау  на  высокіе  заплечики  долинъ  Талгара,  Алматинокъ  и  дру¬ 
гихъ  рѣкъ.  Нужно  помнить,  что  кромѣ  конфигураціи  заплечиковъ  нѣтъ  пока  другихъ 
данныхъ  для  признанія  такого  широкаго  и  мощнаго  оледенѣнія  также  сѣверныхъ  скло¬ 
новъ  Заилійскаго  Алатау.  Углубленіе  современныхъ  долинъ,  напр.,  Талгаровъ,  Дже¬ 
нишке  и  Чилика,  въ  части  его  ниже  Аралъ-тюбе,  есть  слѣдствіе  только  эрозіи,  и  всѣ 
эти  долины  имѣютъ  характерныя  черты  долинъ  размыванія.  Очевидно,  что  вопросъ  о 
способѣ  образованія  сауровъ,  какъ  частей  древняго  корытообразнаго  ложа,  и  другихъ 
высокихъ  заплечиковъ  Тянъ-шаньскихъ  долинъ  связанъ  также  съ  вопросомъ  о  возмож¬ 
ности  былого  развитія  въ  Тянъ-шанѣ  высокихъ  равнинъ  типа  пенепленъ;  моихъ  лич¬ 
ныхъ  наблюденій  въ  этомъ  отношеніи  слишкомъ  мало,  чтобы  внести  какую  либо  кри¬ 
тику  въ  этотъ  вопросъ.  Замѣчу  лишь,  что  въ  связи  съ  образованіемъ  этихъ  равнинъ 
находится  и  образованіе  тѣхъ  мощныхъ  песчано-галечныхъ  и  конгломератовыхъ  отло¬ 
женій,  которыя  мы  видѣли  въ  основаніи  прилавковъ  вдоль  подножія  Заилійскаго  Алатау, 
напр.,  около  Талгара,  Алматинокъ,  Аксая,  такъ  какъ  повсюду  можно  прослѣдить,  какъ 
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верхняя  поверхность  этихъ  прилавковъ  продолжается,  постепенно  повышаясь,  въ  за¬ 
плечики  сосѣднихъ  долинъ,  а  эти  заплечики  составляютъ  въ  орографическомъ  отношеніи 
продолженіе  сауровъ  внутреннихъ  частей  горъ.  Углубленіе  современныхъ  долинъ  про¬ 
исходило  не  только  въ  коренныхъ  породахъ  древняго  высокаго  ложа  (сауры,  заплечики, 
прилавки),  но  также  и  въ  рыхлыхъ  образованіяхъ  прилавковъ;  эти  образованія,  какъ 
было  отмѣчено  не  разъ,  сложены  изъ  конгломератовъ  только  въ  нижней  части,  а  верхнія 
части  образованы  изъ  рыхлыхъ  лёссовидныхъ  отложеній.  Мнѣ  кажется,  что  орографически 
однородныя  формы  —  сауры  долины  Чилика  и  Дженишке  и  заплечики  Талгара,  Алма- 
тинки  —  могутъ  быть  различнаго  происхожденія,  —  одни  ледниковаго,  другія  по  типу 
пенепленъ. 

Послѣ  этого  отступленія  возвращаюсь  къ  описанію  нашего  дальнѣйшаго  пути  по 
долинѣ  Чилика.  Намъ  не  удалось  пройти  саурами  отъ  Кугантура  внизъ,  такъ  какъ 
ущелья,  ихъ  пересѣкающія,  были  завалены  еще  снѣгомъ;  мы  вернулись  тѣмъ  же  пу¬ 
темъ  до  ставки  Икея,  откуда  поднялись  на  Бай  -  сауръ  непосредственно  къ  югу  отъ 
Акъ-кія. 

Отъ  Аралъ -тюбе  до  ставки  Икея  на  склонахъ  долины  Чилика  мѣстами  развиты 
великолѣпныя  коническія  осыпи,  которыя,  подобно  осыпямъ  въ  долинѣ  р.  Иссыкъ,  пи¬ 
таются  разрушеніемъ  гребней  много  выше  зоны  лѣсовъ.  Около  моста  Султанъ -кула 
колоссальный  устьевой  выносъ  питается  черезъ  типичное  окно  (соиіоіг)  въ  крайнемъ 
гребнѣ;  выше  этого  гребня  на  саурѣ  можно  подозрѣвать  ледниковый  ландшафтъ.  Между 
Аралъ- тюбе  и  Сютты-булакомъ  мѣстами  нагромождены  почти  поперекъ  долины  Чилика 
значительныя  накопленія  мореноподобныя,  но  эти  накопленія  рыхлаго  матеріала  могутъ 
быть  объяснены  также  и  сліяніемъ  обширныхъ  коническихъ  осыпей  или  обваловъ.  Я  не 
видѣлъ  въ  этой  части  долины  Чилика  слѣдовъ  ледниковаго  выпахиванія,  не  возбуждаю¬ 
щихъ  никакого  сомнѣнія;  напротивъ,  нѣкоторыя  мореноподобныя  образованія,  напр., 
ниже  устья  Сютты-булака,  въ  дѣйствительности  оказываются  слоистыми  и  представляютъ 
часть  размытаго  коническаго  устьеваго  выноса.  Въ  долинѣ  Чилика  ниже  Тульку-булака 
отчетливо  видны  три  рѣчныя  террасы,  причемъ  наиболѣе  развитой  является  средняя. 

На  Бай -сауръ  мы  поднялись  по  ущелью  Кара-сай,  гдѣ  сначала  прошли  полосу 
упомянутыхъ  уже  осадочныхъ  породъ  (107),  а  затѣмъ  стали  подниматься  по  бѣлымъ 
крупнозернистымъ  роговообманковымъ  гранитамъ  (108).  На  Бай-саурѣ  многочисленныя 
округленныя  скалы  и  замкнутыя  болотистыя  котловины  являются  свидѣтелями  леднико¬ 
ваго  покрытія  поверхности  сауровъ.  Къ  востоку,  ближе  къ  ущелью  Кара-кія  граниты 
смѣняются  сланцами  обломочнаго  образованія  (109),  въ  видѣ  песчаниковъ  и  конгломе¬ 
ратовъ,  которые  обнажаются  въ  ущельѣ  Кара-кія  съ  пад.  на  N0  80е  уг.  40°.  Эта 
свита  осадочныхъ  породъ  представляетъ,  повидимому,  продолженіе  къ  80  той  же  по¬ 
лосы  обломочныхъ  породъ,  которую  мы  видѣли  на  Чиликѣ  около  ставки  Икея;  съ  во¬ 
стока  она  замыкается  около  ущелья  Кара-кія  опять  гранитами  и  порфирами. 

На  перевалѣ  къ  долинѣ  Урюкты  поднимаются  отдѣльныя  высоты  динамометамор- 
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физованеаго  сіенита  (НО)  и  краснаго  кварцеваго  порфира  съ  развитымъ  флюидальнымъ 
сложеніемъ  (111,  114);  порфиры  сопровождаются  туфами  (112).  Красные  граниты,  неви¬ 
димому,  ограничиваютъ  эту  область  выходовъ  порфира  съ  сѣвера  (113),  протягиваясь 
вдоль  Чилика  до  долины  р.  Урюкты  (115).  Граниты  относятся  къ  типу  ортоклазовыхъ 
біотитовыхъ,  однородныхъ  гранитамъ,  которые  мы  встрѣчали  въ  связи  съ  роговообман- 
ковыми  сланцами  вдоль  Чилика  до  самыхъ  его  вершинъ.  Развитая  отдѣльность  въ  гра¬ 
нитахъ  имѣетъ  крутое  паденіе  на  N0  10° — 15е.  Граниты  распространены  и  по  другой 
сторонѣ  Чилика,  который  отъ  ставки  Икея  до  устья  р.  Урюкты  вьется  въ  глубокомъ 
и  непроходимомъ  каньонѣ  среди  красныхъ  гранитовъ,  къ  которымъ  съ  юга  и  сѣвера, 
окаймляя  его,  примыкаетъ  сложный  комплексъ  порфировъ  и  ихъ  туфовъ  (117)  и  озмѣе- 
викованпыхъ  породъ  (1 16),  '  которыя,  повидимому,  совершенно  замыкаютъ  съ  востока 
гранитный  массивъ.  Эти  озмѣевикованныя  породы  сѣраго  или  красноватаго  цвѣта  пред¬ 
ставляютъ  роговообманковые  сланцы,  богатые  баститовымъ  веществомъ  и  кальцитомъ. 
Эти  баститовыя  породы,  порфировые  туфы  и  брекчіи,  сильно  измѣненные,  продолжаются 
далѣе  на  обоихъ  берегахъ  Чилика;  около  Май-булака  появляются  темные  битумипозные 
известняки  (118),  залегающіе  на  туфахъ  и  брекчіяхъ  (117,  119).  Известняки,  обна¬ 
жаясь  непосредственно  по  лѣвому  склону  долины  Чилика,  къ  сѣверу  поднимаются  къ 
Далашику,  образуя,  повидимому,  синклинальное  изогнутіе  N0  простиранія.  Среди  ту¬ 
фовъ,  непосредственно  въ  лежачемъ  боку  известняковъ,  встрѣчены  плохіе  отпечатки  и 
ядра  Саіатііез  (?),  а  въ  известнякахъ  обильные  остатки  фауны,  въ  которой,  кромѣ 
многочисленныхъ  коралловъ,  мною  и  И.  М.  Каркомъ  были  опредѣлены:  Ргосіисіиз 
дідапіеиз ,  Рг.  Сот,  Рг.  с  Г  Сот,  Ргосіисіиз  §р.  ( ЗіжІсепЬегди ?),  1  Уіеіазта  сГ.  Моеі- 
Іегі,  Зігеріогупскиз  реіагдопаіиз,  РгоЬозсіМІа  депиіпа.  Въ  этой  фаунѣ  только  первая 
форма  указываетъ  опредѣленно  на  нижнекаменноугольный  возрастъ,  остальныя  формы 
говорятъ  скорѣе  за  верхнекаменноугольный,  именно  швагериновый  горизонтъ.  Возможно, 
что  здѣсь  имѣются  оба  отдѣла  каменноугольной  системы,  такъ  какъ  фауна  собрана  изъ 
кусковъ  на  осыпяхъ.  Общій  характеръ  фауны  напоминаетъ,  описанную  СтоЪег’омъ  !), 
а  также  фауну,  упоминаемую  Мушкетовымъ  съ  р.  Чарына *  2). 

Известняки  частью  переходятъ  и  на  правый  берегъ  Чилика,  гдѣ  противъ  устья 
Май-булака  они  залегаютъ  высоко  на  склонѣ,  почти  у  верхней  границы  лѣса.  Извест¬ 
няки  сильно  озмѣевикованы  и  частью  превращены  совершенно  въ  офикальцитъ  (120); 
подъ  ними  залегаютъ  тамъ  не  туфы,  а  аркозовые  песчаники  (120а).  Къ  югу  отъ  этой 
зоны  осадочныхъ  и  метаморфическихъ  породъ  появляются  снова  граниты  главнаго  хребта. 
Внизъ  по  Чилику  область  осадочныхъ  породъ  продолжается  до  устья  р.  Шаты;  извест¬ 
няки  смѣняются  черными  известняковыми  сланцами  (123),  залегающими,  повидимому,  и 


’)  ОтбЬег,  ІІеЬег  сііе  Раппеп  (Іез  ипІегсагЪопізсЬеп  Тгапздгсззіопзтеегез  без  гепігаіеп  Тіап-зсЬап, 
(Не  іп  бег  ШідеЪипд  без  ЗаіЧ-бзсІюІ-Раззез  кейтбеп  \ѵогбеп  зіпб.  N.  Л.  Г.  М.,  О.  и.  Р.,  XXII  Ііеііаде- 
Вапб.,  2  Н.,  1906. 

2)  Мушкетовъ,  Туркестанъ  II,  стр.  86. 
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тамъ  на  аркозовыхъ  песчаникахъ  (124)  и  порфировыхъ  туфахъ  (124а).  Мѣстами  только 
появляются  изъ-подъ  этой  свиты  осадочныхъ  породъ  красные  граниты  (121),  а  вдоль 
праваго  склона  долины  Чилика  къ  палеозойскимъ  отложеніямъ  примыкаютъ  рыхлые 
конгломераты  (123),  вѣроятно,  третичнаго  возраста.  Составляютъ  ли  упомянутые  гра¬ 
ниты  продолженіе  гранитной  области  Чилика  или  водораздѣльнаго  Кунгея,  остается  не¬ 
извѣстнымъ. 

Аркозы  и  туфы  при  устьѣ  р.  Шаты  подняты  на  головы  съ  простираніемъ 
Ж)-8ЛѴ  65°. 

Въ  этой  части  долины  Чилика  мы  дошли,  такимъ  образомъ,  до  западной  границы 
области  довольно  широкаго  распространенія  палеозойскихъ  породъ,  только  клочки  кото¬ 
рыхъ,  зажатые  среди  изверженныхъ  породъ,  были  встрѣчаемы  западнѣе  между  Заилій- 
скимъ  и  Кунгей  Алатау. 


Общіе  выводы. 

Суммируя  сдѣланныя  до  сихъ  поръ  бѣглыя  замѣтки  о  геологическомъ  строеніи  За- 
илійскаго  Алатау  и  долины  Чилика,  можно  сказать,  что  здѣсь  имѣются  палеозойскія 
карбоновыя  отложенія,  сопровождавшіяся  отложеніемъ  туфовъ,  какъ  продуктовъ  одно¬ 
временнаго  изліянія  порфировыхъ  породъ.  Хребетъ  Карачъ,  область  верховій  долины 
Асы,  частью  долина  р.  Иссыкъ  и  сѣверный  склонъ  Кунгей  Алатау  около  Урюкты  пред¬ 
ставляютъ,  повидимому,  остатки  іп  зіін  такихъ  изліяній.  Послѣ  этого  періода  изліяній 
и  отложеній  обломочныхъ  п  органогеновыхъ  (известняки)  породъ  наступило  время 
интрузій  гранитовыхъ  породъ,  именно  ортоклазовыхъ  гранитовъ  и  ихъ  фацій,  преиму¬ 
щественно  роговообманковыхъ.  Область  этихъ  интрузій  совпадаетъ  главнымъ  образомъ 
съ  центральной  частью  сѣверныхъ  цѣпей  Тянъ-шаня,  именно  съ  областью  соприкосно¬ 
венія  Заилійскаго  и  Кунгей-Алатау;  возникла  зона  изверженныхъ  зернисто- кристалли¬ 
ческихъ  породъ  съ  зажатыми  среди  нихъ  обломками  осадочныхъ  образованій  (вершина 
Дженишке,  части  долины  Чилика  отъ  Май-булака  до  Джангырыка).  Весь  сложный  ком¬ 
плексъ  этихъ  изверженныхъ  породъ  вмѣстѣ  съ  зажатыми  отломками  осадочныхъ  обра¬ 
зованій  подвергался  динамическимъ  процессамъ,  давшимъ  гнейсовидныя  породы,  рогово- 
обманковые  сланцы  и  различные  сланцы  отъ  известняковыхъ  до  филлитовыхъ.  Одновре¬ 
менно  съ  такими  динамическими  процессами,  какъ  слѣдствіе,  вѣроятно,  орогеническихъ 
движеній,  медленно  создававшихъ  хребты  центральнаго  Тянъ-шаня  въ  концѣ  палеозоя, 
продолжались  интрузіи  гранитовъ  иного  типа,  именно  микропертитовыхъ.  Эти  послѣдніе, 
преимущественно  краснаго  и  сѣраго  цвѣта,  крупнозернистые  граниты,  часто  сіенитоваго 
облика,  давали  апофизы,  пересѣкающія  части  окружающихъ  породъ.  Эти  щелочные  гра¬ 
ниты  дали  мощныя  интрузіи,  образующія  теперь,  напр.,  наиболѣе  высокія  части  Заилій¬ 
скаго  Алатау  и  значительныя  части  его  обоихъ  склоновъ.  Строго  различить  по  возрасту 
эти  граниты  отъ  комплекса  ортоклазовыхъ  едва  ли  возможно;  граниты  микропертитовые 
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представляютъ  скорѣе  только  мутаціонныя  разности  той  же  формаціи  зернисто-кристал¬ 
лическихъ  породъ. 

Нѣсколько  разъ  на  пройденныхъ  путяхъ  удалось  уловить  контактъ  между  масси¬ 
вами  щелочныхъ  гранитовъ  съ  одной  стороны  и  комплексомъ  динамометаморфизованныхъ 
гранитовъ  и  осадочныхъ  породъ  или  порфировъ  съ  другой  стороны, — напр.,  па  Аксаѣ, 
Алматинкахъ,  въ  области  Котуръ-булака,  на  Талгарахъ  и  р.  Иссыкъ.  на  южномъ  склонѣ 
Заилійскаго  Алатау  въ  долинѣ  р.  Чилика. 

Посмотримъ  теперь,  въ  чемъ  выразились  послѣдствія  землетрясенія  въ  осмотрѣнной 
части  долины  Чилика. 

Въ  урочищѣ  Кугантуръ,  выше  Тогузъ-тарау,  наибольшее  разрушеніе  было  сосре¬ 
доточено  на  лѣвой  сторонѣ  правой  вершины  Чилика,  носящей  здѣсь  названіе  Джангы- 
рыкъ,  и  на  правой  сторонѣ  р.  Талгара  (лѣвая  вершина  Чилика),  т.  е.  на  сторонѣ  За¬ 
илійскаго  Алатау.  Разрушеніе  выразилось  (рис.  табл.  5,  6  и  7)  въ  образованіи  на  различной 
высотѣ  довольно  пологаго  склона  системы  трещинъ,  сопровождаемыхъ  разрывами  и  хорошо 
выраженными  надвигами;  система  этихъ  разрывовъ  и  разсѣлинъ  пересѣкаетъ  поверх¬ 
ностныя  элювіальныя  образованія,  покрытыя  дерновымъ  слоемъ;  мѣстами  эти  поверх¬ 
ностныя  образованія  были  приподняты  куполообразно  съ  образованіемъ  такъ  называемыхъ 
сгаіегіеіз,  т.  е.  воронокъ  съ  изливающейся  водой.  Отъ  этой  площади  разрушенія  трещина, 
иногда  перекрытая  надвигомъ,  т.  е.  волнообразнымъ  вспученіемъ,  тянется  до  урочища 
Тамчи  съ  перерывами,  но  отчетливо  замѣтной  веревочкой,  вдоль  лѣваго  склона  Чилика, 
то  опускаясь,  то  поднимаясь  на  косогоры;  вверхъ  по  Джангырыку  такой  же  веревочкой 
вдоль  лѣваго  склона  продолжается  эта  линія  разрушенія  то  въ  видѣ  одной  трещины, 
то  системы  параллельныхъ  трещинъ,  но  ближе  къ  Кебино-Чиликскому  водораздѣлу  эта 
линія  постепенно  разсѣивается.  Повсюду  на  склонахъ  со  стороны  Заилійскаго  Алатау 
эта  линія  нарушенія  сопровождается  слѣдами  интенсивнаго  паденія  камней  какъ  отдѣль¬ 
ныхъ,  такъ  и  небольшими  сплошными  обвалами,  поднимающимися  до  высоты  не  менѣе 
ІОѴг  т.  ф.  Ниже  урочища  Тамчи,  т.  е.  въ  зонѣ  хвойнаго  лѣса,  слѣды  трещинъ  и  на¬ 
двиговъ  теряются;  случаи  отскакиванія  камней  становятся  рѣже,  но  продолжаются  до 
перевала  Акъ-кія. 

На  правой  сторонѣ  Чилика,  т.  е.  на  сторонѣ  Кунгей  Алатау,  такой  полосы  тре¬ 
щинъ  и  разрывовъ  нѣтъ;  только  мѣстами,  напр.,  около  Думбулака,  можно  было  замѣ¬ 
тить  слѣдъ  разрыва  и  небольшіе  каменные  обвалы.  Ниже  урочища  Тамчи  количество 
каменныхъ  обваловъ  на  сторонѣ  Кунгей  Алатау  было  уже  не  меньше,  чѣмъ  на  сторонѣ 
Заилійскаго  Алатау. 

Полоса  наибольшаго  разрушенія  пріурочена,  какъ  видно  изъ  соотвѣтствующихъ 
геологическихъ  замѣчаній,  именно  къ  контакту  микропертитовыхъ  гранитовъ,  преиму¬ 
щественно  красныхъ,  и  смежныхъ  породъ,  преимущественно  гнейсовиднаго  характера. 
Послѣднія  породы  развиты,  вмѣстѣ  съ  кристаллическими  сланцами,  болѣе  широко  на 
правой  сторонѣ  Чилика  въ  области  сауровъ  Кунгей  Алатау. 
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Полоса  трещинъ,  разрывовъ  и  надвиговъ,  морфологически  близкая  къ  описаннымъ 
около  Вѣрнаго,  имѣетъ,  по  моему  мнѣнію,  здѣсь  иной  характеръ;  несмотря  на  про¬ 
явленіе  ея  на  склонѣ,  слѣдовательно  въ  зависимости  отъ  рельефа,  что  объясняетъ  и 
появленіе  волнообразныхъ  надвиговъ,  она  имѣетъ  значительное  линейное  распростра¬ 
неніе,  отчетливо  слѣдуетъ  линіи  контакта  различныхъ  породъ  и  можетъ  представлять  не 
слѣдствіе  простого  сотрясенія,  а  поверхностное  проявленіе  на  протяженіи  около  25 — 
30  верстъ  болѣе  глубокаго,  хотя  вѣроятно  слабаго  смѣщенія  сбросоваго  типа.  Это  со¬ 
ображеніе  подтверждается  тѣмъ,  что  можно  было  замѣтить  на  сторонѣ  Кунгей  Алатау. 
Здѣсь  на  фирновыхъ  поляхъ  (рис.  табл.  10)  небольшихъ  ледниковъ  Средняго  и  Малаго 
Тюе-куйрюкты  и  дальше  къ  востоку  на  обширныхъ  снѣговыхъ  поляхъ  высокой  вершины 
Джаманъ-булакъ  (на  картахъ  Джиль-булакъ,  около  13500  ф.)  отчетливо  были  видны 
большіе  обвалы  снѣга  и  льда  въ  формѣ  типичныхъ  обваловъ  съ  чашеообразной  вершиной; 
мѣстами  были  видны  также  значительныя  продольныя  разсѣлины  черезъ  снѣгъ  и  ледъ. 
По  словамъ  киргизовъ  тугузаковъ,  до  землетрясенія  эти  снѣговыя  поля  были  гладки; 
они  увѣряли  также,  что  во  время  землетрясенія  со  стороны  вершинъ  Кунгей  Алатау 
летѣли  глыбы  и  скалы  льда,  иныя  изъ  которыхъ  достигли  даже  альпійскихъ  луговъ  надъ 
правымъ  берегомъ  Чилика. 

На  Бай-саурѣ,  къ  югу  отъ  Акъ-кія,  мы  встрѣтили  на  ровныхъ  альпійскихъ  лу¬ 
гахъ,  на  высотахъ  около  8600  ф.,  во  всякомъ  случаѣ  выше  лѣсной  зоны,  полосу  раз¬ 
рыва,  трещинъ  и  надвиговъ;  правда,  она  была  отчетливо  развита  на  сазовомъ  простран¬ 
ствѣ  альпійскихъ  луговъ,  но  имѣла  опредѣленно  выраженный  линейный  характеръ  и 
опять-таки  вдоль  контакта  между  гранитами  снѣговыхъ  вершинъ  Кунгей  Алатау  и  по¬ 
лосой  филлитовъ,  порфировъ  и  роговообманковыхъ  сланцевъ,  слагающихъ  здѣсь  сауры. 
Къ  сѣверу  отъ  этой  полосы  линейнаго  разрыва  мы  видѣли  на  склонахъ  сауровъ  къ 
долинѣ  Чилика  сравнительно  частые  каменные  обвалы,  вызвавшіе  частичную  гибель  лѣса 
по  Тульку-булаку. 

Если  принимать  отмѣченныя  двѣ  полосы  разрывовъ  линейнаго  распространенія  за 
проявленіе  тектоническихъ  смѣщеній  на  южной  сторонѣ  Заилійскаго  и  сѣверной  сто¬ 
ронѣ  Кунгей  Алатау,  то  въ  первомъ  напряженіе  разрѣшилось,  повидимому,  по  преиму¬ 
ществу  въ  гранитной  зонѣ  хребта,  а  во  второмъ  какъ  въ  гранитной  зонѣ  (снѣговыя 
вершины),  такъ  и  въ  метаморфически- сланцевой  (сауры). 

Отъ  меридіана  Акъ-кія  до  устья  р.  Урюкты  Чиликъ  протекаетъ  на  протяженіи 
около  8  верстъ  въ  узкомъ  непроходимомъ  каньонѣ  снова  среди  красныхъ  гранитовъ,  къ 
которымъ  съ  юга  и  сѣвера,  окаймляя  его,  примыкаетъ,  какъ  мы  говорили,  сложный 
комплексъ  порфировъ  и  ихъ  туфовъ  и  озмѣевикованныхъ  породъ. 

Въ  долинѣ  р.  Урюкты,  или  Урукты,  вдоль  южнаго  контакта  гранитовъ  скалистый 
хребетъ  ихъ  оказался  на  протяженіи  до  3  верстъ  въ  зонѣ  высоты  около  6500  ф.  буквально 
растрепаннымъ  то  сплошными  обвалами,  то  паденіемъ  отдѣльныхъ  скалъ  (рис.  табл.  9). 
Въ  такомъ  размѣрѣ  массоваго  паденія  камней  и  скалъ  мы  не  видѣли  до  тѣхъ  поръ  ни 
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разу.  Ниже  устья  р.  Урюкты  каменные  обвалы  и  каменистыя  осыпи,  хотя  повторяющіеся 
только  спорадически,  сдѣлали  косогоры  трудно  проходимыми. 

На  лѣвой  сторонѣ  Чилика  явленія  обваловъ  постепенно  слабѣютъ,  совершенно 
почти  прекращаясь  къ  долинѣ  рч.  Май-булакъ.  То  же  самое  происходитъ  сначала  и  па 
правой  сторонѣ,  но  около  Май-булака  напряженность  явленія  снова  достигаетъ  высокой 
степени.  Именно  между  рѣчками  Кударгу  и  Талды,  почти  противъ  Май-булака,  съ  пра¬ 
ваго  склона  произошелъ  обвалъ  (рис.  табл.  10  и  11)  съ  чашеобразной  вершиной,  кото¬ 
рымъ  оборвало  склонъ  горы  отъ  ея  вершины  до  уровня  воды  въ  Чиликѣ.  Уровень 
воды  въ  Чиликѣ  расположенъ  здѣсь  на  высотѣ  около  5500  ф.,  а  вершина  прилежащей 
части  хребта  праваго  склона  поднимается  почти  до  верхней  границы  еловаго  лѣса.  Въ 
вершинѣ  обвала  образовались  двѣ  террасы  отъ  опустившейся  вмѣстѣ  съ  лѣсомъ  части 
вершины  горы,  а  лѣсъ  со  склона  вмѣстѣ  съ  остальной  массой  обвала  спустился  до  до¬ 
лины  Чилика.  Движеніе  обвала  было  стремительнымъ,  преградило  теченіе  Чилика  и 
часть  камней  и  земли  выбросило  на  лѣвый  берегъ  Чилика,  который  промылъ  эту  плотину 
только  черезъ  три  дня,  по  словамъ  киргизовъ.  Рядомъ  къ  востоку  произошелъ  еще  другой 
обвалъ,  но  съ  меньшей  площадью  отрыва  и  массой,  не  дошедшей  до  Чилика. 

Оба  обвала  составляютъ  дальнѣйшее  развитіе  болѣе  значительнаго  древняго,  дав¬ 
шаго  широкую  циркообразную  выемку  на  склонѣ  хребта,  но  пришедшую  въ  состояніе 
устойчиваго  равновѣсія,  какъ  показывалъ  прекрасный  лѣсъ,  покрывшій  крутые  склоны 
выемки.  По  вертикальной  высотѣ  сброшенной  массы,  по  крайней  мѣрѣ  около  300  са¬ 
женей,  Чиликскій  обвалъ  превосходилъ  все  видѣнное  нами  до  тѣхъ  поръ;  крутые  склоны 
образовавшейся  вершины-воронки  продолжали  все  время  сыпаться,  а  сверху  почти  не¬ 
прерывно  продолжали  летѣть  отдѣльные  камни,  вызывая  движеніе  нижнихъ.  Обвалъ  за¬ 
хватилъ  не  рыхлыя  поверхностныя  образованія,  а  сильно  разрушенныя  и  трещиноватыя 
коренныя  породы,  оказавшіяся  здѣсь  озмѣевикованными,  зеленаго  и  краснаго  цвѣта, 
офикальцитами,  частью,  быть  можетъ,  туфами.  Верхняя  кромка  вершины  обвала  прихо¬ 
дится,  повидимому,  очень  недалеко  къ  сѣверу  отъ  контакта  этихъ  измѣненныхъ  осадоч¬ 
ныхъ  породъ  и  гранитовъ. 

Нѣсколько  далѣе  къ  востоку,  около  Бото-майнака  (Курмекты),  контактъ  гранитовъ 
и  известняковыхъ  сланцевъ  спускается  ниже  къ  долинѣ  Чилика,  и  здѣсь  около  Бото- 
майнака  правый  склонъ  порванъ  системой  трещинъ,  но  незначительныхъ  и  короткихъ. 

Чиликскій  обвалъ  приходится,  слѣдовательно,  па  полосѣ  линейнаго  разрыва,  ко¬ 
торая  отъ  Бай  саура  прослѣживается  черезъ  Урюкты  до  Бото-майнака,  причемъ  напря¬ 
женность  смѣщеній  мѣстами  замѣтно  усиливается,  а  въ  другихъ  мѣстахъ  почти  совер¬ 
шенно  сокращается.  Отъ  Бото-майнака  полоса  разрушеній  уклоняется  нѣсколько  къ  югу, 
какъ  видно  по  разрушеніямъ  лѣсныхъ  площадей  на  лѣвомъ  склонѣ  р.  Талды;  въ  долинѣ 
Чилика  можно  было  видѣть  много  обваловъ  въ  рыхлыхъ  конгломератовыхъ  образованіяхъ, 
но  часть  этихъ  разрушеній  относится  еще  къ  1889  г.,  только  въ  долинѣ  рч.  ІПаты 
отчетливо  обнаружилась  еще  разъ  веревочка  надвига  и  разрыва,  пересѣкающая  долину 
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рѣки  поперекъ  въ  направленіи  \Ѵ8\Ѵ — ОМО.  Эти  разрушенія,  имѣвшія  слабый  харак¬ 
теръ,  приходятся  почти  въ  томъ  же  мѣстѣ,  гдѣ  произошли  болѣе  крупныя  смѣщенія  въ 
1889  г.  Слѣды  трещинъ  и  разрывовъ  1889  г.  сохранились  въ  урочищѣ  Шаты  около 
озерка  очень  отчетливо.  Возникновеніе  озера  было  вызвано  образованіемъ  плотины  отъ 
значительныхъ  каменныхъ  обваловъ  въ  полуверстѣ  къ  сѣверу  отъ  линіи  разрыва.  Дальше 
къ  востоку  линія  разрыва  и  трещинъ  теряется,  она  ее  могла  быть  уже  отмѣченной 
на  пути  горн.  инж.  Карка. 

Обобщая  всѣ  наблюденія  въ  долинѣ  Чилика,  можно  сказать,  что  тамъ  произошли 
разломы  тектоническаго  характера  на  южномъ  склонѣ  Заилійскаго  и  сѣверномъ  склонѣ 
Кунгей  Алатау,  слѣдующіе  въ  направленіи  почти  О — "ѴѴ;  максимумъ  напряженности  раз¬ 
лома  въ  Заилійскомъ  Алатау  ограничивается  протяженіемъ  не  болѣе  30  верстъ  отъ  вершинъ 
Джаагырыка  до  уроч.  Тамчи  (карта  табл.  VIII,  линія  «);  на  сѣверномъ  склонѣ  Кунгей 
Алатау  линія  разрыва  можетъ  быть  отмѣчена  отъ  ледниковъ  Тюе-куйрюкты  на  протя¬ 
женіи  не  менѣе  80  верстъ  до  урочища  Шаты,  съ  тремя  точками  повышеннаго  напря¬ 
женія —  на  большихъ  высотахъ  па  западѣ  (линія  Ь),  въ  лѣсной  зонѣ  на  Урюкты  (линія  с)  и 
между  Кударгу  и  Талды  (линія  а I).  Всѣ  линіи  разрыва  пріурочены  къ  линіямъ  контакта 
гранитныхъ  массивовъ  съ  метаморфическими  сланцами  и  свитой  осадочныхъ  породъ.  Линіи 
а  и  Ъ  сопровождаютъ  контакты  центральныхъ  массивовъ  обоихъ  хребтовъ  съ  зажатыми 
между  ними  метаморфическими  сланцами  и  палеозойскими  конгломератами.  Линіи  с  н  сі 
сопровождаютъ  контактъ  второстепеннаго  гранитнаго  массива  (связывающаго  Далашикъ 
и  сѣверный  склонъ  Кунгея)  съ  зоной  известняковыхъ  сланцевъ,  известняковъ  верхняго 
карбона,  туфовъ  и  продуктовъ  ихъ  озмѣевикованія.  Долина  Чилика  отъ  крайнихъ  ея 
вершинъ  до  Акъ-кія  слѣдуетъ  вдоль  Заилійскаго  контакта  (а),  а  контактъ  Кунгей  Алатау 
(Ъ)  замѣтно  отодвигается  къ  южной  границѣ  сауровъ;  особенность  конфигураціи  области 
Тау-Чилика,  именно  развитіе  сауровъ  на  сторонѣ  Кунгея  и  большая  близость  Заилій¬ 
скаго  водораздѣла  къ  Чилику,  есть  слѣдствіе  геологическихъ  причинъ,  только  подчерк¬ 
нутыхъ  впослѣдствіи  дѣятельностью  ледниковъ  и  эрозіи.  Можно  сказать,  что  именно 
сама  долина  Чилика  отъ  вершинъ  до  Акъ-кія  есть  линеаментъ,  а  другимъ  линеамен- 
томъ  является  южная  окраина  сауровъ.  Появленіе  второго  гранитнаго  массива  Урюкты 
опредѣляетъ  развитіе  здѣсь  иного  линеамента,  на  этотъ  разъ  вдоль  сѣверной  окраины 
сауровъ,  но  послѣдніе  теряютъ  здѣсь  свою  обособленность,  и  этотъ  линеаментъ  не  имѣетъ 
отчетливаго  характера. 

На  сѣверномъ  склонѣ  Кунгей  Алатау  правильнѣе,  такимъ  образомъ,  отличать  двѣ 
линіи  разрыва,  одну  Ъ  и  другую  с  -сі,  изъ  которыхъ  с— Л  отодвинута  нѣсколько  къ 
сѣверо-востоку  отъ  Ъ.  Каменные  обвалы  на  Заилійской  сторонѣ  почти  совпадаютъ  съ 
линіей  разрыва;  на  сторонѣ  Кунгея  обвалы  замѣтно  преобладаютъ  на  сѣверѣ  отъ  линіи 
разрыва,  т.  е.  гипсометрически  ниже,  а  на  Урюкты  и  въ  обвалѣ  между  Кударгу  и 
Талды — линія  разрыва  почти  совпадаетъ  съ  верхними  краями  обваловъ.  Линіи  разрыва, 
трещины  на  поверхности,  сопровождающіе  ихъ  надвиги,  хотя  по  внѣшнему  характеру 
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пе  отличаются  отъ  подобныхъ  явленій  около  Вѣрнаго  и  па  сѣверномъ  берегу  Иссыкъ- 
куля,  существенно  разнятся  своей  протяженностью,  измѣряемой  десятками  верстъ,  хотя 
съ  перерывами.  Разрывы  поверхностныхъ  образованій  такой  длины  пе  могутъ  возникнуть 
слѣдствіемъ  простого  сотрясенія,  а  связь  ихъ  съ  линіями  тектоническаго  характера 
оправдываетъ  мое  положеніе,  что  эти  полосы  разрывовъ  представляютъ  на  поверхности 
слѣдъ  смѣщеній,  происшедшихъ  на  глубинѣ. 


Кунгей  Алатау 

Перевалъ  Шаты  и  южный  склонъ  Кунгей  Алатау  отъ  р.  Шаты  до  Сазановки. 

Рѣчка  Шаты- сѣверная,  по  которой  идетъ  подъемъ  на  перевалъ,  и  южная,  по  ко¬ 
торой  идетъ  спускъ,  имѣютъ  почти  меридіональное  направленіе.  Почти  при  устьѣ  сѣверной 
Шаты  въ  Чиликъ  находится  въ  долинѣ  Шаты  небольшое  озерко,  остающееся  до  сихъ 
поръ  слѣдомъ  землетрясенія  1889  г.,  когда  произошли  два  обвала  скалъ,  преградившіе 
теченіе  воды  и  вызвавшіе  образованіе  озера.  Эти  скалы  образованы,  какъ  упомянуто, 
аркозами  и  туфами  (124);  на  лѣвомъ  берегу  рѣки  такимъ  же  слѣдомъ  прежняго  земле¬ 
трясенія  остаются  трещины,  вызвавшія  рядъ  незначительныхъ  грабеновъ,  почти  О  —  АѴ 
простиранія.  Въ  1910  г.  въ  долинѣ  Шаты  было  только  слабое  паденіе  камней,  почти  не 
испортившее  даже  дороги,  вьющейся  косогоромъ  лѣваго  склона,  а  около  озерка  образова¬ 
лось,  какъ  укзано,  пѣсколько  трещинъ,  протянувшихся  поперекъ  долины.  Вверхъ  по  до¬ 
линѣ  р.  Шаты  сначала  продолжаются  тѣ  же  кварцевые  аркозы,  что  и  около  озера  (125), 
а  затѣмъ  сланцы  обломочнаго  происхожденія  (126),  которые  черезъ  нѣсколько  верстъ, 
около  склона  главнаго  хребта  Кунгей  Алатау,  смѣняются  авгитово-плагіоклазовыми  пор- 
фиритами  (127)  и  тѣми  же  породами  съ  прекраснымъ  мивдалекаменпымъ  сложеніемъ 
(128).  Миндалевидныя  пустоты  заполнены  кальцитомъ  и  цеолитами  и  придаютъ  этой 
буро-красной  породѣ  видъ  мелафировъ.  Эги  породы,  сопровождаясь  туфами  (129),  про¬ 
должаются  почти  до  верхней  границы  лѣса,  гдѣ  онѣ  въ  свою  очередь  смѣняются 
известково-хлоритовыми  сланцами  (130)  синеватаго  цвѣта;  сланцы  имѣютъ  паденіе  на 
8\Ѵ  240°  у  г.  50°. 

У  начала  крутого  подъема  къ  перевалу  Шаты  появляются  кварцевые  порфиры 
(131),  а  съ  середины  подъема  сначала  ортоклазовый  біотитовый  гранитъ  (132),  а  на 
перевалѣ,  не  отдѣлимый  отъ  него  геологически,  микроклипъ-микропертитовый  біотитово- 
роговообманковый  гранитъ  (133);  роговая  обманка  сильно  хлоритизировапа,  а  полевые 
шпаты — серицитизированы.  На  перевалъ  мы  поднялись  также  кара-гырами  въ  обходъ 
обычнаго  перевала  черезъ  сѣдло,  которое  было  еще  закрыто  глубокимъ  снѣгомъ  (13  мая, 
при  высотѣ  перевала  около  11000  ф.).  На  южномъ  склонѣ  водораздѣла  продолжаются 
все  тѣ  же  граниты  (134)  послѣдняго  типа,  съ  развитой  пластообразной  отдѣльностью, 
падающей  на  330  уг.  60  и  круче.  Въ  зонѣ  лѣсовъ  тѣ  же  граниты  сильно  измѣ- 
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йены  динамометаморфизмомъ  и  принимаютъ  гнейсовое  сложеніе  (135,  136).  При  самомъ 
выходѣ  изъ  горъ  южной  Шаты  появляются  красные  граниты  (137),  переходящіе  въ  пор¬ 
фировидные  и,  невидимому,  въ  настоящіе  порфиры.  Эти  граниты  относятся  къ  типу 
ортоклазовыхъ  біотитовыхъ,  которые  на  Чиликѣ  мы  встрѣчали  обыкновенно  въ  связи 
съ  интрузіями  среди  осадочныхъ  породъ;  здѣсь  же,  наоборотъ,  эта  гранитовая  фація 
является  какъ  будто  болѣе  новой,  чѣмъ  микроклино-микропертитовые  граниты. 

Въ  ущельѣ  Шаты  южнаго  склона  Кунгея  землетрясеніе  1910  г.  не  оставило  ника¬ 
кихъ  слѣдовъ,  равнымъ  образомъ  какъ  и  къ  востоку  отсюда;  рѣдкіе  случаи  паденія 
отдѣльныхъ  камней  замѣчались,  наоборотъ,  къ  западу  на  правомъ  склонѣ  при  выходѣ 
р.  Шаты  южной  въ  долину  Иссыкъ-куля.  Обѣ  рѣки  Шаты  служили  довольно  рѣзкой 
границей,  къ  востоку  отъ  которой  почти  сразу  прекращались  сколько-нибудь  замѣтные 
слѣды  разрушенія  на  поверхности.  Это  тѣмъ  рѣзче  бросалось  въ  глаза,  что  непосред¬ 
ственно  къ  западу  отъ  р.  Шаты-южной  начинается  опять  область  рѣзкихъ  поврежденій 
на  поверхности. 

Прежде,  чѣмъ  слѣдить  за  этими  разрушеніями  опять  къ  западу  вдоль  южнаго  склона 
Кунгей  Алатау,  я  скажу  нѣсколько  словъ  объ  экскурсіи  изъ  Пржевальска  къ  под¬ 
ножію  Терскей  Алатау,  къ  горячимъ  источникамъ  Акъ-су. 


Горячіе  источники  на  р.  Акъ-су. 

Эти  источники  были  описаны  уже  нѣсколько  разъ:  Мушкетовымъ *  *),  Фриде- 
риксеномъ  '),  Аргентовымъ  3),  по  только  первый  авторъ  далъ  въ  нѣсколькихъ  стро¬ 
кахъ  все  существенное,  что  раскрываетъ  долина  р.  М.  Акъ-су.  Въ  обнаженіяхъ  по 
берегамъ  этой  рѣки  и  по  возвышенностямъ  къ  востоку  отъ  нея  можно  видѣть,  что 
подножіе  горъ  образуютъ  известняки  (138)  съ  верхнекаменноугольной  фауной  ( Рго - 
ИисЛиз,  8рігі{'ег  тощиепзіз  и  многочисленные  кораллы);  известняки  налегаютъ  на  красные 
песчаники  (140),  частью  перемежаясь  съ  ними  около  лежачаго  бока.  Мушкетовъ  гово¬ 
ритъ  о  появленіи  роговика  въ  известнякахъ  и  песчаникахъ;  въ  тѣхъ  обнаженіяхъ,  ко¬ 
торыя  я  видѣлъ,  я  этого  не  замѣтилъ. 

Свита  этихъ  осадочныхъ  породъ  собрана  въ  антиклинальную  складку,  повидимому, 
разорванную,  такъ  какъ  около  ядра  складки  известняки  южнаго  крыла  примыкаютъ 
къ  краснымъ  песчаникамъ  сѣвернаго;  южное  крыло  складки  снова  приподнято,  такъ 
что  известняки  падаютъ  на  К’М7'  310°  уг.  35°  и  они  налегаютъ  па  массивъ  гранита, 
продолжающійся  непрерывно  до  горячихъ  источниковъ.  Граниты  (139)  представляютъ 
красную  крупнозернистую  породу,  типа  ортоклазовыхъ  біотитовыхъ  гранитовъ,  т.-е. 

’)  Мушкетовъ,  Туркестанъ  II,  стр.  74—75. 

*)  ЕгіесІгісЪзеп  Р’огзсЬипдзгеізе  іп  Цеп  2сп1га1еп  Тіёп  зсЬап.  1904,  стр.  64—66. 

*)  Аргентовъ,  О  геологическихъ  изслѣдованіяхъ  въ  Семнреченскоіі  области  къ  1909  г.  Горн.  Журн., 
1911,  I,  1,  стр.  61-62. 
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того  же,  напр.,  типа,  что  только- что  упомянутые  на  р.  ІІІаты-южной.  Граниты  мѣстами 
сильно  разрушены,  и  Мушкетовъ,  а  вмѣстѣ  съ  нимъ  Аргептовъ  говорятъ,  что  горячіе 
источники  выступаютъ  на  рубежѣ  красныхъ  гранитовъ  и  сѣрыхъ  грапито-сіепитовъ,  т.-е. 
рогообманковыхъ.  Мпѣ  кажется,  что  источники  появляются  только  изъ  красныхъ  гра¬ 
нитовъ,  слѣдуя  дѣйствительно  мѣстами  трещинамъ  отдѣльности  въ  этихъ  гранитахъ. 

Роговообмапковыхъ  гранитовъ  іи  зііи  я  даже  не  видѣлъ;  вѣроятно,  они  выступаютъ 
нѣсколько  выше  мѣста  выходовъ  источниковъ,  такъ  какъ  около  источниковъ  въ  ущельѣ 
М.  Аксу  роговообманковые  граниты  (139с  и  (2)  находятся  только  въ  морепообразномъ 
накопленіи  выше  источниковъ.  Кристаллы  титанита  находятся  также  и  въ  красномъ 
гранитѣ;  повидимому,  сѣрый  гранитъ,  богатый  роговой  обмапкой,  выдѣляющейся  пор¬ 
фировидео,  представляетъ  только  мѣстное  измѣненіе  въ  томъ  же  гранитномъ  массивѣ. 
Во  всякомъ  случаѣ,  оба  эти  гранита  представляютъ  такое  же  взаимное  отношеніе,  какое 
мы  видѣли  между  сѣрымъ  и  краснымъ  гранитами  на  южномъ  склонѣ  Купгей  Алатау. 

Источниковъ  всего  здѣсь  три.  Главный  источникъ,  Городской,  выбивается  изъ  дресвы 
краснаго  гранита  па  правой  сторонѣ  Аксу.  Температура  !)  источпика  въ  углу  ваннаго 
колодца,  ближе  къ  руслу  рѣки,  была  42,3е  С,  а  въ  углу  дальше  отъ  русла— 42,7  С. 
Дебитъ  источника  по  измѣренію,  сдѣланному  мною  совмѣстно  съ  горн.  инж.  Король¬ 
ковымъ,  оказался  равнымъ  103,6  ведра  въ  часъ. 

Источникъ  Краснаго  Креста  находится  на  лѣвой  сторонѣ  ущелья  и  поднимается, 
повидимому.  изъ  трещины  отдѣльности,  имѣющей  паденіе  на  N0  60  — 45  уг.  55°. 
Температура  источника —44,5  С.,  дебитъ  148,1  ведра  въ  1  часъ. 

Третій  источникъ,  на  лѣвой  сторонѣ  ущелья,  бьетъ  сверху  по  трещинѣ,  которая 
перпендикулярна  къ  только-что  упомянутой,  именно  падаетъ  на  80  165  уг.  65  .  Такъ 
какъ  источникъ  при  паденіи  раздробляется  на  рядъ  струй,  то  измѣренія  температуры  и 
дебита  сдѣлать  нельзя  было. 

По  измѣреніямъ  горн.  инж.  Аргентова  въ  1909  г.,  температура  перваго  источ¬ 
ника  была  43,4"  С,  а  дебитъ  120  ведеръ  въ  часъ,  для  второго  источника  темпера¬ 
тура  46°  С,  а  дебитъ  ПО  ведеръ  въ  часъ.  Я  не  думаю,  чтобы  эти  различія  можно 
было  съ  увѣренностью  приписать  вліянію  землетрясенія, — возможно,  что  они  объясняются 
для  температуръ  обычными  колебаніями,  а  для  дебита — примитивностью  нашихъ  измѣреній 
при  помощи  ведра  и  секундомѣра. 

Мушкетовъ  далъ  температуру  32  К,  т.-е.  40°  С,  а  Фридериксенъ  далъ  42  С, 
но  къ  которому  изъ  источниковъ  относятся  эти  измѣренія,  не  извѣстно.  Сдѣлались  ли 
источники  болѣе  горячими  со  времени  ихъ  посѣщенія  Мушкетовымъ,  въ  1875  г., 
и  Фридериксеномъ,  въ  1902  г.,  остается  также  неизвѣстнымъ,  хотя  это  очень  вѣ¬ 
роятно,  такъ  какъ  на  это  же  указываютъ  и  измѣренія  Аргентова. 

Изъ  всѣхъ  землетрясеній,  бывшихъ  въ  Тянъ-шанѣ  съ  1887  г.,  наиболѣе  близкимъ 
къ  Терскей  Алатау  было  землетресевіе  1889  г.,  эпицентральная  область  котораго  совпа- 
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дала  съ  областью  средняго  Чилика;  но  какъ  это  землетрясеніе,  такъ  и  1910  г.  почти 
не  распространялись  па  Терскей  Алатау.  Тѣмъ  не  менѣе  близость  источниковъ  къ  кон¬ 
такту  гранитовъ  и  свиты  осадочныхъ  породъ  дѣлаетъ  очень  вѣроятнымъ  возможность 
нарушенія  режима  глубокихъ  подземныхъ  водъ,  такъ  какъ  именно  этотъ  контактъ  и 
является  той  слабой  зоной,  вдоль  которой  скорѣе  всего  возможны  глубокія  нарушенія. 
О  вѣроятности  измѣненія  температуры  источниковъ  при  землетрясеніяхъ  говорятъ 
также  интересныя  данныя,  сообщенныя  горн.  инж.  Корольковымъ  объ  источникахъ 
па  Б.  Аксу. 


Горячіе  источники  на  р.  Чонъ-Аксу  Пржевальскаго  уѣзда. 
Горн.  инж.  Б.  Я.  Королькова. 


„Дальніе"  (какъ  ихъ  называютъ  въ  ІІржевальскѣ)  аксуйскіе  горячіе  ключи  находятся 
на  нравомъ  берегу  р.  Чонъ-Аксу,  верстахъ  въ  15-и  южнѣе  „Ближнихъ"  ключей,  расположен¬ 
ныхъ  по  обоимъ  берегамъ  р.  Аксу  (она-же  Малая  Аксу),  въ  верстахъ  4 — 5-и  южнѣе  села  Тепло- 
ключинскаго.  Рѣки  Чонъ-Аксу  и  Малая  Аксу  сливаются  верстахъ  въ  іУз  выше  сел.  Тепло- 
ключинскаго  и  подъ  именемъ  Аксу  впадаютъ  въ  Джергалань. 

„Дальніе"  ключи  особаго  названія  не  имѣютъ;  киргизы  называютъ  ихъ  „Арасанъ"  или 
„ Арасанъ-Булакъ"  —  названіе,  присваивающееся  вообще  цѣлебнымъ  источникамъ.  Горячіе 
источники,  числомъ  три,  расположены  по  правому  берегу  р.  Чонъ-Аксу,  саженяхъ  въ  10—15 
отъ  нея,  у  нижняго  уступа  террасы,  покрытой  растительной  землей  и  травой.  Рѣка  Чонъ- 
Аксу  (иначе  Большая  Аксу)  течетъ  здѣсь  въ  довольно  широкомъ  ущельѣ,  имѣя  общее  напра¬ 
вленіе  880— причемъ  отъ  сосѣдней  къ  востоку  долины  долину  рѣки  Чонъ-Аксу  отдѣ¬ 
ляетъ  невысокая  гряда,  сложенная  изъ  розовато-бѣлыхъ  гранитовъ,  ортоклазовыхъ  біотито- 
выхъ,  съ  альбитомъ,  сильно  эпидотизированннхъ,  которые  обнаруживаются  близъ  ключей 
нѣсколькими  выходами,  обладая  довольно  ясно  выраженною  нараллелеиипедальною  отдѣль¬ 
ностью.  Главная  плоскость  ея  имѣетъ  наденіе  на  80  95°  йодъ  угломъ  около  60°;  такое  же 
направленіе  (80  95°)  имѣетъ  и  главная  система  трещинъ,  по  которой,  вѣроятно,  и  выходятъ 
горячіе  ключи.  Кромѣ  двухъ  выше  указанныхъ  разновидностей  гранита,  переходящихъ  первая 
во  вторую  къ  востоку  отъ  ключей,  не  замѣчается  вблизи  на  правомъ  берегу  рѣки  никакихъ 
другихъ  породъ.  Вышеупомянутая  гряда  прорѣзывается  выше  и  ниже  ключей  небольшими 
долинами  притоковъ  р.  Чонъ-Аксу.  Источниковъ  3;  они  расположены  по  прямой  линіи,  про¬ 
стирающейся  въ  направленіи  327°.  Они  представляютъ  собою  круглыя  ямы,  обложенныя 
камнями;  вода  поступаетъ  частью  со  дна,  главнѣйше  же  черезъ  трещины  обнаженія  гранита. 
Наибольшій  изъ  нихъ — нижній,  считая  по  теченію  рѣки,  и  онъ  же  наиболѣе  благоустроенный: 
изъ  валуновъ  устроенъ  бассейнъ  діаметромъ  сажени  21І2,  глубиною  около  1  аршина;  изъ  него 
черезъ  желобъ  вода  попадаетъ  во  2-ой  бассейнъ,  меньшихъ  размѣровъ,  а  оттуда  уже,  по 
небольшому  арыку,  въ  рѣку.  Впрочемъ,  какое-либо  прикрытіе  бассейна  сверху  или  боковъ, 
въ  видѣ  хотя  бы  навѣса,  отсутствуетъ. 

Вода  во  всѣхъ  источникахъ  на  вкусъ  прѣсная,  имѣетъ  незначительный  слабо -метал¬ 
лическій  привкусъ,  безъ  запаха;  отложеній  сѣры  или  желѣзистыхъ.  известковистыхъ  соеди¬ 
неній  вокругъ  не  замѣчается.  Температура  воды  перваго  источника — 46°  С  при  температурѣ 
воздуха  14,5°  С.  Расходъ  воды  въ  секунду  828  куб.  сайт.,  что  соотвѣтствуетъ  242,34  ведра, 
кругло  240  ведеръ  въ  часъ  (измѣреніе  производилось  вымѣреннымъ  эмалированнымъ  чай¬ 
никомъ  вмѣстимостью  въ  4140  куб.  сайт.;  время  наполненія  его,  въ  среднемъ,  5  сек.;  объемъ 
ведра  принятъ— 12,3  литра,  вмѣстимость  30  ф.  воды  '),  Саженяхъ  въ  50-и  отъ  этого  источ- 
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ника  выше  по  теченію  находится  второй,  меньшихъ  размѣровъ,  а  саженяхъ  въ  10-и  еще 
выше— третій  источникъ,  еще  меньшій;  температуры  воды  въ  нихъ  38, (Г  С  и  32,5°  С;  рас¬ 
ходъ  обоихъ  этихъ  источниковъ,  значительно  слабѣйшихъ,  чѣмъ  первый,  измѣрить  не  уда¬ 
лось,  за  неимѣніемъ  естественнаго  водослива  и  крайней  затруднительности  устроить  искус¬ 
ственный.— Практическое  значеніе  для  купанья  (исключительно  для  киргизъ;  русскими  ключи 
эти  почти  не  посѣщаются,  вѣроятно,  по  трудности  дороги,  сравнительной  отдаленности  и 
полному  отсутствію  какихъ  бы  то  ни  было  удобствъ)  имѣетъ  только  первый,  большій  и 
наиболѣе  горячій  источникъ;  двумя  послѣдними  киргизы  почти  не  пользуются.  Измѣненія 
температуры  и  расхода  источниковъ  послѣ  землетрясенія,  какъ  говорятъ  киргизы,  не  замѣ¬ 
чается.  Однако  измѣненіе  температуры  сравнительно  съ  1905  годомъ  имѣется:  такъ,  подан¬ 
нымъ  моего  отца  Я.  И.  Королькова,  посѣтившаго  эти  источники  25  августа  1905  года, 
температура  ихъ  въ  7  час.  утра,  при  температурѣ  воздуха  5  С,  была  послѣдовательно: 
43°.  41°  (измѣреніе  температуры  имъ  произведено  въ  обоихъ  бассейнахъ  1-аго  источника) 
39°  и  36°  С;  (показаніе  барометра  въ  7  час.  утра  25  августа  1905  г. — 565,3.  1  =  +  7,0  С). 

Вышеупомянутые  граниты  тянутся  по  ущелью  внизъ  примѣрно  верстъ  па  5—6,  а  затѣмъ 
смѣняются  гранитами  съ  крупными  выдѣленіями  ортоклаза  (мѣстами  недѣлимыя  ортоклаза 
достигаютъ  размѣра  1  вершка),  а  далѣе,  еще  верстахъ  въ  0 — 7  ниже,  переходятъ  въ  тѣ-же 
граниты,  что  и  на  „ближнихъ"  аксуйскнхъ  ключахъ,  представляя  только  ихъ  мѣстную  фацію. 


Берегъ  Иссыкъ-куля  около  памятпика  Пржевальскаго. 

Берега  озера  около  мѣстныхъ  дачъ  сложены  изъ  отложеній,  которыя,  кромѣ  бере¬ 
говъ  озера,  прекрасно  обнажены  въ  берегахъ  р.  Джергалана,  на  почтовой  дорогѣ  изъ 
Пржевальска  въ  Преображенское  село.  Эти  отложенія  Джергаланскаго  типа  предста¬ 
вляютъ  лёссовидныя  песчанистыя  глины,  въ  средней  части  залегающія  толстыми  слоями, 
а  выше  и  ниже — топкими;  мѣстами  эти  глины  переходятъ  почти  въ  глинистые  песча¬ 
ники,  а  по  словамъ  Мушкетова— и  въ  конгломераты.  Эти  аллювіальныя  образованія, 
частью  озернаго  характера,  выполняютъ  прежній  бассейнъ  Иссыкъ-куля. 

Какъ  въ  1889  г.,  такъ  и  въ  1910  г.  на  берегахъ  Иссыкъ-куля  образовались  во 
время  землетрясеній  трещины,  по  которымъ  происходили  осѣданія  частей  берега  и  дна 
заливовъ  озёра.  Въ  1910  г.  рядъ  такихъ  трещинъ  произошелъ,  папр.,  около  дачи  Кори- 
жипскаго;  трещины  имѣли  направленіе  М\Ѵ  325  и  по  нимъ  опустилась  часть  дна  озера 
па  1 У 2  арш.;  на  противоположной  сторонѣ,  около  дачи  генерала  Королькова,  также 
были  замѣчены  трещины.  Въ  1889  г.  направленіе  трещинъ  было  іЧ\Ѵ  290  —  300е. 

Конечно,  направленіе  такихъ  береговыхъ  трещипъ  есть  результатъ  только  волно¬ 
образнаго  движенія,  имѣвшаго  въ  обоихъ  случаяхъ  направленіе  N0 — 8\\г.  Конфигу¬ 
рація  самаго  берега  не  имѣла  при  этомъ  особаго  значенія,  такъ  какъ  въ  1910  г. 
трещины  около  дачи  Корижинскаго  прошли  мимо  крутого  берега  съ  памятникомъ 
Пржевальскаго  и  срѣзали  два  небольшихъ  мыса  восточнѣе,  такъ  что  заливъ  нѣсколько 
расширился. 

Памятникъ  Пржевальскаго  не  пострадалъ,  но  во  всякомъ  случаѣ  слѣдовало  бы, 
въ  видахъ  сохраненія  этого  выдающагося  произведенія  искусства  и  ради  памяти  пер¬ 
ваго  азіатскаго  путешественника  новаго  времени,  позаботиться  укрѣпленіемъ  откоса  берега 
около  памятника  путемъ,  папр.,  разведенія  кустарника;  памятникъ  стоитъ  всего  въ 
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15  саж.  отъ  края  откоса  и  въ  случаѣ  даже  такихъ  же  легкихъ  сотрясеній,  какъ  въ 
1889  и  1910  г.г.,  берегъ  можетъ  быть  захваченъ  трещинами,  а  при  укрѣпленіи  берега 
такія  трещины  не  будутъ  представлять  особой  опасности  для  памятника. 


Южный  склонъ  Кунгей  Алатау  (продолженіе). 

Непосредственно  къ  западу  отъ  долины  р.  Шаты,  на  склонахъ  первыхъ  горныхъ 
грядъ,  около  долинъ  Б.  и  М.  Сары-булака  и  въ  щели  Карабаткакъ  произошла  цѣлая 
серія  обваловъ  мягкихъ  склоновъ;  подъ  этими  обвалами,  по  своей  величинѣ  соотвѣт¬ 
ствующими  обваламъ,  напр.,  Котуръ-булака  около  Вѣрнаго,  было  погребено  до  25  кир¬ 
гизъ  Курмектинской  волости  вмѣстѣ  съ  ихъ  юртами  и  до  2000  головъ  скота.  Обвалы 
произошли  въ  лёссовидныхъ  образованіяхъ  и  глинистомъ  элювіѣ,  покрывающихъ  остовъ 
изъ  красныхъ  порфировидныхъ  гранитовъ  (143),  однородныхъ  гранитамъ  р.  Шаты  (137) 
и  около  горячихъ  источниковъ  Аксу. 

На  М.  Сары  булакѣ  произошло  два  большихъ  обвала  и  два  меньшихъ;  каждый 
изъ  обваловъ  имѣетъ  хорошо  выраженный  циркъ  въ  вершинѣ,  а  само  тѣло  смѣстив¬ 
шейся  массы  каждый  разъ  изгибается  внизъ  по  долинѣ  Сары-булака. 

На  Б.  Сары-булакѣ  обвалы  (см.  рис.  на  табл.  12)  произошли  по  небольшому  логу, 
впадающему  слѣва  въ  долину  этой  рѣки;  этотъ  логъ  отдѣляетъ  отъ  предгорій  первый 
хребтикъ,  сложенный  изъ  тѣхъ  же  гранитовъ  (137,  143);  скалы  гранита  выступаютъ  на 
вершинѣ  и  на  южной  сторонѣ  гряды,  а  сѣверная  покрыта  значительными  толщами 
элювія.  Въ  массѣ  этого  элювія  и  произошло  пять  обваловъ;  верхніе  края  обваловъ 
расположены  на  одной  высотѣ  и  на  одной  прямой  линіи,  почти  О — "ѴѴ  простиранія. 
Каждый  изъ  обваловъ  имѣлъ  самостоятельный  короткій  путь  по  склону,  а  выносы  ихъ 
слились  въ  одну  массу,  частью  выброшенную  на  противоположный  склонъ  лога  и  полу¬ 
чившую,  кромѣ  того,  незначительное  движеніе  къ  западу  по  логу;  въ  ту  же  общую  массу 
поступилъ  и  выносъ  одного  обвала  съ  праваго  склона  лога.  Восточнѣе  этого  сложнаго 
пятернаго  обвала  произошелъ  еще  одинъ  въ  самой  вершинѣ  лога,  также  со  стороны 
южной  гранитной  грядки. 

Еще  ближе  къ  р.  Шаты  находится  короткая  щель  Карабаткакъ,  направленная  къ 
Иссыкъ-кулю  съ  той  же  гранитной  гряды;  здѣсь  обвалъ  произошелъ  къ  югу,  т.-е.  въ 
сторону  Иссыкъ-куля. 

На  обоихъ  Сары-булакахъ  къ  сѣверу  отъ  красныхъ  гранитовъ  начинаются  высокіе 
склоны  Кунгей  Алатау,  сложенные  изъ  сѣрыхъ  гранитовъ  того  же  типа  микроклино- 
микропертитовыхъ  динамометаморфизованныхъ,  который  мы  видѣли  въ  верхней  и  средней 
части  долины  р.  Шаты. 

Красный  гранитъ  къ  западу  вскорѣ  исчезаетъ,  уступая  мѣсто  у  самаго  подножія 
Кунгей  Алатау  сѣрымъ  гранитамъ  только-что  упомянутаго  типа  (145,  146).  При  вы¬ 
ходѣ  изъ  горъ  р.  Курмекты  обнажаются  утесы  известняка  (144),  который  здѣсь  выби- 


Табл.  12. 


К.  Богдановичъ.  И.  Каркъ.  Д.  Мушкетовъ.  Зепл  1910  г.  въ  сѣверм.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Рядъ  обваловъ  на  Большомъ  Сары=булакѣ. 


Надвиги  между  СазановкоИ  и  Уйталомъ,  на  Ташъ»булакТ>. 


Труды  Геолог.  Ком.  Новая  серія.  Вып.  89. 
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рается  даже  на  известь.  Эти  известняки,  вѣроятно,  палеозойскіе,  такъ  какъ  они  опять 
таки  представляютъ  только  клочекъ  осадочныхъ  образованій,  сохранившійся  здѣсь  за¬ 
жатымъ  между  гранитами.  Продолженіемъ  этой  зоны  известняковъ  можно  считать,  мо¬ 
жетъ  быть,  тѣ  верхнекамепноугольные  известняки,  которые  были  отмѣчены  Кар  ком і 
въ  низовьяхъ  р.  Табулгаты  и  по  р.  Тюпу,  па  южномъ  склонѣ  Купгей  Алатау. 

По  многимъ  ущельямъ  среди  сѣрыхъ  гранитовъ,  между  Сары-булакомъ  и  меридіа¬ 
номъ  монастыря,  въ  особенности  въ  ущельи  Курмекты,  были  отмѣчены  довольно  интен¬ 
сивные  слѣды  паденія  камней. 

Сѣрые  граниты  исключительно  продолжаются  вдоль  подножія  Купгея  мимо  поселка 
Фольбаумовскаго  (147)  и  селенія  Уйталъ,  черезъ  долины  рѣкъ  Урюкты.  На  средней 
Урюкты  граниты  (148)  начинаютъ  обнаруживать  все  большіе  слѣды  дипамометамор- 
физма,  принимая  почти  гнейсовидное  сложеніе.  Къ  выходу  изъ  горъ  рѣки  Б.  Урюкты 
сѣрый  гранитъ  принимаетъ  порфировидное  строеніе  (149)  и  затѣмъ  начинаетъ  смѣ¬ 
няться  красными  гранитами  (150,  151),  которые  образуютъ  только  массивпые  шлиры 
въ  сѣромъ.  Здѣсь  отчетливо  видео,  что  оба  эти  гранита,  однородные  гранитамъ  М.  Аксу 
(Терскей  Алатау)  и  всего  южнаго  подножія  Купгей  Алатау,  геологически  представляютъ 
части,  фаціи,  одного  цѣлаго.  Вверхъ  по  долинѣ  Б.  Урюкты  начинаютъ  преобладать 
красные  граниты;  они  пересѣкаются  массивнымъ  выходомъ  (152)  болѣе  основной  по¬ 
роды,  въ  видѣ  черныхъ  скалъ;  эта  порода  можетъ  быть  названа  мелкозернистымъ  сіени¬ 
томъ  или  скорѣе  вогезитомъ. 

Выше  по  рѣкѣ  продолжаются  красные  граниты  (153,  154),  представляющіе  частью 
роговообмаеково-авгитовую  разность  этого  типа;  граниты  смѣняются  мѣстами  рогово- 
обманковыми  сланцами  (155),  и  въ  нихъ  появляются  еще  разъ  основныя  выдѣленія  въ 
видѣ  (156)  біотитоваго  діорита;  порода  обособляется  среди  гранита  въ  видѣ  красно¬ 
ватыхъ  толщъ,  то  вытянутыхъ  въ  направленіи  — 80  1 10°,  то  пересѣкающихъ  гра¬ 

нитъ  по  всѣмъ  направленіямъ.  Граниты  мѣстами  принимаютъ  порфировый  обликъ,  съ 
преобладающей  сѣраго  цвѣта  основной  массой,  повторяя  въ  сущности  всѣ  разновид¬ 
ности  гранитовъ  М.  Аксу  (Терскей  Алатау). 

Выше  устья  ущелья  Кымъ-тынъ  на  гранитахъ  появляются  сначала  кремнистые 
сланцы  сѣраго  цвѣта,  съ  паденіемъ  на  М,  а  на  нихъ  бѣлыя  кварцитоподобныя  породы 
(157),  оказавшіяся  доломитомъ.  Доломитъ  мѣстами  переходитъ  въ  зеленоватую  породу, 
вслѣдствіе  обильнаго  развитія  въ  немъ  роговой  обманки  и  вторичнаго  хлорита.  Пови- 
димому,  развитіе  роговой  обманки  слѣдуетъ  отнести  па  счетъ  контактоваго  измѣненія 
подъ  вліяніемъ  интрузій  гранита. 

До  извѣстной  степени  здѣсь  повторяется  залеганіе  свиты  осадочныхъ  породъ  на 
гранитахъ,  какъ  около  перевала  Шаты  или  на  М.  Аксу  въ  Терскей  Алатау. 

По  мѣрѣ  приближенія  къ  контакту  гранитовъ  съ  осадочными  породами  все  болѣе 
усиливаются  какъ  мягкіе,  такъ  и  каменные  обвалы  по  склонамъ  долины;  появляется 
очень  развитая  система  трещинъ,  то  слѣдующихъ  съ  сѣвера  па  югъ  вдоль  склоновъ, 
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то  направленныхъ  черезъ  долину  діагонально  къ  ней  въ  направленіи  N^--80  и  ухо¬ 
дящихъ  далеко  въ  одну  и  другую  сторону.  Паденіемъ  скалъ  и  сплошными  каменными 
обвалами  здѣсь  было  побито  много  лѣса.  Въ  области  развитія  доломитовъ  произошелъ 
грандіозный  обвалъ  съ  праваго  склона  ущелья,  совершенно  его  перегородившій  и  не 
позволившій  подниматься  дальше  вверхъ  по  ущелью. 

Сѣрые  граниты  видимо  преобладаютъ  въ  предгоріяхъ  Кунгей  Алатау  до  Сазановки; 
кой-гдѣ  отъ  р.  Б.  Урюкты  до  Сазановки  были  замѣтны  на  склонахъ  горъ  слѣды  только 
незначительныхъ  паденій  камней. 


Береговая  полоса  Иссыкъ-куля  отъ  села  Преображенскаго  до  Сазановки. 

Постройки  села  Преображенскаго  пострадали  сравнительно  мало;  разрушило  много 
печей,  трубъ  и  нѣсколько  домовъ.  Осмотръ  поврежденій,  исполненный  здѣсь  горн, 
инж.  Каркомъ,  явственно  показалъ  преобладаніе  силы  удара  землетрясенія  въ  напра¬ 
вленіи  N — 8. 

Значительнѣе  пострадалъ  Свято-Троицкій  монастырь;  куполъ  лѣтней  церкви  со¬ 
рвало  съ  основанія  (рис.  на  табл.  23  и  24),  и  онъ  упалъ  на  сѣверъ  вершиной  къ 
церкви;  крестъ  на  колокольнѣ  сломало  и  сбросило  на  сѣверъ;  разрушило  всѣ  печи. 
Какъ  въ  монастырѣ,  такъ  и  въ  Преображенскомъ  всѣми  было  отмѣчено  горизонтальное 
движеніе  толчками  съ  сѣвера  на  югъ. 

Отъ  села  Преображенскаго  до  поселка  Фольбаумовскаго  не  было  замѣчено  ника¬ 
кихъ  разрушеній  на  поверхности  земли. 

Первыя  разрушенія  появились  къ  востоку  отъ  поселка  Фольбаумовскаго  (Кударга). 
Начиная  отъ  крайнихъ  домовъ  поселка,  по  обѣ  стороны  дороги  возникла  сложная  си¬ 
стема  трещинъ  и  разрывовъ,  преобладающаго  направленія  N0  75е— 80°  и  О — "ѴУ. 
Весь  поселокъ  расположенъ  на  террасѣ,  поднимающейся  надъ  болотистой  береговой 
полосой  озера.  Терраса  сложена  изъ  лёссовидныхъ  глинъ  съ  мелкой  галечкой  и  про¬ 
слоями  дресвы.  Эти  отложенія  представляютъ  окраину  устьеваго  выноса,  пересѣкаемаго 
русломъ  р.  Кударга.  Къ  мосту  черезъ  русло  рѣки  устьевый  выносъ  замѣтно  поднимается, 
отъ  крайнихъ  восточныхъ  домовъ,  по  крайней  мѣрѣ,  на  15  саженей,  такъ  что  къ  во¬ 
стоку  отъ  устьеваго  выноса  эти  отложенія  постепенно  переходятъ  въ  озерно- аллювіальныя, 
покрытыя  слоемъ  каменистаго  делювія  и  растительнымъ  слоемъ.  Разрушенія  захватили, 
слѣдовательно,  не  тѣло  устьеваго  выноса,  а  только  его  восточную  окраину  и  озерныя 
отложенія.  Глубина  трещинъ  была  172  —  2  саж.  (см.  рис.  на  табл.  13);  къ  сѣверу  отъ 
почтовой  дороги  между  двумя  такими  трещинами  возникло  опусканіе  по  типу  грабена, 
глубиною  не  менѣе  іУ2  саж.,  шириною  5  — 10  — 15  саж.,  на  протяженіи  360  саженей. 
Другой  грабенъ,  меньшихъ  размѣровъ,  возникъ  по  южную  сторону  дороги.  Разсматривая 
трещины  во  всей  ихъ  совокупности,  можно  было  замѣтить,  что  онѣ  имѣли  тенденцію 
къ  криволинейному  расположенію,  легкой  выпуклостью  къ  сѣверо-западу,  ближе  къ  за- 


Табл.  13. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Зетл.  1910  г.  въ  сѣверм.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Другой  видъ  той  же  площади. 
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Табл.  14. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ.  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверм.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Трещины  и  смѣщенія  около  селенія  Уйталъ. 


Надвигъ  около  сел.  Уйталъ. 


Труды  Геолог.  Ком.  Новая  серія.  Вып.  89. 


Табл.  15. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверм.  цѣпяхъ  Тямъ-шаня. 


Площадь  разрыва  к  смѣщенія  между  Уйталомъ  и  Сазановкой. 


Видъ  тоіі  же  площади  съ  другой  стороны. 
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падной  окраинѣ  всей  системы,  т.-е.  тамъ,  гдѣ  трещины  стали  захватывать  тѣло  устьеваго 
выноса. 

Вдоль  обрыва  террасы  этого  выноса  можно  было  замѣтить  еще  слѣды  трещинъ 
и  осѣданій  отъ  землетрясенія  1889  г. 

Слѣдующая  площадь  разрывовъ  и  трещинъ  находилась  къ  востоку  отъ  селенія 
Уйталъ  (Алексѣевское).  Здѣсь  возникло  нѣсколько  трещинъ  на  протяженіи  почти  до 
2  верстъ  (см.  табл.  IV)  къ  востоку  отъ  значительнаго  коническаго  выноса  р.  Уйтала; 
на  этомъ  выносѣ,  въ  особенности  на  его  восточной  сторонѣ,  расположено  селеніе,  и 
разрывы  почвы  захватили  сранительно  ровное  пространство,  слабо  поднимающееся  къ 
подножію  горъ  къ  сѣверу  отъ  почтоваго  тракта.  Эта  площадь  представляетъ  даже  не¬ 
значительную  впадину  съ  слабымъ  теченіемъ  воды  въ  линіи  наибольшаго  пониженія. 
Рядъ  трещинъ,  какъ  бы  огибающихъ  вершину  этого  пониженія,  вызвалъ  разрывъ  почвы 
и  крупныя  смѣщенія  отдѣльныхъ  частей;  смѣщеніе  происходило  нѣсколько  въ  напра¬ 
вленіи  къ  юго-западу,  какъ  видно  по  частямъ  снесеннаго  почтоваго  тракта.  Кромѣ 
трещинъ  разрыва,  въ  юго-западной  части  порваннаго  пространства  произошло  перемѣ¬ 
щеніе  частей  съ  сокращеніемъ  пространства,  что  вызвало  образованіе  валообразнаго 
нагроможденія — вадвига  (рис.  па  табл.  14  и  15). 

Третья  площадь  такихъ  разрывовъ  находилась  непосредственно  передъ  выходомъ 
изъ  горъ  р.  Б.  Урюкты  (на  16  верстѣ  отъ  Сазановки  къ  Уйталу)  на  плоскомъ  устье¬ 
вомъ  выносѣ  отъ  незначительной  балочки;  здѣсь  почти  отъ  гранитныхъ  утесовъ  до  урѣза 
террасы  надъ  берегомъ  озера  образовалась  система  трещинъ  на  протяженіи  около  версты; 
трещины,  хотя  и  не  непрерывныя,  замѣтно  сохраняли  болѣе  или  менѣе  прямолинейное 
направленіе  почти  О — простиранія. 

Наиболѣе  крупной  площадью  разрывовъ  и  трещинъ  было  пространство  на  9-ой  верстѣ 
отъ  Сазановки  по  направленію  къ  Уйталу,  нѣсколько  западпѣе  устьеваго  выноса  ключа 
Ташъ-булакъ  (см.  табл.  V).  Здѣсь,  подобно  тому,  какъ  и  къ  востоку  отъ  Уйтала,  пло¬ 
щадь  разрывовъ  заняла  замѣтную  впадину  между  двумя  почти  сливающимися  устьевыми 
выносами;  длина  всей  порванной  площади  до  3]/2  верстъ,  а  ширина  болѣе  I1/3  верстъ. 
Системы  трещинъ  разрыва  замѣтно  изогнуты  дугообразно  и  слѣдуютъ  въ  общемъ  сла¬ 
бому  рельефу  мѣстности.  Въ  средней  части  площади  образовался  провалъ,  глубиною 
мѣстами  до  3 — 4  саженей,  заполненный  совершенно  перебитыми  и  смѣщенными  ча¬ 
стями  земли.  Кромѣ  провала,  замѣтное  опусканіе  произошло  вдоль  иочти  непрерывной 
трещины  въ  западной  части  порванной  площади.  Кромѣ  зіяющихъ  разрывовъ,  здѣсь 
въ  особенности  были  многочисленны  трещины,  сопровождавшіяся  надвигами  (рис.  па 
табл.  12);  эти  надвиги  производили  впечатлѣніе  какъ  бы  застывшихъ  волнъ,  про¬ 
стирающихся  то  на  О—  ЛѴ,  то  на  N0  —  8\Ѵ  30°;  нѣкоторыя  волнообразныя  изогнутія 
имѣли  прямо  зигзагообразное  простираніе;  высота  такихъ  земляныхъ  волнъ  была  до 
I1/3  саженей  (см.  детали  на  табл.  V').  Цѣлый  рядъ  такихъ  вздутій,  различнаго  напра¬ 
вленія,  былъ  разсѣченъ  еще  зіяющими  трещинами  по  направленію  N0  — 8\Ѵ,  что  показы- 
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ваетъ  ва  повторное  образованіе  разрывовъ,  точно  также  какъ  зигзагообразное  прости¬ 
раніе  иныхъ  надвиговъ  свидѣтельствуетъ  объ  одновременномъ  давленіи  съ  разныхъ  сто¬ 
ронъ.  Иные  изъ  надвиговъ  по  простиранію  переходили  въ  зіяющія  трещины;  это  пока¬ 
зываетъ,  что  образованію  надвига,  т.-е.  волнообразнаго  вздутія,  всегда  предшествуетъ 
образованіе  зіяющей  трещины  разрыва. 

Въ  обнаженіяхъ,  раскрытыхъ  глубокими  трещинами,  было  видно,  что  порванная 
площадь  сложена  изъ  гравія  съ  Неііх  и  РІапогЫз ,  покрытаго  ближе  къ  озеру  грубыми 
песками  желтаго  и  охристаго  цвѣта. 

Къ  образованію  правильныхъ  надвиговъ  въ  особенности  благопріятны  участки  земли, 
покрытыя  сильнымъ  дерновымъ  слоемъ  (фиг.  1  и  2);  при  его  отсутствіи  образуются 
только  валообразныя  нагроможденія  разрыхленной  земли. 

Пятой  и  послѣдней  площадью  разрывовъ  было  пространство,  занятое  домами  вос¬ 
точной  окраины  селенія  Сазавовки  и  близлежащее  ровное  горизонтальное  болотистое 
пространство  (см.  табл.  VI).  Въ  нижней  части  селенія,  напр.,  около  часовни  въ  па¬ 
мять  землетрясенія  1889  г.,  и  на  этомъ  болотѣ  образовались  многочисленныя  трещины 
преимущественно  Ы^Ѵ — 80  направленія  и  частью  О — "ѴѴ;  дома,  попавшіе  на  такія 
трещины,  были  сброшены  и  поломаны. 

Здѣсь  трещины  имѣли  въ  общемъ  болѣе  прямолинейное  расположеніе  при  длинѣ 
съ  перерывами  до  версты;  дугообразнаго  изогнутія  системъ  трещинъ  здѣсь  не  обнару¬ 
живалось,  что,  очевидно,  находилось  въ  связи  съ  совершенной  горизонтальностью  по¬ 
рванной  мѣстности.  Не  было  также  стремленія  къ  смѣщенію  внизъ  отдѣльныхъ  участ¬ 
ковъ,  что  объясняетъ  и  очень  малое  развитіе  надвиговъ. 

Несмотря  на  очевидную  близость  грунтовыхъ  водъ,  на  всѣхъ  этихъ  пяти  площа¬ 
дяхъ  разрывовъ  нигдѣ  не  было  отмѣчено  слѣдовъ  энергичнаго  выдѣленія  водъ,  т.-е. 
ни  воронокъ,  ни  конусовъ  типа  сгаіегіеі. 


Общіе  выводы. 

Попробуемъ  суммировать  тѣ  заключенія,  которыя  можно  сдѣлать  для  этой  части 
южнаго  склона  Кунгей  Алатау. 

Исчезновеніе  известняковъ  Курмекты  восточнѣе  можно  приписать  сбросу,  которымъ 
зона  осадочныхъ  породъ  была  опущена  подъ  уровень  Иссыкъ-куля  вдоль  линіи  ихъ 
контакта  съ  гранитами.  Часть  подножія  Кунгей  Алатау  отъ  Шатовъ  до  Курмекты  обра¬ 
зуетъ  не  только  отчетливый  орографическій  элементъ,  но  въ  такомъ  случаѣ  и  тектониче¬ 
скій;  очень  вѣроятно  опредѣленіе  этой  линіи  Курмекты-Шаты,  какъ  липеаментъ  про¬ 
стиранія  — 80,  и  именно  здѣсь,  на  протяженіи  всего  12  верстъ,  мы  встрѣтили 
опять  отчетливые  слѣды  разрушенія  на  поверхности  въ  видѣ  мягкихъ  обваловъ  по  Сары- 
булакамъ  и  частью  каменистыхъ,  напр.,  въ  долинѣ  р.  Курмекты. 

По  южную  сторону  этого  линеамента,  назовемъ  его  В  (см.  карту  табл.  VIII), 
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расположены  на  западѣ  Свято-Троицкій  монастырь  и  на  востокѣ  село  Преображенское; 
прямое  разстояніе  до  подножія  горъ  отъ  монастыря  около  3  верстъ,  отъ  Преображен¬ 
скаго — около  4  верстъ;  монастырь  пострадалъ  гороздо  сильнѣе,  чѣмъ  село  Преобра¬ 
женское.  Отмѣченное  въ  обоихъ  этихъ  мѣстахъ  горизонтальное  движеніе  шло  толчками 
съ  сѣвера  на  югъ. 

Слѣдующая  область  болѣе  значительныхъ  разрушеній  была  отмѣчена  въ  бассейнѣ 
р.  Б.  Урюкты.  Зона  наибольшаго  разрушенія  пріурочена,  какъ  мы  это  видѣли  доста¬ 
точно  ясно,  къ  появленію  среди  гранитовъ,  на  высотахъ  отъ  6000  до  7000  ф.,  зоны 
осадочныхъ  породъ,  въ  особенности  сланцеватыхъ  и  измѣненныхъ  доломитовъ.  Можетъ 
быть,  этой  зоной  съ  простираніемъ  ЮѴ — 80  начинается  одинъ  изъ  паиболѣе  важныхъ 
линеаментовъ  южнаго  склона  Кунгей  Алатау,  простирающійся  отсюда  къ  сѣверо-западу 
на  вершины  р.  М.  Аксу  и  урочище  Кыръ-чинъ,  и  о  которомъ  рѣчь  будетъ  дальше. 
Во  всякомъ  случаѣ  сама  зона  е  не  играетъ  роли  отчетливаго  линеамента,  и  очень  воз¬ 
можно,  что  опа  является  параллельной  упомянутому  Аксуйскому  линеаменту  (А,  см.  дальше). 
Предположительно,  согласно  съ  имѣющимся  матеріаломъ,  я  оставляю  ее  обособленной, 
тѣмъ  болѣе,  что  и  распредѣленіе  движеній,  какъ  увидимъ  дальше,  согласуется  съ  та¬ 
кимъ  толкованіемъ. 

Между  зоной  е  и  линеамептомъ  В  находится  мощная  область  гранитовъ,  которые 
мы  видѣли  вдоль  подножія  горъ,  и  вѣроятно  также  порфиритовъ  мелафироваго  облика, 
о  чемъ  можно  думать  по  нѣкоторымъ  выносамъ  изъ  горъ.  По  другую  сторону  Кунгей 
Алатау  эта  полоса  изверженныхъ  породъ  ограничивается,  какъ  мы  видѣли,  линіей  раз¬ 
лома  ссі.  Очень  вѣроятно  отсюда,  что  эта  гранитная  область  испытала  только  слабое 
движеніе  на  югѣ  и  болѣе  сильное  на  сѣверѣ. 

Къ  югу  отъ  подошвы  этой  горной  области  расположены  селенія  Фольбаумовское 
(Кударга)  и  Уйталъ  (Алексѣевка);  къ  востоку  отъ  каждаго  изъ  нихъ  мы  видѣли  до¬ 
вольно  обширныя  площади  разрывовъ,  трещинъ  и  надвиговъ.  Эти  площади  не  прихо¬ 
дятся  непосредственно  на  протяженіи  отмѣченныхъ  зонъ  вѣроятнаго  смѣщенія  въ  горахъ; 
положеніе  этихъ  площадей  какъ  разъ  между  продолженіемъ  зоны  е  и  продолженіемъ 
линеамента  В  подтверждаетъ  мои  соображенія  о  происхожденіи  развитыхъ  здѣсь,  на 
побережьи  Иссыкъ  куля,  формъ  разрушенія  поверхности  только  отъ  сотрясенія  и  гори¬ 
зонтальныхъ  ударовъ. 

Значительно  ближе  къ  зонѣ  разлома  е  находится  третья  изъ  отмѣченныхъ  на  по¬ 
бережьи  площадей  разрыва,  именно  площадь  на  востокъ  отъ  устья  р.  Б.  Урюкты;  но 
и  эта  площадь  расположена  отчетливо  на  югъ  отъ  зоны  е  или  ея  продолженія  къ  80,  и 
образованіе  здѣсь  трещинъ  и  разрывовъ  отъ  горизонтальныхъ  ударовъ,  а  не  вертикаль¬ 
ныхъ  перемѣщеній,  едва  ли  можетъ  возбудить  сомпѣніе. 
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Кунгей  Алатау  отъ  Сазановки  до  верховій  долины  Б.  Аксу. 

Къ  сѣверо-западу  отъ  сел.  Сазановки  открывается  діагонально  къ  простиранію 
Кунгея  замѣчательная  долина — широкая,  очень  пологая,  орошаемая  только  водами 
рч.  Тегерменты,  совершенно  не  соотвѣтствующей  по  своей  силѣ  ни  размѣрамъ,  ни  по¬ 
ложенію  этой  долины.  По  этой  долинѣ  въ  направленіи  къ  ІЧ\У  идетъ  дорога  на  уро¬ 
чище  Кыръ-чинъ  въ  верховьяхъ  р.  М.  Аксу.  Пологій  перевалъ  У чъ- кунгей,  отдѣляющій 
эту  долину  отъ  лѣваго  притока  М.  Аксу  рѣчки  Сютты-булакъ,  настолько  пологій,  что 
часть  воды  Сютты-булака  искусственнымъ  арыкомъ  спускается  въ  сторону  Сазановки 
къ  рч.  Тегерменты  Эта  долина  не  имѣетъ  общаго  названія;  русскіе  иногда  называютъ 
ее  Широкой  щелью.  Ея  увалистый  характеръ  позволяетъ  считать  ее  обработанной  ледни¬ 
ками,  хотя  мореннаго  матеріала  въ  ней  я  не  замѣтилъ.  Отъ  урочища  Кыръ-чинъ  другой 
пологій  перевалъ  Кокъ-бель  ведетъ  къ  верхнему  теченію  р.  Б.  Аксу.  Верхняя  продольная 
часть  долины  Б.  Аксу,  уроч.  Кыръ-чинъ  и  Широкая  щель  составляютъ  орографически 
одно  цѣлое,  одно -пониженіе,  которымъ  отъ  Кунгей  Алатау  отдѣляется  его  южная  вѣтвь. 
Эта  вѣтвь  отходитъ  отъ  Кунгей  Алатау  около  перевала  Аксу  и,  слѣдуя  въ  направленіи 
030,  постепенно  сходитъ  ва  нѣтъ  между  долинами  М.  Аксу  и  Широкой  щели. 

Геологическій  составъ  этой  вѣтви,  по  крайней  мѣрѣ  ея  восточной  части,  раскры¬ 
ваетъ  теченіе  р.  М.  Аксу.  Повсюду  тамъ,  отъ  урочища  Кыръ-чинъ  до  выхода  изъ  горъ, 
развиты  граниты.  Сначала,  на  сѣверномъ  склонѣ,  преобладаютъ  граниты  сѣраго  цвѣта  (164), 
представляющіе  ортоклазовый  біотитово-роговообмавковый  гранитъ;  это  тѣ  же  граниты, 
которые  мы  видѣли  повсюду  вдоль  Кунгей  Алатау  и  около  Горячихъ  источниковъ  Аксу 
въ  Терскей  Алатау.  Эти  граниты  переходятъ  черезъ  Широкую  щель  на  южный  склонъ 
главнаго  Кунгея,  гдѣ  мы  видѣли  ихъ,  напр  ,  на  перевалѣ  Учъ-кунгей  (160)  и  непо¬ 
средственно  къ  сѣверу  отъ  Сазановки  (158).  Главный  же  массивъ  разсматриваемой 
вѣтви  Кунгея  сложенъ  изъ  красныхъ  гранитовъ  (165),  ортоклазово-біотитовыхъ,  опять- 
таки  того  же  типа,  который  мы  отмѣчали  повсюду  на  Кунгей  Алатау,  какъ  фацію 
тѣхъ  же  сѣрыхъ  гранитовъ.  Сѣрые  граниты  непосредственно  соприкасаются  съ  слож¬ 
нымъ  комплексомъ  осадочныхъ  породъ,  въ  видѣ  глинисто-серицитовыхъ  и  песчаниковыхъ 
сланцевъ  зеленоватаго  и  розоватаго  цвѣтовъ,  напр.,  въ  долинѣ  Б.  Аксу  (162),  туфо¬ 
выхъ  сланцевъ  сѣраго  цвѣта  и  конгломератовъ,  какъ  на  Кыръ-чинѣ  (163),  и  кристал¬ 
лическихъ,  частью  доломитизированныхъ  известняковъ,  какъ  на  Сютты-булакѣ  (161). 
Нельзя  разобраться  ни  во  взаимныхъ  отношеніяхъ  этихъ  породъ,  ни  въ  условіяхъ  ихъ 
залеганія.  Повидимому,  известняки  залегаютъ  выше  сланцево- песчаниковой  свиты,  такъ 
какъ  уклонъ  ихъ  къ  8УѴ;  всѣ  породы,  включая  и  известняки,  обнаруживаютъ  слѣды 
динамометаморфизма,  и  сланцеватыя  массы  ихъ  въ  общемъ  подняты  круто.  Эта  зона 
осадочныхъ  породъ  соотвѣтствуетъ,  до  очевидности,  такой  же  зонѣ  на  р.  Б.  Урюкты, 
клочкамъ  ея  около  р.  Курмекты  у  подножія  южнаго  склона  Кунгей  Алатау  и  зонѣ 
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осадочныхъ  породъ  на  Лксу  въ  Терскей  Алатау.  Однако  зона  Широкой  щели  и  зона 
Б.  Урюкты  не  составляютъ  непосредственнаго  продолженія  другъ  друга,  а  зоны  болѣе 
или  менѣе  параллельныя  другъ  другу.  Зона  Широкой  щели  несомнѣнно  имѣетъ 
простираніе  И\Ѵ — 80  и  къ  юго-востоку  она  выклинивается,  все  болѣе  и  болѣе  смятая 
среди  сѣрыхъ  гранитовъ;  послѣднимъ  ея  проявленіемъ  на  юго-востокѣ  здѣсь  можно 
считать  въ  Сухомъ  логу  клочекъ  сланцевъ,  зажатыхъ  среди  гранитовъ  (159)  и  пере¬ 
сѣченныхъ  вмѣстѣ  съ  гранитами  жилами  ортофира. 

Линія  — верхнее  Аксу,  Кыръ-чинъ  и  Широкая  щель  представляетъ  такимъ  обра-  , 
зомъ  отчетливое  орографическое  направленіе,  совпадающее  очень  тѣсно  съ  границей 
между  массивомъ  гранитовъ,  преимущественно  красныхъ,  па  юго-западѣ  и  зоны  осадоч¬ 
ныхъ  породъ,  зажатыхъ  среди  сѣрыхъ  гранитовъ,  на  сѣверо-востокѣ.  Представляетъ  ли 
это  направленіе  сбросовую  линію,  нельзя  судить  по  имѣющимся  матеріаламъ,  по  по 
аналогіи  съ  цѣлымъ  рядомъ  другихъ  случаевъ,  напр.,  въ  области  Чилика,  можно  ду¬ 
мать,  что  линія  контакта  гранитовт,  въ  данномъ  случаѣ  красныхъ,  съ  зоной  осадочныхъ 
и  изверженныхъ  динамометаморфизованныхъ  породъ  совпадаетъ  съ  направленіемъ  текто 
ническихъ  смѣщеній.  Во  всякомъ  случаѣ,  рѣзкая  геологическая  разница  между  водо¬ 
раздѣльнымъ  Кунгеемъ  и  его  южной  вѣтвью  оправдываетъ  опредѣленіе  этой  линіи 
Аксу-Сазановка,  какъ  линеаментъ,  который  мы  будемъ  называть  Аксуйскимъ  или  А. 
Онъ  былъ  разработанъ  сначала,  повидимому,  дѣятельностью  ледниковъ,  а  затѣмъ  былъ 
разбитъ  на  рядъ  самостоятельныхъ  долинъ  процессомъ  скрадыванія  рѣкъ.  Развитіе  нижняго 
ущелья  Б.  Аксу  оторвало  часть  долины  между  перевалами  Аксу  и  Кокъ-бель;  развитіе 
нижняго  ущелья  р.  М.  Аксу  оторвало  урочище  Кыръ-чинъ  съ  соотвѣтствующей  системой 
рѣкъ;  теперь  мы  можемъ  быть  свидѣтелями,  какъ  искусственно  отрывается  часть  Сютты- 
булака  въ  систему  водъ  Широкой  щели. 

Вдоль  сѣверо-восточнаго  склона  Широкой  щели  отъ  Кыръ-чина  до  выхода  изъ  горъ 
на  равнинное  побережье  Иссыкъ-куля,  т.  е.  вдоль  склона  главнаго  Кунгея,  можно  было 
прослѣдить  непрерывную  линію  трещины,  то  одиночной,  то  въ  видѣ  нѣсколькихъ, 
чаще  всего  двухъ;  почти  повсюду  надъ  трещинами  поднимался  валъ,  надвигъ,  мѣстами 
вышиною  до  2  и  болѣе  саженей.  Эта  трещина  прослѣживалась  вдоль  подножія  горъ 
до  рч.  Бай-сауръ,  па  востокъ  отъ  Сазановки.  На  сѣверъ  отъ  Сазаповки,  ближе  къ 
селенію,  въ  полуверстѣ  отъ  этой  трещины  проходила  вторая,  длиною  около  4  верстъ 
(см.  табл.  VI);  каждая  изъ  этихъ  трещинъ  сопровождалась  опусканіемъ,  правда  незна¬ 
чительнымъ,  юго-западнаго  крыла;  трещины  у  подножія  главнаго  Кунгея  проходятъ 
частью  въ  гранитахъ,  хотя  и  разрушенныхъ.  Интересно,  что  около  перевала  Учъ-купгей 
можно  было  замѣтить  хорошо  сохранившіеся  слѣды  волнообразнаго  надвига  отъ  земле¬ 
трясенія  1889  г.  Еще  южнѣе  на  востокъ  отъ  Сазаповки  расположена  указанная  уже 
раньше  площадь  разсѣлинъ  и  надвиговт,  а  противъ  Ташъ-булака,  на  9-ой  верстѣ  отъ 
Сазановки  въ  сторону  Уйтала  находится  самая  значительная  площадь  разсѣлинъ  и  на¬ 
двиговъ,  занимающая  пространство  до  С  квадр.  верстъ. 
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Отъ  перевала  Учъ-кунгей  система  до  четырехъ  трещинъ  и  надвиговъ  надъ  ними 
поднимается  высоко  по  косогору  главнаго  хребта  надъ  Кыръ-чиномъ  (рис.  на  табл.  16), 
затѣмъ  опускается  къ  ущельямъ  Джиль-карагай  и  Четъ-Аксу;  прихотливо  изгибаясь, 
пересѣкаетъ  ихъ  и  поднимается  на  перевалъ  Кокъ-бель.  На  перевалѣ  сложная  система 
трещинъ  смѣняется  одиночной,  въ  видѣ  валообразнаго  надвига  (рис.  на  таб.  16),  до¬ 
стигающаго  высоты  3  —  5  саженей,  при  ширинѣ  до  10  и  болѣе;  по  словамъ  кирги¬ 
зовъ,  на  перевалѣ  совершенно  измѣнился  характеръ  мѣстности,  чему  можно  вѣрить 
по  слѣдамъ  смѣщенія  тропинокъ.  Съ  перевала  полоса  надвига  спускается  къ  долинѣ 
Б.  Аксу,  пересѣкаетъ  ее  наискось,  вызвавъ  запруду  рѣки,  поднимается  на  правый  склонъ 
и,  все  время  сохраняя  такіе  же  размѣры,  мѣстами  сопровождаясь  куполообразными  взду¬ 
тіями,  непрерывно  продолжается  правымъ  склономъ  на  16  верстъ  отъ  перевала  Кокъ- 
бель.  Дальше  система  надвига  и  трещинъ  поднимается  въ  область  высокихъ  горъ  къ 
западу  и,  по  мнѣнію  горн.  инж.  Д.  Мушкетова,  слѣдившаго  ее  здѣсь,  должна  была 
уходить  къ  льдамъ  перевала  Аксу.  Вся  прослѣженная  длина  этой  линіи  разлома  опре¬ 
дѣляется  въ  45  —  50  верстъ.  На  этой  линіи,  отчетливо  связанной  съ  контактами  на  югѣ 
гранитовъ  и  на  сѣверѣ  свиты  сланцевъ  и  доломита,  можно  прослѣдить  и  отношеніе  къ 
ней  обваловъ,  правда  не  многочисленныхъ,  но  прямо  колоссальныхъ  по  своимъ  раз¬ 
мѣрамъ.  Именно  два  каменныхъ  обвала,  на  Сютты-булакѣ  (рис.  на  табл.  17)  и  около 
Тегерменты,  имѣютъ  вертикальную  высоту  оторванной  части  не  менѣе  250 — 300  са¬ 
женей;  оба  имѣютъ  циркообразныя  вершины;  нѣсколько  незначительныхъ  обваловъ  на¬ 
ходится  прямо  на  сѣверъ  отъ  Сазановки.  Всѣ  эти  обвалы  расположены  гипсометрически 
выше  линіи  разлома  съ  ея  надвигами  и  трещинами  и  на  сѣверъ  отъ  этой  линіи. 

Небольшой  сравнительно  каменный  обвалъ  въ  Сухомъ  логу  (159)  произошелъ  по 
минеральной  жилѣ,  пересѣкающей  граниты  съ  паденіемъ  на  80  100°  уг.  70°.  Обвалъ 
собственно  и  обнаружилъ  эту  жилу,  мощностью  до  1  сажени;  жила  сложена  изъ  гипса 
и  барита  съ  различными  соединеніями  желѣза,  частью  водными,  частью  безводными. 
Сначала  у  меня  возникло  предположеніе,  не  заключаютъ  ли  желтоватые  и  черные 
продукты  распада  минеральнаго  выполненія  жилы  радіоктивныхъ  веществъ;  къ  сожалѣнію, 
это  предположеніе  не  подтвердилось.  Для  моихъ  соображеній  важно,  что  обвалъ  про¬ 
изошелъ  здѣсь  именно  по  жилѣ,  т.  е.  по  древней  тектонической  линіи. 

Трещины  по  склону  Кунгея  въ  долинѣ  Широкой  щели  хотя  и  слѣдуютъ  частью 
конфигураціи  склоновъ,  но  пересѣкаютъ  безразлично  какъ  рыхлыя  поверхностныя  отло¬ 
женія,  такъ  мѣстами  и  коренныя  породы.  Гдѣ,  какъ  надъ  урочищемъ  Кыръ-чинъ,  про¬ 
ходитъ  четыре  линіи  разрыва,  тамъ  верхнія  сопровождаются  осовами  поверхностныхъ 
элювіальныхъ  отложеній,  мѣстами  въ  нѣсколько  ярусовъ,  а  нижняя  линія  разлома  сопро¬ 
вождается  развитымъ  волнообразнымъ  надвигомъ.  Изгибъ  этихъ  линій  къ  перевалу 
Кокъ-бель  поперекъ  долины  Четъ-Аксу  (верхнее  М.  Аксу)  ясно  показываетъ  незави¬ 
симость  этой  зоны  разрыва  не  только  отъ  конфигураціи,  но  и  отъ  другихъ  причинъ, 
болѣе  глубокихъ. 


Табл.  16. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ.  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверн.  цѣпяхъ  Тянъ-шанл. 


Трещины  на  склонѣ  горъ,  уроч.  Кырчинъ. 


Надвигъ  на  перевалѣ  Кокъ-бель  на  сторонѣ  р.  I».  Аксу. 


Труды  Геолог.  Ком.  Новая  серія.  ІЗып.  89. 


.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверн.  цѣпяхъ  Тямъ-шамя. 


О 

га 
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Каменный  обвалъ  на  Си»тты-бу.так1> 
въ  урочивѵЬ  Кырчинъ. 
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Общіе  выводы. 

Совпаденіе  Аксуйской  зоны  разлома  съ  линіей  Контакта  разнородныхъ  геологи¬ 
ческихъ  образованій,  —  совпаденіе  ея  съ  линеамептомъ  А,  —  развитіе  ея  только  вдоль 
склона  главнаго  Кунгея,  —  отсутствіе  какихъ  бы  то  ни  было  слѣдовъ  разрушенія  на 
южной  вѣтви  Кунгея  даже  въ  ближайшемъ  сосѣдствѣ  съ  трещинами  и  надвигами  и, 
наоборотъ,  обвалы  и  паденіе  камней  на  сторонѣ  главнаго  Кунгея  надъ  зоной  разрыва, — 
положеніе  площадей  разрыва  Сазановскаго  и  Ташъ-булакскаго  не  на  продолженіи  зоны 
разрыва  въ  горной  области,  а  къ  юго-западу  отъ  нея,  —  все  это  позволяетъ  сдѣлать 
заключеніе,  что:  1)  отмѣченная  зона  разрыва  есть  слѣдствіе  смѣщенія  глубиннаго  текто¬ 
ническаго  характера;  2)  движеніе  вдоль  зоны  разлома  захватило  только  склонъ  водо¬ 
раздѣльнаго  Кунгея  и  не  распространялось  на  его  южную  вѣтвь;  3)  движеніе  слабо 
распространялось  за  предѣлы  концовъ  зоны  разлома,  какъ  это  мы  видѣли  и  около  зоны 
разлома  Е. 

Нѣкоторое  сомнѣніе  въ  правильности  третьяго  положенія  возбуждаетъ  Ташъ-булакская 
площадь,  которая  до  извѣстной  степени  можетъ  быть  разсматриваема  лежащей  почти  на 
продолженіи  зоны  разлома;  тѣмъ  болѣе,  что  размѣры  площади  и  напряженность  раз¬ 
рывовъ  на  ней  дѣйствительно  производятъ  большое  впечатлѣніе;  не  исключается  воз¬ 
можность  образованія  здѣсь  разсѣлинъ  и  трещинъ  подъ  вліяніемъ  вертикальныхъ  ударовъ, 
хотя  развитіе  здѣсь  волнообразныхъ  надвиговъ,  совершенно  подобныхъ  складкамъ  и 
оріентированныхъ  по  различнымъ  направленіямъ,  скорѣе  говорить  за  горизонтальные  удары. 

Колоссальная  масса  обвала  Тегерменты  вызвала  около  его  подножія  рядъ  концентри¬ 
ческихъ  трещинъ  и  надвиговъ  третьяго  порядка,  исключительно  въ  толщѣ  поверх¬ 
ностныхъ  образованій  подъ  вліяніемъ  удара  упавшей  массы.  Эти  разрывы  я  называю 
третьяго  порядка,  если  называть  разрывы,  какъ  слѣдствіе  сотрясенія  и  горизонтальнаго 
удара, — разрывами  второго  порядка,  а  трещины  и  надвиги,  какъ  проявленіе  линейнаго 
глубокаго  разлома, — разрывами  перваго  порядка. 

Тектоническій  характеръ  Аксуйской  зоны  разлома  подтверждается  также  постоян¬ 
ствомъ  повторенія  здѣсь  смѣщеній,  напр.,  въ  1889  г.,  хотя  и  неизмѣримо  болѣе  слабыхъ. 
Куполообразныя  вздутія  на  перевалѣ  Кокъ -бель  и  въ  доливѣ  Б.  Аксу  представляютъ 
надвиги,  происшедшіе  отъ  движенія  почвы  къ  югу;  конфигурація  склона  по  сѣверную 
сторону  того  же  перевала  въ  видѣ  ряда  понижающихся  террасовидныхъ  уступовъ  вызы¬ 
ваетъ  также  представленіе  о  повторявшихся  здѣсь  еще  въ  геологическое  время  дви¬ 
женіяхъ  обвальнаго  характера  съ  той  же  сѣверной  стороны.  Какъ  упомянуто,  линія 
разлома  дальше  къ  западу  переходитъ  на  правый  склонъ  долины  Б.  Аксу,  слѣдова¬ 
тельно,  покидаетъ  склонъ  водораздѣльнаго  Кунгея  и  переходитъ  па  сѣверный  склонъ  его 
южной  вѣтви.  Было  бы  важнымъ  прослѣдить  тамъ,  не  зависитъ  ли  такой  переходъ 
отъ  продолженія  линіи  контакта  граиитовъ  и  свиты  осадочныхъ  породъ  именно  на  эту 
сторону  долины. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сир.,  выіі.  89. 
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К  И.  Богдановичъ,  И.  М.  Каркъ,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 


ііодпожіе  и  южный  склонъ  Кунгей  Алатау  отъ  выхода  долины  Б.  Аксу 

до  Турайгыра. 

Горн.  инж.  Мушкетовъ,  удачно  прошедшій  въ  верховья  Б.  Аксу,  не  могъ  прослѣ¬ 
дить  Аксуйскую  линію  разлома  далеко  на  западъ  къ  перевалу  Аксу.  Онъ  высказалъ 
мнѣ  предположеніе,  что  эта  линія  разлома  пересѣкаетъ  водораздѣльный  Кунгей  и  про¬ 
должается  по  другую  сторону  въ  долину  Б.  Кебина.  Съ  цѣлью  провѣрить  это  предполо¬ 
женіе  и  только  что  указанныя  соображенія  я  имѣлъ  намѣреніе  подняться  по  перевалу 
Аксу;  къ  сожалѣнію,  вслѣдствіе  наступившаго  къ  19-му  мая  таянія  снѣговъ  и  прорыва 
запрудъ  на  Б.  Аксу,  на  этой  рѣкѣ  сорвало  мосты,  и  я  не  могъ  переправиться  черезъ 
Б.  Аксу  подъ  переваломъ  Кокъ-бель;  также  неудачна  была  попытка  пройти  въ  верховья 
Б.  Аксу  переваломъ  Кумбель,  оказавшимся  заваленнымъ  снѣгомъ  еще  21-го  мая. 

Пришлось  снова  спуститься  къ  берегу  Иссыкъ-куля  и  продолжать  путь  вдоль  под¬ 
ножія  Кунгей  Алатау  до  перваго  свободнаго  уже  отъ  снѣговъ  перевала,  чтобы  пройти 
въ  долину  Б.  Кебина. 

Отъ  выхода  изъ  горъ  М.  Аксу  продолжаются  вдоль  подножія  Кунгея  красные 
граниты.  Передъ  станціей  Курумды  появляются  обнаженія  слоистыхъ  песчано-глинистыхъ 
образованій  красноватаго  цвѣта  (166),  покрытыхъ  сверху  валунными  и  галечниковыми 
устьевыми  выносами  горныхъ  рѣчекъ.  Эти  отложенія  образуютъ  высокія  террасы  побе¬ 
режья  Иссыкъ-куля;  они  не  лежатъ  совершенно  горизонтально,  а  имѣютъ  отчетливый 
хотя  и  слабый  наклонъ  къ  югу;  можно,  конечно,  принимать  этотъ  наклонъ  за  первичное 
наклонное  положеніе  осадковъ,  отлагавшихся  на  наклонной  поверхности,  но,  я  думаю, 
что  вѣроятнѣе  считать  этотъ  наклонъ  за  слѣдъ  тектоническихъ  движеній  въ  концѣ  еще 
постпліоцена.  Эти  песчано-глинистыя  отложенія  геологически  однородны  съ  Джергалан- 
скими,  но  отличаются  только  своимъ  красноватымъ  оттѣнкомъ. 

При  устьѣ  рч.  Сюгатты  (или  Согутты)  на  равнинѣ  находится  валообразное  море¬ 
подобное  образованіе,  а  дальше  снова  хорошія  обнаженія  красныхъ  постпліоценовыхъ 
отложеній  (167). 

Устье  рч.  Кессыггыръ  проложено  узкимъ  каньономъ  въ  красныхъ  гранитахъ  (168), 
переходящихъ  въ  сѣрые;  граниты  типа,  обычиаго  для  южнаго  склона  Кунгея.  Граниты 
разбиты  отдѣльностью,  падающей  на  N0  60°  уг.  40°;  съ  такимъ  уклономъ  они  скры¬ 
ваются  подъ  красныя  озерныя  отложенія,  и  въ  то  же  время  гранитный  мысъ  окаймляетъ 
озерныя  отложенія,  которыя  обильно  покрыты  разсѣянными  обломками  и  валунами  того  же 
гранита.  Гранитный  мысъ,  очевидно,  уже  существовалъ,  какъ  таковой,  во  время  отло¬ 
женія  озерныхъ  образованій. 

Дальше  до  Туюнъ-джара  все  продолжаются  красныя  озерныя  отложенія.  Рельефъ 
побережья  представляетъ  холмы  размыванія,  съ  террасовидными  уступами,  какъ  бы 
посыпанныя  крупными  и  мелкими  валунами.  Эти  валунныя  отложенія,  повсюду  покры- 
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вающія  поверхность,  не  принимаютъ,  однако,  участія  въ  строеніи  самихъ  красноватыхъ 
постпліоценовыхъ  образованій,  продолжающихся  непрерывно  до  Чалпанъ-ата. 

Изъ  Чалпанъ-ата  мы  поднялись  довольно  высоко  по  рѣч.  Орто-дольното,  въ  вер¬ 
шинахъ  которой  указывали  происшедшія  будто-бы  крупныя  нарушенія  на  поверхности. 
Подножіе  горъ  и  здѣсь  сложено  изъ  красныхъ  гранитовъ  (169),  на  поверхности  кото¬ 
рыхъ  мѣстами  поднимаются  (170)  отложенія  изъ  брекчіи,  конгломератовъ  и  песчаниковъ 
краснаго  цвѣта.  Брекчія  образована  прямо  изъ  мелкихъ  кусковъ  гранита;  паденіе  слоевъ 
этой  толщи  155°  уг.  до  20й.  Поверхность  и  этихъ  отложеній,  размытыхъ  увалами, 
покрыта  разсѣянными  валунными  образованіями. 

Эти  красноцвѣтныя  породы  нельзя  уже  отождествлять  съ  красными  песчано-гли¬ 
нистыми  образованіями,  упомянутыми  раньше.  Дѣйствительно,  дальше  вверхъ  по  Орто- 
дольното  можно  видѣть,  что  красноцвѣтныя  отложенія  (171,  172)  переходятъ  кнерху  въ 
слоистыя  образованія  изъ  чередованія  лёссовидныхъ  глинъ  съ  гравіемъ  и  слоевъ  чистаго 
гравія  съ  рѣчными  валунами.  Здѣсь  между  прочимъ  видно,  что  постоянная  присыпка 
на  поверхности  валуновъ,  мѣстами  очень  обильно  нагроможденныхъ,  есть  слѣдствіе 
элювіальнаго  разрушенія  и  перемыва  какъ  верхнихъ  красноватыхъ,  такъ  и  нижпихъ 
красноцвѣтныхъ  отложеній.  На  склонахъ  и  гребнѣ  перваго  высокаго  хребта  предгорій 
Кунгея  продолжаются  тѣ  же  красные  граниты  (173),  которые  еще  выше  начинаютъ 
смѣняться  болѣе  сѣрыми  (174).  Здѣсь  въ  урочищѣ  Тегерекъ  граниты  пересѣчены  жилами 
сіенитоваго  порфира  (175).  На  высотахъ  около  7000  фут.  въ  вершинахъ  Орто-доль¬ 
ното  появились  выемки  кароваго  типа,  напр.,  Тегерекъ,  къ  которымъ  спускаются  съ 
гребней  главнаго  хребта  обычныя  воронки  размыванія. 

Обнаруживъ  здѣсь  лишь  рѣдкіе  слѣды  поверхностныхъ  трещинъ  и  незначительныхъ 
обваловъ,  мы  снова  спустились  къ  Чалпанъ-ата. 

За  Чалпанъ-ата  увалистыя  предгорія  изъ  красноцвѣтныхъ  породъ  исчезаютъ; 
гранитныя  породы  снова  приближаются  къ  береговой  равнинѣ.  Дорога  становится 
невыносимо  каменистой,  отъ  обилія  разсѣянныхъ  валуновъ.  Мѣняется  и  конфигурація 
высокихъ  хребтовъ  Кунгея;  снѣговой  хребетъ  какъ  бы  окаймленъ  здѣсь  сглаженнымъ 
прилавкомъ,  который  замыкается  низкими  гранитными  отрогами.  На  высотѣ  прилавка 
кой-гдѣ  отчетливо  видны  морены.  Такой  характеръ  съ  ясными  слѣдами  ледниковой 
конфигураціи  склоны  Кунгея  сохраняютъ  до  Чоктала.  Рѣка  Чокталъ  въ  нижней  части 
своего  теченія  представляетъ  ущелье,  промытое  и  углубленное  какъ  бы  въ  широкихъ 
воротахъ  черезъ  передній  хребетъ;  за  этими  воротами  вверхъ  виднѣются  склоны 
типичнаго  ледниковаго  ландшафта  съ  огромными  моренами;  получается  впечатлѣніе, 
что  верхняя  долина  была  занята  ледникомъ,  который  выбрасывалъ  свои  моренныя  отло¬ 
женія  въ  древнее  озеро,  лежавшее  гораздо  выше;  входъ  въ  ущелье  Чоктала  закрытъ 
двумя  ярусами  древнихъ  моренъ,  —  нижній  находится  почти  па  200  саженей  выше 
современнаго  уровня  озера. 

Отъ  Чоктала  мы  стали  искать  снова  путь  черезъ  Кунгей,  направившись  къ  иере- 
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валу  Дюре.  Мы  пошли  сначала  къ  ущелью  Тамчи,  взявъ  направленіе  прямо  по  каме¬ 
нистой  валунной  равнинѣ,  круто  поднимающейся  по  подножію  горъ.  Эта  каменистая 
равнина,  скудно  покрытая  рѣдкой  растительностью,  живо  напомнила  мнѣ  такъ  назы¬ 
ваемые  саи  центральной  Азіи  у  подножія  хребтовъ  Памира  и  Куэнь-луня. 

При  входѣ  въ  ущелье  Тамчи  мы  снова  увидѣли  (176)  красноцвѣтеыя  породы, 
примыкающія,  съ  паденіемъ  къ  озеру,  къ  толщамъ  краснаго  гранита  (177).  Граниты 
принимаютъ  порфировидный  обликъ  съ  сѣрой  основной  массой;  снова  мы  имѣемъ  под¬ 
твержденіе  общаго  генезиса  красныхъ  и  сѣрыхъ  ортоклазовыхъ  гранитовъ.  Жилы  (178) 
основныхъ  роговообманковыхъ  выдѣленій  пересѣкаютъ  граниты. 

На  лѣвомъ  склонѣ  ущелья  замѣтили  слѣды  паденія  крупныхъ  камней  во  время 
землетрясенія.  По  тѣмъ  же  гранитамъ  (179)  мы  перевалили  съ  Тамчи  въ  слѣдующее 
на  западъ  ущелье  Кобырга.  Здѣсь  мы  уже  вышли  на  тѣ  сглаженныя  высоты,  которыя 
я  назвалъ  прилавками;  оказалось,  что  окраина  этихъ  высотъ  поднимается  въ  среднемъ 
на  600  саж.  надъ  уровнемъ  Иссыкъ-куля.  Эти  прилавки  представляютъ,  конечно,  очень 
сложный  рельефъ,  но  типичнаго  ледниковаго  ландшафта;  это  аналогъ  саурамъ  долины 
Чилика;  также  какъ  тамъ  они  покрыты  прекрасными  альпійскими  лугами,  на  которыхъ 
мы  встрѣтили  въ  это  время  года  (22  мая)  многочисленные  табуны  лошадей. 

Чтобы  подняться  къ  перевалу  Дюре  отсюда,  нужно  перевалить  еще  въ  слѣдующую 
къ  западу  долину — Дюре.  По  этому  направленію  развиты  сѣрые  граниты  (180),  смѣ¬ 
няющіеся  на  гребнѣ  надъ  долиной  Дюре  порфировидными  гранитами  (181)  съ  раз¬ 
витымъ  гнейсовымъ  сложеніемъ.  Убѣдившись,  что  не  только  перевалъ  Дюре,  но  и  подъемъ 
къ  нему  закрыты  снѣгами,  мы  должны  были  снова  подняться  и  спуститься  въ  долину 
р.  Культуръ.  На  этомъ  перевалѣ  продолжаются  мусковитовые  гнейсы  (182),  предста¬ 
вляющіе  только  динамометаморфизованные  граниты.  Съ  юга  эти  породы  ограничиваются 
массивными  выходами  краснаго  гранита  (183),  переходящаго  въ  красные  порфиры. 

Эти  гранитныя  образованія  и  слагаютъ  тотъ  уступъ  высокихъ  заплечиковъ  или 
прилавковъ  (на  высотѣ  около  9500  ф.),  которые  окаймляютъ  здѣсь  Кунгей  Алатау; 
черезъ  эти  гранитныя  образованія  рѣки  прокладываютъ  свои  русла  часто  непроходи¬ 
мыми  ущельями.  На  южной  окраинѣ  уступа  можно  замѣтить  также  циркообразныя 
расширенія  кароваго  типа,  составляющія  второй  ярусъ  каръ,  по  крайней  мѣрѣ  на 
100  саженей  ниже  верхняго  яруса,  совпадающаго  съ  поверхностью  заплечиковъ;  ниже 
располагается  еще  одинъ  ярусъ  такихъ  котловинъ.  Рѣки,  какъ  напр.,  Дюре,  Культуръ, 
проложили  свои  русла- ущелья,  минуя  эти  кары,  образующія  типичные  уступы  высо¬ 
кихъ  заплечиковъ. 

Верхній  уступъ,  съ  каровыми  котловинами  у  подножія,  своимъ  ровнымъ  и  крутымъ 
характеромъ,  который  прослѣживается  отсюда  до  Тегерменты  (см.  выше),  вызываетъ 
представленіе  о  возможности  его  развитія  вдоль  сбросовой  линіи. 

Замкнутую  котловину  ледниковаго  типа  представляетъ  и  озеро  Кульдекъ,  распо¬ 
ложенное  на  верхней  площади  заплечиковъ;  кругомъ  его  развиты  тѣ  же  (184)  гнейсо- 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тлнъ-шаня  22  декабря  1910  г.  77 

видные  свѣтлые  біотитово-роговообманковые  граниты,  которые  мы  видѣли  повсюду  на 
верху  прилавковъ;  они  же  переходятъ  и  черезъ  ущелье  р.  Кульдекъ,  которая  беретъ  на¬ 
чало  съ  высотъ  перевала  Турайгыръ  и  носитъ  послѣднее  названіе  въ  своей  нижней  части. 

Съ  косогоровъ  долины  р.  Кульдекъ  открывается  прекрасный  видъ  на  подножіе 
Кунгей  Алатау;  отлично  видно,  какъ  ниже  каровыхъ  уступовъ,  которыми  понижаются 
высокіе  заплечики  Кунгея,  разстилается  цѣлое  море  хребтиковъ  и  уваловъ  красноцвѣт¬ 
ныхъ  породъ,  постепенно  сливающихся  съ  каменистой  равниной  берега  Пссыкъ-куля. 

За  озеромъ  поднимаются  могучіе  массивы  Терскей  Алатау,  съ  типично-выражен¬ 
ными  снѣговыми  карами  вдоль  его  зазубренныхъ  гребней. 

На  подъемѣ  къ  перевалу  Турайгыръ  гнейсовидные  граниты  смѣняются  нормаль¬ 
ными  ортоклазово- біотитово- роговообманковыми  гранитами  (186,  187),  называемыми 
мною  типомъ  сѣрыхъ  гранитовъ.  Имъ  подчинены  не  отдѣлимые  отъ  нихъ  роговообман- 
ковые  сланцы,  представляющіе  только  дальнѣйшее  развитіе  гнейсовидной  разности 
тѣхъ  же  гранитовъ.  Катакластическій  характеръ  гнейсовъ  и  роговообманковыхъ  слан¬ 
цевъ  замѣчается  подъ  микроскопомъ  очень  отчетливо.  На  самомъ  перевалѣ  появляется 
еще  иная  разность  тѣхъ  же  гранитовъ  —  авгитовая,  которая  переходитъ  въ  авгитовый 
(уралитовый)  порфиритъ.  Вѣроятно,  что  и  эта  разность  представляетъ  только  мѣстную 
болѣе  основную  фацію  той  же  гранитной  магмы. 

Турайгыръ  представляетъ  наиболѣе  низкій  изъ  переваловъ  Кунгея,  не  болѣе  11000  ф., 
но  23  мая  намъ  пришлось  и  его  обойти  кара-гырами,  открытыми  отъ  снѣга. 

Мы  убѣдились,  что  кромѣ  незначительныхъ  поверхностныхъ  трещинъ  и  случаевъ 
паденія  отдѣльныхъ  камней,  другихъ  разрушеній  отъ  землетрясенія  нѣтъ  по  южному 
склону  Кунгей  Алатау  на  пространствѣ  между  меридіанами  переваловъ  Аксу  и  Ту¬ 
райгыръ. 

Нѣсколько  больше  поверхностныхъ  трещинъ  было  обнаружено  только  подъ  пере¬ 
валомъ  Дюре  и  въ  вершинахъ  р.  Культуръ,  на  высотахъ  около  9500  ф.;  слѣдуетъ 
обратить  вниманіе,  что  эти  слѣды  разрывовъ  находятся  именно  на  болѣе  пологихъ  за¬ 
плечикахъ,  а  не  на  крутомъ  уступѣ  ихъ,  и  въ  области  контактовой  зоны  между  крас¬ 
ными  гранитами  уступа  на  югѣ  и  гнейсовидными  породами  типа  сѣрыхъ  гранитовъ  на 
сѣверѣ.  Подъ  самымъ  переваломъ  Турайгыръ  было  замѣчено  нѣсколько  поверхностныхъ 
трещинъ  и  разсѣлинъ  только  на  высотахъ  между  9500  и  10500  ф.,  т.-е.  опять  таки 
въ  области  развитія  гнейсовидныхъ  и  сланцевыхъ  породъ  катакластическаго  типа. 

Остались  неосмотрѣнными  мною  все-таки  вершины  Чоктала  и  Кой-су,  но  это 
пространство  было  затѣмъ  посѣщено  горн.  инж.  Корольковымъ  и  студентомъ  Кова¬ 


левскимъ. 
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Поѣздка  въ  долины  рр.  Ортогой-су  и  Чонъ-Койсу. 
Горн.  ннж.  В.  Я.  Королькова. 


Съ  почтовой  станціи  Чокталъ  мы  съ  С.  А.  Ковалевскимъ  двинулись  сначала  вдоль 
почтоваго  тракта,  затѣмъ  свернули  съ  него  по  киргизской  тропинкѣ  къ  N0  и  по  ней  подошли 
къ  р.  Ортогой-су  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  она  изъ  горъ  выходитъ  на  долипу  Иссыкъ-куля.  Изъ 
долины  р.  Ортогой-су  мы  должны  были  перевалить  въ  долину  р.  Чонъ-Койсу.  Цѣль  поѣздки— 
прослѣдить  проявленія  землетрясенія  въ  долинахъ  этихъ  двухъ  рѣкъ. 

Означенное  на  картѣ  названіе  Ортогой-су  представляетъ  собою  испорченное  Урта- 
Койсу  *),  какъ  и  зовутъ  его  киргизы,  въ  отличіе  отъ  Чёткё-Койсу  (западное)  и  Чонъ-Койсу, 
или  большое  Койсу  (восточное). 

Входъ  въ  долину  р.  Ортогой-су  (сохраняю  транскрипцію  2-хъ  верстной  карты)  весьма 
каменистый,  усѣянный  валунами  сѣраго  крупнозернистаго  гранита  съ  большими  кристаллами 
ортоклаза.  Примѣрно  въ  разстояніи  1  версты  выше  по  теченію  рѣки  отъ  перваго  арчеваго 
лѣса,  по  лѣвому  склону  ущелья  выступаетъ  массивъ  красныхъ  гранитовъ;  въ  скалистыхъ  его 
выступахъ  замѣтны  свѣжіе  обвалы,  не  поражающіе  грандіозностью;  нѣсколько  къ  N0  высту¬ 
паютъ  сѣрые  мелкозернистые  граниты  (въ  видѣ  отдѣльныхъ  выходовъ). 

Слѣды  землетрясенія  но  долинѣ  р.  Ортогой-су  обнаруживаются  лишь  вышеуказанными 
обвалами  въ  скалахъ,  да  нѣсколькими  обвалами  въ  рыхлыхъ  породахъ  выше  по  ущелью. 
По  разспроснымъ  свѣдѣніямъ,  никакихъ  слѣдовъ  землетрясенія  въ  видѣ  трещинъ,  оползней, 
обваловъ  и  т.  п.  въ  верхней  части  долины  р.  Ортогой-су  и  боковыхъ  притоковъ  не  наблю¬ 
дается.  Въ  виду  этого  обстоятельства,  равно  непроходимости,  вслѣдствіе  снѣговъ,  дороги  между 
долинами  рр.  Ортогой-су  и  Чонъ-Койсу,  по  которой,  согласно  данному  профессоромъ  К.  И. 
Богдановичемъ  указанію,  было  предположено  перевалить  въ  долину  р.  Чонъ-Койсу,  мы 
вынуждены  были  остановиться  на  болѣе  южной  дорогѣ,  показанной  на  картѣ,  дабы  перева¬ 
лить  сначала  въ  дол.  р.  Карагайлы-булакъ,  а  изъ  нея  уже  въ  долипу  р.  Чонъ-Койсу.  Однако 
киргизы  новели  пасъ  не  по  избранной  дорогѣ,  означенной  на  картѣ  и  проходящей  къ  сѣверу 
отъ  точки  1549,9,  а  нѣсколько  южнѣе;  несмотря  на  всю  досадность,  къ  сожалѣнію,  слишкомъ 
поздно  замѣченной  ошибки  въ  пути,  пришлось  утѣшиться  констатированіемъ  значительныхъ 
свѣжихъ  обваловъ  въ  рыхлыхъ  мощныхъ  наносахъ,  прикрывающихъ  красные  и  сѣрые  мелко¬ 
зернистые  граниты;  красные  граниты  составляютъ,  новидимому,  цѣлый  массивъ,  и  выходы  ихъ 
видны  и  у  точки  1549,9,  и  сѣвернѣе  по  хребту. 

Въ  долинѣ  Карагайлы-булака  никакихъ  слѣдовъ  землетрясенія  нѣтъ,  если  не  считать 
незначительнаго  обвала  отдѣльныхъ  камней  на  западномъ  склонѣ  въ  верхней  ея  части;  по 
разсказамъ,  и  на  верхней  дорогѣ  изъ  этой  долины  въ  долину  р.  Ортогой-су  ихъ  также  нѣтъ. 
Изъ  долины  Карагайлы-булака  мы  поднялись  на  водораздѣльный  хребетъ  между  нею  и 
Чонъ-Койсу  и,  переваливъ  его,  вскорѣ  вышли  на  первоначально  избранную  дорогу,  не  на¬ 
блюдая  никакихъ  слѣдовъ  землетрясенія.  Въ  средней  части  долины  р.  Чонъ-Койсу,  по  иравому 
берегу  обнаружены  паденіе  камней  и  обвалъ  въ  скалистыхъ  выходахъ  породы,  представляющей 
основное  выдѣленіе  (граио-діоритовое)  среди  гранитовъ;  эта  порода  попадается  въ  видѣ  отдѣль¬ 
ныхъ  выходовъ  на  большой  высотѣ  надъ  долиной  рѣки;  по  лѣвому  берегу  небольшой  свѣжій 
обвалъ  въ  красныхъ  гранитахъ;  кромѣ  того  два-три  обвала  въ  рыхлыхъ  наносахъ  на  правомъ 
берегу. — Въ  верхней  части  долины  никакихъ  слѣдовъ  не  видно  (мы  поднялись  примѣрно 
до  параллели  точки  1696,9);  снѣга  на  вершинахъ  хребта  не  носятъ  никакихъ  слѣдовъ  обва¬ 
ловъ;  отсутствіе  трещинъ,  обваловъ  и  прочихъ  слѣдовъ  землетрясенія  подтверждено  и  кир¬ 
гизами. — Въ  нижней  части  долины  р.  Чонъ-Койсу,  гдѣ  мы  ѣхали  уже  по  нижней  дорогѣ, 
проходящей  по  берегамъ  рѣки,  разрушенія  замѣтнѣе  въ  смыслѣ  обваловъ  отдѣльныхъ  камней 
и  цѣлыхъ  глыбъ  изверженныхъ  породъ,  совершенно  тождественныхъ  съ  таковыми  же  долины 


1)  Среднее  Койсу. 
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р.  Ортоі’ой-су.  Результатомъ  обваловъ  камней  являются  и  поломанныя  мѣстами  ели.  По  область 
этихъ  обваловъ  представляетъ  собою  узкую  полосу,  шириною  версты  1 1  /г — 2,  причемъ  наиболѣе 
они  сосредоточены  въ  средней  ея  части;  начиная  съ  послѣднихъ  2 — 3  верстъ  до  выхода  изъ 
ущелья  въ  равнину  никакихъ  слѣдовъ  землетрясенія  уже  не  наблюдается. 

Какъ  видно  изъ  этого  описанія,  слѣды  разрушеній  на  поверхности  и  въ  этой 
горной  области  оказались  не  болѣе  значительными,  чѣмъ  къ  западу  и  къ  востоку. 
Наибольшее  обиліе  паденія  камней  здѣсь  было  сосредоточено  въ  области  красныхъ  гра¬ 
нитовъ,  слѣдовательно  значительно  ниже,  чѣмъ  на  западѣ,  почти  въ  зонѣ  лѣсовъ. 

Долина  Б.  Кебина  и  сѣверный  склонъ  Кунгей  Алатау. 

На  спускѣ  съ  перевала  Турайгыръ  сначала  продолжаются  роговообманковые  сланцы 
(188,  189),  которые  постепенно  уже  къ  перевалу  вытѣснили  граниты;  общее  крутое 
паденіе  свиты  сланцевъ  на  югъ.  Изъ-подъ  роговообманковыхъ  сланцевъ  ниже  на  спускѣ, 
на  высотѣ  все-таки  около  9000  ф.,  появляются  бѣлые  кристаллическіе  известняки  (190) 
или  вѣрнѣе  даже  известняковые  сланцы  съ  пад.  на  80  140°  уг.  50°.  Известняки  чере¬ 
дуются  съ  известково-роговообманковыми  сланцами  (191).  Среди  этой  свиты  появляется 
массивный  выходъ  кристаллическаго  доломитоваго  известняка  свѣтлосѣраго  цвѣта.  Около 
этихъ  выходовъ  мы  прошли  на  высотѣ  около  8500  ф.  трещину  разрыва,  пересѣкающую 
крутую  долину  Турайгыра  и  поднимающуюся  на  оба  склона.  За  этой  зоной  осадочныхъ 
породъ  ниже  по  долинѣ  выступаютъ  уралитовые  порфириты  (193)  и  сѣрые  граниты  (195), 
а  по  правому  склону  ущелья  появляются  массивные  выходы  краснаго  біотитово-рогово- 
обманковаго  гранита  (194)  микропертитоваго  типа.  Эги  граниты  слагаютъ  цѣлый 
хребетъ,  черезъ  который  рч.  Турайгыръ  прорывается  передъ  своимъ  впаденіемъ  въ 
Б.  Кебинъ. 

Линія  разлома,  которую  мы  прошли  высоко  въ  ущельи  Турайгыра,  къ  западу 
быстро  опускается,  и  можно  видѣть,  что  она  уходитъ  южнѣе  массива  красныхъ  гра¬ 
нитовъ,  явственно  обнаруживаясь  въ  направленіи  \ѴБ\Ѵ,  какъ  изогнутой  веревочкой, 
то  на  днѣ  логовъ,  то  на  склонахъ  высотъ. 

По  лѣвому  склону  долины  Б.  Кебина  продолжаются  красные  граниты,  которые 
скоро  выклиниваются,  и  на  Чонгъ-Каинды  въ  2  верстахъ  отъ  Б.  Кебина  появляются 
снова  свѣтлые  сѣрые  граниты,  составляющіе  продолженіе  тѣхъ,  которые  мы  встрѣтили 
въ  ущельи  Турайгыра  вслѣдъ  за  зоной  осадочныхъ  породъ.  На  сѣверномъ  склонѣ  пер¬ 
ваго  хребта,  болѣе  рѣзко  поднимающемся  надъ  долиной  Б.  Кебина  и  сорванномъ  гран¬ 
діознымъ  обваломъ,  снова  обнажаются  известняки  и  известковые  сланцы,  составляющіе 
продолженіе  зоны  осадочныхъ  породъ,  также  пройденной  по  ущелью  Турайгыра. 

Только  что  отмѣченная  линія  разлома  была  подробно  прослѣжена  гори.  ииж. 
Мушкетовымъ  отъ  Джиль-арыка  на  р.  Чу  вдоль  лѣваго  склона  Б.  Кебина  до  р.  Ту¬ 
райгыра  (см.  отчетъ  Д.  Мушкетова),  поэтому  я  дошелъ  лишь  до  ставки  ІІІабдана 
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Джантаева,  ниже  устья  ущелья  Калмакашу,  и  затѣмъ  направился  вверхъ  по  Б.  Кебину, 
съ  цѣлью  прослѣдить  поясъ  разлома  до  вершинъ  этой  рѣки. 

Къ  западу  отъ  Турайгыра  поясъ  разлома  проявляется  или  въ  формѣ  ясной  тре¬ 
щины,  или  въ  формѣ  надвига,  мѣстами  въ  видѣ  системы  трещинъ,  опускающихся  почти 
до  почвы  долины  Б.  Кебина,  папр.,  около  ставки  Шабдана,  и  поднимающихся  на  вы¬ 
соты  8000  —  9000  ф.  къ  востоку  отъ  Турайгыра.  На  этомъ  протяженіи  линія  разлома 
сопровождается  многочисленными  каменными  обвалами  въ  зонѣ  лѣса  и  цѣлой  серіей 
мягкихъ  обваловъ,  только  частью  каменистыхъ  ниже  ея,  около  ставки  Шабдана.  Между 
Чонгъ- Каинды  и  Чимъ-булакомъ  обнаруживается  вторая  линія  разрыва,  параллельная 


Фиг.  8.  Каменный  обвалъ  Чонгъ-Каинды. 


первой,  въ  разстояніи  отъ  нея  около  2  верстъ,  и  ниже  которой  находится  пять  значи¬ 
тельныхъ  мягкихъ  обваловъ  на  самомъ  склонѣ  долины  Б.  Кебина.  Непосредственно  на 
продолженіи  вершинъ  этихъ  обваловъ,  восточнѣе  продолжается  система  трещинъ,  за¬ 
мѣченныхъ  нами  и  на  лѣвой  сторонѣ  Турайгырскаго  ущелья.  Обвалы  около  ставки 
Шабдана  и  послѣдніе  пять  обваловъ  и  вызвали  страшное  бѣдствіе  въ  долинѣ  Б.  Кебина; 
по  своимъ  размѣрамъ  всѣ  эти  обвалы  соотвѣтствуютъ  Вѣрненскимъ,  и  тяжелыя  послѣд¬ 
ствія  зависѣли  здѣсь  отъ  скученности  киргизскихъ  зимовокъ  и  расположенія  ихъ  непо¬ 
средственно  у  самыхъ  склоновъ.  Рѣзко  выдѣляется  по  своимъ  грандіознымъ  размѣрамъ 
(фиг.  8)  только  каменный  обвалъ  на  Чонгъ-Каинды  (см.  табл.  VII),  имѣвшій  вертикальную 
высоту  до  200  саж.  Какъ  видно  по  съемкѣ  этого  обвала,  исполненной  горн.  инж.  Кар- 
комъ,  главная  система  трещинъ  проходитъ  здѣсь  также  черезъ  вершину  обвала;  слѣ- 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня  22  декабря  1910  г. 


81 


довательео,  въ  долинѣ  Б.  Кебина  отношеніе  системы  трещинъ  къ  вызваннымъ  ими 
обваламъ  обратное  тому,  что  мы  видѣли  на  Аксуйской  линіи  разлома,  гдѣ  система 
трещинъ  проходитъ  ниже  обваловъ. 

На  всемъ  протяженіи  отъ  Джиль  арыка  до  Турайгыра  поясъ  разлома  совпадаетъ 
съ  поясомъ  соприкосновенія  известняковъ  и  метаморфическихъ  сланцевъ.  Этотъ  поясъ 
проявляется  и  орографически;  отъ  Джиль-арыка  до  Чонгъ-Каинды  по  нему  идетъ  крутая 
сѣверо-западная  окраина  склона  Кунгей  Алатау.  Отъ  Чонгъ-Каинды  впереди  этого  уступа 
появляется  второй  параллельный  ему  хребетъ  красныхъ  гранитовъ;  почти  по  сѣверо- 
западному  склону  массива  красныхъ  гранитовъ  мы  видимъ  тамъ  короткую  вторую  линію 
разлома,  слѣдующую  также  вдоль  орографической  линіи,  именно  окраины  устуна  гра¬ 
нитнаго  массива.  Наконецъ,  выше  пояса  разлома  на  Чонгъ-Каинды  замѣчается  еще 
третья  незначительная  южная  линія  разлома,  проходящая  вдоль  верхней  окраины  кру¬ 
того  уступа  водораздѣльнаго  Кунгея;  эта  линія,  мнѣ  кажется,  ограничиваетъ  поясъ  оса¬ 
дочныхъ  и  метаморфическихъ  породъ  съ  юга.  Такимъ  образомъ,  главная  линія  разлома, 
назовемъ  ее  Кебинской,  или  С\  совпадаетъ  съ  поясомъ  осадочныхъ  породъ,  въ  особен¬ 
ности  линіей  массивныхъ  известняковъ,  и  слѣдуетъ  вдоль  типичнаго  линеамента  сбро¬ 
соваго  характера.  Параллельныя  ей  сѣверная  и  южная  линіи  носятъ  также  черты  ли- 
неаментовъ  и  представляютъ  какъ  бы  повтореніе  линіи  С,  только  на  незначительномъ 
протяженіи. 

Прежде  чѣмъ  продолжать  наши  сопоставленія,  ознакомимся  съ  геологическимъ 
строеніемъ  долины  Б.  Кебина  отъ  Чонгъ-Каинды  до  Джасылъ-куля. 

Выше  устья  Чонгъ-Каинды  долина  Б.  Кебина  быстро  съуживается  до  размѣровъ 
хотя  и  большаго,  но  очень  дикаго  ущелья.  Въ  расширенной  части  долины  можно  отли¬ 
чить  четыре  террасы,  считая  за  нижнюю  —  современную.  Уступъ  верхней  террасы  и 
былъ  оборванъ  упомянутыми  пятью  обвалами  на  сѣверной  линіи  разлома  между  устьемъ 
Чонгъ-Каинды  и  Чимъ-булака. 

На  правой  сторонѣ  Кебина,  ниже  развалинъ  древняго  калмыцкаго  укрѣпленія, 
поверхность  второй  террасы  обнаруживаетъ  слѣды  трещинъ  многочисленныхъ,  но  ко¬ 
роткихъ. 

Противъ  этого  укрѣпленія,  на  правомъ  склонѣ  долины  снова  обнажаются  мраморо¬ 
видные  известняки  и  офикальцитъ  (197),  покрывающіе  ихъ  кальцинированные  рогово- 
обманковые  сланцы  (198)  и  черные  глинисто  -  кремнистые  сланцы  (199).  Въ  одномъ 
мѣстѣ  здѣсь  обнаруживается  слабое  оруденѣніе  роговообманковыхъ  сланцевъ  мѣдными 
рудами.  Свита  осадочныхъ  породъ  протягивается  довольно  далеко  вверхъ  по  Кебину; 
съ  увѣренностью  можно  сказать,  что  она  все-таки  около  съуженія  долины  уже  замы¬ 
кается  изверженными  породами;  такъ  около  устья  щели  Четынды  появляются  разслап- 
цованные  и  сильно  измѣненные  динамически  красные  порфиры  (200).  Эти  породы, 
также  какъ  и  авгитовые  порфириты  (201),  значительно  подчинены  массивамъ  красиаго 
гранита  (202),  слагающаго  весь  высокій  правый  склонъ  долины. 

Труды  Геол.  Ком.,  Иов.  сер.,  выіі.  89. 
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Около  устья  щели  Четынды  ложе  Кебипа  образуетъ  замѣтный  порогъ,  засыпанный 
валуннымъ  мореннымъ  матеріаломъ.  Ниже  порога  долина  Кебина  представляетъ  типичный 
поперечный  профиль  размыва,  а  выше  ея  очертанія  мѣняются,  она  принимаетъ  профиль 
корытообразный  (трогъ).  Словомъ,  здѣсь  повторяется  явленіе,  какое  мы  отмѣтили  на 
Чиликѣ  около  Аралъ- тюбе  и  Тамчи,  но  здѣсь  трогъ  болѣе  углубленъ  и  менѣе  широкъ. 

Склоны  здѣсь  сложены  изъ  гранитовъ  красныхъ  (204)  и  сѣрыхъ  съ  красными  круп¬ 
ными  ортоклазами  (205),  мелкозернистыми  основными  фаціями  въ  видѣ  сіенитовъ,  частью 
авгитовыхъ  (203,  206).  По  лѣвому  склону,  сложенному  преимущественно  изъ  сѣрыхъ 
гранитовъ,  идутъ  почти  сплошные,  хотя  и  незначительные  обвалы;  на  правомъ  ихъ 
гораздо  меньше,  хотя  они  замѣтны  и  высоко  надъ  долиной,  напр.,  на  склонахъ  щели 
Янъ-арыкъ,  имѣющей,  кстати  сказать,  типичный  ледниковый  характеръ. 

Приблизительно  около  устья  лѣвой  щели  Корокорумъ  граниты  смѣняются  опять  поя¬ 
сомъ  осадочныхъ  породъ — перемежаемостью  известняковъ  и  біотитово-роговообманковыхъ 
сланцевъ,  (207,  208),  падающихъ  на  ]Ч\Ѵ  330  —  350°  уг.  57е  —  76°.  Слѣдовательно, 
опять  встрѣчаемъ  ту  же  свиту,  которую  мы  имѣли  ниже  но  Кебину.  Ущелье  Б.  Кебина 
идетъ  здѣсь  на  нѣкоторомъ  протяженіи  прямо  по  простиранію  круто  поставленныхъ 
сланцевъ  и  известняковъ,  какъ  по  трещинѣ.  Передъ  щелью  Ташъ-кія  долина  Кебина 
пѣсколько  расширяется,  принимая  діагональное  направленіе  среди  темныхъ  роговообман- 
ковыхъ  сланцевъ  (209,  210),  продолжающихся  до  щели  Каскеленъ. 

Склонъ  Заилійскаго  Алатау  надъ  долиной  Б.  Кебина  вообще  сильно  расчлененъ 
многочисленными  щелями,  которыя  въ  верхнихъ  частяхъ  сохраняютъ  всѣ  слѣды  ледни¬ 
коваго  ландшафта;  на  фонѣ  болѣе  сглаженныхъ,  часто  зеленыхъ  склоновъ  вершины 
всѣхъ  рѣчекъ  рѣзко  выдѣляются  въ  видѣ  бѣлыхъ  лентъ,  напр.  Ташъ-кія  и  Каскеленъ, 
отъ  покрывающихъ  ихъ  валунныхъ  накопленій.  На  всемъ  пройденномъ  протяженіи 
Заилійскій  Алатау  является  единымъ  хребтомъ.  Склонъ  Кунгей  Алатау  на  всемъ  протя¬ 
женіи  отъ  Чонгъ- Каинды  носитъ  совершенно  иной  характеръ.  Тотъ  гранитный  массивъ, 
который  мы  отмѣтили  между  Чонгъ -Каинды  и  Турайгыромъ,  по  направленію  къ 
сѣверо-востоку  постепенно  все  расширяется  и  поднимается,  обособляясь  въ  хорошо 
выраженный  самостоятельный  хребетъ,  параллельный  главному  водораздѣльному  Кунгею. 
Онъ  достигаетъ  наибольшей  высоты,  почти  13000  ф.,  въ  вершинахъ  р.  Культуръ, 
протягивается  мимо  перевала  Дюре  и  рядомъ  вершинъ— Айтымбетъ  и  Чимчеку  посте¬ 
пенно  понижается  и  сходитъ  на  нѣтъ,  какъ  орографическій  элементъ,  къ  верхней  части 
долины  Б.  Кебипа  приблизительно  около  устья  въ  него  р.  Чинды-су.  Пониженное  про¬ 
странство  между  водораздѣльнымъ  Кунгей  Алатау  и  этимъ  параллельнымъ  ему  хребтомъ, 
а  частью  и  гребни  этого  хребта  сглажены  и  носятъ  слѣды  ледниковой  обработки.  Почти 
подъ  гребнями  этого  хребта  находятся  озера  Куль-когуръ  и  Есень-куль,  кароваго 
характера;  на  склонахъ  и  вершинахъ  хребта  находятся  хорошіе  альпійскіе  луга,  посѣ¬ 
щаемые  киргизами  съ  своими  табунами.  Лѣвые  притоки  Б.  Кебина,  какъ  Коро-корумъ, 
Дюре  и  Каска -су,  пересѣкаютъ  этотъ  хребетъ  поперекъ,  круто  низвергаясь  къ  Кебину 
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по  узкимъ  ущельямъ.  Въ  его  цѣломъ  этотъ  хребетъ  является  аналогомъ  сауровъ  Чилика 
на  сторонѣ  Кунгея;  онъ  поднимается  надъ  долиной  Кебина  крутымъ  склономъ,  обра¬ 
зующимъ  плечо  высокаго  трога,  ложе  котораго  было  когда-то  на  его  вершинахъ  и 
между  нимъ  и  водораздѣльнымъ  Кунгеемъ.  Въ  области  Чимчеку  и  Айтымбета  троги 
этого  хребта  и  верхней  долины  Б.  Кебина  какъ  бы  сливаются;  эти  корытообразныя 
долины  являются  слѣдами  древняго  оледенѣнія,  а  менѣе  значительное  корытообразное 
русло,  но  болѣе  углубленное  по  современному  Кебину  отъ  Каскелена  до  Четыеды 
представляетъ  остатокъ  иного  оледенѣнія,  болѣе  поздняго;  наконецъ,  само  русло 
Б.  Кебина  на  этомъ  протяженіи  является  наиболѣе  юнымъ  орографическимъ  элемен¬ 
томъ  исключительно  эрозіонпаго  характера. 

Слѣдуетъ  отмѣтить,  что  въ  долинѣ  Б.  Кебина  около  Ташъ-кія  бросились  въ  глаза 
по  правому  склону  отложенія  довольно  типичнаго  лёсса;  такія  же  отложенія  почти  сплошь 
покрываютъ  южный  склонъ  Айтымбета. 

На  Чимчеку,  Айтымбетѣ  и  Коро-корумѣ  выступаютъ  роговообманковые,  частью 
кальцинированные  сланцы  (211)  и  сильно  измѣненные  конгломераты  (213);  Айтым- 
бетъ  частью  сложенъ  изъ  красныхъ  гранитовъ  микроперитовыхъ  и  микроклиновыхъ  (212) 
которые  поднимаются  къ  перевалу  Дюре  и  къ  другимъ  водораздѣльнымъ  высотамъ. 

Со  стороны  Б.  Кебина  вдоль  описываемаго  хребта  мы  видѣли  граниты  ниже  щели 
Коро-корумъ;  слѣдовательно,  хребетъ  въ  его  цѣломъ  представляетъ  поясъ  осадочныхъ 
и  метаморфическихъ  породъ,  зажатыхъ  среди  гранитовъ,  причемъ  осадочныя  породы 
занимаютъ  въ  особенности  положеніе,  соотвѣтствующее  нѣсколько  пониженной  пере¬ 
мычкѣ  между  высокими  частями  этого  хребта  и  гранитами  водораздѣльнаго. 

Съ  перевала  Турайгыръ  было  видно  ясно,  что  Кебинская  система  трещинъ  (6') 
продолжается  непрерывно  мимо  озера  Куль-когуръ  на  вершины  р.  Культуръ;  проник¬ 
нуть  туда  съ  этой  стороны  намъ  не  удалось,  но  въ  сильный  бинокль  было  видно,  что 
отъ  оз.  Куль-когуръ  трещина  пересѣкаетъ  высокій  скалистый  перевалъ  къ  Коро-коруму. 
Слѣдуя  отъ  верхняго  Кебина  черезъ  Чимчеку  и  Айтымбетъ,  удалось  прослѣдить  ту  же 
систему  трещинъ  съ  другого  конца.  Шагъ  за  шагомъ  я  прослѣдилъ  линію  трещинъ  и 
надвиговъ  отъ  Чинди-су  черезъ  Чимчеку,  Айтымбетъ,  мимо  перевала  Дюре  до  вершины 
рч.  Коро-корумъ,  на  высотѣ  около  10500  ф. 

Система  трещинъ,  разрывовъ  и  надвиговъ,  сначала  слабая  на  южной  сторонѣ 
Чимчеку,  усиливается  по  южному  склону  Айтымбета,  пересѣкаетъ  перемычку  между 
нимъ  и  Дюре,  быстро  и  прямо  поднимается  по  очень  крутому  склону  къ  перевалу 
Коро-курумъ.  На  этомъ  подъемѣ  надвигъ,  сопровождаемый  системой  трещинъ,  достигаетъ 
крупныхъ  размѣровъ,  до  2  саж.  высотою,  т.  е.  подобныхъ  на  Аксуйской  линіи  разлома. 
Отъ  Чимчеку  система  трещинъ  уклоняется  вдоль  лѣваго  склона  долины  Б.  Кебина  и 
была  прослѣжена  до  громадной  конечной  морены  Чинди-су,  гдѣ  она  разсѣивается  и 
теряется. 

Къ  югу  отъ  этой  линіи  разлома  можно  было  замѣтить  только  болѣе  значительные 
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обвалы  льда  и  снѣга  въ  карахъ  около  Дюре  и  на  снѣговой  вершинѣ  Чокталъ  (больше 
14000  ф.),  но  эти  обвалы  могутъ  относиться  также  къ  обычнымъ  явленіямъ  на  окраи¬ 
нахъ  фирновыхъ  полей. 

За  мореной  Чиоди-су,  которая  значительно  стѣсняетъ  долину  Б.  Кебина,  эта  долина 
расширяется;  рѣка  разбивается  на  рядъ  руселъ  по  каменистому  ровному  ложу,  а  по 
берегамъ  рѣки  протягиваются  двѣ  ровныя  террассы.  Эта  трогообразная  часть  долины 
Кебина  очень  напоминаетъ  Тогузъ-тарау  Чилика;  также  какъ  и  тамъ  это  пространство 
расположено  почти  около  верхней  границы  лѣса. 

Явленія  трещинъ,  разсѣлинъ  прекратились  почти  совершенно,  если  не  считать 
отдѣльныхъ  незначительныхъ  разрывовъ  на  окраинахъ  береговыхъ  террасъ  на  правой 
сторонѣ  Кебина,  выше  перваго  Кой- су,  и  рѣдкаго  паденія  отдѣльныхъ  клмней  съ  пра¬ 
ваго  же  склона.  Обвалы  и  разломы  льда  прекратились  также  и  на  ближнихъ  вершинахъ 
Кунгей  Алатау. 

Со  стороны  Кунгея  продолжаются  все  граниты,  а  на  сторонѣ  Заилійскаго  Алатау 
развиты  метаморфическіе  сланцы  (214),  въ  видѣ  роговообманковыхъ  кальцинированныхъ 
и  филлитовыхъ,  падающихъ  на  ІЧ\Ѵ  345°  уг.  до  75°.  Мѣстами  скалы  сланцевъ  обра¬ 
ботаны  въ  типичные  бараньи  лбы.  Вдоль  гребней  Кунгея  расположенъ  рядъ  каровыхъ 
ледниковъ,  одинъ  изъ  которыхъ,  противъ  Джаманъ  Алматы,  съ  великолѣпно  выражен¬ 
ными  старыми  моренами  изображенъ,  между  прочимъ,  у  Мушкетова,  во  ІІт.  Туркестана. 

Къ  устью  Алматы  долина  Кебина  снова  съуживается  и  между  Чонъ-Койсу  и 
Карагайлы  преграждается  хорошо  сохранившейся  старой  конечной  мореной;  выше  этой 
морены  опять  развивается  широкое  галечниковое  русло.  Роговообманковые  сланцы 
совершенно  вытѣсняются  сѣрыми  и  красноватыми  сланцами  (215),  однородными  слан¬ 
цами  Б.  Аксу  на  другой  сторонѣ  Кунгея,  т.  е.  глинисто-серицитовыми,  или  филлито- 
выми  и  кремнистыми.  Они  слагаютъ  оба  склона  долины  Кебина  и  имѣютъ,  повидимому, 
крутое  паденіе  на  80  130°.  Долина  Кебина  представляетъ  какъ  бы  разломанное 
антиклинальное  изогнутіе. 

Слѣды  разрушеній  на  поверхности  въ  долинѣ  исчезаютъ  на  протяженіи  отъ  устья 
Койсу  до  Карагайлы,  но  на  вершинахъ  Кунгея  съ  приближеніемъ  къ  меридіану  Алматы- 
Койсу  появляются  циркообразные  обвалы  и  линейныя  разсѣлины  льда,  довольно  значи¬ 
тельные  на  этомъ  протяженіи. 

Передъ  устьемъ  р.  Аксу  появляются  на  лѣвомъ  склонѣ  красные  порфиры  (216), 
или  порфировидные  граниты,  а  на  правомъ  все  продолжаются  сланцы  (223)  обломоч¬ 
наго  характера,  но  богатые  роговой  обманкой  и  авгитомъ,  и  сланцеватые  туфы. 

При  устьѣ  Аксу  появляются  сначала  скалы  (217)  авгитово-роговообманковаго  пор¬ 
фирита,  отчасти  кварцеваго,  который  къ  югу  сей- часъ  же  смѣняется  краснымъ  квар¬ 
цевымъ  порфиромъ  (219).  Эти  порфиры  занимаютъ  незначительное  пониженіе,  на  которомъ 
отъ  склона  главнаго  Кунгея  замѣтно  отдѣляется  второй  параллельный  ему  хребетъ; 
этотъ  послѣдній  обособляется  рядомъ  вершинъ  на  незначительномъ  протяженіи,  именно 
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отъ  Чонъ-Койсу  до  Аксу.  Къ  востоку  отъ  Аксу  этотъ  хребетъ  сходитъ  па  пѣтъ,  сли¬ 
ваясь  съ  склономъ  главнаго  Купгея. 

Слѣдуя  вверхъ  по  Аксу  до  береговыхъ  моренъ  Аксуйскаго  ледника,  можно  видѣть, 
что  эта  часть  склона  главнаго  Кунгея  сложена  изъ  песчаниковъ  (218)  типичнаго  туфо¬ 
ваго  характера.  Если  перейти  черезъ  Аксу  около  его  устья,  то  по  лѣвому  склону 
Кебина  вслѣдъ  за  красными  порфирами,  образующими  мысъ  между  Аксу  и  Кебиномъ, 
появляются  кристаллическіе  известняки  съ  жилками  гранатоваго  вещества  (220). 
Известняки  продолжаются  до  лѣвой,  главной  по  количеству  воды,  вершины  Б.  Кебина, 
идущей  съ  крупнаго  ледника  сѣверной  стороны  Кунгей  Алатау.  Мысъ  между  этой 
вершиной  и  правой  вершиной  Б.  Кебипа,  идущей  отъ  Джасылъ-куля,  сложенъ  уже 
изъ  авгитовыхъ  порфиритовъ  (221)  типичнаго  эффузивнаго,  андезитоваго  ЬаЪіІиэ’а.  Эти 
порфириты  продолжаются  и  выше  мимо  грандіознаго  мореннаго  загражденія  этой  правой 
долины  Кебина  и  мореннаго  озера  Джасылъ-куль  (рис.  па  таб.  18).  Выше  озера  развиты 
уже  кварцевые,  частью  авгитовые,  стекловатые  порфиры  (222);  по  наружному  виду  и 
дѣйствительному  характеру  мы  имѣемъ  здѣсь  породы,  близкія  какъ  къ  кварцевымъ  пор¬ 
фирамъ  устья  р.  Аксу,  такъ  и  къ  авгитовымъ  порфиритамъ  при  соединеніи  обѣихъ  вер¬ 
шинъ  Б.  Кебина.  Можно  думать,  что  всѣ  эти  породы  относятся  къ  одной  формаціи  эффу¬ 
зивныхъ  породъ,  закончившихъ  своимъ  изліяніемъ  періодъ  интрузій  и  вмѣстѣ  съ  этимъ 
расчлененіе  осадочныхъ  палеозойскихъ  образованій,  проявляющихся  теперь  только  отдѣль¬ 
ными  участками,  зажатыми  среди  гранитовъ  и  порфировъ. 

Къ  устью  р.  Аксу  усиливаются  слѣды  разрушеній  па  обоихъ  склонахъ  Кебина. 
На  правомъ,  въ  нижней  части  склона,  около  восточной  изъ  трехъ  рѣкъ  Алматы, 
появляется  система  двухъ  параллельныхъ  трещинъ,  уходящихъ  далеко  къ  востоку,  а  на 
лѣвомъ  сначала  бросаются  въ  глаза  отторженцы  скалъ  авгитоваго  порфирита,  упавшія 
съ  большихъ  высотъ  (рис.  на  табл.  18).  Это  усиленіе  явленій  разрушенія  замѣчается 
вмѣстѣ  съ  обособленіемъ  вдоль  водораздѣльнаго  Кунгея  параллельнаго  ему  хребта.  Под¬ 
няться  на  вершины  этого  хребта  въ  области  рѣкъ  Кой-су  не  было  возможности, — пере¬ 
мычки  между  нимъ  и  главнымъ  были  покрыты  еще  снѣгами.  Это  удалось  сдѣлать  только  изъ 
долины  Аксу,  идущей  съ  перевала  того  же  имени.  Устье  р.  Аксу  оказалось  перегорожен¬ 
нымъ  системой  трещинъ  и  надвиговъ,  круто  поднимающихся  къ  востоку  и  западу  па  пере¬ 
мычки  между  водораздѣльнымъ  хребтомъ  и  параллельнымъ  ему  сѣвернымъ.  Эги  перемычки 
соотвѣтствуютъ  здѣсь  положенію  полосы  краснаго  порфира,  между  туфовыми  песчаниками 
главнаго  хребта  около  ледника  Аксу  и  свитой  филлитово-кремнистыхъ  сланцевъ,  слагаю¬ 
щихъ  здѣсь  оба  склона  долины  Б.  Кебина.  На  южныхъ  склонахъ  второго  хребта  непо¬ 
средственно  надъ  системой  трещинъ  находился  огромный  каменпый  обвалъ;  трещины 
поднялись  здѣсь  на  высоту  около  11000  ф.,  а  верхній  край  обвала  находился  на 
высотѣ  не  менѣе  12000  ф.  Отсюда  можно  было  видѣть,  что  система  трещинъ  къ  западу 
уходитъ  въ  направленіи  пониженныхъ  перемычекъ  между  главнымъ  гребнемъ  Кунгея  и 
хребтомъ,  параллельнымъ  ему  на  сѣверѣ.  Къ  востоку  отъ  устья  р.  Аксу  трещина,  или 
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цѣлая  система  трещинъ,  измѣняя  свое  направленіе  въ  N0,  слѣдуетъ  по  высотамъ 
лѣваго  склона  Б.  Кебипа  и  выходитъ  къ  озеру  Джасылъ-куль  *),  гдѣ  надъ  озеромъ  она 
вызвала  на  высотѣ  11000  —  12000  ф.  еще  разъ  одинъ  изъ  самыхъ  значительныхъ 
обваловъ  (рис.  па  табл.  17)  изъ  числа  видѣнныхъ  нами;  и  здѣсь  обвалъ  приходится  на 
полосѣ  порфировъ,  составляющихъ  видимое  продолженіе  порфировъ  при  устьѣ  Аксу. 
Дальше  къ  сѣверо-востоку  система  трещинъ  отчетливо  продолжается  черезъ  ледники 
вершинъ  Кебипа  въ  область  снѣга  и  льда  Кебино-Чиликскаго  водораздѣла.  Къ  сѣверу 
отъ  этой  линіи  разлома  (В)  она  сопровождается  многочисленными  случаями  паденія 
скалъ  и  небольшими  каменными  обвалами.  Между  Аксу  и  Джаеылъ-кулемъ  кристалли¬ 
ческіе  известняки  были  порваны  и  разбиты  ударами  землетрясенія,  но  линія  разлома  про¬ 
ходитъ,  видимо,  южнѣе  ихъ. 

Вся  совокупность  изложенныхъ  матеріаловъ  говоритъ  въ  пользу  того,  что  и  эта 
зона  разлома  В  слѣдуетъ  вдоль  линеамента,  подобнаго  такой  же  орогеологической  линіи 
вдоль  зоны  разлома  С  нижняго  Кебина. 

Двѣ  поверхностныя  трещины,  которыя  были  отмѣчены  на  Заилійскомъ  склонѣ 
долины  Б.  Кебина  около  восточной  Алматы,  продолжаются  (линія  Е )  непрерывно  мимо 
озера  Джасылъ  куль,  изгибаясь  вдоль  склона  на  различной  высотѣ  надъ  долиной  и 
скрываясь  также  подъ  ледниками  вершины  Кебина. 

Филлитовые  и  кварцево  филлитовые  сланцы  продолжаются  вглубь  склона  Заилій- 
скаго  Алатау,  какъ  видно  по  долинѣ  Алматы,  ведущей  къ  Алматинскому  перевалу  на 
Вѣрный.  Они  поставлены  (224)  на  головы  или  имѣютъ  общій  уклонъ  къ  Ближе 

къ  перевалу  появляются  граниты,  частью  порфировидные,  обычнаго  ортоклазо-плагіокла- 
зоваго  біотито-роговообманковаго  типа  (225).  На  самомъ  перевалѣ,  который  мы  прошли 
удачно  27  мая,  но  все-таки  кара-гырами,  гранитамъ  подчинены  сланцевые  діориты  (226), 
какъ  часть  болѣе  обширнаго  массива  діоритовъ  (227)  офитовой  структуры,  предста¬ 
вляющихъ  скорѣе  всего  только  основныя  отдѣленія  той  же  гранитной  магмы.  Дѣйстви¬ 
тельно,  дальше  внизъ  по  Проходной  щели  Б.  Алматинки  распространены  только  граниты 
микроклино  -  микропертитоваго  типа  съ  біотитомъ  и  роговой  обманкой  (228,  229), 
которые  мѣстами  являются  какъ  бы  насыщенными  неправильными  жилообразпыми  выдѣ¬ 
леніями  діорито-сіенита  (230).  Въ  одной  изъ  такихъ  областей  насыщенія  появляются 
теплые  источники. 

Здѣсь  я  сомкнулъ  свой  круговой  маршрутъ  съ  первыми  экскурсіями  изъ  Вѣрнаго 
(см.  стр.  27). 

Вершина  Проходной  щели  представляетъ  рядъ  каровъ,  ограничивающихъ  обширный 
циркъ  среди  гранитовъ.  Отъ  цирка  внизъ  долина  носитъ  слѣды  ледниковаго  покрытія. 
Эта  часть  долины  замыкается  на  верхней  границѣ  лѣсной  зоны  узкими  воротами,  ниже 
которыхъ  круто  опускающаяся  почва  долины  засыпана  колоссальной  конечной  мореной. 

г)  Описаніе  озера  было  сдѣлано  впервые  Я.  И.  Корольковымъ,  Отчетъ  но  осмотру  нѣкоторыхъ 
Тяныпаньскихъ  ледниковъ  лѣтомъ  1899  г.  Изв.  Ими.  Р.  Геогр.  Общ.,  т.  XXXVII,  вын.  1. 
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Эта  конечная  морена  круто  спускается  ее  менѣе,  какъ  на  130  саженъ;  она  сильно 
размыта  водами  рѣки,  по  характеръ  скалистой  преграды,  покрытой  конечной  мореной, 
сохраняется  и  здѣсь  очень  отчетливо.  Спускъ  по  руинамъ  этой  морены  нужно  признать 
по  всей  справедливости  однимъ  изъ  наиболѣе  непріятныхъ  воспоминаній  нашего  длин¬ 
наго  пути.  Гребни  надъ  склонами  Проходной  щели  вдоль  этой  морены  отличаются 
своими  острыми  пиками,  свидѣтельствующими  объ  очень  развитой  отдѣльпости,  почти 
кливажѣ,  въ  окружающихъ  гранитахъ  и  діорито-сліеиитахъ,  переходящихъ  въ  сланцы  съ 
крутымъ  пад.  сланцеватости  на  80  115°.  Кромѣ  слѣдовъ  паденія  отдѣльныхъ  камней, 
другихъ  разрушеній  на  поверхности  въ  этой  зонѣ  выше  границы  лѣса  я  не  замѣтилъ. 


Общіе  выводы. 

Довольно  сложное  геологическое  строеніе  области  долины  Б.  Кебина  можно  схе¬ 
матизировать. 

Между  гранитными  поясами  центральныхъ  частей  Заилійскаго  и  Кунгей  Алатау 
проходитъ  зона  осадочныхъ  породъ — песчаниковъ,  сланцевъ  и  известняка,  сильно  мета- 
морфизованныхъ.  Трудно  съ  увѣренностью  сказать,  упомянутые  граниты  относятся  ли 
къ  типу  ортоклазовыхъ  или  микопертитовыхъ,  но  роль  ихъ  здѣсь  была  именно  такая, 
какъ  ортоклазовыхъ  въ  долинѣ  Чилика.  Періодъ  интрузій  и  расчлененія  осадочныхъ 
породъ  закончился  здѣсь  изліяніемъ  эффузивныхъ  породъ  типа  кварцевыхъ  порфировъ  и 
авгитовыхъ  порфировъ  (напр.,  между  устьемъ  Б.  Аксу  и  озеромъ  Джасылъ-куль  и  въ 
другихъ  мѣстахъ),  которые  нельзя,  слѣдовательно,  смѣшивать  съ  близкими  имъ  петро¬ 
графически  породами  въ  области  долины  Чилика.  Известняки  обнаруживаютъ  контак¬ 
товое  измѣненіе  не  только  около  гранитовъ  (напр.,  около  Чонгъ- Каннды),  но  также  и 
порфировъ  (напр.,  около  устья  р.  Б.  Аксу).  Среди  гранитовъ,  частью  гпейсовидныхъ 
съ  подчиненными  имъ  роговообманковыми  сланцами,  и  этихъ  порфировыхъ  породъ  ока¬ 
зались  зажатыми  клочки  осадочныхъ  породъ,  обычно  поставленныхъ  почти  на  головы. 
Мѣстами,  какъ  въ  части  верхней  долины  Б.  Кебина  и  вдоль  долины  Б.  Аксу  до  Аксуй- 
скаго  ледника,  осадочныя  образованія  выражены  довольно  широкой  зоной,  хотя  все-таки 
пересѣченной  по  простиранію  выходами  порфира,  а  въ  другихъ  мѣстахъ  зона  осадоч¬ 
ныхъ  породъ  съуживается  до  незначительной  полосы,  занимающей,  напр.,  орографиче¬ 
ское  положеніе  между  водораздѣльнымъ  Кунгеемъ  и  параллельнымъ  ему  съ  сѣвера  хреб¬ 
томъ,  сложеннымъ  изъ  гранитовъ.  Въ  нижней  части  долины  Б.  Кебина,  па  меридіанѣ 
Турайгыра  и  западнѣе  зона  осадочныхъ  породъ  снова  расширяется  и  опять  раздѣляется 
на  двѣ,  а  можетъ  быть  и  больше,  выходами  гранита  и  порфировъ,  превращенныхъ  частью 
въ  метаморфическіе  сланцы. 

Можно  отмѣтить  двѣ  орографическія  линіи:  6'— сѣверо-западная  окраина  склона 
Кунгей- Алатау  и  I) — перемычка  между  водораздѣльнымъ  Кунгеемъ  и  упомянутымъ  па- 
рал  лельнымъ  ему  съ  сѣвера  хребтомъ.  Эти  орографическія  линіи,  не  составляющія  не- 
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посредственнаго  продолженія  одна  другой,  являются  и  линеаментами;  съ  ними  совпа¬ 
даютъ  и  всѣ  прослѣженныя  явленія  нарушеній:  трещины,  разломы,  надвиги  и  крупные 
каменные  обвалы  (Чонгъ- Каинды,  надъ  устьемъ  р.  Б.  Аксу  и  надъ  озеромъ  Джасылъ- 
куль).  Эти  линіи  являются,  слѣдовательно,  и  сейсмотектоническими  линіями. 

Маршруты  въ  долинѣ  Б.  Кебипа  показали,  что  Кебинская  линія  разлома  (С)  не 
пересѣкаетъ  Кунгей  Алатау,  а  послѣ  мѣстнаго  перерыва  снова  возрождается  въ  линіи 
разлома  ]),  приближенной  нѣсколько  болѣе  къ  водораздѣльному  хребту;  она  проходитъ 
мимо  перевала  Аксу,  разсѣивается  подъ  льдами  Кебипо-Чиликскаго  водораздѣла  и  ви¬ 
димо  продолжается  въ  линію  Ь  долины  Чилика.  Если  разсматривать  линіи  С,  В  и  Ъ, 
с,  с I ,  какъ  кулисообразно  расположенныя  части  одной  сейсмотектонической  линіи,  то 
ея  общая  длина  выражается  не  менѣе,  какъ  180 — 200  верстъ  отъ  Джиль-арыка  до 
Шатовъ. 

Зона  разсѣлинъ  на  южномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау  (Е)  можетъ  быть  поста¬ 
влена  въ  связь  съ  линіей  а  долины  Чилика,  но  она  не  имѣетъ  столь  ясно  выражен¬ 
наго  характера  линеамента,  какъ  линіи  С  и  В,  тѣмъ  не  менѣе  очень  возможна  связь 
этой  зоны  Е  съ  направленіемъ  тектоническаго  типа,  какъ  это  обнаруживается  для  со¬ 
отвѣтствующей  ей  зоны  а  въ  долинѣ  Чилика.  Наибольшая  общая  длина  линій  Е  -Ь  а, 
вмѣстѣ  взятыхъ,  не  превышаетъ  50  верстъ.  На  всемъ  протяженіи  въ  долинѣ  Б.  Ке- 
бина  эта  линія  разрыва  сопровождалась  только  слѣдами  паденія  отдѣльныхъ  скалъ,  нигдѣ 
не  достигая  такого  развитія,  какъ  около  устья  р.  Б.  Аксу,  и  не  сопровождаясь  замѣт¬ 
ными  надвигами. 

Обвалы  съ  циркообразными  вершинами  происходили  какъ  непосредственно  около 
линій  разлома  6'  и  В  (обвалъ  Чонгъ- Каинды  и  рядъ  обваловъ  около  ставки  Шабдана, 
обвалъ  надъ  устьемъ  р.  Аксу  въ  Б.  Кебинъ,  обвалъ  надъ  озеромъ  Джасылъ-куль),  гдѣ 
можно  предполагать  вертикальные  удары,  такъ  и  дальше  въ  разстояніи  двухъ  верстъ 
къ  сѣверу  (напр.,  обвалы  между  устьями  Чонгъ  Каинды  и  Чимъ-булака),  гдѣ  удары 
нужно  было  бы  предполагать  горизонтальными.  Правда,  послѣдніе  обвалы  приходятся 
на  продолженіи  также  слабой  линіи  разлома,  можетъ  быть,  и  самостоятельной. 

Менѣе  значительные  обвалы  имѣли  мѣсто  также  и  много  сѣвернѣе,  напр.,  въ 
нижней  части  долины  Малаго  Кебина,  но  здѣсь  же  мы  имѣемъ  доказательства  и  очень 
узкой  локализаціи  разрушительной  силы  ударовъ,  распространявшихся  вкрестъ  линіи 
разлома  не  больше  1 — 2  верстъ  къ  сѣверу,  такъ  зимовки  киргизовъ  Атекинской  во¬ 
лости  на  правой  сторонѣ  Б.  Кебина  къ  сѣверу  отъ  обвала  Чонгъ-Каинды  почти  со¬ 
всѣмъ  не  пострадали. 

Каменистые  обвалы  и  мночисленные  случаи  паденія  камней  въ  долинѣ  Б.  Кебина, 
въ  части  ея  между  Турайгыромъ  и  Айтымбетомъ  показываютъ,  что  и  тамъ  разруши¬ 
тельная  сила  ударовъ  рѣзко  проявлялась  въ  разстояніи  до  2  верстъ  къ  сѣверу  отъ  линіи 
разлома,  значительно  ослабѣвая  сейчасъ  же  на  правой  сторонѣ  долины.  Всѣ  эти  об¬ 
валы  расположены  гипсометрически  ниже  зоны  разлома. 
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Если  правильны  мои  предположенія,  что  циркообразные  обвалы  и  разсѣлипы  на 
снѣговыхъ  поляхъ  Дюре,  Чоктала  и  между  Койсу  и  Аксу  представляютъ  также  слѣдъ 
ударовъ  землетрясенія,  то  мы  имѣли  бы  доказательства  распространенія  ударовъ  къ  югу 
отъ  линій  разлома  С  н  Л,  въ  область  гипсометрически  болѣе  высокую;  трещины  и  раз- 
сѣлины  мы  видѣли  и  на  южной  сторонѣ  Кунгей  Алатау,  между  Турайгыромъ  и  Дюре. 

Въ  отличіе  отъ  Аксуйской  зоны  разлома  (А),  Кебинская  зона  (О)  и  ея  западная 
часть  (Л)  характеризовались  бы  еще  достаточно  сильными  разрушеніями  отъ  горизон¬ 
тальныхъ  ударовъ  въ  обѣ  стороны,  но  распространявшимися  не  далѣе,  какъ  на  3 — 5  верстъ 
отъ  зоны  разлома. 

Зона  Л  въ  своей  восточной  части  не  сопровождалась  столь  же  сильными  ударами 
по  обѣ  стороны,  какъ  въ  западной  части.  Дѣйствительно,  трещины  и  разсѣлины  (зона  Е) 
на  Заилійской  сторонѣ  Б.  Кебина  представляютъ  скорѣе  слѣдъ  самостоятельнаго  тек¬ 
тоническаго  нарушенія,  хотя  и  болѣе  слабаго,  чѣмъ  вдоль  зоны  Л. 

Долины  Б.  Кебина  и  верхняго  Чилика  представляютъ  орографически  одно  цѣлое, 
нѣсколько  только  разообщенное  областью  снѣговъ  и  льдовъ  на  водораздѣлѣ  между  ними. 
Геологически  обѣ  долины  носятъ  достаточно  ясныя  черты  грабена,  при  образованіи  ко¬ 
тораго  неравномѣрно  погружалось  отдѣльныя  зоны  преимущественно  осадочныхъ  мета- 
морфизованныхъ  породъ  вдоль  контактовъ  ихъ  съ  окружающими  массивами  и  зонами 
интрузивныхъ  и  частью,  въ  долинѣ  Б.  Кебина,  эффузивныхъ  породъ. 


Область  явленій  остаточной  деформаціи  въ  сѣверныхъ 

цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 

Область  явленій  остаточной  деформаціи  опредѣляется  границами  нарушеній,  про¬ 
исшедшихъ  во  время  землетрясенія  на  поверхности  земли;  за  предѣлами  такихъ  гра¬ 
ницъ  начинается  область  исключительно  явленій  упругой  деформаціи,  слѣдовательно, 
такихъ  движеній,  которыя  даже  при  наиболѣе  благопріятныхъ  топографическихъ  и  геоло¬ 
гическихъ  условіяхъ  не  могли  превысить  предѣла  упругости  поверхностныхъ  частей 
земли.  Область  явленій  остаточной  деформаціи  равнозначна  мегасейсмической  области. 
Я  не  могу  придавать  особаго  значенія  детальности  опредѣленія  границъ  такой  пло¬ 
щади,  такъ  какъ  на  этихъ  деталяхъ  значительно  отражаются  мѣстный  геологическій 
составъ,  положеніе  горизонта  грунтовыхъ  водъ  и  топографія.  Гораздо  важнѣе  общее 
положеніе  такой  площади  и  ея  отношеніе  къ  крупнымъ  чертамъ  геологическаго  строенія 
потрясенной  страны,  распространеніе  этой  площади  по  длинѣ  и  по  ширинѣ.  Руко¬ 
водствуясь  такими  взглядами,  я  ограничиваюсь  только  схематическимъ  показаніемъ  гра¬ 
ницъ  этой  площади  на  картѣ  сорокаверстнаго  масштаба  (табл.  VIII);  эти  границы 
нанесены  въ  общихъ  чертахъ  тѣмъ  не  менѣе  совершенно  согласно  съ  матеріалами, 
собранными  нашей  экспедиціей  и  изображенными,  хотя  и  схематически,  па  картѣ 
четырехверстнаго  масштаба  (табл.  I). 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89. 
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Какъ  видео  на  картѣ,  мегасейсмическая  область  обнимаетъ  значительныя  части 
Заилійскаго  и  Кунгей  Алатау,  распространяясь  довольно  симметрично  на  сѣверный 
склонъ  перваго  хребта  и  южный  второго  и  опускаясь  только  на  ограниченныхъ  про¬ 
странствахъ  до  подножія  этихъ  хребтовъ,  именно  между  Вѣрнымъ  и  Софійской  на  сѣ¬ 
верѣ  и  между  Сазановкой  и  Фольбаумовскимъ  поселкомъ  на  югѣ.  Западной  границей 
площади  служитъ  довольно  рѣзко  долина  р.  Чу,  а  восточная  граница  образуетъ  рѣзкій 
уступъ,  совершенно  нарушающій  симметричность  площади  по  отношенію  къ  Заилійскому 
Алатау.  Мегасейсмическая  площадь  оказывается  вытянутой  гораздо  значительнѣе  вдоль 
Кунгей  Алатау,  чѣмъ  вдоль  Заилійскаго. 

Посмотримъ,  какое  отношеніе  можетъ  имѣть  эта  форма  площади  остаточной  дефор¬ 
маціи  къ  крупнымъ  особенностямъ  геологическаго  состава  и  строенія  обоихъ  горныхъ 
хребтовъ. 

На  предшествующихъ  страницахъ  собраны  матеріалы,  хотя  и  страдающіе  большой 
неполнотой,  но  все-таки  достаточно  поясняющіе,  что  въ  геологическомъ  составѣ  Заилій¬ 
скаго  и  Кунгей  Алатау  принимаютъ  участіе:  а)  палеозойскія  осадочныя  образованія, 
сопровождавшіяся  изліяніемъ  порфиритовыхъ  и  порфировыхъ  породъ  и  отложеніемъ  ихъ 
туфовъ,  и  Ь)  серія  разнообразныхъ  гранитовъ,  какъ  представителей  интрузивныхъ  обра¬ 
зованій,  сопровождавшихъ  сложныя  дислокаціонныя  явленія  послѣ  конца  палеозоя;  съ 
этой  серіей  породъ  генетически  связана  еще  иная  группа  эффузивныхъ  образованій  въ 
видѣ  кварцевыхъ  порфировъ  и  авгитовыхъ  порфиритовъ,  которую  нельзя  соединять  въ 
одну  формацію  съ  подобными  же  породами  группы  (а).  Въ  связи  съ  дислокаціонными 
процессами  послѣ  конца  палеозоя  различныя  породы  обѣихъ  группъ  подверглись  мета¬ 
морфизму,  давшему  мѣстами  довольно  разнообразныя  метаморфическіе  сланцы — гнейсо- 
видные,  роговообманковые,  филлиты,  песчаниковые  сланцы  и  т.  под. 

Въ  отношеніи  строенія  разсматриваемыхъ  хребтовъ  осадочныя  образованія  и  одно¬ 
временныя  имъ  эффузивныя  изліянія  являются  равноцѣнными;  тѣ  и  другія  представляютъ 
или  значительные  массивы,  занимающіе  мѣстами  обширныя  площади,  или  отломки,  за¬ 
жатые  и  обыкновенно  метаморфизованные  среди  болѣе  мощныхъ  массивовъ  или  зонъ 
гранитовыхъ  породъ  и  ихъ  фацій. 

Уже  на  геологической  картѣ  Туркестана  Мушкетова  выражено  довольно  ясно  за¬ 
мѣтное  преобладаніе  осадочныхъ  и  эффузивныхъ  породъ  къ  сѣверу  отъ  средняго  теченія 
р.  Чилика.  На  основаніи  своихъ  личныхъ  наблюденій,  переданныхъ  здѣсь  шагъ  за  ша¬ 
гомъ,  я  высказываю  первое  положеніе,  что  уступообразная  линія,  изображающая 
сѣверо-восточную  границу  области  остаточной  деформаціи,  совпадаетъ  очень 
близко  съ  юго-западной  границей  болѣе  широкой  площади  развитія  осадоч¬ 
ныхъ  и  одновременныхъ  имъ  эффузивныхъ  породъ. 

Къ  западу  отъ  этой  линіи  осадочныя  образованія  появляются  только  клочками,  за¬ 
жатыми  преимущественно  между  высокими  массивами  Заилійскаго  и  Кунгей  Алатау 
(по  Тау-Чилику  и  Б.  Кебину)  и  мѣстами  на  южномъ  склонѣ  послѣдняго  (по  Аксу, 
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Урюкты,  около  Курмекты  и  дальше  на  р.  Тюпѣ).  Отдѣльныя  полосы  осадочныхъ  породъ 
опредѣляютъ  собою  границы  разобщенныхъ  массивовъ  Заилійскаго  и  Кунгей  Алатау. 
Вдоль  окраинъ  такихъ  массивовъ  не  только  осадочныя  породы,  но  и  сами  интрузіи 
сильно  метаморфизованы,  причемъ  тѣ  и  другія  породы  часто  превращены  въ  метамор¬ 
фическіе  сланцы. 

Вся  сумма  изложенныхъ  въ  настоящей  работѣ  наблюденій  позволяетъ  мнѣ  вы¬ 
сказать  второе  положеніе:  область  остаточной  деформаціи  при  землетрясеніи 
1910  г.  совпадаетъ  съ  областью  расчлененія  сѣверныхъ  цѣпей  Тянъ-шаня 
на  отдѣльные  продольные  массивы  и  зоны  интрузивныхъ  породъ,  разъеди¬ 
ненные  узкими  полосами  или  осадочныхъ  образованій,  или  метаморфиче¬ 
скихъ  сланцевъ. 

Это  второе  положеніе  пріобрѣло  бы  большій  вѣсъ,  если  бы  я  могъ  его  подтвер¬ 
дить  опредѣленіемъ  западной  границы  области  остаточной  деформаціи,  какъ  мѣста  пре¬ 
обладающаго  развитія  снова  осадочныхъ  породъ  или,  по  крайней  мѣрѣ,  какъ  мѣста, 
гдѣ  разобщеніе  пнтрузивныхъ  массивовъ  становится  менѣе  замѣтнымъ.  Къ  сожалѣнью, 
Александровскій  хребетъ  остается  мнѣ  неизвѣстнымъ  по  личнымъ  наблюденіямъ;  если  же 
сопоставить  рядъ  наблюденій  покойнаго  Мушкетова  въ  предѣлахъ  Александровскаго 
хребта  и  Таласскаго  Алатау,  какъ  это  изложено  имъ  въ  II  т.  Туркестана  (стр.  33 — 62) 
и  выражено  на  геологической  картѣ  Туркестана,  то,  кажется,  я  буду  правъ.  Въ  Алек¬ 
сандровскомъ  хребтѣ,  въ  особенности  на  его  восточной  окраинѣ,  преобладаютъ  оса¬ 
дочныя  палеозойскія  породы  и  метаморфическіе  сланцы;  массивы  болѣе  позднихъ  интру¬ 
зивныхъ  породъ  здѣсь  совершенно  отсутствуютъ,  появляясь  только  по  восточной  окраинѣ 
Таласскаго  Алатау. 

Далѣе,  неоднократно  уже  отмѣчено,  что  зоны  разлома  во  время  землетрясенія 
1910  г.,  прослѣженныя  нами  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня,  приходятся  преиму¬ 
щественно  въ  узкихъ  полосахъ  контакта  между  интрузивными  породами  и  осадочными; 
таковы  зоны,  изображенныя  линіями  А,  Б,  С,  Е,  а ,  с — й,  е;  зона  вдоль  линіи  Ъ  на¬ 
ходится  въ  поясѣ  контакта  между  интрузивными  породами  (водораздѣльный  Кунгей)  и 
главнымъ  образомъ  гнейсовидными  метаморфическими  сланцами.  Только  зона  по  линіи 
В  совпадаетъ  съ  поясомъ  контакта  эффузивныхъ  породъ  (красный  порфиръ  и  авгитовые 
порфириты)  и  палеозойскихъ  осадочныхъ  образованій;  но  относительно  именно  этихъ 
эффузивныхъ  породъ  можно  высказать  предположеніе,  что  генетически  онѣ  связаны  съ 
интрузіями  гранитовъ.  Линія  а1  и  линія  1887  г.  (Ж)  находятся  въ  зонѣ  контакта  древ¬ 
нихъ  порфировъ  и  болѣе  новыхъ  гранитовъ. 

Почти  всѣ  прослѣженныя  линіи  разрыва  могутъ  быть  отмѣчены,  какъ  отчетливыя 
линеаменты,  т.-е.  линіи  орографическаго  и  геологическаго  значенія,  которыя  въ  ихъ 
совокупности  представляютъ  дугообразный  изгибъ,  обращенный  выпуклостью  къ  сѣверу, 
а  не  къ  югу,  какъ,  казалось  бы,  слѣдовало  ожидать,  если  припомнить  общее  дугооб¬ 
разное  расположеніе  хребтовъ  Тянъ-шаня. 
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Соотвѣтственно  такому  расположенію  линій  разлома,  область  распространенія  раз¬ 
рушеній  на  поверхности,  только  намѣченная,  имѣетъ  также  форму  площади,  вытянутой 
въ  О — ЛѴ  направленіи,  слегка  изогнутой  къ  сѣверу  и  съ  неправильными  очертаніями. 

Отсюда  вытекаетъ  мое  третье  положеніе:  отмѣченныя  во  время  землетря¬ 
сенія  1910  г.  линейныя  полосы  разрушеній  на  поверхности  земли  (поясы 
разлома)  представляютъ  дѣйствительныя  сейсмотектоническія  линіи,  вдоль 
которыхъ  произошло  какое-то  движеніе,  или  смѣщеніе  ограничиваемыхъ 
ими  массивовъ  Кунгей  и  Заилійскаго  Алатау. 

Линеаментный  характеръ  такихъ  линій  разлома,  какъ  вдоль  Б.  Кебина  (С,  I),  ІО, 
Чилика  (а,  Ь ,  с — д)  и  Аксуйской  (А),  показываетъ,  что  движенія,  послужившія  источ¬ 
никомъ  катастрофы  1910  г.,  не  были  случайностью,  что  они  имѣютъ  геологическій 
смыслъ,  что  суммированіе  такихъ  движеній  въ  теченіе  цѣлаго  ряда  геологическихъ 
эпохъ,  во  всякомъ  случаѣ  еще  задолго  до  ледниковой  эпохи,  и  создало  основныя  черты 
рельефа  сѣверныхъ  цѣпей  Тянъ-шаня;  эти  основныя  черты  выражаются  въ  указанныхъ 
линеаментахъ. 

Геологическая  критика  области  остаточной  деформаціи  при  землетрясеніи  1910  г. 
приводитъ  къ  четвертому  положенію: 

Источникомъ  ударовъ,  отмѣченныхъ  съ  наибольшей  опредѣленностью 
въ  населенныхъ  мѣстахъ,  какъ  Вѣрный,  станицы  около  него,  въ  долинахъ 
р.  Чу,  Б.  Кебина,  въ  селеніяхъ  Сазановское,  Уйталъ,  Фольбаумовское,  Преоб¬ 
раженское, — должна  была  быть  не  одна  какая-нибудь  точка,  даже  не  одна  линія, 
а  цѣлый  рядъ  линій.  Въ  однихъ  мѣстахъ  должны  были  получиться  удары  раз¬ 
рушительной  силы  только  отъ  одной  линіи  разлома,  напр.,  въ  Преображен¬ 
скомъ  и  монастырѣ,  также  въ  нижней  части  долины  Б.  Кебина;  въ  дру¬ 
гихъ,  напр.,  въ  Вѣрномъ  и  Сазановкѣ,  были  получены  послѣдовательные 
удары  отъ  цѣлаго  ряда  линій,  слѣдовавшіе  быстро  одинъ  за  другимъ. 

Если  это  положеніе  правильно,  то  такіе  послѣдовательные  удары  должны  были 
вызвать  необыкновенную  продолжительность  явленія  сотрясенія  и  неправильность,  слож¬ 
ность  движеній  вслѣдствіе  поверхностныхъ  волнъ  съ  разныхъ  сторонъ,  но  для  сѣверной 
окраины  области  остаточной  деформаціи  (Вѣрный)  вообще  съ  южныхъ,  а  для  южной 
окраины  (Сазановка) — вообще  съ  сѣверныхъ. 

Въ  томъ  и  другомъ  случаѣ  движенія  не  ограничивались  однимъ  румбомъ,  а  про¬ 
исходили  по  нѣсколькимъ,  напр.,  въ  Вѣрномъ  отъ  поясовъ  разлома  —  а1,  О,  И,  Е,  а\ 
къ  югу  отъ  Кунгей  Алатау  должны  были  преобладать  движенія  отъ  поясовъ  I),  А,  е, 
В.  Поясъ  С  далъ  волны  преимущественно  къ  сѣверу  и  очень  слабыя  волны  къ  югу; 
даже  очень  мощный  поясъ  Т>  далъ  преимущественно  волны  къ  сѣверу,  и  только  отъ 
его  юго-восточной  вѣтви  послѣдовали  поверхностныя  волны  также  къ  югу. 

Мы  прослѣдили  на  цѣломъ  рядѣ  площадей  разрыва  второго  порядка,  что  про¬ 
странственно  онѣ  сосредоточены  не  на  продолженіи  поясовъ  разрыва  перваго  порядка, 
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а  въ  направленіи  перпендикулярномъ  къ  этимъ  поясамъ  и  въ  мѣстахъ  часто  наиболь¬ 
шаго  напряженія  такихъ  поясовъ.  Дѣйствительно,  площадь  разрывовъ  Б.  Алматинской 
станицы  приходится  на  линіи,  б.  или  ы.  перпендикулярной  къ  поясу  разрыва  а1  и  въ 
области  Б.  Кебина;  площади  разрывовъ  на  берегахъ  Иссыкъ-куля  приходятся  къ  югу 
отъ  ближайшихъ  поясовъ  разлома  перваго  порядка:  нѣкоторое  исключеніе,  какъ  было 
отмѣчено,  составляетъ  Сазановская  площадь,  гдѣ  разрывы  второго  порядка  почти  сли¬ 
ваются  съ  разрывами  перваго  порядка. 

Оставимъ  совершенно  въ  сторонѣ  вопросъ  о  первоисточникѣ  движеній  землетря¬ 
сенія  1910  г.;  замѣтимъ  только,  что  такимъ  источникомъ  могло  быть  нарушеніе  равно¬ 
вѣсія  между  двумя  массивами  интрузивныхъ  образованій  какъ  подъ  вліяніемъ  внѣшнихъ 
(денудаціонныхъ)  причинъ,  такъ  и  внутреннихъ  (вулканическихъ  въ  широкомъ  смыслѣ). 
Ограничиваясь  пока  высказанными  положеніями,  мы  видимъ,  что  геологическое  изслѣ¬ 
дованіе  землетрясенія  приводитъ  въ  окончательномъ  итогѣ  къ  возстановленію  извѣстной 
послѣдовательности  событій  во  время  катастрофы,  а  равнымъ  образомъ  не  только  къ 
опредѣленію  и  объясненію  границъ  площади  остаточной  деформаціи,  но  также  и  къ 
различенію  нарушеній  перваго  порядка,  на  дѣйствительныхъ  сейсмотектоническихъ  ли¬ 
ніяхъ,  и  нарушеній  второго  порядка,  расположенныхъ  внѣ  такихъ  линій. 

Намъ  остается  теперь  показать,  насколько  высказанныя  положенія  оправдываются 
или  даже  расширяются  наблюденіями  иного  рода,  именно  надъ  разрушеніями  на  по¬ 
стройкахъ. 


ЧАСТЬ  П. 

РАЗРУШЕНІЕ  ПОСТРОЕКЪ. 


Я  не  имѣю  въ  виду  въ  этой  части  дать  подробное  описаніе  поврежденій,  проис¬ 
шедшихъ  при  землетрясеніи  1910  г.  въ  различныхъ  мѣстностяхъ  потрясенной  области. 
Я  ограничусь  лишь  матеріалами,  собранными  лично  мною,  такъ  какъ  указанія  на  по¬ 
врежденія  въ  мѣстностяхъ,  посѣщенныхъ  Д.  Му  га  кетовымъ  и  И.  Каркомъ,  приво- 
водятся  въ  ихъ  отчетахъ. 

Даже  изъ  матеріаловъ,  собранныхъ  мною,  я  остановлюсь  здѣсь  преимущественно 
на  такихъ,  которые  имѣютъ  отношеніе  къ  задачѣ,  поставленной  въ  концѣ  I  части, 
или  представляютъ  интересъ  въ  отношеніи  предохраненія  построекъ  отъ  послѣдствій 
землетрясеній.  Какъ  я  и  предполагалъ,  ко  времени  моего  пріѣзда  въ  Вѣрный  значи¬ 
тельная  часть  поврежденій  построекъ  была  уже  исправлена;  поэтому  пришлось  огра¬ 
ничиться  осмотромъ  наиболѣе  интересныхъ  случаевъ  поврежденій,  часто  по  указаніямъ 
мѣстныхъ  инженеровъ.  Осмотръ  различныхъ  частей  города  и  отдѣльныхъ  улицъ  былъ 
исполненъ,  постоянно  имѣя  въ  виду  разрушенія,  отмѣченныя  Мушкетовымъ  въ  1887  г., 
въ  цѣляхъ  сбора  сравнительнаго  матеріала  по  обоимъ  землетрясеніямъ. 

По  необходимости,  вслѣдствіе  ограниченности  матеріала,  эта  часть  отчета  является 
краткой  и  въ  то  же  время  по  возможности  популярной,  такъ  какъ  затрогиваемыми 
въ  ней  вопросами  интересуется  широкій  кругъ  лицъ.  Именно  въ  этихъ  видахъ  я  счи¬ 
таю  необходимымъ  предпослать  своимъ  наблюденіямъ  нѣсколько  замѣчаній  общаго  ха¬ 
рактера. 

Причины  поврежденія  построекъ. 

Постройки  могутъ  приходить  въ  движеніе  во  время  землетрясенія  подъ  вліяніемъ 
двухъ  причинъ,  именно,  волнъ  упругихъ,  идущихъ  непосредственно  отъ  источника  дви¬ 
женія,  слѣдовательно  волнъ  земвыхъ  въ  тѣсномъ  смыслѣ,  и  волнъ  поверхностныхъ, 
развивающихся  въ  эпицентральной  области  и  вызывающихъ  часто  дѣйствительное  пере¬ 
мѣщеніе  частицъ  (волны  смѣшаннаго  характера,  еіазііс&гаѵііаііопаі).  Упругія  волны 
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при  пхъ  высокомъ  напряженіи  могутъ  вызвать  разрывъ  или  разломъ  поверхности,  но  это 
явленіе  только  и  можетъ  имѣть  мѣсто  непосредствепно  въ  эпицептральной  области; 
именно  такіе  разрывы  и  вызываютъ  поверхностныя  волны,  распространяющіяся  по  по- 
верхности  земли  и  вызывающія,  при  достаточной  напряженности  ихъ,  видимыя  поверх¬ 
ностныя  волны. 

Всякая  точка  земной  поверхности,  не  расположенная  на  вертикалѣ  отъ  источника 
движенія  (сейсмическомъ  вертикалѣ),  можетъ  слѣдовательно  воспринять  двоякаго  рода 
горизонтальные  удары.  Въ  общемъ  случаѣ  оба  движенія  могутъ  выражаться  только 
упругими  волнами,  а  въ  исключительныхъ — волны  второго  рода  могутъ  быть  смѣшан¬ 
наго  характера.  Эти  особыя  условія,  очевидно,  могутъ  имѣть  мѣсто  только  въ  пре¬ 
дѣлахъ  площади  остаточной  деформаціи. 

Упругія  волны,  достигая  до  основанія  постройки,  начинаютъ  распространяться 
по  ея  частямъ  и  вызываютъ  ея  колебаніе  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ  возможный  періодъ  ко¬ 
лебанія  всей  постройки  ближе  къ  періоду  проходящихъ  черезъ  нее  волнъ.  Воспринимая 
въ  себя  упругія  волны,  постройка  приходитъ  въ  движеніе  подобно  оборотному  маят¬ 
нику  или,  вѣрнѣе,  системѣ  связанныхъ  между  собою  маятниковъ,  такъ  какъ  каждое 
строеніе  состоитъ  изъ  разнородныхъ  матеріаловъ  или  различныхъ  частей,  имѣющихъ 
каждый  или  каждая  собственный  періодъ  колебанія. 

Всякая  постройка  не  есть  часть  земной  коры,  а  только  постороннее  тѣло,  удер¬ 
живаемое  на  поверхности  земли  своимъ  основаніемъ  и  своимъ  вѣсомъ,  пли  инерціей, 
причемъ  послѣдняя  зависитъ  не  только  отъ  вѣса,  но  и  положенія  центра  тяжести. 
Подъ  вліяніемъ  горизонтальной  составляющей  волнъ,  достигающихъ  до  постройки,  почва 
подъ  нею  испытываетъ  стремленіе  къ  боковому  смѣщенію;  слѣдовательно,  каждая  часть 
строенія  испытываетъ  не  только  стремленіе  къ  смѣщенію  въ  томъ  же  направленіи,  но 
также,  вслѣдствіе  инерціи,  стремленіе  къ  обратному  движенію.  Въ  постройкѣ  возни¬ 
каютъ  очень  сложныя  сгибающія  и  скалывающія  напряженія,  подъ  вліяніемъ  которыхъ 
она  можетъ  быть  разрушена  даже  при  полномъ  отсутствіи  на  поверхности  земли  раз¬ 
рывовъ  и  трещинъ.  Если  возникаютъ  и  послѣдніе,  т.  е.  напряженность  волнъ  выхо¬ 
дитъ  за  предѣлы  упругости  земныхъ  массъ,  постройки  испытываютъ  непосредственный 
разрывъ  и,  конечно,  тѣ  же  колебательныя  движенія,  но  въ  соотвѣтственно  повышенной 
степени. 

Въ  каждомъ  волнообразномъ  движеніи,  а  такимъ  является  распространеніе  упругой 
энергіи  при  землетрясеніи,  различаютъ  его  скорость  (ѵ),  періодъ  (і)  и  амплитуду  (а), 
причемъ  подъ  амплитудой  понимаютъ  величину  отклоненія  частицы  отъ  состоянія  покоя 
въ  обѣ  стороны.  Величина  напряженій,  возникающихъ  въ  постройкахъ,  зависитъ  не 
столько  отъ  абсолютныхъ  величинъ  этихъ  элементовъ,  сколько  отъ  величины  прира¬ 
щенія  скорости,  т.  е.  отъ  величины  наибольшаго  ускоренія.  Дѣйствительно,  чѣмъ  вне¬ 
запнѣе  приходитъ  тѣло  въ  колебаніе,  т.  е.  отъ  состоянія  покоя  въ  состояніе  движенія 
или  обратно,  чѣмъ  рѣзче  измѣняется  направленіе  этого  колебанія,  въ  особенности  въ 
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противоположную  сторону, — тѣмъ  сильнѣе  и  напряженіе  къ  разрыву,  вслѣдствіе  инерціи 
тѣла.  При  большой  амплитудѣ,  но  при  медленномъ  движеніи,  колебанія  могутъ  быть 
не  ощутимы;  при  малой  амплитудѣ,  но  быстромъ  движеніи,  даже  очень  тонкія  коле¬ 
банія  могутъ  быть  нами  восприняты  непосредственно  и  могутъ  повести  къ  наруше¬ 
ніямъ  цѣлости  построекъ. 

Величина  наибольшаго  ускоренія  выражается  формулой  Л=—^,  гдѣ  а — ампли¬ 
туда,  і — періодъ  колебанія.  Ускореніе  возрастаетъ,  слѣдовательно,  при  прочихъ  оди¬ 
наковыхъ  условіяхъ  съ  увеличеніемъ  амплитуды  и  уменьшеніемъ  продолжительности 
періода. 

Мильнъ  показалъ  еще  въ  1885  г.  прямыми  наблюденіями  въ  Токіо,  что  ампли¬ 
туда  колебаній  въ  твердомъ  грунтѣ  на  глубинѣ  3  м.  составляетъ  всего  */з4  амплитуды 
на  поверхности,  а  наибольшее  ускореніе  на  глубинѣ  3  м.  составляетъ  уже  всего  V82 
величины  наибольшаго  ускоренія  на  поверхности. 

Эти  отношенія  имѣютъ  мѣсто  только  въ  случаѣ  ударовъ  значительной  напряжен¬ 
ности  и  при  значительной  же  разницѣ  въ  твердости  грунтовъ  на  глубинѣ  и  на  по¬ 
верхности.  Въ  совершенно  рыхлой  поверхностной  почвѣ  всякое  упругое  движеніе, 
передаваемое  съ  глубины,  преобразовывается  въ  колебанія  большой  амплитуды;  если 
ихъ  періодъ  сохраняется  при  этомъ,  то  при  малой  его  величинѣ  и  возникаютъ  на 
поверхности  ускоренія,  наиболѣе  опасныя  для  постройки.  Кромѣ  того,  въ  рыхлыхъ 
поверхностныхъ  образованіяхъ,  въ  особенности  пропитанныхъ  подземной  водой,  легче 
возникаютъ  поверхпостныя  волны  смѣшаннаго  характера,  слѣды  прохожденія  которыхъ 
мы  ясно  видимъ  нерѣдко  на  деформаціяхъ  почвы  и  фундаментовъ.  Слѣдовательно, 
въ  такихъ  рыхлыхъ  образованіяхъ  присоединяется  и  вторая  причина,  оказывающая 
вредное  вліяніе  на  постройки. 

Отсюда  возникаетъ  первое  практическое  слѣдствіе:  въ  каждой  сейсмической  об¬ 
ласти  наиболѣе  опасны  для  построекъ  мѣста  съ  рыхлой,  болотистой  почвой,  а  въ  осо¬ 
бенности  искусственно  насыпанной,  какъ  это  часто  бываетъ  въ  болѣе  значительныхъ 
городахъ. 

Съ  другой  стороны,  увеличеніе  амплитуды  колебанія  въ  рыхломъ  грунтѣ  должно 
компенсироваться  поглощеніемъ  самой  энергіи  движенія  при  переходѣ  (треніе)  его  отъ 
одной  свободной  частицы  къ  другой.  Слѣдовательно,  при  извѣстной  толщинѣ  рыхлаго 
грунта,  величина  которой  можетъ  быть  въ  различныхъ  случаяхъ  неодинаковой,  можно 
смѣло  строиться  и  на  такой  почвѣ.  Можно  думать,  что  даже  при  одинаковомъ  качествѣ 
грунта  на  поверхности  и  на  глубинѣ,  хотя  бы  3  —  4  м.,  давленіе  верхнихъ  массъ 
нѣсколько  уже  препятствуетъ  свободному  проявленію  поверхностныхъ  волнъ  на  глу¬ 
бинѣ.  Болѣе  глубокія  части,  а  вмѣстѣ  въ  ними  и  основанный  на  нпхъ  фундаментъ, 
воспринимаютъ  только  упругія  волны. 

Нѣтъ  надобности  приводить  примѣры  вреднаго  вліянія  рыхлыхъ  отложеній  изъ 
практики  различныхъ  сейсмическихъ  областей;  такіе  примѣры,  какъ  случаи  въ  Токіо, 
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Шемахѣ,  въ  Санъ-Сальвадорѣ,  имѣются  въ  любомъ  учебникѣ.  Напомнимъ  еще,  что 
такіе  факты  объяспяютъ  значеніе  твердыхъ,  прочныхъ  скалистыхъ  грунтовъ  среди 
рыхлыхъ  отложеній,  т.  е.,  такъ  называемыхъ,  сейсмическихъ  острововъ. 

Не  требуетъ  особыхъ  поясненій  опасность  расположенія  построекъ  на  краяхъ 
такихъ  выемокъ,  какъ  каналы,  рѣки,  овраги,  гдѣ  легче  всего  сотрясеніе  переходитъ 
въ  разрывъ.  Упругая  волна  передается  по  средѣ,  пока  послѣдняя  непрерывна;  но  какъ 
только  волна  достигаетъ  окраины  этой  среды,  частицы,  не  встрѣчая  болѣе  сопроти¬ 
вленія  своему  движенію,  стремятся  впередъ  въ  томъ  же  направленіи,  подобно  край¬ 
нему  шару  въ  ряду  шаровъ;  отсюда  и  происходитъ  сила  разрушеній  на  склонахъ  и 
обрывахъ,  даже  скалистыхъ. 

Не  такъ  ясно  вредное  вліяніе  положенія  построекъ  на  линіи  соприкосновенія 
склоновъ  съ  болѣе  ровной  почвой  сосѣднихъ  долинъ  и  равнинъ,  какъ  въ  этомъ  убѣ¬ 
дились,  напр.,  не  разъ  въ  Калабріи  и  Алжирѣ.  Такія  линіи  рѣзкаго  перегиба  очер¬ 
танія  склоновъ  часто  соотвѣтствуютъ  смѣнѣ  однихъ  геологическихъ  образованій  дру¬ 
гими,  и  опасность  возрастаетъ  оттого,  что  двѣ  разнородныя  среды  всегда  имѣютъ 
стремленіе  къ  раздѣленію  при  ударѣ,  вслѣдствіе  неизбѣжной  разницы  въ  періодахъ 
распространяющагося  движенія.  Это  слѣдуетъ  имѣть  въ  виду  въ  особенности  при 
устройствѣ  желѣзнодорожныхъ  дамбъ,  при  соединеніи  береговыхъ  устоевъ  мостовъ  съ 
берегомъ. 

Около  склоновъ  опасность  для  человѣческаго  жилья  усиливается  отъ  возможности 
проявленія  обваловъ  вдоль  склоновъ;  какъ  разъ  гибель  многихъ  киргизскихъ  зимовокъ 
въ  долинѣ  Б.  Кебина,  на  Котуръ-булакѣ  и  въ  Сары-булакахъ  и  была  вызвана  поло¬ 
женіемъ  нхъ  у  подножія  склоновъ  и  паденіемъ  самихъ  склоновъ. 

Опасное  вліяніе  сейсмотектоническихъ  линій,  какъ  сбросы  и  контакты  разнород¬ 
ныхъ  породъ,  иллюстрируется  всѣмъ  предшествовавшимъ  изложеніемъ,  по  это  стано¬ 
вится  яснымъ  только  при  изслѣдованіи  широкой  области,  а  не  послѣдствій  на  отдѣль¬ 
ныхъ  постройкахъ. 

Хотя  колебаніе  почвы  при  землетрясеніяхъ  и  очень  сложно,  тѣмъ  не  мепѣе 
всегда  удается  установить  направленіе  преобладающаго  движенія,  какъ  это  видно  по 
наибольшему  удлиненію  (элонгаціи)  сейсмограммъ,  даваемыхъ  свободнымъ  маятникомъ. 
Вслѣдствіе  волнообразнаго  движепія  почвы,  въ  стѣнахъ,  расположенныхъ  по  напра¬ 
вленію  наибольшаго  удлиненія,  возникаютъ  только  трещины,  обычно  Х-образнаго  вида, 
а  при  положеніи  стѣнъ  перпендикулярно  къ  движенію  —  онѣ  могутъ  упасть  или  въ 
сторону  движенія,  или  часто  въ  обратную  сторону,  вслѣдствіе  своей  инерціи. 

Во  многихъ  случаяхъ  было  замѣчено,  что  преобладающее  направленіе  распростра¬ 
ненія  движенія  повторяется  для  одного  и  того  же  мѣста  въ  теченіе  цѣлаго  ряда  послѣдо¬ 
вательныхъ  землетрясеній,  напр.,  въ  Токіо.  Это  явленіе  совершенно  естественное  при 
повтореніи  землетрясеній  отъ  однихъ  и  тѣхъ  же  исходныхъ  точект,  очаговъ  или  линій. 
Нѣкоторые  изслѣдователи  полагаютъ,  что  даже  при  положеніи  исходныхъ  ударовъ  въ 
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разныхъ  мѣстахъ  можетъ  сохраняться  преобладающее  направленіе,  вслѣдствіе  возмож¬ 
ности  отраженія  и  преломленія  лучей  упругой  энергіи  подъ  вліяніемъ  опредѣленнаго 
геологическаго  состава  и  строенія. 

При  иныхъ  землетрясеніяхъ,  вслѣдствіе  распространенія  волнъ  различнаго  направ¬ 
ленія,  различнаго  періода,  ихъ  отраженія  и  т.  д.,  можетъ  происходить  интерференція 
волнъ,  т.-е.  ихъ  мѣстное  ослабленіе  на  поверхности,  причемъ  на  глубинѣ  волны  могутъ 
распространяться  дальше,  снова  вызывая  тамъ  разрушительныя  послѣдствія.  Мѣстныя 
ослабленія  напряженности  землетрясенія  принято  называть  „мостами  землетрясенія  “. 

Вліяніе  геологическаго  состава  и  строенія,  направленія  наибольшаго  удлиненія,  то¬ 
пографіи  мѣстности  и  т.  под.  настолько  сложно,  что  въ  предѣлахъ  даже  одного  насе¬ 
леннаго  пункта  послѣдствія  землетрясенія  на  постройкахъ  при  прочихъ  одинаковыхъ 
условіяхъ  могутъ  распредѣляться  очень  неравномѣрно.  Въ  городахъ,  часто  страдающихъ 
отъ  землетрясеній,  какъ  Токіо  и  Іокогама,  установлены  постоянныя  сравнительныя  на¬ 
блюденія  надъ  различными  частями  городовъ  и  выяснено,  какія  ихъ  части  испытываютъ 
обычно  болѣе  сильныя  сотрясенія.  Въ  Италіи  дѣлались  попытки  ввести  страховыя  опе¬ 
раціи  отъ  послѣдствій  землетрясеній;  очевидно,  что  только  такое  всестороннее  изученіе 
условій  распредѣленія  поврежденій  можетъ  послужить  основаніемъ  для  опредѣленія  стра¬ 
ховыхъ  премій.  Всѣ  такія  свѣдѣнія  еще  болѣе  необходимы  для  правительства  въ  видахъ 
распредѣленія  поселеній  въ  сейсмическихъ  областяхъ  и  регламентаціи  типовъ  построекъ. 

Однимъ  изъ  существенныхъ  практическихъ  выводовъ  нашихъ  изслѣдованій  послѣд¬ 
ствій  землетрясенія  1910  г.  я  считаю  опредѣленіе  сейсмотектонической  линіи  вдоль 
лѣваго  склона  долины  Б.  Кебина,  какъ  это  подробно  описано  въ  первой  части  на¬ 
стоящей  книги.  Уже  послѣ  землетрясенія  возникло  предположеніе,  получившее  одобреніе 
Главнаго  Управленія  Землеустройства  и  Земледѣлія,  объ  отводѣ  20.000  десятинъ  земли 
подъ  устройство  переселенческихъ  участковъ  въ  долинѣ  Б.  Кебина,  на  земляхъ  кирги¬ 
зовъ  Сарыбагишевской  волости,  именно  въ  самой  рѣчной  долинѣ.  Если  эти  участки 
предположены  на  лѣвой  сторонѣ  рѣки,  между  долиной  р.  Чу  и  ставкой  Шабдана  Джан- 
таева,  то  они  приходятся  въ  наиболѣе  опасной  въ  сейсмическомъ  отношеніи  части  до¬ 
лины  Б.  Кебина;  если  они  предположены  даже  на  правой  сторонѣ  долины  этой  рѣки, 
то  все-таки  устройство  поселковъ  и  тамъ  являлось  бы  совершенно  нецѣлесообразнымъ 
въ  отношеніи  обезпеченья  имущества  и  даже  жизни  переселенцевъ.  Къ  сожалѣнію,  вы¬ 
воды  геологіи  и  сейсмологіи  пользуются  еще  слишкомъ  слабымъ  кредитомъ  въ  прави¬ 
тельственныхъ  сферахъ,  и  участки,  повидимому,  были  все-таки  отведены,  несмотря  на 
мой  своевременный  протестъ  по  этому  поводу  1). 

Коснемся  теперь  вопроса  о  такъ  называемыхъ  антисейсмическихъ  постройкахъ. 

Чтобы  предохранить  наши  постройки  отъ  опасныхъ  послѣдствій  землетрясеній, 
можно  было  бы  идти  по  двумъ  направленіямъ — или  стремиться  изолировать  постройки 

Ч  Сы.  Протоколы  засѣданій  постоянной  Центральной  Сепсшіч.  Коммпссіи.  1912  г.,  №  1.— Отъ  19  окт. 
1913  г.  („Новое  Воемя“)  мы  имѣли  уже  сообщеніе  о  сильныхъ  ударахъ  въ  долинѣ  Б.  Кебина  6  и  7  октября. 
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отъ  самой  возможности  перехода  въ  нихъ  сейсмическихъ  волнъ,  или  стремиться  къ  воз¬ 
можно  болѣе  полному  ослабленію  и  обезвреженью  такихъ  волнъ. 

Совершенно  понятно,  что  не  можетъ  быть  предложено  такихъ  конструкцій,  ко¬ 
торыя  вполнѣ  удовлетворяли  бы  первому  направленію.  Преслѣдуя  такую  задачу,  строи¬ 
тель  приходитъ  къ  заключенію,  что  необходимо  возможно  болѣе  ослабить  связь  земли 
съ  постройкой,  слѣдовательно  связать  ихъ  между  собою  въ  возможно  меньшемъ  числѣ 
точекъ.  Отсюда  идея  фундаментовъ  на  шарахъ  или  каткахъ;  при  ударахъ  такія 
постройки,  при  условіи  достаточной  ихъ  прочности  или  гибкости,  должны  были  бы 
только  слегка  уклоняться  въ  сторону.  Очевидно,  что  такія  постройки  мало  пригодны 
для  современной  жизни;  киргизская  юрта  удовлетворяетъ  этому  типу  до  извѣстной  сте¬ 
пени,  такъ  какъ  она  только  соприкасается  съ  поверхностью  земли  въ  нѣсколькихъ 
точкахъ. 

Остается,  значитъ,  второй  путь,  причемъ  его  необходимо  комбинировать  съ  пріе¬ 
мами  перваго  рода.  Необходимо  стремиться  къ  конструкціямъ  такого  типа,  чтобы  онѣ 
свободно  выдерживали  высокія  напряженія,  даже  выше  предѣла  упругости  поверхност¬ 
ныхъ  массъ.  Такому  условію  могутъ  удовлетворять  два  крайнихъ  типа — гибкая  корзина 
и  стальной  ящикъ;  послѣдній  при  достаточной  прочности  имѣетъ  слишкомъ  большой 
вѣсъ,  значитъ  значительную  иперцію;  первая  при  меньшей  прочности  имѣетъ  слабую 
инерцію  все  равно  въ  состояніи  ли  покоя,  или  движенія.  Кромѣ  того,  въ  гибкомъ  тѣлѣ 
при  ударахъ  развиваются,  какъ  извѣстно,  сопротивленія  и  тѣмъ  сильнѣе,  чѣмъ  сильнѣе 
ударъ;  слѣдовательно,  гибкость  тѣла  способствуетъ  затуханію  движеній  въ  немі.  Оба 
эти  крайнихъ  типа  приходится  имѣть  въ  виду  при  проектированіи  антисейсмическихъ 
конструкцій,  хотя  ни  одна  современная  постройка  не  можетъ  быть  исполнепа  пи  по 
тому,  ни  по  другому. 

Разсмотрѣніе  причинъ,  вызывающихъ  напряженія  въ  постройкѣ,  приводитъ  къ  пер¬ 
вому  условію,  которому  должна  удовлетворять  каждая  антисейсмическая  постройка,  это  — 
ея  возможно  полная  однородность,  чтобы  моменты  инерціи  ея  отдѣльныхъ  частей  значи¬ 
тельно  не  разнились,  и  чтобы  періоды  проходящихъ  черезъ  нее  упругихъ  волнъ  не  зависили 
по  крайней  мѣрѣ  отъ  разнородности  матеріала.  Чѣмъ  ближе,  слѣдовательно,  приближается 
постройка  къ  монолитному  однородному  типу,  тѣмъ  внутреннія  напряженія  въ  ней  при 
землетрясеніи  становятся  меньше,  а  значитъ  и  поврежденія  слабѣе.  Вліяніе  такихъ  на¬ 
пряженій  на  постройки  можно  было  бы  парализовать  также  возможно  большей  гиб¬ 
костью  и  упругостью  матеріала,  т.-е.  его  способностью  къ  упругимъ  деформаціямъ,  это 
дѣйствительно  и  достигается  въ  легкихъ  фахверковыхъ,  въ  особенности  нашихъ  дере¬ 
вянныхъ  срубовыхъ  строеніяхъ.  Въ  неупругихъ  тяжелыхъ  кирпичныхъ  и  желѣзныхъ 
конструкціяхъ  внутреннія  напряженія  разрываютъ  кладку  и  срѣзываютъ  болты  и  заклепки. 
Тѣмъ  не  менѣе  бетонная  одежда  стальной  фахверковой  конструкціи,  въ  значительной 
степени  уменьшающая  упругость  и  гибкость  этой  конструкціи,  оказалась,  по  опыту  въ 
С.-Франциско  въ  1906  г.,  средствомъ,  лучше  всего  предохраняющимъ  отъ  поврежденій 
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такой  стальной  каркасъ;  при  плохой  одеждѣ  изъ  кирпича  такіе  же  стальные  фахверки 
оказались  сильно  поврежденными.  Къ  монолитному  типу  болѣе  всего  приближаются 
желѣзобетонныя  конструкціи,  но  опытъ  въ  отношеніи  устойчивости  такихъ  строеній  еще 
очень  ограниченъ  (С.-Франциско  и  Ямайка). 

Ослабленіе  гибкости  и  упругости  зданія  достигается  также  примѣненіемъ  жесткой 
конструкціи  къ  различнымъ  частямъ  зданія.  По  мнѣнію  однихъ  инженеровъ  въ  С. -Фран¬ 
циско,  землетрясеніе  1906  г.  показало  необходимость,  напр.,  діагональныхъ  связей  въ 
стальномъ  фахверкѣ,  такъ  какъ  лучше  всего  сохранили  свое  отвѣсное  положеніе 
зданія,  имѣвшія  въ  своемъ  корпусѣ  такія  связи.  Другіе  авторитетные  инженеры,  напр., 
проф.  Бегіеііі,  держатся  все- таки  иного  взгляда,  что  устойчивое  строеніе  должно  обла¬ 
дать  извѣстной  гибкостью;  чѣмъ  конструкція  болѣе  жестка,  тѣмъ  и  напряженія,  разви¬ 
вающіяся  въ  ней  при  ударахъ  землетрясенія,  будутъ  выше. 

Проф.  Бегіеііі  рекомендуетъ  поэтому  прямоугольныя  конструкціи,  хорошо  скрѣп¬ 
ленныя,  а  не  трехугольныя,  которыя  не  способны  къ  деформаціи  безъ  измѣненія  длины 
сторонъ,  слѣдовательно,  могутъ  быть  сломаны  при  достаточной  величинѣ  напряженія. 
Дѣйствительно,  напряженія  при  землетрясеніи  могутъ  достигать  неопредѣленныхъ  вели¬ 
чинъ,  а  прочность  нашихъ  сооруженій  имѣетъ  все-таки  предѣлы. 

Устойчивость  постройки  при  землетрясеніи  зависитъ  также  отъ  цѣлесообразной 
конструкціи  отдѣльныхъ  частей  зданія,  т.-е.  фундамента,  стѣнъ,  половъ  и  потолковъ 
и  крыши. 

Разница  въ  величинѣ  наибольшаго  ускоренія  на  поверхности  и  на  глубинѣ  опре¬ 
дѣляетъ  необходимость  заложенія  фундаментовъ  возможно  глубже,  чтобы  постройка  при¬ 
нимала  волны  только  малой  амплитуды.  Для  предохраненія  построекъ  отъ  вреднаго 
вліянія  поверхностныхъ  волнъ  смѣшаннаго  характера  рекомендуется  изолировать  фун¬ 
даментъ  круговой  узкой  канавой.  Этотъ  пріемъ,  испытанный  въ  С.-Франциско,  благодаря 
обычному  типу  расположенія  тамъ  различныхъ  служебныхъ  помѣщеній  въ  наружныхъ 
подвалахъ  кругомъ  большихъ  строеній,  оказался  очень  удачнымъ;  до  извѣстной  степени 
роль  такого  буфера  между  фундаментомъ  и  окружающей  поверхностью  можетъ  играть 
даже  вообще  взрыхленная  часть  грунта  около  фундамента.  Чтобы  инерція  различныхъ 
частей  зданія  была  возможно  болѣе  однородной,  необходимо  также  распредѣлить  на¬ 
грузку  возможно  равномѣрнѣе  на  фундаментъ. 

Очевидно,  самый  планъ  антисейсмическихъ  построекъ  долженъ  быть  нѣсколько 
инымъ,  чѣмъ  обыкновенныхъ  массивныхъ  построекъ,  для  котораго  равномѣрное  распре¬ 
дѣленіе  нагрузки  достигается  нерѣдко  лишь  съ  теченіемъ  времени. 

Самыми  лучшими  фундаментами  нужно  считать  фундаменты — на  сваяхъ,  роствер¬ 
кахъ  и  желѣзобетонные  съ  правильной  системой  подваловъ.  Опытъ  въ  С.-Франциско  пока¬ 
залъ,  что  зданія,  далеко  не  безукоризненныя  въ  другихъ  отношеніяхъ,  выдерживали 
удары  хорошо  при  такихъ  фундаментахъ. 

Стѣны  необходимо  связывать  съ  фундаментомъ  такъ,  чтобы  онѣ  составляли  его 
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непосредственное  продолженіе.  Если  всѣ  части  строевія,  благодаря  однородности  мате¬ 
ріала  и  прочности  связи  между  ними,  движутся  при  землетрясеніи,  какъ  одпо  цѣлое, 
то  такое  строеніе,  не  испытывая  серьезныхъ  внутреннихъ  напряженій,  можетъ  развѣ 
только  быть  опрокинутымъ,  если  случайно  оно  окажется  расположеннымъ  очень  близко 
отъ  мѣста  крупнаго  нарушенія  самой  поверхности  земли.  Только  при  достаточно  прочной 
связи  стѣнъ  между  собою  и  съ  цоколемъ,  сооруженіе  будетъ  колебаться,  какъ  одно 
цѣлое;  моментъ  инерціи  всего  зданія  будетъ  только  суммой  моментовъ  иперціи  его 
отдѣльныхъ  частей;  въ  случаѣ  даже  наиболѣе  однородныхъ,  напр.,  деревянныхъ  или 
желѣзобетонныхъ  строеній,  необходимо  стремиться  къ  возможно  болѣе  прочной  связи 
между  собою  отдѣльныхъ  частей  такихъ  сооруженій. 

Различіе  въ  матеріалѣ  и  инерціи  двухъ  противоположныхъ  стѣнъ  можетъ  повести 
къ  тому,  что  періоды  ихъ  колебаній  будутъ  различными,  что  онѣ  начнутъ  колебаться 
не  согласно,  а  въ  противоположныя  стороны.  Если  потолочныя  балки  задѣланы  слабо 
въ  стѣны,  а  наоборотъ  между  ними  оставлены  даже  зазоры,  какъ  это  дѣлали  прежде 
въ  Италіи  съ  цѣлью  дать  нѣкоторую  подвижность  въ  соединеніи  балокъ  и  стѣнъ,  то 
этотъ  опасный  пріемъ  ведетъ  къ  страшному  явленію  „телескопировапія"  домовъ;  всѣ 
балки  выскакиваютъ  изъ  своихъ  гнѣздъ,  потолки  и  полы  падаютъ,  какъ  одно  цѣлое; 
трехъэтажные  и  болѣе  дома  превращаются  въ  колодцы,  наполненные  мусоромъ  и  трупами 
(Мессина).  Неоднородность  двухъ  сосѣднихъ  стѣнъ,  напр.,  капитальной  и  фахверковой, 
можетъ  повести  къ  тому,  что  ударами  гибкой  фахверковой  разбивается  каменная  стѣна. 

Соединеніе  крыши,  т.-е.  стропилъ,  со  стѣнами  должно  быть  также  прочнымъ, 
чтобы  ударами  стропилъ  не  было  поврежденія  стѣнъ.  Можно  и  наоборотъ  дѣлать  крышу 
подвижной  и  независимой  въ  своихъ  движеніяхъ  отъ  стѣнъ,  опирая  ее  на  катки.  Такая 
свободная  крыша  устроена,  напр.,  на  зданіи  инженернаго  училища  въ  Токіо,  которое 
выдержало  многочисленныя  землетрясенія  въ  теченіе  болѣе  двадцати  лѣтъ  лучше,  чѣмъ 
всѣ  другія  зданія  тамошняго  университета.  Для  ослабленія  вліянія  инерціи,  крыши 
должны  быть  возможно  легче;  лучшимъ  матеріаломъ  является  волнистый  цинкъ,  худшимъ — 
черепица,  наиболѣе  распространенная,  напр.,  въ  Италіи;  еще  хуже  тяжелыя  земляныя 
крыши  домовъ  нашего  Закавказья. 

Типы  однородныхъ,  простыхъ  конструкцій  наивыгоднѣйшаго  поперечнаго  сѣченія 
и  часто  также  продольнаго  (почти  параболическаго)  являются  минареты,  маяки,  цистерны 
для  нефти  и  газа,  желѣзныя  водоподъемныя  башни;  всѣ  такія  сооруженія  выдерживаютъ 
землетрясенія  въ  большинствѣ  случаевъ  прекрасно. 

Согласно  съ  изложенными  принципами  и  выработаны  всѣ  извѣстныя  указанія  о 
планировкѣ  селеній  въ  сейсмическихъ  областяхъ,  заложеніи  фундаментовъ,  устройствѣ 
стѣнъ  и  проч. 

Посмотримъ,  что  далъ  въ  этомъ  отношеніи  опытъ  Вѣрнаго. 
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Городъ  Вѣрный. 

(Табл.  II). 

При  осмотрѣ  послѣдствій  землетрясенія  въ  городѣ  Вѣрномъ  я  воспользовался  самой 
широкой  и  предупредительной  помощью  военныхъ  инженеровъ  полковниковъ  Зенкова 
и  Степанова  и  горнаго  инженера  Корнѣева.  Только  благодаря  любезности  этихъ 
лицъ  мнѣ  удалось  въ  теченіе  одной  недѣли  осмотрѣть  всѣ  наиболѣе  интересныя  разру¬ 
шенія  построекъ  и  на  поверхности.  Не  останавливаясь  на  описаніи  отдѣльныхъ  случаевъ, 
отмѣтимъ  только  общіе  выводы,  вытекающіе  изъ  такого  осмотра. 

Преобладающимъ  типомъ  построекъ  являются  дома  деревянные,  сложенные  изъ 
бревенъ,  обшитыхъ  досками  и  покрытыхъ  штукатуркой  какъ  съ  внѣшней,  такъ  и  съ 
внутренней  стороны.  Въ  большинствѣ  случаевъ  деревянный  срубъ  покоится  на  кирпич¬ 
номъ  подвальномъ  этажѣ,  занимающемъ  половину  площади  основанія  и  служащемъ  или 
кухней,  или  даже  жилымъ  помѣщеніемъ.  Кирпичныхъ  зданій  въ  городѣ  послѣ  земле¬ 
трясенія  1887  г.  сохранилось  очень  немного;  напр.,  домъ  Харина,  гдѣ  до  1887  г. 
былъ  складъ  чаевъ  Молчанова;  дома  Пугасова  и  Михайлова-Малышева  на  Гостиннодвор- 
ской  площади,  домъ  Шевагина;  нѣсколько  кирпичныхъ  зданій  было  выстроено  вновь, 
напр.,  бани  Жиленкова  и  Титова,  два  одноэтажныхъ  крыла  зданія  мужской  гимназіи, 
пороховой  погребъ,  магазинъ  Шахворостова,  кухня  военнаго  собранія.  Въ  сѣверо- 
западной  части  города  расположена  дунганская  слободка,  а  къ  сѣверо-востоку  отъ 
города,  за  р.  М.  Алматинкой, — татарская;  въ  обѣихъ  слободахъ  преобладаютъ  постройки 
изъ  сырцоваго  кирпича  и  дувальныя  (глинобитныя);  изъ  сырцоваго  кирпича  были 
построены  нѣкоторыя  зданія  артиллерійскихъ  казармъ.  Болѣе  рѣдко  встрѣчаются  кар¬ 
касные  дома. 

Сравнивая  разрушеніе  болѣе  или  менѣе  однообразныхъ  деревянныхъ  строеній  въ 
различныхъ  частяхъ  города,  можно  сказать,  что  за  исключеніемъ  нѣкоторыхъ  строеній 
въ  Б.  Алматинской  станицѣ,  примыкающей  непосредственно  къ  городу  въ  сѣверо- 
восточной  части,  и  на  территоріи  крѣпости  (артиллерійскіе  склады),  о  чемъ  будетъ 
сказано  дальше,  ни  одна  деревянная  постройка  не  была  приведена  въ  совершенную 
негодность  для  пользованія,  если  исключить,  конечно,  многочисленные  случаи  паденія 
или  порчи  печей.  Это  не  значитъ,  что  жители  Вѣрнаго  не  потерпѣли  значительнаго 
матеріальнаго  ущерба;  наоборотъ,  я  думаю,  изъ  числа  обывателей  города  едва  ли  было 
хоть  одно  лицо,  которое  не  понесло  болѣе  или  менѣе  значительнаго  ущерба.  Дома, 
хотя  и  не  пришедшіе  въ  негодность,  требовали  значительнаго  ремонта,  а  многія  иму¬ 
щества  потеряли  совершенно  свою  цѣнность,  представляя  расшатанныя  постройки,  не 
заслуживающія  уже  капитальнаго  ремонта.  На  юго-восточной  окраинѣ  города  находится 
четырехъэтажное  деревянное  строевіе  вальцовой  мельницы  Гаврилова;  на  сѣверо-запад¬ 
ной  окраинѣ  города  высокое  двухъэтажное  здавіе  женскаго  монастыря  и  обширный 
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тюремный  корпусъ;  всѣ  эти  зданія  испытали  самыя  ничтожныя  поврежденія,  въ  мона¬ 
стырѣ  и  тюрьмѣ  зависѣвшія  отъ  паденія  карнизовъ  печей  и  порчи  раздѣлки  около 
печей.  Если  сосредоточить  вниманіе  на  порчѣ  штукатурки  деревянныхъ  домовъ,  повре¬ 
жденіи  печей  въ  нихъ,  выпаденіи  оконныхъ  рамъ,  то  слѣдовало  сдѣлать  заключеніе,  что 
степень  поврежденія  замѣтно  возрастала  отъ  южной  окраины  къ  серединѣ  города, 
достигая  болѣе  замѣтной  густоты  по  линіи  каѳедральнаго  собора  и  въ  особенности 
кварталовъ,  окружающихъ  Гостинподворскую  площадь  и  конный  и  дровяной  базары, 
т.  е.  въ  сѣверо-восточной  части  города,  окаймляющей  территорію  Б.  Алматинской  ста¬ 
ницы.  Если  исключить  значительное  разрушеніе  домовъ  въ  дунганской  слободѣ,  т.-е.  въ 
западной  части  города,  что  зависѣло  преимущественно  отъ  неудовлетворительности  глино¬ 
битныхъ  и  сырцовыхъ  построекъ  сравнительно  съ  деревянными,  то  слѣдовало  прійти  къ 
очевидному  заключенію,  что  видимое  проявленіе  напряженности  удара  на  болѣе  или 
менѣе  однообразныхъ  постройкахъ  замѣтно  повышалось  въ  сѣверо-восточной  четверти 
города,  вмѣстѣ  съ  Б.  Алматинской  станицей  и  территоріей  крѣпости.  Городъ  Вѣрный 
занимаетъ  квадратную  площадь  приблизительно  въ  4  квадратныхъ  версты,  оріентиро¬ 
ванную  почти  N — 8  и  О — \Ѵ.  Если  разсматривать  городъ  по  діагоналямъ,  то  слѣдуетъ 
замѣтить,  что  въ  направленіи  съ  юго-запада  па  сѣверо-востокъ  степень  разрушенія  повы¬ 
шалась  болѣе  замѣтно,  чѣмъ  въ  направленіи  съ  юго-востока  къ  сѣверо-западу. 

Въ  1887  г.  при  полномъ  разрушеніи  кирпичныхъ  построекъ  въ  городѣ,  по  словамъ 
очевидцевъ,  не  уцѣлѣло  почти  ни  одного  глинобитнаго  забора.  Въ  1910  г.  заборы 
пострадали  очень  мало;  я  не  знаю,  какъ  были  построены  заборы  въ  1887  г.,  но 
современные  глинобитные  заборы  представляютъ  сейсмически  довольпо  прочную  кон¬ 
струкцію,  имѣя  трапецоидальное  сѣченіе  и  состоя  по  длинѣ  изъ  отдѣльныхъ  звеньевъ, 
способныхъ  къ  легкимъ  самостоятельнымъ  относительнымъ  смѣщеніямъ.  Для  очевидцевъ, 
пережившихъ  оба  землетрясенія,  глинобитные  заборы  служатъ  критеріемъ  для  утвержденія, 
что  напряженность  удара  для  Вѣрнаго  въ  1887  г.  былъ  значительнѣе,  чѣмъ  въ  1910  г. 
Къ  этому  вопросу  мы  еще  вернемся. 

Покойный  И.  В.  Мушкетовъ,  придавая,  согласно  господствовавшимъ  въ  то  время 
взглядамъ,  слишкомъ  большое  значеніе  вліянію  угла  выхода  удара  и  показаніямъ  трещинъ 
въ  стѣнахъ  зданій,  пришелъ  къ  заключенію,  что  южная  часть  города  находилась  при 
землетрясеніи  28  мая  1887  г.  въ  болѣе  опасныхъ  и  невыгодныхъ  условіяхъ  сравни¬ 
тельно  съ  сѣверной,  которая  пострадала,  по  его  мнѣнію,  менѣе  значительно.  Явленія 
наибольшаго  разрушенія  въ  южныхъ  концахъ  меридіональныхъ  улицъ  наблюдались,  по 
словамъ  И.  В.  Мушкетова,  съ  большею  отчетливостью  въ  западной  части  города,  нежели 
въ  восточной,  т.-е.  по  той  же  діагонали,  что  и  въ  1910  г.,  но  только  въ  обратномъ 
направленіи.  Какъ  мы  видѣли  въ  долинѣ  Б.  Кебина,  если  горизонтальный  ударъ  распро¬ 
странялся  отъ  юга  къ  сѣверу,  то  дѣйствительно  даже  на  протяженіи  двухъ  верстъ 
могло  быть  весьма  ощутительное  ослабленіе  напряженности  удара  отъ  юга  къ  сѣверу; 
но  нерѣдко  мѣстныя  геологическія  условія  совершенно  измѣняютъ  такую  закономѣрность. 
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Неоднородность  построекъ  того  времени  —  кирпичныхъ  въ  Вѣрномъ  и  деревянныхъ  въ 
Б.  Алматинской  станицѣ — не  позволяетъ  вполнѣ  согласиться  съ  утвержденіемъ  незабвен¬ 
наго  изслѣдователя  Туркестана  о  болѣе  выгодномъ  положеніи  территоріи  станицы. 

Сейсмическое  положеніе  различныхъ  частей  Вѣрнаго. 

Для  землетрясенія  1887  г.  Мушкетовъ  не  далъ  описанія  явленій,  имѣвшихъ 
мѣсто  въ  предѣлахъ  крѣпости  и  Б.  Алматинской  станицы.  По  моимъ  наблюденіямъ,  изло¬ 
женнымъ  въ  первой  части  (стр.  16  — 19),  въ  настоящее  время  крѣпость  съ  прилежащими 
частями  Б.  Алматинской  станицы  занимаетъ  наиболѣе  опасное  положеніе  въ  сейсмическомъ 
отношеніи.  Къ  сказанному  можно  еще  прибавить,  что  только  въ  крѣпости  и  въ  станицѣ 
можно  было  видѣть  поврежденіе  кирпичныхъ  фундаментовъ  подъ  стѣнами  различныхъ 
корпусовъ  артиллерійскихъ  складовъ  и  подъ  стѣнами  церкви  и  лечебницы  въ  станицѣ. 
Цоколь  корпуса  №  205  въ  крѣпости  (таб.  III),  сложенный  изъ  хорошаго  кирпича  на 
известковомъ  растворѣ,  запечатлѣлъ  рядъ  пологихъ  складокъ  на  западной  сторонѣ;  на 
восточной  сторонѣ  корпуса  такія  же  волны  запечатлѣлись  на  желѣзѣ,  прикрывающемъ 
цоколь;  въ  ружейномъ  складѣ  №  193,  въ  кухнѣ  №  175  также  сильно  пострадали  цоколи, 
которые  растрепало  и  повредило  трещинами.  Эти  факты  только  подтверждаютъ  заключеніе, 
что  разрывы,  разсѣлины  и  надвиги  есть  слѣдствіе  горизонтальныхъ  ударовъ  и  прохожденія 
поверхностныхъ  волнъ.  Проявленія  такихъ  поверхностныхъ  волнъ,  наиболѣе  разрушитель¬ 
ныхъ,  развитіе  трещинъ  и  разсѣлинъ  именно  только  въ  предѣлахъ  указанной  территоріи 
между  садомъ  Рафикова  и  банями  Титова  дѣлаютъ  это  пространство  наиболѣе  сейсмически 
опаснымъ;  по  словамъ  очевидцевъ,  эта  площадь  отличалась  такими  же  особенностями  и 
въ  1887  г.  Оставлять  въ  предѣлахъ  этой  площади  склады  цѣннаго  артиллерійскаго  иму¬ 
щества,  казармы  для  нижнихъ  чиновъ  и  пороховые  погреба  не  слѣдуетъ;  послѣ  1887  г. 
здѣсь  было  выстроено  нѣсколько  новыхъ  корпусовъ,  какъ  №№  205,  193,  175,  94  (поро¬ 
ховой  погребъ);  часть  корпусовъ,  какъ  №  4  (деревянная  казарма)  и  №  12  (кирпичный  поро¬ 
ховой  погребъ),  сохранились  съ  1887  г.  и  въ  настоящее  время  приведены  въ  негодность. 
Новыя  деревянныя  постройки  пострадали,  за  исключеніемъ  поврежденія  цоколей,  сравни¬ 
тельно  мало,  но  въ  случаѣ  повторенія  землетрясенія  онѣ  не  представляютъ  уже  достаточной 
прочности  въ  наиболѣе  важной  части  каждаго  сооруженія,  именно  въ  фундаментѣ. 

Расположеніе  Вѣрнаго  на  плоскомъ  конусѣ  устьевого  выноса  слѣдуетъ  признать 
въ  сейсмическомъ  отношеніи  удовлетворительнымъ.  Значительной  мощности  отложенія 
гравія  и  крупнозернистаго  песка,  смѣшанныхъ  съ  валунами  различной,  иногда  зна¬ 
чительной,  величины  представляютъ,  при  условіи  глубокаго  залеганія  уровня  грунтовыхъ 
водъ,  матеріалъ,  способный  быстро  поглощать  энергію  упругихъ  волнъ.  Остается  неиз¬ 
вѣстнымъ,  какъ  велика  дѣйствительная  мощность  такихъ  отложеній  подъ  Вѣрнымъ,  но 
она  не  менѣе  50  —  60  саженей  у  южной  черты  города,  вѣроятно  еще  болѣе  значи¬ 
тельная  при  выходѣ  М.  Алматинки  изъ  горъ,  въ  районѣ  военнаго  лагеря  и  дачъ.  Что 
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касается  водоносности,  то,  по  свидѣтельству  полковника  Зенкова,  въ  части  города  на 
широтѣ  каѳедральнаго  собора  до  уровня  воды  не  менѣе  15  саж.  Повидимому,  депрес- 
сіонная  кривая  грунтовыхъ  водъ  поднимается  отъ  Б.  Алматинской  станицы  къ  вер¬ 
шинѣ  коническаго  устьевого  выноса  гораздо  положе,  чѣмъ  поверхность  самого  выноса 
(см.  стр.  19). 

Пониженіе  горизонта  грунтовыхъ  водъ  въ  связи  съ  вѣроятнымъ  возрастаніемъ 
мощности  устьевого  выноса  повышаетъ  сейсмическую  устойчивость  пространства  отъ 
южной  черты  города  до  района  лагеря  и  дачъ  сравнительно  съ  устойчивостью  даже 
южныхъ  частей  города.  Этотъ  выводъ  вполнѣ  подтверждается  слабой  степенью  повре¬ 
жденій  построекъ  лагеря,  дачъ,  напр.,  губернаторской,  архіерейской  и  другихъ.  Сравни¬ 
тельно  мощныя  и  до  значительной  глубины  сухія  отложенія  устьевого  выноса  въ  предѣ¬ 
лахъ  города  и  выше  не  способны  давать  поверхностныя  поперечныя  волны  (волны  силы 
тяжести),  слѣды  какихъ  мы  видѣли  въ  Б.  Алматинской  станицѣ  и  крѣпости,  и  въ  то  же 
время  поглощаютъ  часть  энергіи  упругихъ  волнъ. 

Тѣмъ  не  менѣе  рыхлость,  въ  особенности  поверхностныхъ  частей,  устьевого  выноса 
можетъ  увеличивать  напряженность  сотрясенія  построекъ,  заложенныхъ  на  плохихъ 
фундаментахъ,  даже  при  условіи  ослабленія  энергіи  упругой  волны.  Подтвержденіе 
этого  я  вижу  въ  меньшей  чувствительности  однихъ  и  тѣхъ  же  ударовъ  на  аллювіальной 
почвѣ  въ  горахъ  и  въ  Вѣрномъ;  19-го  и  25-го  апрѣля  мы  испытали  нѣсколько 
ударовъ  въ  горахъ  недалеко  отъ  Вѣрнаго, — тѣ  же  удары  въ  городѣ  произвели  гораздо 
большій  эффектъ,  вызвавъ  даже  частичную  панику;  конечно,  такія  субъективныя  впе¬ 
чатлѣнія  особой  цѣны  не  имѣютъ. 

Вліяніе  землетрясенія  па  постройки  въ  Вѣрномъ. 

Послѣ  землетрясенія  1887  г.  вопросъ  о  типѣ  антисейсмическихъ  построекъ  для 
Вѣрнаго  былъ  разрѣшенъ  мѣстными  инженерами  очень  удачно.  Образцомъ  такого  типа 
можетъ  служить  каѳедральный  соборъ  (рис.  на  табл.  23),  высотою  въ  25  саж.,  по¬ 
строенный  полковникомъ  А.  И.  Зенковымъ.  Система  выпуска  концовъ  балокъ  въ  стѣ¬ 
нахъ  (до  6 — 8  верш.)  и  скрѣпленіе  стѣнъ  въ  углахъ  вертикальными  брусьями,  пре¬ 
вращающія  углы  зданія  въ  массивныя  колонны,  приняты  здѣсь  во  всѣхъ  болѣе  солид¬ 
ныхъ  постройкахъ.  Многія  детали  конструкцій  разработаны  инженеромъ  Зенковымъ 
и  другими  х),  и  я  ограничусь  здѣсь  только  замѣчаніями  примѣнительно  къ  тѣмъ  прин¬ 
ципамъ,  которые  были  указаны  выше. 

Фундаменты.  Чтобы  предохранить  поврежденіе  фундамента  отъ  поверхностныхъ 
волнъ,  рекомендуется,  какъ  упомянуто,  изолировать  фундаментъ  и  стѣны  отъ  вліянія 
поверхности  устройствомъ  кругомъ  узкой  канавы.  Этотъ  пріемъ  можно  рекомендовать 

’)  А.  П.  Зенковъ,  Сейсмическія  требованія,  которымъ  должны  удовлетворять  постройки,  сооружае¬ 
мыя  въ  мѣстностяхъ,  подверженныхъ  землетрясеніямъ.  Семнр.  Областныя  Вѣдомости,  1911  г.,  №  52,  54. 
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для  Вѣрваго  всюду,  гдѣ  только  это  возможно.  Горячимъ  сторонникомъ  этого  пріема 
для  Вѣрнаго  является  полковникъ  Зенковъ,  примѣняющій  этотъ  способъ  уже  на 
практикѣ.  Изъ  его  частнаго  сообщенія  мнѣ  видно,  что  въ  домахъ,  снабженныхъ  такимъ 
рвомъ  (шириною  около  V4  арш.,  съ  легкимъ  деревяннымъ  крѣпленіемъ  стѣнокъ),  при 
глубинѣ  до  3  арш.,  совершенно  не  ощущалось  „послѣдующихъ"  ударовъ  въ  концѣ 
1911  г.,  хорошо  отмѣченныхъ  въ  другихъ  домахъ;  при  глубинѣ  рва  2 — 1 1/з  арш. 
удары,  хотя  и  ощущались,  но  гораздо  слабѣе.  Преимущественно  недостатками  фунда¬ 
мента  можно  объяснить  жестокое  разрушеніе  въ  Вѣрномъ  кирпичнаго  дома  Харина  (рис. 
на  табл.  19)  и  кирпичныхъ  строеній  бань  Жиленкова,  гдѣ  фундаментъ  былъ  сложенъ  изъ 
булыжника  и  плиты  безъ  раствора.  Для  обычныхъ  построекъ  въ  Вѣрномъ  фундаментъ  съ 
глубиной  заложенія  2 — 3  арш.  изъ  плитъ  на  известковомъ  растворѣ  можно  считать  удо¬ 
влетворительнымъ,  но  для  построекъ  болѣе  тяжелыхъ,  въ  особенности  въ  сѣверо-восточной 
части  города  или  въ  Б.  Алматинской  станицѣ,  слѣдовало  бы  примѣнять  болѣе  солидныя 
конструкціи,  включительно  до  свайнаго  основанія  и  ростверковъ  или  бетоннаго.  Практика 
въ  С.- Франциско  показала  прочность  фундаментовъ  изъ  бетона  съ  устройствомъ  подва¬ 
ловъ  изъ  желѣзобетона,  связанныхъ  съ  основаніями  стѣнъ  въ  одно  цѣлое  *);  при  не¬ 
прочномъ,  зыбкомъ  грунтѣ  такая  система  равномѣрно  распредѣляетъ  нагрузку  и  пре¬ 
дохраняетъ  отъ  неравномѣрнаго  осѣданія  почвы.  Въ  Вѣрномъ  подвалы,  глубиною  до 
5  арш.,  сложенные  изъ  кирпича  на  хорошемъ  растворѣ,  связанные  арками  съ  осно¬ 
ваніями  стѣнъ,  наор.,  подъ  губернаторскимъ  домомъ,  не  испытали  никакого  поврежденія. 
Къ  сожалѣнью,  въ  Вѣрномъ  подвалы  обычно  расположены  только  подъ  частью  каждаго 
зданія,  и  они  вовсе  не  служатъ  для  равномѣрнаго  распредѣленія  давленія,  а  наоборотъ 
частью  даже  ослабляютъ  цѣльность  основанія  зданія.  Очевидцы  свидѣтельствуютъ,  что 
надъ  такими  подвальными  полуэтажами  части  верхняго  этажа  испытывали  болѣе  сильное 
колебаніе.  Отсюда  большинство  практиковъ  дѣлаетъ  невѣрное  заключеніе  о  вредности 
подваловъ.  Вредными  могутъ  быть  дѣйствительно  такія  случайныя  ослабленія  связи 
фундаментовъ  стѣнъ  между  собою;  наоборотъ,  правильно  разбитая  система  подваловъ 
должна  ослабить  колебаніе  верхнихъ  этажей. 

Строительный  матеріалъ  и  способы  его  связи.  Дерево  является  безспорно  наиболѣе 
выгоднымъ  матеріаломъ  для  устройства  стѣнъ  обычныхъ  сооруженій  въ  Вѣрномъ. 
Укрѣпленіе  угловъ,  соединеніе  вѣнцовъ  достигло  въ  Вѣрномъ  высокой  степени  проч¬ 
ности;  тѣмъ  не  менѣе  возникаютъ  еще  нѣкоторыя  сомнѣнія,  связанныя  съ  вопросомъ, 
что  выгоднѣе — четырехугольныя  связи  или  жесткія  треухгольныя  сестемы. 

Согласно  послѣднему  мнѣнію,  рекомендуетъ  и  полковникъ  Зенковъ  приводить 
оконныя  и  дверныя  рамы  хотя-бы  частью  въ  трехугольную  систему,  такъ  какъ  дефор¬ 
мація  прямоугольныхъ  сѣченій,  напр.,  оконныхъ  рамъ,  ведетъ  къ  разлому  стеколъ  и 


*)  СЬагІез  І)аг1еіЬ,  Безігисііѵе  ехіепі  о!  гііе  СаШ'опиа  еагбнцяаке.  Тііе  Саіііогпіа  Еагііічиаке 
оі'  1906.  8ап  Ггапсізсо,  1907. 


Табл.  19. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверм.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


Бани  Титова.  Вѣрный. 


Южная  сторона  дома  Харина.  Ві.рный. 


Труды  Геолог.  Ком.  Новая  серія.  Вып.  89. 


Табл.  20. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверн.  цѣпяхъ  Тянъ-шамя. 


Артиллерійскія  казармы.  Вѣрный.  Примѣрь  вліянія  внутреннихъ  подпорныхъ  каркасов!.. 


Труды  Геолог.  Ком.  Ноиая  серія.  Выл.  89. 
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даже  вылетанію  зимнихъ  и  лѣтнихъ  переплетовъ.  Эго  совершенно  справедливо,  по 
остается  неизвѣстнымъ,  не  повлечетъ  ли  жесткая  конструкція  при  той- же  силѣ  удара 
къ  поврежденіемъ  болѣе  тяжелымъ,  угрожающимъ  цѣлости  всего  зданія. 

Спрашивается  также,  слѣдуетъ  ли  самый  корпусъ  зданія  связывать  возможно 
крѣпче  съ  фундаментомъ  или  нѣтъ?  Въ  случаѣ  недостаточной  связи,  зданіе  только 
сбрасывается  съ  цоколя,  и  извѣстный  пріемъ  установки  легкихъ  строеній  на  подвиж¬ 
ныхъ  валахъ,  напр.,  въ  Японіи,  даже  направленъ  къ  тому,  чтобы  способствовать  этому, 
во  избѣжаніе  излишнихъ  поврежденій  самихъ  стѣнъ  зданія.  Полковникъ  Зенковъ 
обобщаетъ  этотъ  принципъ,  рекомендуя  вообще  при  хорошемъ  устройствѣ  фундамента 
стремиться  къ  ослабленію  передачи  колебавія  отъ  фундамента  къ  верхнимъ  этажамъ, 
а  такое  ослабленіе  можетъ  быть  достигнуто  отсутствіемъ  чрезмѣрно  прочной  связи 
между  нижними  и  верхними  частями.  Это  положеніе  отчасти  справедливо  только  для 
случаевъ  соединенія  деревянныхъ  строеній  съ  ихъ  цоколями  посредствомъ  желѣзныхъ 
связей,  пропускаемыхъ  черезъ  цоколь  въ  стѣны.  Случаи  разбивки  цоколя  такими  свя¬ 
зями  есть  слѣдствіе  крайней  неоднородности  матеріала,  т.  е.  неумѣлой  связи,  а  не 
излишне  прочной.  Это  положеніе  можетъ  повести  къ  педоразумѣніямъ.  Извѣстная 
гибкость  зданія  не  есть  еще  отсутствіе  связи  между  отдѣльными  частями  или  между 
корпусомъ  и  цоколемъ;  гибкость  достигается  именно  прочностью,  но  не  жесткостью 
соединенія  при  однородности  матеріала.  Слѣдовательно,  еаилучшее  соединеніе  кирпич¬ 
ныхъ  стѣнъ  съ  цоколемъ  и  фундаментомъ  достигается,  при  ихъ  однородности,  непре¬ 
рывнымъ  переходомъ  цоколя  въ  стѣны;  для  неоднородныхъ  матеріаловъ,  какъ  дерево  и 
кирпичъ,  соединеніе  ихъ  вертикальными  желѣзными  связями  можетъ  быть  только  вред¬ 
нымъ,  напротивъ  задѣлка  горизонтальныхъ  лежней  въ  цоколь  принесетъ  несомнѣнную 
пользу.  Послѣднее  подтверждается  сейсмической  прочностью  кирпичныхъ  стѣнъ  съ 
горизонтальными  деревянными  брусьями.  Л  отмѣчаю  такія  разногласія,  чтобы  обратить 
вниманіе  строителей,  что  гораздо  труднѣе  ослабить  передачу  упругихъ  волнъ,  чѣмъ  ихъ 
обезвредить;  послѣднее  достигается  —  однородностью  матеріала  и  его  связностью.  При 
плохой  связи  матеріала  энергія  упругихъ  волнъ  преобразовывается  въ  ударъ;  при  этомъ 
дѣйствительно  волна  затухаетъ,  но  па  счетъ  разрушенія  конструкціи.  Ослабить  пере¬ 
дачу  упругихъ  волнъ  можно  только  при  очень  большой  высотѣ  зданій,  о  чемъ  мы 
скажемъ  дальше. 

На  такихъ  же  основаніяхъ  я  считаю  неудовлетворительнымъ  пріемъ,  часто  прак¬ 
тикуемый  въ  Вѣрномъ,  укрѣпленія  стѣнъ  кирпичныхъ  зданій  внутреннимъ  каркасомъ, 
въ  видѣ  системы  вертикальныхъ  и  діагональныхъ  бревенъ  или  плахъ.  Такимъ  крѣпле¬ 
ніемъ  стараются  предохранить  потолки  отъ  паденія;  я  видѣлъ  такія  устройства  въ 
артиллерійскихъ  казармахъ  (рис.  на  табл.  20)  изъ  сырцоваго  кирпича,  въ  старыхъ 
кирпичныхъ  домахъ,  оставшихся  отъ  1887  г.,  и  въ  новомъ  кирпичномъ  здапіи  мага¬ 
зина  Шахворостова.  Очень  возможно,  что  при  бывшей  силѣ  удара  потолки  не  упали 
бы  и  безъ  такого  каркаса,  а  очевидная  роль  его  выразилась  въ  расколачивапіи  сосѣд- 
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нихъ  стѣнъ.  При  ударѣ,  достаточномъ  для  полнаго  разрушенія  стѣнъ,  возможно,  что 
и  такой  каркасъ  не  предохранилъ  бы  потолки  отъ  паденія. 

Поврежденіе  каркасныхъ  построекъ  какъ  въ  Вѣрномъ,  такъ  и  въ  другихъ  мѣстахъ, 
напр.,  въ  долинѣ  Б.  Кебина  было  гораздо  болѣе  значительнымъ,  чѣмъ  построекъ  дру¬ 
гихъ  типовъ.  Въ  долинѣ  Б.  Кебина  каркасы  не  предохранили  отъ  паденія  потолковъ, 
подъ  которыми  погибло  нѣсколько  человѣкъ,  и  всѣ  такія  постройки  приведены  въ 
полную  негодность.  Это  заставляетъ  меня  высказываться  рѣшительно  противъ  кон¬ 
струкцій  изъ  дерева  и  кирпича;  домъ,  хорошо  сложенный  изъ  сырцоваго  кирпича  при 
достаточной  толщинѣ  стѣнъ,  является  болѣе  устойчивымъ,  чѣмъ  каркасный  (фиг.  9). 


'  *> 

Фиг.  9.  Домъ  Хазрета  Киманова,  уг.  Каскеленской  и  Штабной,  Вѣрный.  Видъ  съ  юго-востока.  Кар¬ 
касная  постройка. 

Изъ  всѣхъ  системъ  печей,  видѣнныхъ  мною  въ  Вѣрномъ,  можно  рекомендовать 
устройство  печей  свободно  стоящихъ,  а  не  вдѣланныхъ  въ  стѣны  ради  экономіи  топлива; 
печи,  какъ  это  и  принято  въ  Вѣрномъ,  должны  быть  въ  желѣзныхъ  кожухахъ,  а  соеди¬ 
неніе  ихъ  съ  коренной  трубой  слѣдуетъ  дѣлать  по  системѣ  Войницкаго,  т.  е.  нижнее, 
а  не  верхнее.  Я  считаю  совершенно  лишнимъ  привязывать  печи  желѣзными  тягами  къ 
стѣнамъ,  какъ  это  принято  въ  Вѣрномъ.  Такая  связь,  стѣсняя  свободное  движеніе  печи, 
періодъ  колебанія  которой  всегда  иной,  чѣмъ  сосѣдней  стѣны,  можетъ  повлечь  прежде¬ 
временное  разрушеніе  или  печи,  или  стѣны  и  вовсе  не  гарантируетъ  устойчивости  печи. 
Для  предметовъ,  свободно  стоящихъ,  какъ  шкафы,  столы,  привязываніе  ихъ  къ  стѣнамъ 
даже  бичевкой  предохраняетъ  ихъ  отъ  смѣщенія  или  паденія,  но  эти  предметы  не 
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имѣютъ  во  время  землетрясенія  собственнаго  колебанія,  а  получаютъ  движеніе  только 
отъ  наклона  самого  помѣщенія. 

Для  Вѣрнаго  возбуждается  острый  вопросъ  о  недостаткѣ  лѣса.  Для  частныхъ 
построекъ,  обыкновенно  здѣсь  миніатюрныхъ,  конечно,  хватитъ  лѣса  еще  надолго;  есть 
значительныя  площади  лѣса,  къ  которымъ  остается  только  сдѣлать  дороги,  чѣмъ  и 
была  озабочена  мѣстная  администрація;  въ  предупрежденіе  пожаровъ  въ  городѣ,  слѣ¬ 
довало  бы  и  на  будущее  время  сдѣлать  обязательнымъ  достаточный  минимумъ  разстоянія 
между  сосѣдними  домами.  Въ  Америкѣ  за  такой  минимумъ  принимается  двойная  высота 
самого  дома.  Въ  худшемъ  положеніи  находится  само  правительство  и  общественныя  орга¬ 
низаціи;  для  постройки  большихъ  зданій,  какъ  гимназія,  судебныя  учрежденія,  областное 
правленіе  и  т.  д.,  необходимы  слишкомъ  значительныя  количества  лѣса,  и  поднимается 
вопросъ,  пе  слѣдуетъ  ли  такія  зданія  общественнаго  пользованія  строить  изъ  иного 
матеріала.  Опытъ  С.- Франциско,  Ямайки,  Индіи  показалъ,  что  такимъ  матеріаломъ 
можетъ  служить  только  желѣзобетонъ  и  стальныя  конструкціи.  Возможно,  что  въ  эко¬ 
номическихъ  соображеніяхъ  будутъ  настаивать  на  возможности  строить  здѣсь  значи¬ 
тельныя  зданія,  напр.,  желѣзнодорожныя,  когда  наступитъ  очередь  и  этого  строитель¬ 
ства,  изъ  кирпича  и  камня.  Для  ударовъ  высокаго  напряженія,  напр.,  во  время 
послѣдняго  землетрясенія,  эти  матеріалы  слѣдуетъ  признать  совершенно  негодными. 
Примѣняя  такіе  матеріалы  высокаго  качества,  отличный  цементъ,  образцовую  кладку 
и  прекрасный  фундаментъ,  можно,  конечно,  избѣжать  паденія  стѣнъ  и  потолковъ,  до¬ 
стигнуть  даже  полнаго  сохраненія  зданія,  но  такія  постройки,  напр.,  четырехъэтажное 
зданіе  таможенныхъ  складовъ  въ  С. -Франциско,  стоютъ  не  дешевле,  чѣмъ  желѣзобе¬ 
тонныя,  а  при  какихъ-нибудь  дефектахъ  въ  матеріалѣ  и  его  связи  такія  зданія  даютъ 
скорѣе  трещины  и  смѣщенія,  дѣлающія  часто  ихъ  совершенно  негодными  для  дальнѣй¬ 
шаго  пользованія.  При  проектированіи  многихъ  желѣзнодорожныхъ  сооруженій  или 
солидныхъ  складовъ  слѣдуетъ  припомнить,  что  простыя  однородныя  конструкціи,  какъ 
цистерны  для  нефти,  газометры,  выдерживаютъ  отлично  самые  сильные  удары.  Во  вся¬ 
комъ  случаѣ,  даже  въ  разсчетѣ  на  слабыя  сейсмическія  движенія,  кирпичная  кладка 
должна  быть  дѣлаема  въ  перевязку  и  на  цементномъ  растворѣ  съ  количествомъ  песка 
не  болѣе  1 — 3  или  изъ  цемента  и  4 — 5  частей  известковаго  раствора. 

Не  слѣдуетъ  бояться  высокихъ  строеній  въ  сейсмическихъ  областяхъ.  Извѣстно, 
что  верхніе  этажи  могутъ  испытывать  размахъ  болѣе  сильный,  чѣмъ  пижніе;  опыты 
въ  Токіо  показали,  что  во  второмъ  этажѣ  движеніе  вдвое  сильнѣе,  чѣмъ  въ  первомъ, 
а  въ  третьемъ — уже  въ  четыре  раза,  но  отсюда  еще  не  слѣдуетъ,  что  наибольшая 
опасность  всегда  угрожаетъ  именно  верхнему  этажу.  Конечно,  энергія  движенія,  необ¬ 
ходимаго  для  разрушенія  зданія,  предполагаемаго  въ  видѣ  столба  четерехугольнаго 
сѣченія,  пропорціональна  его  толщинѣ  по  направленію  движенія  и  обратно  пропор¬ 
ціональна  квадрату  его  высоты.  Наибольшее  ускореніе,  способное  опрокинуть  такой 
столбъ,  выражается  формулой  Веста  (ДѴезі) —  а  =  дх: у,  гдѣ  д — ускореніе  силы  тя- 
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жести,  х  —  величина  стороны  сѣченія  въ  направленіи  удара  и  у  высота  центра  тя¬ 
жести;  слѣдовательно,  чѣмъ  выше  зданіе,  тѣмъ  легче  оно  можетъ  быть  опрокинуто 
или  разломано.  Тѣмъ  не  менѣе,  наблюденія  показываютъ,  что  при  значительной 
высотѣ  строенія  верхніе  этажи,  наоборотъ,  сохраняютъ  болѣе  спокойное  состояніе, 
какъ  было  впервые  замѣчено,  къ  удивленію,  во  время  землетрясенія  въ  С.  -  Фран¬ 
циско  еще  въ  1867  г.;  это  зависитъ  отъ  періода  собственнаго  колебанія  такого  зданія 
гораздо  болѣе  длиннаго,  чѣмъ  періодъ  колебанія  поверхности  земли;  можно  думать, 


Фиг.  10.  Мельница  Гаврилова.  Наиболѣе  высокая  деревянная  постройка  въ  гор.  Вѣрномъ. 


что  упругія  земныя  волны  преобразовываются  къ  верхнимъ  этажамъ  въ  волны  болѣе 
значительной  длины,  что  влечетъ  интерференцію  ихъ  съ  послѣдующими  болѣе  корот¬ 
кими.  Наибольшей  опасности  подъ  вліяніемъ  сгибающихъ  усилій  подвергаются  средніе 
этажи,  а  первый  этажъ  около  земли  подвергается  наибольшему  усилію  на  разрывъ. 
Хорошимъ  примѣромъ  этого  можетъ  служить  въ  Вѣрномъ  мельница  Гаврилова  (фиг.  10), 
гдѣ  наибольшее  количество  разбитыхъ  стеколъ,  вслѣдствіе  гибкой  деформаціи  оконныхъ 
рамъ,  пришлось  не  на  четвертый  этажъ,  а  па  второй. 
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Направленіе  ударовъ  и  ихъ  продолжительность  въ  Вѣрномъ. 

Осмотръ  города  производилъ  первое  впечатлѣніе,  что  направленіе  ударовъ  рѣши¬ 
тельно  преобладало  съ  80.  Дѣйствительно,  крестъ  каѳедральнаго  собора  согнуло  на 
КЛѴ  100  ,  одинъ  крестъ  Никольской  церкви  Б.  Алматинской  станицы — на  80  100°, 
а  другой  —  на  ЛѴ,  Троицкой  церкви  —  на  ЛѴ;  въ  церкви  женскаго  монастыря  крестъ 
согнуло  на  80  100е,  и  съ  колокольни  церкви  крестъ  упалъ  на  ШѴ  100  ;  тоже  самое 
на  кладбищенской  церкви  (фиг.  11);  въ  Покровской  церкви  крестъ  согнуло  на  ЛѴ;  въ 
церкви  на  кучегурахъ,  на  юго-западной  окраинѣ  города,  крестъ  на  главномъ  куполѣ 


Фиг.  II.  Кладбищенская  церковь,  Вѣрный.  Видъ  съ  юга. 


наклонило  на  КЛѴ  102  ,  и  два  креста  на  малыхъ  куполахъ  восточнѣе  погнуло  на  О; 
въ  Мало-Алматинской  станицѣ  крестъ  на  церкви  согнуло  на  ЛѴ.  Исключеніе  составляетъ 
крестъ  Введенской  церкви  (фиг.  12),  на  клеверныхъ  участкахъ,  согнутый  на  880,  пови- 
димому,  подъ  вліяніемъ  одной  изъ  цѣпей,  не  лопнувшей.  Незначительное  отклоненіе 
направленія  изгиба  крестовъ  отъ  линіи  О  —  ЛѴ  слѣдуетъ  приписать  формѣ  попереч¬ 
наго  сѣченія  основанія  крестовъ  въ  видѣ  четырехугольника  съ  укрѣпленіемъ  длинной 
стороной  по  меридіану.  При  такой  формѣ  и  такомъ  укрѣпленіи,  чтобы  согнуть  кресты 
по  линіи  ЛѴКЛѴ — 080,  сгибающее  усиліе  должно  быть  направлено  по  линіи  КЛѴ — 80. 

Болѣе  подробное  изслѣдованіе  поврежденій  построекъ  приводитъ  къ  выводу,  что 
направленіе  колебаній  по  линіи  КЛѴ — 80  пе  было  единственнымъ.  Такъ  какъ  постройки 
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въ  Вѣрномъ  однообразно  оріентированы  фасадами  по  линіямъ  или  XXV — 30  170е — 175°, 
или  8\Ѵ —  N0  80',  то  въ  случаѣ  ударовъ,  направленныхъ  прямо  по  меридіану  или 
по  параллели,  должны  были  бы  остаться  отчетливые  слѣды  въ  разрушеніи  въ  первомъ 
случаѣ  стѣнъ  сѣверныхъ  и  южныхъ,  а  во  второмъ — восточныхъ  и  западныхъ.  Можно 
дѣйствительно  указать  нѣсколько  случаевъ  рѣзкаго  поврежденія  южныхъ  продольныхъ 
стѣнъ,  напр.,  въ  домѣ  Харина  (табл.  19),  въ  домѣ  Михайлова-Малышева;  въ  другихъ 

случаяхъ,  напр.,  въ  домахъ  полковника 
Иіевагина  и  въ  баняхъ  Титова,  падали 
безразлично  стѣны  на  сѣверъ  и  югъ, 
на  западъ  и  востокъ.  Эти  факты  пока¬ 
зываютъ,  что  преобладающаго  движенія 
въ  меридіональномъ  или  широтномъ  на¬ 
правленіи  не  было,  что  вѣроятнѣе  удары 
въ  діагональномъ  направленіи  (рис.  на 
табл.  20  и  21).  Съ  послѣднимъ  согла¬ 
суются  и  случаи  отчетливаго  повреж¬ 
денія  именно  угловъ  зданій  въ  видѣ 
системы  трещинъ  по  обѣимъ  стѣнамъ, 
иногда  съ  полнымъ  выпаденіемъ  угловъ. 
Напр.,  въ  домахъ  Шевагина  въ  юго- 
восточномъ  углу  получились  трещины 
на  обѣихъ  стѣнахъ,  падающія  на  80; 
такія  же  трещины  возникли  отчетливо 
и  около  угловъ  сѣверо-западныхъ;  углы 
сѣверо-восточные  и  юго-западные  та¬ 
кихъ  правильныхъ  поврежденій  не  обна¬ 
ружили.  Въ  баняхъ  Титова  наибольшее 
поврежденіе  замѣтно  сосредоточилось 
въ  сѣверо-западномъ  углу  главнаго  зда¬ 
нія  (табл.  19).  Въ  Пушкинской  школѣ, 
сложенной  изъ  кирпича  на  глинѣ,  больше 
всего  трещинъ  возникло  около  ХЛѴ-аго  угла.  Въ  домѣ  Шахворостова  правильныя  системы 
трещинъ  возникли  преимущественно  около  юго-восточнаго  угла,  гдѣ  главный  входъ  въ 
магазины. 

Можно  указать  не  меньшее  число  случаевъ  преобладающаго  поврежденія  угловъ 
юго-западныхъ  и  сѣверо-восточныхъ  (рис.  на  табл.  22),  т.  е.  по  діагонали  другого  на¬ 
правленія,  но  все-таки  такіе  случаи  сосредоточены  преимущественно  на  указанномъ  выше 
пространствѣ  съ  разрывами,  трещинами  п  надвигами,  именно  въ  Б.  Алматинской  ста¬ 
ницѣ  (деревянный  домъ  Сухова  на  Надеждинской  улицѣ,  упалъ  на  8"ѴѴ),  на  клеверныхъ 


рхпгѵ  №>10  С?.  . 


Фиг.  12.  Введенская  церковь,  клеверные  участки, 
Вѣрный. 
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Домъ  Хасана  стан.  Б.  Алматинская.  Разрушеніе  южной  стѣны.  Домъ  Колкова  въ  стан.  Б.  Алматинской,  видъ  съ  \\ѵ. 
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участкахъ  (дома  Колесникова,  Жданова,  Лялина  изъ  сырцоваго  кирпича,  съ  разрушеніемъ 
юго-западныхъ  угловъ)  и  въ  крѣпости  (поврежденіе  сѣверо-восточнаго  угла  цоколя  корпуса 
№  175,  паденіе  въ  пороховомъ  погребѣ  Л»  14  угловъ  сѣверо-западнаго  и  сѣверо-восточ¬ 
наго).  Нужно  замѣтить,  что  на  этомъ  же  пространствѣ  есть  немало  случаевъ  паденія 
угловъ  юго-восточныхъ;  равнымъ  образомъ  и  въ  самомъ  городѣ  можно  было  видѣть 
примѣры  колебанія  въ  направленіи  N0  —  8\Ѵ.  Напримѣръ,  въ  залѣ  статистическаго 
музея  двѣ  витрины,  стоявшія  длинной  стороной  почти  О — ЛѴ,  упали — одна  на  8ЛѴ  15°, 
другая  на  N0  15°;  тамъ  же  двѣ  вазы  упали  на  ХО  10'.  Въ  Никольской  церкви 
Б.  Алматинской  станицы  кіоты  упали  на  востокъ,  а  икона  Тихвинской  Божіей  Ма¬ 
тери — на  ВЛѴ,  Георгія  Побѣдоносца — на  ЛѴ;  гробница  же  епископа  Никона,  оріентиро¬ 
ванная  длинной  стороной  О — ЛѴ,  упала  съ  ножекъ  на  югъ. 

Всѣ  эти  факты  приводятъ  меня  къ  заключенію,  что  колебанія  при  землетрясеніи 
были  по  двумъ  направленіямъ:  преобладающему  ХЛѴ  —  ВО  и  болѣе  подчиненному 
ХО — ВЛѴ.  Точнѣе  опредѣлить  направленія  движенія  не  представлялось  возможнымъ, 
такъ  какъ  случаевъ  паденія  свободно  стоявшихъ  предметовъ  мнѣ  пришлось  наблюдать 
очень  мало,  а  паденіе  предметовъ  плоскаго  сѣченія,  укрѣпленныхъ  своей  нижней  частью, 
напр.,  крестовъ,  не  даетъ  возможности  судить  о  точномъ  направленіи  удара.  Показанія 
свидѣтелей,  по  опроснымъ  листамъ,  разосланнымъ  Статистическимъ  Комитетомъ,  сво¬ 
дятся  къ  направленіямъ  удара  въ  Вѣрномъ:  съ  юго-востока,  юга  и  въ  одномъ  случаѣ 
съ  ХО  на  8ЛѴ;  для  станицы  М.  Алматинской  имѣется  указаніе  о  направленіи  колебанія 
съ  8ЛѴ  на  ХО.  Всѣ  очевидцы  утверждаютъ,  что  землетрясеніе  началось  ударами,  а  за¬ 
кончилось  колебаніями  во  всѣ  стороны,  такъ  висячіе  предметы  описывали  эллиптическія 
кривыя  (см.  приложеніе  2). 

Въ  1887  году,  по  наблюденіямъ  Мушкетова,  направленіе  сейсмической  волны 
было  отчетливое  съ  юга;  напримѣръ,  положительно  преобладало  разрушеніе  фасадовъ 
и  стѣнъ  широтнаго  направленія.  При  послѣднемъ  землетрясеніи,  какъ  видимъ,  факты 
заставляютъ  признать  болѣе  сложное  движеніе,  именно  волны  съ  ВО  и  съ  8ЛѴ  (см. 
также  рис.  на  табл.  23  и  24). 

При  такомъ  сложномъ  движеніи  возможна  интерференція  волнъ,  и  нѣтъ  ничего 
удивительнаго,  что  въ  1910  году  уцѣлѣли  глинобитные  заборы,  хотя  напряженность 
волнъ  могла  быть  не  слабѣе,  чѣмъ  въ  1887  году. 

Другой  особенностью  землетрясенія  была  исключительная  продолжительность  всего 
періода  непрерывныхъ  сильныхъ  ударовъ  и  колебанія.  По  согласному  отзыву  всѣхъ 
очевидцевъ,  этотъ  періодъ  продолжался  отъ  5  до  6  минутъ  (см.  интересныя  замѣтки 
Дмитріева,  приложеніе  2);  въ  1887  году  продолжительность  разрушительныхъ  ударовъ 
опредѣлялась  въ  1 — 2  минуты,  хотя  нѣкоторые  наблюдатели  говорили  и  л  5  минутахъ. 
Послѣдующіе  удары  (аЙег  зЬоскз)  въ  1887  году  продолжались  въ  теченіе  перваю  года 
почти  ежедневно;  еще  черезъ  полгода  случались  удары,  вызывавшіе  паденіе  кирпичей 
со  стѣнъ,  но  удары  разрушительной  силы  были  только  въ  моментъ  главной  катастрофы. 

Труды  Гкол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89.  15 
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Послѣ  22-го  декабря  1910  г.  послѣдующихъ  ударовъ  по  28-е  число  мая  1911  года 
было  300,  по  записямъ  С.  Е.  Дмитріева  (см.  приложеніе  2);  слѣдовательно,  первое 
время  не  меньше,  чѣмъ  послѣ  землетрясенія  1887  года,  но  разрушительные  удары 
повторились  еще  разъ,  именно  1/14-го  января  1911  года.  Эти  удары  вызвали  къ 
востоку  отъ  Вѣрнаго  явленія  обваловъ,  но  все  таки  были  слабѣе  ударовъ  22-го  декабря. 

Что  касается  предшествующихъ  ударовъ  (Гоге  зіюскз),  то  мнѣ  удалось  получить 
вполнѣ  опредѣленныя  указавія  только  отъ  почтеннаго  настоятеля  Свято  -  Троицкаго 
монастыря  на  сѣверномъ  берегу  Иссыкъ-куля;  по  его  записямъ,  въ  монастырѣ  были 
отмѣчены  удары:  въ  ночь  съ  12-го  на  13-е  марта  (ст.  стпля)  1910  года;  10-го  октября 
въ  1  ч.  5  м.  ночи — сильный  ударъ;  2-го  ноября  въ  4  ч.  10  м.  дня,  также  11-го  ноября; 
еще  29-го  ноября  собаки  обнаружили  необыкновенное,  ничѣмъ  не  объяснимое,  безпо¬ 
койство.  По  словамъ  горн.  инж.  Корнѣева,  въ  Вѣрномъ  были  отмѣчены  только  — 
1-го  февраля  1910  года  сильный  ударъ  днемъ,  менѣе  сильные  въ  августѣ  и  началѣ 
сентября  и,  повидимому,  также  18-го  декабря  1910  года. 

Многіе  свидѣтели  землетрясенія  22-го  декабря  согласно  говорятъ,  что  передъ  глав¬ 
нымъ  ударомъ  звуковыхъ  явленій  не  было;  это  не  подтверждается,  однако,  показаніями 
другихъ  свидѣтелей  (см.  приложеніе  1).  Всѣ  послѣдующіе  удары  каждый  разъ  сопро¬ 
вождались  характернымъ  гуломъ,  въ  чемъ  неоднократно  мы  могли  убѣдиться  и  сами 
во  время  нашего  пребыванія  въ  потрясенной  области. 

Напряженность  землетрясенія  22  декабря  1910  г. 

Въ  макросейсмической  области  этого  землетрясенія  не  было  ни  одной  сейсмической 
станціи;  слѣдовательно,  мы  совершенно  лишены  возможности  опредѣленія  абсолютной 
напряженности  землетрясенія,  выраженной  въ  величинѣ  наибольшаго  ускоренія.  Есть 
два  простыхъ  пріема  для  приблизительнаго  опредѣленія  этой  величины,  именно  по  фор¬ 
мулѣ  О  мори  для  сейсмической  прочности  какой-нибудь  простой  конструкціи  и  формулѣ 
Веста  для  опрокидыванія  небольшихъ  колоннъ.  Нѣкоторые  матеріалы  въ  этомъ  напра¬ 
вленіи  я  старался  собрать,  и  къ  этому  я  вернусь  дальше,  а  теперь  остановимся  на 
сравнительной  оцѣнкѣ  напряженности  землетрясенія  въ  различныхъ  точкахъ  потрясенной 
области. 

Нѣкоторые  матеріалы  въ  этомъ  отношеніи  изъ  населенныхъ  пунктовъ  собраны 
членами  экспедиціи,  но  главнымъ  образомъ  свѣдѣнія  объ  относительной  силѣ  ударовъ 
почерпнуты  изъ  опросныхъ  листовъ,  причемъ  только  для  немногихъ  точекъ  наши  личныя 
наблюденія  могли  послужить  для  критики  показаній  листовъ.  На  основаніи  такихъ 
данныхъ,  я  не  считаю  возможнымъ  и  цѣлесообразнымъ  строить  изосейсты,  тѣмъ  болѣе, 
что  главнымъ  предметамъ  моего  изслѣдованія  была  мегасейсмическая  область  съ  очень 
малымъ  числомъ  населенныхъ  пунктовъ.  Нѣкоторые  все-таки  весьма  существенные  выводы 
можно  сдѣлать  для  этой  области  также  изъ  нашихъ  матеріаловъ. 


.  Богдановичъ,  И.  Каркъ.  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверн.  цѣпяхъ  Тянъ-шаня. 


сс 

сч 


на  сѣверную  сторону. 


Табл.  24. 


К.  Богдановичъ,  И.  Каркъ,  Д.  Мушкетовъ.  Земл.  1910  г.  въ  сѣверн.  цѣпяхъ  Тянъ-шамя. 


Старая  церковь  Свято=Троицкаго  монастыря.  Наклонъ  куполовъ  къ  сѣверу  и  къ  юту. 


Церковь  въ  станицѣ  Любовинской.  Наклонъ  крестовъ  близко  къ  о\ѵ  направленію. 


Труды  Геолог.  Ком.  Новая  серія.  Вып.  89. 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня  22  декабря  1910  г. 


115 


Сравнительная  напряженность  землетрясенія  въ  различныхъ  точкахъ 

ПОТРЯСЕННОЙ  ОБЛАСТИ. 


Въ  мегасейсмической  области  мы  имѣли  дѣло  съ  послѣдствіями  очень  сильныхъ 
ударовъ,  притомъ  въ  большинствѣ  случаевъ  внѣ  населенныхъ  мѣстъ  и  безъ  построекъ, 
поврежденія  которыхъ  по  преимуществу  служатъ  для  опредѣленія  балловъ  по  обще¬ 
принятымъ  шкаламъ  Меркалли  или  Росси-Фореля.  Поэтому  я  нашелъ  болѣе  удобнымъ 
для  послѣдствій  жестокихъ  и  сильныхъ  ударовъ  принять  степени  напряженности,  отъ 
1  до  5,  выработанныя  для  района  С.  Франциско  изслѣдователями  Калифорнійскаго  земле¬ 
трясенія  *),  но  съ  нѣкоторыми  измѣненіями  въ  зависимости  отъ  мѣстныхъ  условій, 
именно  полнаго  отсутствія  дѣйствительно  прочныхъ  сооруженій;  для  ударовъ  болѣе 
чѣмъ  слабыхъ  я  примѣнялъ  шкалу  Меркалли,  отъ  I  до  V  балла.  Границы  этихъ  двухъ 
шкалъ  не  совпадаютъ  съ  границами  области  остаточной  деформаціи. 

Степень  1.  Слабый  ударъ.  Отдѣльные  случаи  паденія  трубъ,  печей,  штукатурки, 
внутреннихъ  перегородокъ  въ  домахъ,  отдѣльныхъ  предметовъ. 

Степень  2.  Сильный  ударъ.  Общее,  но  ее  повсемѣстное  паденіе  трубъ,  печей, 
разрывы  въ  кирпичныхъ  стѣнахъ,  разрывы  въ  фундаментахъ  стѣнъ;  опрокидываніе 
стѣнъ  и  ихъ  изогнутіе,  отдѣльные  случаи  смѣщенія  и  наклона  деревянныхъ  (срубовыхъ) 
строеній  съ  фундаментами  обычнаго  типа. 

Степень  3.  Очень  сильный  ударъ.  Очень  сильное  поврежденіе  кирпичныхъ 
построекъ,  мѣстами  полное  ихъ  паденіе;  срубовыя  постройки  мѣстами  совершенно 
отдѣлены  отъ  основаній  и  упали;  всеобщее  паденіе  трубъ,  печей  и  облицовки  разнаго 
типа  (кирпичной,  цементной);  значительное  разрушеніе  фундаментовъ. 

Степень  4.  Жестокій  ударъ.  Разрушеніе  фундаментовъ  и  подземныхъ  частей 
строеній,  вслѣдствіе  волнообразнаго  движенія  земныхъ  слоевъ;  разрывъ  канализаціон¬ 
ныхъ  и  водопроводныхъ  трубъ;  смятіе,  растяженіе  и  Смѣщеніе  отлично  балластирован¬ 
ныхъ  путей  желѣзной  дороги;  образованіе  трещинъ  и  разсѣлинъ  на  незначительномъ 
протяженіи,  волнообразные  изгибы  мостовыхъ  и  вообще  поверхности  земли  съ  образо¬ 
ваніемъ  трещинъ  и  отдѣльныхъ  обваловъ  склоновъ.  При  этой  степепи  напряженности 
наступаетъ  всеобщее  паденіе  кирпичныхъ  и  срубовыхъ  строеній,  хотя  не  полное  ихъ 
разрушеніе;  образованіе  значительныхъ  разломовъ  въ  кирпичныхъ  и  каменныхъ  строе¬ 
ніяхъ  самой  превосходной  постройки. 

Степень  5.  Очень  жестокій  ударъ.  Разрывы  и  скалываніе  въ  твердыхъ  гор¬ 
ныхъ  породахъ  и,  конечно,  разрушеніе  всѣхъ  строеній  около  такихъ  линій  сдвиговъ  и 
сбросовъ;  паденіе  скалъ  на  склонахъ  горъ;  многочисленные  горные  обвалы  крупныхъ 
размѣровъ;  постоянныя  глубокія  и  длинныя  разсѣлины  въ  болѣе  мягкихъ  горныхъ  породахъ. 


*)  ТЬе  СаШогпіа  ЕагіЬчиаке  о!  Аргіі  18,  19(16.  Керогі  о!  іЪеЗШе  ЕагИкріаке  Іпѵезіідаііоп  Сошіз- 
8Іоп.  \Ѵтаз1ііп"Іоп,  1908.  Ѵоі.  I,  Рагі  I,  стр.  225. 
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Эти  степени  соотвѣтствуютъ  слѣдующимъ  образомъ  балламъ  шкалы  Мерка  л  ли  и 
Омори: 


Степени 

Меркалли  (въ  скобкахъ 
Росси-Фореля). 

Омори  (по  величинѣ  наибольшаго 
ускоренія  въ  мм.). 

1. 

VI  (VII) 

1;  <  200 

2. 

2:  до  900 

VII  (VIII) 

В. 

3;  до  1200 

4. 

VIII  (IX) 

4:  до  2000 

5;  до  2500 

IX  (X) 

6;  до  4000 

5. 

X 

7;  >  4000 

XI 

Степени  4  и  5  не  только  обнимаютъ  баллы  IX  и  X  шкалы  Росси-Фореля,  но  и 
выходятъ  много  за  ея  предѣлы;  степень  5  выходитъ  за  предѣлы  балла  X  Меркалли, 
соотвѣтствуя  уже  баллу  XI  и,  можетъ  быть,  даже  XII,  т.  е.  катастрофѣ  и  страшному 
бѣдствію,  по  опредѣленію  Канкани. 

Степени  5  соотвѣтствуютъ  явленія,  локализированныя  въ  тѣхъ  зонахъ  разлома, 
которыя  описаны  въ  первой  части  настоящаго  отчета.  Еще  разъ  необходимо  обратить 
вниманіе,  что  послѣдствія  очень  жестокаго  удара  нигдѣ  не  распространяются  по  напра¬ 
вленію  перпендикулярному  отъ  зонъ  разлома  далѣе,  чѣмъ  2 — 3  версты.  Около  однѣхъ 
зонъ,  какъ  въ  долинѣ  Б.  Кебина  ( С  и  западная  часть  В),  удары  распространялись  въ 
обѣ  стороны.  Около  другихъ,  какъ  Аксуйская,  они  распространялись  преимущественно 
къ  сѣверу,  на  Кунгей  Алатау,  но  при  выходѣ  ея  изъ  горъ  мы  видѣли  и  къ  югу  отъ 
нея  Сазановскую  площадь  разрывовъ  и  надвиговъ. 

Мѣстами  въ  самомъ  близкомъ  разстояніи  отъ  такихъ  линій  разлома  перваго  порядка 
напряженность  землетрясенія  должна  измѣряться  уже  степенью  4.  Къ  этой  степени 
жестокаго  удара  я  отношу  всѣ  явленія  нарушеній  на  поверхности  земли  второго  порядка, 
т.  е.  какъ  площади  разрывовъ  и  надвиговъ,  отмѣченныя  около  Вѣрнаго  и  на  сѣвер¬ 
номъ  берегу  Иссыкъ-куля,  такъ  и  всѣ  отдѣльные  обвалы  преимущественно  мягкихъ  скло¬ 
новъ,  напр.,  обвалы  по  сѣверному  склону  Заилійскаго  Алатау;  къ  этой  же  степени 
жестокаго  удара  надо  отнести  и  всѣ  случаи  паденія  отдѣльныхъ  камней.  Изъ  населен¬ 
ныхъ  пунктовъ  сюда  относятся  Б.  Алматинская  станица  и  Джиль-арыкъ. 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шапя  22  декабря  1910  г. 
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Степень  5  характеризуетъ  преимущественно  вертикальные  удары;  степень  4,  какъ 
и  всѣ  послѣдующія,  относится  уже  къ  горизонтальнымъ.  Разрушительное  дѣйствіе  на 
постройки  заканчивается  жестокими  ударами  четвертой  степени;  но  это  не  значитъ,  что 
такіе  удары  не  могутъ  распространяться  дальше  2 — 4  км.  отъ  линій  разлома  перваго 
порядка,  какъ  источника  ударовъ  пятой  степени,  какъ  утверждаетъ  Гоббсъ.  Для  областей 
4  степени  па  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау  мы  можемъ  видѣть  единственнымъ 
источникомъ  этихъ  жестокихъ  ударовъ  или  предполагаемую  зону  разлома  а1,  или  даже 
еще  болѣе  удаленныя — С ,  I)  и  а.  На  проявленіе  этихъ  жестокихъ  ударовъ  оказываетъ, 
какъ  мы  видѣли,  большое  вліяніе  геологическій  составъ  и  топографія  мѣстностей. 

Степени  5  и  4  опредѣляютъ  площадь  распространенія  остаточной  деформаціи;  но 
это  не  значитъ,  что  въ  предѣлахъ  этой  площади  нѣтъ  мѣста  для  ударовъ  только  силь¬ 
ныхъ  (степени  3  и  2)  и  даже  слабыхъ  (степень  1);  съ  другой  стороны  границы  этой 
площади  какъ  бы  намѣчаются  изосейстой  именно  степени  3. 

Этой  степени,  очень  сильнаго  удара,  соотвѣтствуютъ'  изъ  числа  населенныхъ 
пунктовъ  Вѣрное,  Сазановка,  Уйталъ  и  Фольбаумовское.  Въ  предѣлахъ  каждаго  изъ 
этихъ  селеній  мы  видимъ  въ  то  же  время  части  съ  напряженностью  до  4  степени 
и  значительные  участки,  напр.,  въ  Вѣрномъ  и  Сазановкѣ,  съ  напряженностью  ее  выше 
2  степени;  и  то,  и  другое  опредѣляется  существенно  геологическимъ  составомъ.  Сюда  же 
вѣроятно  относятся  и  Кокъ-майнакъ,  ниже  Кутемалды. 

Степень  2,  сильный  ударъ,  проявился  въ  цѣломъ  рядѣ  населенныхъ  пунктовъ  внѣ 
границъ  площади  остаточной  деформаціи,  напр.,  стан.  Софійская,  Надеждинская, 
сел.  Михайловское,  Кызылъ-бурговская  волость  па  р.  Аса-Дженишке,  Токмакъ,  Джер- 
галанъ,  Николаевское,  Преображенское,  Свято-Троицкій  монастырь. 

Напряженность  1  степени,  слабый  ударъ,  была  замѣчена  еще  дальше  отъ  площади 
остаточной  деформаціи,  напр.,  въ  стан.  Илійской,  Любовной,  сел.  Казанско -Богород¬ 
скомъ,  на  станціи  Самъ-су,  сел.  Маловодномъ,  Зайцевкѣ,  Сугаты,  сел.  Ивановскомъ, 
Ново- Дмитріевскомъ,  Краснорѣчиескомъ,  Сукулукъ,  въ  Пржевальскѣ,  Сливкиной,  па 
станціяхъ  Чулпанъ-ата,  Чокталъ  и  Турайгыръ. 

Конечно,  очень  трудно  провести  границу  между  степенями  1  и  2.  Здѣсь  приведены 
эти  степени  на  основаніи  оцѣнки  показаній  опросныхъ  листовъ;  по  нѣкоторымъ  же 
нашимъ  наблюденіямъ  пришлось  бы  въ  иныхъ  случаяхъ  эти  степени  измѣнить;  такъ,  по 
мнѣнію  горн.  инж.  Карка,  поврежденія  въ  Софійской  и  Надеждинской  не  выходятъ  изъ 
степени  1,  а  наоборотъ,  въ  Маловодномъ  достигаютъ  степени  2. 

За  предѣлами  напряженности  степени  1  начинается  уже  область  ударовъ,  характе¬ 
ризуемыхъ  баллами  шкалы  Меркалли.  Въ  Иишпекскомъ  уѣздѣ,  напр.,  балломъ  У  необхо¬ 
димо  оцѣнить  пространства  даже  по  западной  окраинѣ  уѣзда,  около  границъ  Сыръ- 
дарьинской  области;  въ  Вѣрпенскомъ  уѣздѣ  —  станціи  Отаръ  и  Курдай;  въ  Джаркент- 
скомъ  уѣздѣ  —  только  окрестности  города  Джаркента,  также  какъ  въ  Копальскомъ — 
только  города  Копала  и  Карабулакской  станціи. 
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Въ  Лепсиескомъ  уѣздѣ  напряженности  такой  степени  не  было  вовсе,  а  въ  Прже¬ 
вальскомъ  —  преимущественно  въ  Нарынскомъ  округѣ  и  почти  до  Кашгара,  а  также 
вѣроятно  и  къ  востоку  отъ  Пржевальска. 

Всѣ  эти  данныя  собраны  въ  слѣдующей  таблицѣ,  на  которой  приведено  и  вѣроятное 
направленіе  ударовъ  по  опроснымъ  листамъ. 


Вѣрненскій  УѢЗДЪ. 

1.  Вѣрный— 3 — 4.  Съ  80  и  съ  8ЛѴ. 

2.  ІІлійская — 1.  Съ  880. 

3.  Софійская  —  2.  Съ  8. 

4.  Надеждинская  —  2.  Съ  8. 

5.  Михайловская — 2.  Съ  8\Ѵ. 

6.  Маловодное — 1  —  2.  Съ  ЛѴ. 

7.  Зай  цевка — 1.  Съ  ЛѴ  и  съ  8ЛѴ. 

8.  Сугаты  —  1.  Съ  8ЛѴ. 

9.  Кызылъ-бурговская  волость — 2.  Съ  8ЛѴ. 

10.  Дмитріевское  сел.  —  1.  Съ  8ЛѴ. 

11.  Любовная — 1.  Съ  ? 

12.  Казанско- Богородская — 1  —  2.  Съ  80. 

13.  Самъ -су  станція — 1.  Съ  80. 

14.  Отаръ  станція  и  Павловское  сел.  —  V.  Съ  80. 

15.  Курдай — V.  Съ  80. 

ІІИШПЕКСКІЙ  УѢЗДЪ. 

16.  Пишпекъ — 1 — V.  Съ  80,  также  О  и  8. 

17.  Токмакъ — 1  —  2.  Съ  О  преобладающее. 

18.  Ивановское — 1.  Съ  О. 

19.  Ново- Дмитріевское — 1.  Съ  N0  преобладающее. 

20.  Александровское — У.  Съ  О. 

21.  Ново-Троицкое — V.  Съ  О,  80,  N0. 

22.  Бѣловодское — V.  Съ  N0. 

23.  Николаевское  — V.  Съ  8. 

24.  Архангельское  — V.  Съ  О. 

25.  Павловское — V.  Съ  ? 

26.  Бачино  (Рыбачій  поселокъ) — V.  Съ  N0. 

27.  Краснорѣчинское — 1.  Съ  80. 

28.  Сукулукъ — 1.  Съ  О  и  8. 
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29.  Сарыбагишевская 

30.  Сайкимовская 

31.  Джамансартовская 

32.  Чуйская 

33.  Дулатовская 

34.  Кукрековская 


волость — 2.  Съ  ? 


Л 

Л 

л 

Л 

л 


— V.  Съ  80  и  въ  N — 8  направленіи. 

—V.  Съ  ? 

—У.  Съ  О. 

—V.  Съ  О. 

— У.  Съ  80. 


ДжАРКЕНТСКІЙ  УѢЗДЪ. 

35.  Джаркевтъ — V.  Съ  8ЛУ  преимущественно  и  съ  У'. 

36.  Подгорное — У.  Съ  8. 

37.  Богословское — IV.  Съ  ЛУ. 

38.  Хоргосъ — ГУ.  Съ  ЛѴ. 

39.  Николаевское — IV.  Съ  80. 

40.  Кульджа — IV.  По  N — 8  направленію. 

Копальскій  УѢЗДЪ. 

41.  Копалъ — У.  Съ  8  и  80. 

42.  Карабулакская — У.  Съ  8ЛУ. 

43.  Арасааскій — IV.  Съ  8  и  80. 

44.  Аксуйское — IV.  Съ  ЛУ. 

45.  Сарканское — IV.  Съ  ЛЛГ 
40.  Баскаеская  —  III.  Съ  ЛУ. 

47.  Гавриловское — IV.  Съ  8ЛУ. 

48.  Луговое— III.  Съ  ЛУ. 

49.  Дунъ-ганэ  — Лг.  Съ  8. 

50.  Фольбаумовская  станица — У.  Съ  8ЛУ. 


Лепсинскій  и  Сергіопольскій  уѣзды. 

51.  Лепсинскъ — IV.  Съ  8ЛУ. 

52.  Герасимовское — III.  Съ  8ЛУ. 

53.  Константиновское — ІЛГ  Съ  8ЛѴ. 

54.  Романовское — III — ІЛГ  Съ  Л\г  и  по  N — 8  направленію 

55.  Уджарское — III.  Съ  880  и  80. 

56.  Бахты — III.  Съ  8ЛЛГ 

57.  Сергіополь— III.  Съ  8ЛУ. 
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Пржевальскій  уѣздъ. 

58.  Пржевальскъ — 1 — 2.  Съ  КЛѴ. 

59.  Палена  графа  сел. — 1  —  У.  Съ  №ѴѴ. 

60.  Валерьяновское  или  Николаевское — 1.  Съ  N. 

61.  Михайловское — 1  —  2.  Съ  N. 

62.  Маріинское — 1  —  2.  Съ  N. 

63.  Сазановка — 3 — 4.  Съ  №ѴѴ\ 

64.  Покровское  (Сливкина)  —  1.  Съ  №\Ѵ. 

65.  Джергаланъ — 2  —  1.  Съ  ЛѴ. 

66.  Вознесенское — 1.  Съ  УС 

67.  Николаевская  станица — 2.  Съ  N. 

68.  Преображенское — 2.  Съ  N. 

69.  Теплоключевское  —  1.  Съ  \Ѵ. 

70.  Нарынъ— Ѵ-ІѴ.  Съ  N0. 

71.  Занарынскій  выселокъ — ?.  Съ  \Ѵ. 

72.  Кочкарка  —V.  Съ  \Ѵ. 

73.  Ташъ-рабатъ — V.  Съ  N. 

74.  Босогинскій  постъ — IV.  Съ  N. 

75.  Атбаши— IV.  Съ  КУС 

76.  Атайка — IV.  Съ  КУС 

77.  Кашгаръ— V— IV.  Съ  N. 


Абсолютная  сила  землетрясенія  1910  г. 

Какъ  я  уже  упоминалъ,  я  старался  собрать  нѣкоторые  матеріалы  въ  этомъ  отно¬ 
шеніи,  именно  для  разсчета  такъ  называемой  сейсмической  прочности  простыхъ  кир¬ 
пичныхъ  конструкцій.  Въ  своемъ  предварительномъ  отчетѣ  я  приводилъ  также  два  раз¬ 
счета,  одинъ  для  землетрясенія  1887  г.  для  каменнаго  столба,  описаннаго  и  изобра¬ 
женнаго  Мушкетовымъ  (стр.  26,  Вѣрненское  землетрясеніе),  другой  для  круглой  печи 
въ  зданіи  Статистическаго  Музея,  срѣзанной  при  основаніи  во  время  землетрясенія 
1910  г. 

Какъ  ни  приблизительны  и  даже  условны  такіе  разсчеты,  но  за  неимѣніемъ  луч¬ 
шаго  я  считаю  полезнымъ  привести  собранные  нами  матеріалы  и  вычисленія,  любезно 
исполненныя  горн.  инж.  Каркомъ. 


Разсчеты  сейсмической  прочности  различныхъ  простыхъ  кон¬ 
струкцій. 

И.  Карка. 


При  оцѣнкѣ  силы  землетрясенія  баллами  большую  роль  играетъ  субъективое  чув¬ 
ство  оцѣнщика.  Въ  надеждѣ  получить  нѣсколько  болѣе  объективныя  данныя  для  сужденія 
объ  интенсивности  землетрясенія  1910  г.,  предприняты  были  приводимыя  ниже  вычи¬ 
сленія  максимальнаго  ускоренія  сейсмической  волны,  потребнаго  для  разлома  нѣкоторыхъ 
простыхъ  конструкцій  въ  мегасейсмической  области.  Выбирались  для  этой  цѣли  простыя 
конструкціи,  характеръ  разрушенія  которыхъ  давалъ  основаніе  предполагать,  что  разломъ 
ихъ  явился  слѣдствіемъ  изгибающаго  момента,  вызваннаго  горизонтальной  составляющей 
силы  подземнаго  удара,  приложенной  къ  центру  тяжести  (инерціи)  отломавшейся  части. 

Вычисленіе  производилось  по  формулѣ,  данной  профессоромъ  Токійскаго  универ¬ 
ситета  Омори  1). 


_  ІдКг 
7  —  ссЩ  » 

гдѣ 

а  сш/зес  —  ускореніе  сейсмической  волны,  характеризующее  дѣйствующую  въ 

послѣдней  силу  Ъ  =  т  а  ( т — находящаяся  въ  движеніи  масса),  какъ  разъ 
достаточную  для  разлома  разсматриваемаго  сооруженія. 

1  въ  ст4  —  моментъ  инерціи  горизонтальнаго  сѣченія,  по  которому  произошелъ 

разломъ,  относительно  оси  нормальной  къ  направленію  удара  (или  раз¬ 
сматриваемой  составляющей  силы  удара). 

д  — ускореніе  силы  тяжести,  равное  981  сш/зес. 


*)  Хоіе  оп  Аррііесі  Зеізпюіоду.  „Егьбе  іпіегпаііопаіе  зеізтоіодівсію  Копі'егепг14,  Веііг.  г.  (ІеорЬузік. 
Оегіапсі,  Ег& В.  I,  1902. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,^шып.  89. 
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Кг  — временное  сопротивленіе  растяженію  матеріала,  изъ  котораго  возведено 
разломавшееся  сооруженіе,  предполагая  этотъ  матеріалъ  однороднымъ. 
Кг  дается  въ  килограммахъ  на  квадратный  сантиметръ. 
е  въ  ст  —  разстояніе  крайней  точки  сѣченія,  по  которому  произошелъ  раз¬ 

ломъ,  отъ  главной  оси  инерціи  („разстояніе  крайняго  растянутаго 
волокна"). 

сі  въ  ст  —  превышеніе  центра  инерціи  (тяжести)  отломавшейся  части  надъ 

плоскостью  разлома; 

О  вѣсъ  отломавшейся  части,  въ  ко;. 

Формула  эта  учитываетъ  лишь  нормальныя  напряженія,  появляющіяся  въ  сѣченіи 
подвергающагося  изгибу  тѣла,  игнорируя  напряженія  скалывающія.  Взята  именно  эта 
формула,  во  1-хъ,  для  сохраненія  сравнимости  результатовъ  съ  результатами  произво¬ 
дившихся  уже  ранѣе  вычисленій  ускоренія  для  разныхъ  землетрясеній  *),  сдѣланныхъ 
по  этой  именно  формулѣ,  и  въ  2-хъ,  въ  виду  того,  что  болѣе  сложныя  формулы  тоже 
не  могутъ  дать  болѣе  достовѣрныхъ  результатовъ  въ  виду  свойствъ  матеріала  построекъ, 
служащаго  объектомъ  изученія  (б.  частью  каменной  кладки  на  плохомъ  известковомъ 
растворѣ),  матеріала  крайне  неоднороднаго,  съ  сильно  варьирующими  и  большей  частью 
гадательными  значеніями  временнаго  сопротивленія. 

Въ  опытахъ  самого  Омори  съ  искусственно  вызываемыми  сотрясеніями,  коихъ 
ускореніе  могло  быть  точно  измѣрено,  результаты  отдѣльныхъ  опредѣленій  а  для  раз¬ 
личныхъ  опытныхъ  колоннъ  изъ  кирпичной  кладки  даютъ  расхожденія  до  50%  между 
измѣренными  и  вычисленными  значеніями,  что  Омори  считаетъ  достаточнымъ  согласіемъ. 
Изъ  ряда  тѣхъ  же  опытовъ  Омори  видно,  что  временное  сопротивленіе  кирпичной 
кладки  (и  известковаго  цемента),  опредѣлявшееся  каждый  разъ  на  разрывной  машинѣ, 
варьировало  между  2,37  к^/сш2  и  7,99  к§/ст‘2,  представляя  въ  среднемъ  (изъ  26  опре¬ 
дѣленій)  4,67  к^/сш2;  расхожденіе  между  наибольшимъ  и  наименьшимъ  значеніями 
составляло,  слѣдовательно,  120,4%  средняго  значенія. 

Поправку  на  отклоненіе  нейтральной  оси  сѣченія  въ  изгибаемомъ  тѣлѣ  отъ  централь¬ 
ной  оси  Омори  не  вводитъ.  Въ  нѣкоторыхъ  изъ  нижеприведенныхъ  примѣровъ  такое 
отклоненіе  въ  той  части,  которая  не  зависитъ  отъ  упругихъ  свойствъ  самого  матеріала,  а 
отъ  нагрузки  на  сѣченіе,  учитывается  просто  прибавленіемъ  къ  временному  сопротивленію 
на  разрывъ  нагрузки  отъ  тяжести  отломавшейся  части,  приходящейся  на  единицу  площади 
разлома. 

Изъ  своихъ  опытовъ  и  расчетовъ  проф.  Омори  вывелъ,  что  какъ  свойства  мате¬ 
ріала  (кирпичная  кладка),  такъ  и  сравнительная  медленность  ударовъ  землетрясенія 
(періодъ  колебанія  1 — 2  сек.),  въ  сравненіи  съ  много  болѣе  короткимъ  періодомъ  соб¬ 
ственнаго  колебанія  конструкцій,  къ  разрушенію  коихъ  примѣняется  его  формула,  не 


*)  См.,  наир.,  АНапо,  Йізтоіодіа  шойегпа.  Мііапо  1910.  Стр.  54—61. 
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даютъ  повода  къ  введенію  въ  него  поправки,  предполагающей  ударное,  мгновенное, 
дѣйствіе  сейсмической  волны;  въ  виду  этого  такая  поправка  пе  введена  и  въ  ниже¬ 
приводимыхъ  разсчетахъ. 

Къ  сожалѣнію,  опредѣленіе  временнаго  сопротивленія  матеріала  каждой  постройки, 
положенной  въ  основу  разсчетовъ,  не  могло  быть  сдѣлано;  впрочемъ,  въ  виду  низкихъ 
качествъ  кирпича,  раствора  и  самой  работы  по  кладкѣ,  получалась  явно  такая  неравно¬ 
мѣрная  прочность  въ  разныхъ  мѣстахъ  сооруженія,  что  по  образцу,  взятому  въ  одномъ 
мѣстѣ,  нельзя  было  судить  о  свойствахъ  матеріала  въ  другомъ,  даже  непосредственно 
близкомъ. 

Для  кирпичной  кладки  принималось  временное  сопротивленіе,  опредѣленное  какъ 
среднее  изъ  опытовъ  проф.  Омори — 4,7  к^/ст2,  число,  очень  близко  подходящее  къ  давае¬ 
мому  въ  справочной  книгѣ  .,НіШе“,  т.  е.~  =  5  к^/ст2;  иногда  окончательные  результаты 

разсчетовъ  приводились  и  къ  величинамъ,  соотвѣтствующимъ  минимальному  и  макси¬ 
мальному  значеніямъ  временнаго  сопротивленія  по  Омори. — Для  печной  глины  времен¬ 
ное  сопротивленіе  на  разрывъ  принималось  въ  0,6  кд/спг;  для  гранита,  по  „НііНе",  отъ 

до  т.  е.  отъ  31  до  7  7,  въ  среднемъ  о4  к^/сиг;  для  еловаго  дерева  470  к&/ст  . 

Нижеприведенные  разсчеты  даютъ  составляющую  ускоренія  сейсмической  волны 
въ  направленіи,  нормальномъ  къ  той  оси  опаснаго  сѣченія  сооруженія,  по  отношенію 
къ  которой  моментъ  сопротивленія  наименьшій  !). 


I.  Кирпичная,  въ  желѣзномъ  кожухѣ,  печь  въ  здапіп,  гдѣ  помѣщался  Семи- 
рѣчепскій  областпын  музей  (черт.  ФПГ.  13  2). 

Печь  дала  сквозную  трещину  по  линіи  ЛВ,  по  слою  глины,  отдѣляющей  одинъ 
сплошной  рядъ  кирпичей  отъ  другого 

Такъ  какъ  дѣйствительное  распредѣленіе  массъ  внутри  печи  не  извѣстно,  то,  пе 
учитывая  отдѣльно  вѣса  кожуха  изъ  листового  желѣза,  принимая  печь  какъ  сплошной 
цилиндръ  изъ  кирпичной  кладки,  принимая  дымовую  трубу,  поднимающейся  отъ  верха 
печи  и  скрѣпленною  съ  печью  не  жестко  и  висящею  на  потолочныхъ  балкахъ 
наконецъ,  предполагая,  что  вся  средняя  часть  печи  можетъ  быть  принята  имѣющею 
сѣченіе  СІ) ,  получаемъ: 

объемъ  средней  части  тс  (452  —  302).  200=706860  спѵ5 

„  карниза  и  верха  цоколя  выше  трещины  тс  5 Г2  (242  —  200)  =  343194  спі3; 

О  Эта  глава  была  просмотрѣна  инженеромъ  А.  II.  Носаіевнчемъ,  которому  считаю  своей  пріятной 
обязанностью  выразіпь  здѣсь  свою  искреннюю  признательность  за  сдѣланныя  нмь  нѣкоторыя  указанія. 

к.  /;. 

:)  Размѣры  на  всѣхъ  чертежахъ  въ  сантиметрахъ. 

3)  Въ  дѣйствительности,  вѣроятно,  труба  стояла  непосредственно  на  печи.  Примѣчаніе  Носалевича 
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уѵ\лууь 


гь. 


всей  кладки,  слѣдовательно,  1050054  сту;  принимая  во  вни¬ 
маніе  желѣзный  кожухъ,  беремъ  высшій  (по  „НіШе")  предѣлъ 
удѣльнаго  вѣса  кирпичной  кладки  1,46  и  вычисляемъ  вѣсъ 

О,  =  1050054.  1,46  :  1000  =  1533  к§ 


Центръ  тяжести  предполагаемъ  на  высотѣ  сі  =  ^  =121  ст 

надъ  опаснымъ  сѣченіемъ. 

Моментъ  инерціи  сѣченія  АВ: 


/=“Г4=  0,7854г4  =  0,7854.  514. 


Предполагая,  что  весь  вѣсъ  отломавшейся  части  равно¬ 
мѣрно  распредѣляется  на  опасное  сѣченіе,  получаемъ  здѣсь 
давленіе  на  1  ст2  =: 


1533 

-51- 


0,2 


прибавивъ  это  значеніе  къ  временному  сопротивленію  на  раз¬ 
рывъ  глины  —  0,6  к§/сиг,  получаемъ  Кг  =  0,8  к§/ст2.  По 
этимъ  даннымъ: 


а  ■= 


0,7854.514.981.0,8 

51.121.1533 


=  440,8  ст/зес. 


II.  Навѣсъ  при  баняхъ  Жиленкова  ("черт.  фиг.  14). 

По  заявленію  мѣстныхъ  жителей,  навѣсъ  подъ  вліяніемъ 
удара  землетрясенія  упалъ,  сломавъ  5  столбовъ  изъ  24-хъ, 
его  поддерживавшихъ.  Но  ко  времени  осмотра  навѣса  въ  апрѣлѣ 
1911  г.,  онъ  былъ  уже  исправленъ,  почему  и  нельзя  было 
выяснить,  какія  именно  части  его  передали  сейсмическій  ударъ 
поломавшимся  столбамъ,  т.  е.  какая  именно  связная  масса  получила  соотвѣтствующее 
ускореніе;  принималъ  ли  или  нѣтъ  участіе  въ  поломкѣ  столбовъ  распоръ  крыши;  не 
была  ли  увеличена  инерція  верхней  части  навѣса  поклажей,  положенной  на  балки, 
связывающія  стропильныя  ноги  (какъ  было  въ  моментъ  осмотра), — поклажей,  не  могу¬ 
щей  двигаться  отдѣльно  отъ  балокъ. 

Въ  виду  этой  неизвѣстности  принято,  какъ  наиболѣе  вѣроятное,  предположеніе, 
что  въ  движеніи,  обусловившемъ  ломающій  моментъ,  участвовала  вся  крыша  навѣса, 
въ  видѣ  единой  жестко  соединенной  массы,  на  участкѣ,  поддерживаемомъ  5-ю  поло¬ 
мавшимися  столбами. 


€■ 


и  (ХЪ 


Фиг.  13. 
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Изъ  поломавшихся  столбовъ  въ  4-хъ 
треснули  гранитныя  тумбы,  закопанныя 
на  1 1//2  арш.  въ  землю,  причемъ  въ 
трехъ  (разрѣзы  АН,  ЕЕ  и  АК  черт.) 
опасное  сѣченіе  оказалось  на  высотѣ 
отверстія  для  болта,  скрѣпляющаго 
тумбу  съ  деревяннымъ  столбомъ;  одна 
же  тумба  (сѣченіе  СИ)  лопнула  по  цѣ¬ 
лому  мѣсту;  опасное  сѣченіе  СВ  при¬ 
шлось  въ  деревянномъ  столбѣ,  на  мѣ¬ 
стѣ  врубки. 

Какъ  это  выражается  и  на  схема¬ 
тическомъ  чертежѣ,  постройка  навѣса 
вообще  особенною  правильностью  не 
отличается.  Кромѣ  большихъ  колебаній 
въ  разстояніяхъ  между  столбами,  есть 
разница  и  въ  ихъ  высотѣ  (доходящая 
до  30  ст)  и  толщинѣ;  стропила,  кото¬ 
рыхъ  на  весь  навѣсъ  20,  приходятся 
на  весьма  различныхъ,  относительно 
столбовъ,  мѣстахъ  и  т.  п.,  —  все  это 
вводитъ  свою  долю  неопредѣленности 
въ  разсчетъ  *)• 

При  всей  длинѣ  навѣса  въ  5261  сш, 
одни  стропила  приходятся  въ  среднемъ  на 

-^--  =  263  ст.  Объемъ  пары  стро¬ 
пилъ: 


О  Стропила  могли  быть  врублены  въ  обвязку 
или  въ  прогонъ:  въ  послѣднемъ  случаѣ  столбы 
могли  получить  ударъ  отъ  стропилъ  черезъ  по¬ 
средство  этого  прогона.  Примѣч.  Носалевѵча. 


»» 
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2.400.  ^г~  —  203580  сш3 

4 

г  232  о 

Объемъ  балки,  соединяющей  ихъ  ноги:  500™"”  =  207738  сш3 

Объемъ  расшивинъ  (по  4  на  каждомъ  скатѣ,  сѣченіемъ  6,35  сю)  и  теса  кровель¬ 
наго  (кровля  въ  нахлестку  изъ  получистыхъ  досокъ,  толщиною  1,9  сю;  перекрытіе  при¬ 
нимаемъ  въ  30°/о): 


8.  6,  352.  100  +  2.  400.  1,  9.  1 30  =  1 31058  сш3  на  ног.  1  метръ  крыши. 

Принимая  средній  удѣльный  вѣсъ  еловаго  дерева  въ  0,56  и  имѣя  въ  виду,  что 
поломавшіеся  столбы  обслуживали 

^  +  479  -1-  398  -|-  479  +  434  +  ^р  =  2235  сю 

длины  навѣса,  получаемъ  вѣсъ  участка  кровли  со  стропилами  на  этомъ  протяженіи: 

(131,038  4  203,  580:2,63).  0,56.  22,35  =  2615  к§ 

Вѣсъ  поперечныхъ  балокъ-^—-.  0,56.22,35  =  985 
Вѣсъ  5- и  деревянныхъ  столбовъ 

(154  +  150  4  141  +  138  4-  139).-—.  0,56  =  223к§;  . 

Вѣсъ  архитравной  (продольной)  балки: 

22,35  .  -4— .  0,56  =  500  к§. 

Общій  вѣсъ  сооруженія  (}  —  4323  к^;  положеніе  центра  тяжести  7,  дано  на  черт, 
(концевой  видъ). 

Сумма  разстояній  мѣстъ  разлома  столбовъ  до  уровня  центра  тяжести  равна  233  + 
4-  181  4-  221  4-217  4*  220  =  1072  сю;  среднее  разстояніе  сі  —  214  сга. 

Моменты  инерціи  сѣченій  разлома,  согласно  показаннымъ  на  чертежѣ  размѣрамъ, 
таковы:  20919  сю4,  10068  сш4  (деревянный  столбъ),  23116  ею1,  13328  ею  и  11136  сю4; 
умноживъ  эти  числа  на  отношенія  между  истинными  разстояніями  сѣченій  до  центра 
инерціи  и  среднимъ  разстояніемъ,  а  второй  моментъ  инерціи,  кромѣ  того,  на  отношеніе 
между  временнымъ  сопротивленіемъ:  еловаго  дерева  изгибу  (470  к^/сиг)  и  гранита 
разрыву  (54  к^/сю2),  получаю  числа:  19225,  12988,  22423,  13141  и  10836 — ко¬ 
торыя,  принявъ  во  вниманіе,  что  разстоянія  наиболѣе  вытянутыхъ  волоконъ  отъ  цен¬ 
тральныхъ  осей  инерціи  близки  къ  равенству  (а  въ  среднемъ  даютъ  е  =  9,5  сю), — 
складываю,  и  для  полученія  окончательнаго  отвѣта  разсматриваю  сопротивленіе  гра¬ 
нитнаго  столба,  въ  которомъ  моментъ  инерціи  опаснаго  сѣченія  равенъ  суммѣ  только 
что  полученныхъ  приведенныхъ  моментовъ: 
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I  =  78013  сш4 

При  этихъ  данныхъ,  для  Кг  для  гранита,  равномъ  54  кд/с ш2,  получаемъ: 

78813.981.54  „  , 

а  =  -ЖйІУдаГ '  =  684>°  сш/8ес- 

Пренебрегая  небольшой  ошибкой  въ  неисправленномъ  приведеніи  сопротивленія  дере¬ 
вяннаго  столба,  для  минимальнаго  сопротивленія  гранита.  Кг  шіп  =  31  кд/ст2,  имѣемъ 
а  =  393,0  сш;  для  Кг  шах  =  77  кд/ст2,  а=  975  сш. 


III.  Кирпичная  стѣна,  ограничивающая  тюремный  дворъ  (черт.  фиг.  15). 

Стѣна,  направленія  N0  79° — В'ѴѴ  259°,  дала  нѣсколько  горизонтальныхъ  трещинъ, 
изъ  которыхъ  наирѣзче  выраженною  оказалась  самая  нижняя,  сквозная,  на  большомъ 
протяженіи  тянущаяся  на  высотѣ  62сш  отъ  почвы.  Она  и  положена  въ  основу  раз- 


еМ^у<ууу 

'сГ[&ѴѴ</\р<ЛЛ4Л>ѵй. 
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Фиг.  15. 


счета,  при  предположеніи,  что  составляющая  силы  землетрясенія,  перпендикулярная 
къ  стѣнѣ,  произвела  въ  стѣнѣ  изгибъ.  Въ  виду  равенства  условій  по  всей  длинѣ  тре¬ 
щины  при  подобномъ  предположеніи,  для  разсчета  выдѣлена  полоска  на  единицѣ  длины 
(1  сш)  стѣны. 

Согласно  размѣрамъ,  показаннымъ  на  чертежѣ,  вѣсъ  стѣны  надъ  трещиной: 

(323  X  120  + -у-.  120).  1,44  :  1000  =  57,572  кд, 

что  даетъ  на  1  сш2  трещины  ^  =  0,5  кд;  среднее  временное  сопротивленіе  4,7;  въ 
итогѣ  беремъ  Кг  =  5,0  кд/ст2. 
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1203 


Слѣдуетъ 


(I  =  166,7  сш;  е  =  60  ст;  I  =  —  144000  ст 


144«Щ.98іа>  / 

60.166,7.57,4  сш/ьес. 

При  Кг  тіп  =  2,37  а  =  619  ст 

„  Кг  шах  -=  7,99  а  =  2091  ст. 


IV.  Кирпичные  столбы  калитки  гимназическаго  двора  (черт.  фиг.  16). 


Столбы  эти  землетрясеніемъ  не  повреждены;  обмѣрены  они  были  и  разсчетъ  ихъ 
прочности  произведенъ  въ  качествѣ  попытки  получить  верхній  предѣлъ  для  силы  земле¬ 
трясенія. 

Въ  виду  того,  что  столбы  оказались  отдѣленными  отъ  стѣны,  съ  которой  одинъ 
изъ  нихъ  сопрягается,  сквозною  трещиною,  разсчетъ  произведенъ  въ  предполженіи,  что 
составляющая  силы  землетрясенія,  перпендикулярная  стѣнѣ,  вызвала  опрокидывающій 
(изгибающій)  моментъ  въ  конструкціи,  силившійся  переломить  ее  въ  опасномъ  сѣченіи, 
которое  въ  виду  конструктивныхъ  особенностей,  приходится  на  высотѣ  35  ст.  отъ  почвы. 

Согласно  даннымъ  на  чертежѣ  размѣрамъ,  объемъ  обоихъ  столбовъ,  продолжен¬ 
ныхъ  до  крыши: 

2  .  445  .  12234  =  10888260  ст3 
Объемъ  крыши  126.369.  4^  =  929880  ст3 


Объемъ  надъарочнаго  пространства  между  столбами  и  крышей 
( 1 4 5  .  205  . 126  =  2705094  ст3 

Весь  объемъ  14523234  ст3;  при  удѣльномъ  вѣсѣ  1,44,  вѣсъ 

ф  =  21913  к§. 


Разстояніе  центра  инерціи  до  опаснаго  сѣченія  сІ=  295  ст. 
Разстояніе  крайняго  растянутаго  волокна  до  цетральной  оси  инерціи 

е  =  66,8  ст. 

Моментъ  инерціи  сѣченія 


I  =  +  ІШ*  +  62Л0*  +  54  22  >  620  4*  ^^+  61,82.620  +  -Ц іі^-4- 


12 


12 


+  22, 72.  265  4--^+13,74310+-^р  +  20,12.137  =  14334504  ст4 


для  одного  столба. 
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При  Кг  =  4,67,  получаемъ: 


а 

При  Кг  тіп  =  2,37, 


2 . 14334504 . 981 . 4,67 
66,8 . 295 . 21913 


=  304,2 


сш/зес. 


а  =  154,5  ст;  при  Кг  тах  =  7,99, 


а  =  521,4  ст. 


Если  же  предположить,  что  опрокидываніе  происходило  въ  сторону  улицы,  что 
равносильно  предположенію:  е  =  59,2  ст,  то 


а  среднее  =  341,9  ст,  а  а  тах  =  588  ст. 

Въ  случаѣ  же  допущенія,  что  воротные  столбы  сопротивлялись  излому  еще  будучи 
связаны  со  стѣною,  разсчетъ  прочности  усложняется  необходимостью  введенія  враща¬ 
тельнаго  момента,  при  чемъ  возможны  существенно  различныя  допущенія;  поэтому  огра¬ 
ничимся  здѣсь  лишь  указаніемъ,  что  площадь  вертикальнаго  (и  поперечнаго)  сѣченія 
стѣны  равна  14620  ст2,  что  больше  сѣченія  (горизонтальнаго)  одного  столба  (12234  ст2), 
почему  естественнѣе  всего  было  бы  допустить  опасное  сѣченіе  для  столба,  сопряженнаго 
со  стѣною,  въ  горизонтальной  плоскости,  проходящей  какъ  разъ  надъ  стѣною.  Но  такое 
предположеніе  повыситъ  центръ  тяжести  „свободной  части “,  почему  изгибающій  моментъ 
для  свободнаго  (со  стѣною  не  связаннаго)  столба  увеличится  и  опредѣляемое  а,  какъ 
верхній  предѣлъ,  не  возрастаетъ. 


V.  Кирпичная,  прямоугольнаго  сѣченія  труба  солодовни  на  винокуренномъ 
заводѣ  Пугасова,  близъ  Талгара  (черт.  фиг.  17). 


Здѣсь  заслуживаетъ  вниманія  явленіе,  что  верхній  отрѣзокъ  трубы,  длиною  1 50  ст, 
не  только  отломался,  но  отлетѣлъ  въ  сторону  настолько,  что  упалъ  на  разстояніи 
525  ст  отъ  оси  трубы,  въ  направленіи  N0  55°.  Поэтому  здѣсь  изгибающій  моментъ 
считаемъ  дѣйствовавшимъ  по  этому  азимуту,  соотвѣтственно  чему  вычисляемъ  и  моментъ 
инерціи  сѣченія.  Поперечное  сѣченіе  трубы,  внутренніе  размѣры  коей  не  могли  быть 
измѣрены,  принято  таковымъ,  какъ  изображено  на  чертежѣ,  въ  предположеніи,  что 
стѣнки  трубы  въ  упавшей  части  были  толщиною  въ  полкирпича. 


Вѣсъ  (]  =  (50. 60— 24. 34).  150. 1,44:  1000  =  330  к§ 

Л  —  =  75  ст;  е  =  у  502  602 .  соз  (45° — 19°)  =  35  ст 

і=іхсоѣ2  ср  -)-  Іу зіп2?,  гдѣ  (р  =  19°;  Іх  —  60 • 50  12~4— -  —  =  585832  ст4  и 


Іу= 


50 . 603— 24 . 343 

12 


=  821392 


ст! 


1  =  610801  ст4 


Принявъ  Кг  =  4,7  к§/ст2,  получаемъ: 


610801 . 981 . 4,7 
35 . 75 . 330 


и  325  ст/зес. 
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Опредѣлимъ  начальную  скорость  ѵ  (предполагаемую  горизонтальною),  съ  которой 
отломавшаяся  часть  трубы  должна  была  начать  движеніе,  чтобы,  при  высотѣ  паденія 
въ  642  ст,  отклониться  на  разстояніе  625  ст  отъ  основанія  трубы. 

Не  принимая  во  вниманіе  сопротивленія  воздуха,  имѣемъ  уравненія: 


ѵі  —  525  и  ^  =  642 

гдѣ  і  —  время  паденія  (полета)  въ  сек.;  д  — 
ускореніе  силы  тяжести:  981  ст/зес. 

Рѣшая  уравненія,  получаемъ: 

•  =  =  «9  ст. 

Чтобы  судить  объ  ускореніи  силы,  обусло¬ 
вившей  эту  скорость,  примемъ,  что  періодъ  I 
волны  землетрясенія  равенъ  1  сек.  (близкія  къ 
этому  значенія  Т  обычны  для  землетрясеній). 
При  синусоидальномъ  законѣ  колебаній: 

2-і 

8 — й  81П  — у — , 

гдѣ  & — отклоненіе  колеблющейся  частицы  отъ 
положенія  равновѣсія  (въ  ст), 
а — амплитуда  колебанія  (въ  ст) 
і — время,  считаемое  отъ  одного  изъ  поло¬ 
женій  покоя  точки  (въ  зес). 

п  (Із  2  ~а  2 

Скорость  движенія  ѵ  =  Аі  =  -у г  соз  —у-  и 

.  сРз  4  -2а  .  2  ъі 

ускореніе  го  —  — - зіп  т 

Максимальными,  по  абсолютному  значенію, 
будутъ: 
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ѵ  при  соз  -у-  =  1  или,  беря  ближайшіе  къ  началу  движенія  моменты, 

Т 

при  іх  =  о,  і2  =  -<г _ ; 

го  при  зіп"у*=  1,  т.  е.  при  I1  = 

и  сами  (не  единовременные!)  максимумы  будутъ: 


17  * 
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(у)  шах  =  — уг  и  (го)  шах  =  —тг- 
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Принявъ,  въ  виду  необходимости  на  чемъ  либо  остановиться,  что  упавшая  часть 

трубы  усвоила  максимальную  скорость,  получаемъ,  при  Т  =  1  сек.,  что  2  гм  —  459  сш, 

459 

откуда  а  —  ^г. 

Но  въ  колебательномъ  движеніи,  гдѣ  амплитуда  такова,  а  періодъ  одна  секунда, 
наибольшее  ускореніе 

іѵ  тах  =  4  тг2а  —  2  тг .  459  =  2884  ст/зес. 

Вмѣстѣ  съ  ранѣе  опредѣленнымъ  ускореніемъ,  необходимымъ  для  разлома  трубы, 
это  составитъ 

а  =  325  +  2884  =  3209  ст/зес, — величину  весьма  большую. 


ІУ.  Столбъ,  развитый  въ  нижней  своей  трети  во  время  землетрясенія 

28  мая  1887  г.  4). 

Къ  этому  столбу  разсчетъ  по  формулѣ  Омори  примѣненъ  для  полученія  хоть  одного 
числового  значенія  для  сравненія  силъ  землетрясеній  1887  и  1910  гг.  Помѣщенная 
въ  трудѣ  проф.  Мушкетова  фотографія  показываетъ,  что  нижняя  треть  столба  вся 
растрясена;  поэтому  принимаемъ  сѣченіе  разрыва  на  половинѣ  этой  трети,  т.  е.  на 
Уб  высоты,  считая  отъ  почвы. 

По  размѣрамъ,  даннымъ  Мушкетовымъ:  вышина  222  ст,  длина  и  ширина  по 
63  ст,  получаемъ  вѣсъ 

<д  =  632.  222.1, 44: 1000  =  1057  к§-; 

при  сѣченіи  въ  632  =  3969  ст2,  на  1  спУ  приходится  меньше  7з  к§,  чѣмъ  прене¬ 
брегаемъ  и  вводимъ  въ  разсчетъ  лишь  значеніе  .Кг  =4,7  изъ  данныхъ  Омори. 

в  =  -^-.222  =  92,5  ст;  е  =  Ц-=  31,5  ст;  1=^=  1312747  ст4. 


Отсюда  получаемъ^ 


а  = 


1312747. 1 81. 4,7 
31,5 . 92,5 . 1057 


=  1965  ст. 


Принявъ  Кг  тіп  =  2,37,  получаемъ  а  тіп  =  991  ст. 


])  См.  И.  В.  Мушкетовъ,  Вѣрнееское  земл.,  стр.  26. 
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Результаты  даютъ  слѣдующую  сводную  таблицу: 


ПОСТРОЙКА. 

Ускореніе  ст/зес. 

Максималь¬ 

ное. 

Среднее. 

Минималь¬ 

ное 

1910  г.  Гор.  Вѣрный. 

Печь  въ  музеѣ . 

440,8 

-  Навѣсъ  бань  Жпленкова . 

975 

684 

393 

Тюремная  стѣна . 

2091 

1228,2 

619 

Калитка  гимназіи . 

588 

304,2 

154,5 

Талгаръ  (Софійская). 

Труба  завода . . 

— 

3176 

— 

1887  г.,  Вѣрный. 

Столбъ  въ  саду . 

— 

1965 

991 

Однако,  въ  виду  того,  что  вычисленныя  ускоренія  суть  лишь  составляющія  по 
различающимся  между  собою  направленіямъ  (азимутамъ),  истинное  же  направленіе  под¬ 
земнаго  удара  не  извѣстно, — величины  эти  между  собою  несравнимы.  Эта  причина,  въ 
связи  съ  введенными  въ  разсчетъ  произвольными  допущеніями,  и  объясняетъ  тотъ  кажу¬ 
щійся  абсурдъ,  что  верхній  предѣлъ  силы  землетрясенія  (по  столбамъ  калитки  гимназіи) 
оказался  ниже  всѣхъ  опредѣленій  низшаго  предѣла. 


Приведенные  разсчеты  могутъ  служить  примѣрами  вычисленій,  но  по  существу 
полученныхъ  результатовъ  они  требуютъ  значительныхъ  оговорокъ.  Прежде  всего,  вели¬ 
чина  сопротивленія  разрыву,  принятая  горн.  инж.  Каркомъ  для  кирпичной  кладки 
въ  4,7  клг.,  можетъ  относиться  только  къ  обожженному  кирпичу,  а  не  къ  сырцовому,  изъ 
котораго  сдѣлана  напр.,  тюремная  стѣна;  временное  сопротивленіе  разрыву  сырцоваго 
кирпича  намъ  не  извѣстно,  но  во  всякомъ  случаѣ  оно  значительнѣе,  чѣмъ  для  глины. 
Наилучшимъ  матеріаломъ  изъ  числа  осмотрѣнныхъ  нами  были  обожженные  кирпичи 
трубы  винокуреннаго  завода,  для  которыхъ  цыфра  4,7  можетъ  быть  и  умѣстной;  но 
для  этой  трубы  правильнѣе  ограничиться  цифрой  ускоренія,  необходимаго  для  разлома, 
такъ  какъ  разсчетъ  па  паденіе  является  излишнимъ.  Разрывъ  осмотрѣнныхъ  конструкцій 
происходилъ  главнымъ  образомъ  не  по  кирпичамъ,  а  по  швамъ  между  ними. 
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Для  стѣнъ  тюремной  и  гимназической,  сложенныхъ  на  глинѣ,  необходимо  было 
бы  ограничиться  для  временнаго  сопротивленія  разрыву  всего  величиной  0,67  клг. 

Если  сдѣлать  такія  поправки  въ  нѣкоторыхъ  разсчетахъ,  то  получимъ  въ  грубыхъ 
приближенныхъ  цифрахъ  слѣдующее: 


Тюремная  стѣна .  2450  тт/зес 

Труба  завода  въ  Талгарѣ .  3250  „ 

Столбъ  1887  г .  3930  „ 


Тѣмъ  не  менѣе  и  эти  цыфры  поражаютъ  своей  величиной. 

Для  столба  1887  г.  мною  была  вычислена  величина  а  =  2220  тт/зес,  при  сопроти¬ 
вленіи  разрыву  кладки  равномъ  единицѣ.  Разница  съ  разсчетомъ  Карка  зависитъ  отъ 
иного  вычисленія  вѣса  столба.  Точно  также  для  печи  въ  музеѣ  мною  была  опредѣлена 
величина  а  =  2800  пш;  разница  зависитъ  также  отъ  иного  опредѣленія  величины 
нагрузки,  принятой  мною  въ  2896  клг.,  причемъ  былъ  принятъ  во  вниманіе  и  прибли¬ 
зительный  вѣсъ  борова,  опирающагося  на  печь. 

Какъ  ни  гадательны  всѣ  эти  разсчеты,  но,  по  моему  мнѣнію,  они  все-таки  пока¬ 
зываютъ  скорѣе  высокую  абсолютную  степень  напряженности  ударовъ,  чѣмъ  малую,  и 
въ  1910  г.  едва  ли  менѣе  значительную,  чѣмъ  въ  1887  г.  Съ  другой  стороны  такіе 
разсчеты  показываютъ,  что  для  вычисленія  сейсмической  прочности  даже  самыхъ  про¬ 
стыхъ  конструкцій  необходимо  имѣть  данныя  для  временнаго  сопротивленія  разрыву 
примѣняемаго  матеріала  болѣе  точныя,  чѣмъ  имѣющіяся  въ  справочныхъ  книжкахъ,  а 
опредѣленіе  величины  нагрузки  должно  быть  дѣлаемо  по  возможности  ближе  къ  дѣй¬ 


ствительной. 


3  а  к  л  ю  ч  е  н  і  е. 


Критика  послѣдствій  землетрясенія  на  постройкахъ  привела  насъ  къ  выводу,  что 
въ  Вѣрномъ  при  землетрясеніи  1910  г.  колебанія  почвы  происходили,  по  крайней  мѣрѣ, 
по  двумъ  направленіямъ,  съ  8  и  съ  8^Ѵ,  что  періодъ  первыхъ  сильныхъ  ударовъ  отли¬ 
чался  исключительной  продолжительностью.  Я  считаю  этотъ  выводъ,  въ  связи  съ  цѣ¬ 
лымъ  рядомъ  мелкихъ  фактовъ  о  направленіи  ударовъ  по  окраинамъ  площади  остаточной 
деформаціи,  вполнѣ  подтверждающимъ  мое  четвертое  положеніе  (см.  главу  объ  области 
явленій  остаточной  деформаціи,  въ  концѣ  I  части  книги,  стр.  92).  Совершенно  неза¬ 
висимо  проведенная  критика  явленій  разрушенія  на  поверхности  и  послѣдствій  земле¬ 
трясенія  на  постройкахъ  приводитъ  насъ  къ  одному  представленію  о  ходѣ  событій  во 
время  этой  катастрофы. 

Въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тяпъ-шаня  подготовлялось,  быть  можетъ,  долго  напряженіе, 
которое  разрѣшилось  рядомъ  мѣстныхъ  разломовъ,  каждый  изъ  которыхъ  долженъ  былъ 
послать  цѣлую  серію  горизонтальныхъ  поверхностныхъ  волнъ.  Мы  должны  пока  оста¬ 
вить  въ  сторонѣ  вопросъ  о  первоначальной  причинѣ  такого  напряженія;  будемъ  счи¬ 
таться  лишь  съ  фактомъ,  что  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня  въ  ночь  на  22  дек. 
1910  г.  произошло  незначительное  смѣщеніе  между  различными  горными  массивами, 
слагающими  хребты  Кунгей  Алатау  и  Заилійскій  Алатау. 

Такому  смѣщенію  должно  было  предшествовать  развитіе  напряженія,  которое  и 
разрѣшилось  разломами,  при  посредствѣ  которыхъ  напряженное  состояніе  перешло  въ 
новое  состояніе  равновѣсія;  но  такое  состояніе,  вслѣдствіе  тренія  между  смѣщенными 
массами,  возстановляется  только  медленно  и  послѣдовательно  (аііег  зіюекз).  Такое  раз¬ 
сужденіе  будетъ  совершенно  согласнымъ  съ  нашими  представленіями  о  тектоникѣ  земной 
коры,  о  ея  жизни.  Можно,  конечно,  совершенно  логически  разсуждать  иначе.  Земная 
кора  находилась  въ  предѣлахъ  сѣверныхъ  цѣпей  Тянъ-шаня  въ  состояніи  полнаго  рав¬ 
новѣсія,  которое  было  нарушено  внезапно  въ  ночь  на  22  дек.  1910  г.  какой-то  энер¬ 
гіей,  распространившейся  до  твердой  земной  коры  отъ  глубинной  области;  новое  со¬ 
стояніе  равновѣсія  также  не  могло  быть  достигнуто  мгновенно,  вслѣдствіе  тренія  между 


136  К.  И.  Богдановичъ,  И.  М.  Каркъ,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 

смѣщенными  массами,  а  лишь  медленно  и  послѣдовательно.  Какъ  бы  ни  происходило 
въ  дѣйствительности,  но  вся  сумма  событій  послѣдующихъ  въ  обоихъ  случаяхъ  должна 
быть  одинаковой.  Существенная  разница  по  обоимъ  толкованіямъ  можетъ  быть  отмѣчена 
только  въ  состояніи,  предшествовавшемъ  моменту  главной  катастрофы.  Въ  первомъ  случаѣ 
могли  быть  предвѣстники  главнаго  удара  (Гоге  вііоскз),  и  если  они  были,  они  должны 
были  исходить  изъ  предѣловъ  твердой  земной  коры.  Во  второмъ  случаѣ  такіе  предвѣст¬ 
ники  менѣе  вѣроятны,  но  они  также  возможны  и  притомъ  изъ  области  значительныхъ 
глубинъ. 

Слѣдовательно,  вопросъ  о  первоисточникѣ  движенія  при  землетрясеніи  можно  было  бы 
рѣшить,  если  бы  по  сигналамъ,  подаваемымъ  изъ  нѣдръ  земныхъ,  мы  были  бы  въ  со¬ 
стояніи  сказать, — изъ  какихъ  глубинъ  идутъ  предшествующіе  удары,  а  при  наступленіи 
главнаго  момента  могли  бы  различить, — волны  поверхностныя  и  волны  земныя. 

Рѣшеніе  этихъ  вопросовъ  въ  рукахъ  инструментальной  сейсмологіи,  а  не  геоло¬ 
говъ  *). 

Дѣйствительно,  попробуемъ  возстановить  всю  послѣдовательность  событій  Тянъ- 
шанской  катастрофы.  Допустимъ,  что  первоначальный  ударъ  разрѣшился  гдѣ-либо  на 
значительной  глубинѣ,  даже  внѣ  твердой  земной  коры.  Слѣдствіемъ  такого  удара  дол¬ 
женъ  былъ  развиться  рядъ  упругихъ  земныхъ  волнъ,  направленныхъ  къ  эпицентральной 
области  (по  сейсмическому  вертикалу)  и  по  другому  радіусу,  къ  какой-либо  близкой 
сейсмической  станціи,  напр.,  въ  Вѣрномъ  или  Пржевальскѣ.  Такія  волны  могли  бы 
быть  отмѣчены  на  такихъ  станціяхъ  въ  формѣ  такъ  называемыхъ  фазъ  предваритель¬ 
наго  дрожанія  (волны  Р  и  8,  продольныя  и  поперечныя)  2). 

Въ  эпицентральной  области,  а  частью  и  внѣ  ея,  подъ  вліяніемъ  прохожденія  та¬ 
кихъ  упругихъ  волнъ  достаточно  высокаго  напряженія,  въ  мѣстахъ,  предопредѣленныхъ 
геологическимъ  строеніемъ,  могли  произойти  относительныя  смѣщенія  отдѣльныхъ  масси¬ 
вовъ  Тянъ-шаня.  Каждое  такое  смѣщеніе,  необходимо  предшествуемое  и  сопровождаемое 
разрывами  твердыхъ  слоевъ,  должно  было  отразиться  на  поверхности  рядомъ  толчковъ 
вертикальнаго  направленія  и  рядомъ  волнъ  горизонтальнаго  направленія;  послѣднія 
волны,  какъ  исходящія  на  этотъ  разъ  съ  глубины  сравнительно  небольшой,  должны 
распространяться  по  поверхности  земли,  и  скорость  ихъ,  какъ  извѣстно,  меньше,  чѣмъ 
скорость  непосредственныхъ  упругихъ  земныхъ  волнъ.  Эти  поверхностныя  волны  дости¬ 
гаютъ  до  нашихъ  станцій  въ  формѣ  волнъ  главной  фазы  (волны  Ь  и  Ж,  длинныя 
волны  и  ихъ  максимумъ),  въ  данномъ  случаѣ  въ  формѣ  волнъ  катастрофическаго  харак¬ 
тера  для  близкихъ  станцій,  какъ  Вѣрный  или  Пржевальскъ.  Въ  мѣстахъ,  предопре- 

:)  См.  по  этому  вопросу  интересную  замѣтку  Е.  Г.  Розенталя,  По  поводу  Семпрѣченскаго  земле¬ 
трясенія  3 — 4  января  1911  г.  Изв.  Постоянной  Центральной  Сейсмической  Комиссіи.  Т.  IV,  вып.  2,  1911, 
стр.  85. — Также,  И.  Вилппъ,  О  нѣкоторыхъ  землетрясеніяхъ  весною  1912  года.  Изв.  Пост.  Центр.  Сейсм. 
Ком.,  т.  VI,  вып.  1,  1913. 

-)  Интересующимся  теоретическимъ  толкованіемъ  различныхъ  волнъ  слѣдуетъ  взять  сочиненіе 
кн.  Б.  Голицына,  Лекціи  по  сейсмометріи.  Спб.,  1912. 
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дѣленныхъ  по  геологическому  составу,  именно  среди  рыхлыхъ,  пропитанныхъ  водою  отло¬ 
женій,  эти  волны  должны  были  дать  поверхностныя  волны  тяжести,  т.-е.  непосред¬ 
ственное  волнообразное  движеніе  поверхности  земли. 

Смѣщенія  массивовъ  не  могли  быть  одновременными  до  мгновенія;  напротивъ,  вѣ¬ 
роятнѣе,  что  смѣщенія  слѣдовали  одно  за  другимъ,  хотя  и  быстро,  такъ  какъ  первое 
смѣщеніе  должно  было  способствовать  нарушенію  равновѣсія  для  другого  массива  и  т.  д. 
Слѣдовательно,  главная  фаза  землетрясенія  должна  была  быть  продолжительной  и 
сложной. 

Какъ  извѣстно,  даже  для  отдаленныхъ  землетрясеній  раздѣленіе  фазъ  Р,  6',  Р  и 
М  не  всегда  можетъ  быть  сдѣлано  съ  достаточной  точностью,  по  крайней  мѣрѣ  для 
волнъ  поперечныхъ  <5;  для  близкихъ  же,  о  которыхъ  мы  говоримъ  все  время,  волны 
Ь  и  8,  вслѣдствіе  малой  разности  ихъ  скоростей,  не  раздѣлимы.  Можно  надѣяться, 
все-таки,  что  анализъ  всѣхъ  этихъ  волнъ — только  вопросъ  времени. 

Представимъ  себѣ,  что  мы  дѣйствительно  имѣли  бы  рядъ  станцій,  папр.,  въ  Вѣр¬ 
номъ,  Сазановкѣ,  Пржевальскѣ,  снабженныхъ  такими  приборами,  которые  могли  бы  по 
діаграммамъ  показать — направленіе  волнъ,  ихъ  типъ,  разстояніе  до  источника  удара  и, 
что  въ  особенности  важно,  раздѣлить  волны  поверхностныя  отъ  волнъ  земныхъ,  иду¬ 
щихъ  непосредственно  отъ  источника  удара.  Очевидно,  что  только  по  такимъ  наблю¬ 
деніямъ  можно  было  бы  отвѣтить  на  вопросъ — представляютъ  ли  смѣщенія  массъ  около 
поверхности  земли  въ  эпицентральной  области  только  слѣдствіе  движенія  на  глубинѣ, 
или  же  эти  смѣщенія  сами  являются  источникомъ  всей  послѣдовательности  событій  отъ 
начала  до  конца. 

Вернемся  снова  къ  фактамъ. 

Чѣмъ  бы  ни  былъ  вызванъ  главный  ударъ,  сопровождаемый  относительнымъ  смѣ¬ 
щеніемъ  отдѣльныхъ  участковъ,  но  неизбѣжно  должно  нарушиться  равновѣсіе  между 
суммой  этихъ  частей  и  какимъ-нибудь  смежнымъ  комплексомъ.  Конфигурація  именно 
сѣвернаго  склона  Заилійскаго  Алатау  и  связь  ея  съ  тектоникой  была  прекрасно  уже 
отмѣчена  И.  В.  Мушкетовымъ;  сѣверный  склонъ  этого  хребта  былъ  въ  свое  время 
ареной,  можетъ  быть,  наибольшаго  разрушенія;  но  геологическое  развитіе  горной  си¬ 
стемы  идетъ  дальше,  оно  не  проявляется  всегда  на  одномъ  и  томъ  же  мѣстѣ.  Линіи 
обычныхъ  ударовъ  землетрясенія,  эти  сейсмотектоническія  линіи,  не  могутъ  оставаться 
на  одномъ  и  томъ  же  мѣстѣ  въ  теченіе  геологическихъ  эпохъ,  а  нерѣдко  и  въ  предѣ¬ 
лахъ  продолжительности  вашей  жизни.  Между  послѣдовательными  землетрясеніями  одной 
и  той  же  геологической  области  должна  существовать  извѣстная  преемственность.  Обра¬ 
щаясь  къ  извѣстной  карточкѣ  Мушкетова  *),  нельзя  не  обратить  вниманія,  что  съ 
1868  г.  (землетрясеніе  Ташкентское)  эпицентральныя  области  всѣхъ  послѣдующихъ 
землетрясеній  (1883  г.  Коканское,  1885  г.  Бѣловодское,  1887  г.  Вѣрненское,  1889  г. 


*)  Вѣрненское  землетрясеніе,  фиг.  43  н  Физическая  геологія,  т.  I,  1899  г.,  фиг.  688,  стр.  692. 
Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89.  18 
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Чиликское,  1902  г.  Андижанское,  1907  г.  Каратагское)  какъ  бы  приближаются  все 
болѣе  отъ  периферіи  сѣверныхъ  цѣпей  Тянъ-шаня  къ  ихъ  центральной  части.  Бѣло- 
водское  и  Вѣрненское  землетрясенія  были  болѣе  или  менѣе  одного  порядка,  какъ  это 
отмѣтилъ  уже  Мушкетовъ,  указавшій  на  совпаденіе  ихъ  эпицентровъ  съ  крупными 
продольными  сбросами  на  сѣверномъ  склонѣ  Александровскаго  хребта  и  Заилійскаго 
Алатау.  Бѣловодское  какъ  бы  подготовило  и  опредѣлило  Вѣрненское  землетрясеніе  на 
продолженіи  той  же  сейсмотектонической  линіи.  Эта  послѣдняя  катастрофа  не  осталась 
безъ  вліянія  на  событія  1889  г.,  когда  на  восточной  окраинѣ  нашей  области  оста¬ 
точной  деформаціи  разразилась  Чиликская  катастрофа. 

Совокупность  движеній  1887  г.  и  1889  г.  подготовила  болѣе  сильную  катастрофу 
1910  г.,  проявившуюся  именно  тамъ,  гдѣ  по  условіямъ  геологическаго  строенія  можно 
было  бы  ожидать  наиболѣе  легкой  относительной  подвижности  между  отдѣльными  мас¬ 
сивами  горъ  (см.  второе  положеніе,  стр.  91).  ЧтЬ  же  могла  подготовить  послѣдняя 
катастрофа  1910  г.? 

Одного  взгляда  на  прилагаемую  схематическую  карточку  (табл.  VIII)  достаточно, 
чтобы  видѣть,  насколько  размѣры  катастрофы  1910  г.  были  значительнѣе,  чѣмъ  въ  1887 
п  1889  годахъ.  Для  Вѣрнаго  область  исходныхъ  разрушительныхъ  ударовъ  отодвину¬ 
лась  сравнительно  съ  1887  г.  дальше  вообще  къ  югу;  даже  ближайшая  къ  Вѣрному 
линія  разлома  (аО  была  отдѣлена  отъ  площади  города  системой  отроговъ  (прилавки) 
сѣвернаго  склона  Заилійскаго  Алатау.  Это  обстоятельство  и  деревянные  дома  спасли 
Вѣрный  отъ  полнаго  разрушенія  второй  разъ.  Узкая  локализація  проявленій  разрушенія 
поверхности  около  линій  разлома,  хотя  и  не  оправдываетъ  вполнѣ  мнѣнія  Гоббса, 
что  горизонтальные  удары  теряютъ  свою  разрушительную  силу  уже  въ  разстояніи 
2  —  4  верстъ  отъ  линіи  разлома,  показываетъ  во  всякомъ  случаѣ,  что  городу,  распо¬ 
ложенному  у  подножія  системы  горъ,  подвергающихся  даже  очень  сильнымъ  разломамъ 
въ  центральныхъ  частяхъ,  гибель  не  можетъ  грозить;  отъ  горизонтальныхъ  ударовъ  со¬ 
временная  техника  можетъ  предохранить  постройки;  она  безсильна  только  противъ  пря¬ 
мыхъ  разрывовъ  и  разломовъ,  рвущихъ  не  только  поверхностные  слои,  но  и  скалы. 

Движенія  съ  1887  г.  постоянно  распространяются  все  дальше  къ  югу;  сѣверъ 
подъ  вліяніемъ  предшествовавшихъ  землетрясеній  становится  все  устойчивѣе,  и  есте¬ 
ственно  было  бы  опасаться  теперь  движеній  еще  южнѣе.  Опасность  все  уменьшается 
для  Вѣрнаго;  но  она  возрастаетъ,  быть  можетъ,  какъ  я  писалъ,  для  Терскей  Алатау. 

Съ  перваго  взгляда  можетъ  показаться,  что  этотъ  прогнозъ  совершенно  необосно 
ванъ?  такъ  какъ  именно  сѣверный  склонъ  Терскей  Алатау  оставался  въ  полномъ  покоѣ 
во  время  землетрясенія  1910  г.  (см.  ниже  отчетъ  Д.  Мушкетова).  Но,  во-первыхъ, 
на  сѣверномъ  склонѣ  Терскей  Алатау  уже  нашлась  одна  точка,  обнаружившая  отно¬ 
сительно  болѣе  значительныя  колебанія;  это  —  область  Аксуйскихъ  теплыхъ  источни¬ 
ковъ,  подвергшаяся  ударамъ  напряженности  1  степени,  и  эта  область  приходится  въ 
зонѣ  контакта  красныхъ  гранитовъ  и  каменноугольныхъ  отложеній. 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тяпъ-шлня  22  декабря  1910  г. 
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Сюда  волны  землетрясенія  дошли  даже  черезъ  устойчивую  площадь  дна  озера 
Иссыкъ-куля;  самое  существованіе  этого  озера  показываетъ,  что  площадь  его  дна  устой¬ 
чива.  Какъ  видно  изъ  изслѣдованій  Кейделя  и  Д.  Мушкетова  ‘)>  бассейнъ  озера 
окаймляется  съ  юга  мощнымъ  комплексомъ  осадочныхъ  образованій,  южнѣе  котораго 
простирается  полоса,  хотя  и  узкая,  гранитовъ.  Кейдель  отмѣтилъ  вдоль  сѣвернаго 
склона  Терскей  Алатау  рядъ  длинныхъ  сбросовъ,  отчасти  діагональныхъ  къ  простира¬ 
нію  породъ.  Д.  Мушкетовъ  указалъ  (стр.  452)  тамъ  же  зону  контакта  осадочныхъ 
породъ  и  гранитовъ,  частью  динамометаморфизованныхъ,  „подозрительную  въ  смыслѣ 
сброса  и  усѣянную  горячими  источниками". 

Въ  случаѣ  возникновенія  напряженія  подъ  Терскей  Алатау,  наименѣе  устойчивыми 
могутъ  оказаться  именно  его  сѣверные  отроги.  Аналогія  между  сѣвернымъ  склономъ 
Терскей  Алатау  и  южнымъ  Кунгей  Алатау  оказывается  достаточно  глубокой  и  геоло¬ 
гически  обоснованной.  Конечно,  дальнѣйшее  движеніе  въ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня  можетъ 
послѣ  1910  г.  локализироваться  и  по  простиранію;  но  мы  видѣли,  что  съ  востока  и 
запада  область  остаточной  деформаціи  какъ  бы  замкнута  болѣе  устойчивыми  массами 
осадочныхъ  образованій,  продолжающимися,  напр.,  къ  востоку  въ  область  Кегеня  и 
верховій  Текеса. 

Далекій  отъ  желанія  вызывать  напрасную  тревогу,  я  все-таки  настойчиво  продолжаю 
совѣтовать  использовать  и  для  Пржевальска  опытъ  другихъ  мѣстъ  и,  пока  есть  время, 
превратить  его  изъ  сырцоваго  въ  деревянный  городъ. 

Что  касается  Вѣрнаго,  то  положеніе  его  въ  сейсмической  области  или,  вѣрнѣе, 
на  окраинѣ  ея  дѣлаетъ  изъ  него  прекрасное  мѣсто  для  удобной  наблюдательной  сейсми¬ 
ческой  станціи.  Вѣрный  еще  долго  будетъ  получать  изъ  разныхъ  мѣстъ  Танъ-шаня 
тревожные  подземные  сигналы,  часть  которыхъ  уже  не  доходитъ  до  Ташкента.  Для 
физика,  геолога  и  инженера  одинаково  важно  знать,  откуда  идутъ  эти  сигналы  и  какова 
ихъ  напряженность;  каждый  изъ  этихъ  спеціалистовъ  можетъ  сдѣлать  по  такимъ  сигна¬ 
ламъ  свои  выводы,  примѣняя  ихъ  для  общей  цѣли — сохраненія  жизни  человѣка *  2). 

Крайне  неравномѣрное  распространеніе  послѣдствій  горизонтальныхъ  ударовъ  въ 
противоположныя  стороны  отъ  указанныхъ  линій  разлома  показываетъ,  что  различные 
массивы  Заилійскаго  и  Кунгей  Алатау  испытали  не  одинаковое  движеніе.  Одни  изъ 


*)  КеіДеІ,  Еіп  Ргоііі  (Іигсіі  Дез  пбгДНсЬеп  Теіі  сіез  гѳпігаіеп  Тіан-8сЬап.  АЬЬ.  сі.  к.  Вауег.  АкаД. 
Д.  ЛѴідзепдсІі.  В.  XXIII,  1909. 

Д.  Мушкетовъ,  Изъ  Пржевальска  въ  Фергану.  Изв.  Геол.  Кол.,  г.  XXXI,  .М-  7,  1902  г. 

2)  Въ  свое  время  я  настойчиво  убѣждалъ  устроить  въ  Вѣрномъ  сейсмическую  станцію  не  второго 
разряда,  а  перваго,  или  по  крайней  мѣрѣ  съ  наблюдателемъ,  спеціально  подготовленнымъ  п  всецѣло  этому 
дѣлу  преданнымъ.  Только  при  этомъ  условіи  мы  можемъ  разсчитывать  изъ  Вѣрнаго  на  матеріалы,  при 
посредствѣ  которыхъ  можно  надѣяться  на  разрѣшеніе  нѣкоторыхъ  изъ  поставленныхъ  здѣсь  вопросовъ. 
Во  всякомъ  случаѣ  въ  Вѣрномъ  уже  построено  спеціальное  помѣщеніе  для  станціи  въ  средней  части 
города,  но  до  сихъ  поръ  станція  еще  не  работаетъ,  о  чемъ  можно  только  пожалѣть,  такъ  какъ  въ  Вѣр¬ 
номъ  до  спхъ  поръ  (19  авг.  1913  г.)  продолжаются  удары,  о  которыхъ  мы  нс  можемъ  сказать,  есть  ли  это 
послѣдующіе  пли  предшествующіе  удары. 
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такихъ  массивовъ  играли  роль  только  проводниковъ  упругихъ  волнъ,  сами  не  испытавъ 
никакого  смѣщенія;  другіе,  напротивъ,  обнаруживая  такое  смѣщеніе,  являлись  источни¬ 
комъ  поверхностныхъ  волнъ  разрушительнаго  характера.  Едва  ли  такое  смѣщеніе  повсюду 
происходило  внизъ;  именно  въ  наиболѣе  отчетливомъ  случаѣ,  на  Аксуйской  линіи  разлома, 
развитая  форма  вздутія  (надвига)  позволяетъ  думать  о  движеніи  въ  направленіи  кверху 
по  наклонной  плоскости,  т.  е.  къ  сокращенію  пространства,  причемъ  такое  движеніе 
должно  было  захватить  водораздѣльный  массивъ  Кунгея,  а  не  его  южную  вѣтвь.  Это 
настолько  важный  вопросъ  для  познанія  механизма  пріемовъ  горообразованія,  какими 
и  являются  землетрясенія,  что  здѣсь  необходимо  и  вполнѣ  возможно  установить  систему 
постоянныхъ  знаковъ,  связанныхъ  между  собою  по  всѣмъ  координатамъ  и  назначенныхъ 
для  опредѣленія  характера  движенія  въ  случаѣ  повторенія  землетрясенія.  Такая  система 
знаковъ,  въ  числѣ  восьми,  проектирована  мною  по  обѣ  стороны  перевала  Кокъ*бель  и 
по  обѣ  стороны  урочища  Кыръ-чинъ  (табл.  I)  :)  такимъ  образомъ,  чтобы  можно  было 
опредѣлить  движеніе  между  двумя  массивами  Кунгея  какъ  по  меридіану,  такъ  и  по 
параллели.  Эта  система  знаковъ  можетъ  быть  легко  связана  нивеллировкой  съ  уровнемъ 
Иссыкъ-куля,  уровень  послѣдняго  можетъ  быть  связанъ  такой  же  нивеллировкой  и  тріан¬ 
гуляціей  черезъ  перевалъ  Санъ-ташъ  и  долину  Джеланашъ  съ  уровнемъ  воды  р.  Или  около 
устья  р.  Чилика. 

Въ  такой  точной  и  отвѣтственной  работѣ  выразилось  бы  участье  геодезистовъ  въ 
изслѣдованіи  землетрясеній  по  опредѣленію  суммы  и  направленія  смѣщеній,  сопрово¬ 
ждающихъ  крупныя  землетрясенія. 


х)  Мѣста  для  такихъ  знаковъ  отмѣчены  мною  иа  двухверстном  картѣ,  но  которой  нетрудно  выбрать 
въ  натурѣ  мѣста  заложенія  знаковъ.  Для  этого  необходимо  выбрать  мѣста  на  крѣпкихъ  выходахъ  корен¬ 
ныхъ  породъ,  а  такіе  склоны  и  отмѣчены  мною.  Въ  мою  зада  іу  не  входило  отмѣтить  мѣста  проектируемыхъ 
знаковъ  въ  натурѣ,  для  чего  потребовалось  бы  слишкомъ  много  времени;  моей  задачей  было  выбрать 
наиболѣе  цѣлесообразно  линіи,  около  которыхъ  слѣдовало  бы  расположить  знаки;  это  мною  сдѣлано  и 
показано  достаточно  ясно  даже  на  прилагаемой  4-верстноіі  картѣ.  Способъ  устройства  такихъ  знаковъ 
подробно  описанъ  въ  Керогѣ  оі‘  іЬе  зіаіе  ЕагѣЦиаке  1пѵезѣі§аІіои  Соттіззіоп,  Ѵоі.  I,  Рагѣ  I,  стр.  152—159. 
Способъ  производства  такихъ  работъ  вкратцѣ  изложенъ  гепер.  II.  II.  Померапцевымъ  въ  статьѣ: 
Проектъ  Иссыкъ-кульскон  геодезической  экспедиціи,  приложеніе  къ  протоколамъ  засѣданій  Сейсмической 
Комиссіи  24-го  февр.  1912  г.  .V'  1.  Краткія  свѣдѣнія  о  способѣ  Этвбша  (Еоіѵбз)  опредѣленія  возможныхъ 
перемѣщеній  массъ  внутри  земли  мослѣ  крупныхъ  землетрясеній  интересующіеся  могутъ  найти  въ  сочи¬ 
неніи  кн.  Голицына,  Лекціи  по  сейсмометріи,  стр.  209—210. 


ЧАСТЬ  III. 

ОТЧЕТЫ  горн.  инж.  Д.  И.  МУІПКЕТОВА  и  П.  М.  КАРТА. 


Поѣздка  въ  область  Б.  Кебпна  (Кемнна)  и  Б.  Аксу,  въ  Кунгей 

Алатау. 

Отчетъ  Д.  И.  Мушкетова. 


Весной  1911  г.  я  былъ  приглашенъ  профессоромъ  К.  II.  Богдановичемъ  къ 
участію  въ  организованной  имъ,  по  порученію  Горнаго  Департамента,  экспедиціи  для 
изслѣдованія  грандіознаго  землетрясенія  22/хп  1910  г.  Послѣ  кратковременнаго  пре¬ 
быванія  въ  г.  Вѣрномъ  и  раздѣленія  экспедиціи,  я  со  студентомъ  Горнаго  Института 
Д.  В.  Наливкинымъ  былъ  командированъ  для  осмотра  западнаго  района  землетрясенія, 
а  именно  черезъ  перевалъ  Кастекъ  въ  долину  Чу  и  въ  область  Б.  Кебина,  гдѣ  по 
имѣвшимся  уже  свѣдѣніямъ,  произошли  наибольшія  нарушенія  земной  поверхности; 
далѣе  мнѣ  поручено  было  осмотрѣть  Буамское  ущелье  и  сѣверное  побережье  оз.  Иссыкъ- 
куль  до  Сазановки  и  соединиться  съ  восточнымъ  отрядомъ  экспедиціи  въ  городѣ  Прже- 
вальскѣ.  Наконецъ,  въ  виду  того,  что  остальную  часть  лѣта  я  долженъ  былъ  продол¬ 
жать  геологическую  съемку  восточной  Ферганы,  мой  дальнѣйшій  путь  отъ  Прже- 
вальска  былъ  намѣченъ  по  южному  берегу  Иссыкъ-куля  и  черезъ  Нарынскій  край.  Резуль¬ 
таты  этой  второй  половины  моего  маршрута  уже  опубликованы  отдѣльно  *)  въ  виду 
того,  что  они  касаются  исключительно  общихъ  геологическихъ  и  физико-географическихъ 
вопросовъ  области  и  почти  не  содержатъ  данныхъ  сейсмическихъ.  Въ  отношеніи  послѣд¬ 
нихъ  эта  часть  маршрута  представляетъ  интересъ  только,  какъ  доказательство  отсут¬ 
ствія  здѣсь  нарушеній  земной  поверхности  землетрясеніемъ  и  локализаціи  таковыхъ  лишь 
къ  сѣверу  отъ  Иссыкъ-куля.  Польза  такихъ  отрицательныхъ  данныхъ  также,  конечно, 
несомнѣнна,  какъ  для  отчетливости  общей  картины,  такъ  особенно  и  въ  виду  крайней 

1)  Д.  И.  Мушкетовъ,  Изъ  Нржевальска  въ  Фергану.  Извѣстія  Геолог.  Комитета,  1У12.  Л*  7. 
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сбивчивости  мѣстныхъ  свѣдѣній  изъ  столь  ненаселенныхъ  и  глухихъ  мѣстъ.  Вмѣстѣ  съ 
тѣмъ,  находясь  подъ  свѣжимъ  впечатлѣніемъ  геологическихъ  условій  мѣстъ  пострадав¬ 
шихъ,  и  натолкнувшись  на  аналогичныя  же  условія  по  южному  берегу  Иссыкъ-куля, 
мнѣ  представляется  возможность  подкрѣпить  предсказанія  К.  И.  Богдановича  отно¬ 
сительно  сейсмической  ненадежности  сѣвернаго  склона  хребта  Терскей  Алатау  и  воз¬ 
можнаго  неблагополучія  въ  этомъ  отношеніи  г.  Пржевальска.  Съ  другой  стороны,  первая 
часть  маршрута,  до  Пржевальска,  оказалась  въ  высшей  степени  интересной,  и  она, 
собственно,  только  и  служитъ  предметомъ  изложенія  настоящей  статьи.  Мои  наблюденія, 
переданныя  немедленно  К.  И.  Богдановичу  и  дополненныя  имъ  самимъ  при  возвра¬ 
щеніи  изъ  Пржевальска  въ  Вѣрный,  уже  по  существу  использованы  въ  предваритель¬ 
номъ  отчетѣ  !),  равно  какъ  и  обобщены  съ  остальными  данными  экспедиціи.  Вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  со  всей  полнотой  вопросъ  теперь  представленъ  въ  окончательномъ  описаніи 
К.  И.  Богдановича,  а  потому  я  позволю  себѣ  здѣсь  лишь  изложить  свои  личныя 
впечатлѣнія  по  указанному  пути  и  добытые  на  немъ  факты,  не  вдаваясь  уже  ни  въ 
какія  обобщенія  и  теоретическія  соображенія.  Послѣ  же  изложенія  явленій  сейсмическихъ 
я  добавляю  нѣсколько  замѣчаній  общегеологическаго  свойства,  пріобрѣтенныхъ  попутно 
и  до  извѣстной  степени  новыхъ. 


22-го  апрѣля  мы  выступили  изъ  г.  Вѣрнаго  вьючнымъ  порядкомъ  и,  двигаясь  по 
предгорьямъ  къ  западу,  28-го  апрѣля,  переваливъ  Кастекъ,  достигли  селенія  Карабу¬ 
лакъ,  осмотрѣвъ  послѣдовательно  всѣ  наиболѣе  значительныя  ущелья  этой  части  сѣвер¬ 
наго  склона  Заилійскаго  Алатау.  Наблюденія  здѣсь,  мало  впрочемъ  характерныя,  сво¬ 
дятся  къ  слѣдующему.  Холмы  подножія  хребта  между  Аксаемъ  и  Кескеленомъ,  состоящіе 
изъ  мощнаго,  рыхлаго,  лёссовиднаго  наноса,  покрыты  рядомъ  небольшихъ  трещинъ  не¬ 
правильнаго  направленія;  онѣ  всѣ  пріурочены  къ  краямъ  откосовъ,  отсѣкая  какъ  бы 
цирки  обваловъ;  но  почти  всѣ,  за  очень  малымъ  исключеніемъ,  эти  обвалы  лишь  по¬ 
тенціальные,  и  сила  здѣсь  проявилась  незначительно.  Къ  тому  же  приводятъ  и  повре¬ 
жденія  построекъ,  однако  все- таки  болѣе  значительныя,  чѣмъ  въ  Вѣрномъ. 

Строенія  сырцовыя  почти  разрушены,  печи  также;  съ  рубленыхъ  домовъ  падали 
крыши  на  N  и  Х\Ѵ.  Сильно  пострадалъ  даже  самый  срубъ  (казака  Силантьева),  стоящій 
на  галечниковой  терассѣ  праваго  берега  устья  Кескелена — онъ  весь  расшатанъ,  дер¬ 
жится  лишь  подпорками,  и  нѣкоторые  вѣнцы  смѣщены  другъ  относительно  друга  тоже 
по  направленію  къ  №ѴѴ.  На  крутыхъ  склонахъ  овраговъ  и  арыковъ  довольно  много 
мелкихъ  срывовъ  въ  лёссовидномъ  наносѣ.  Подобные  же  обрывчики  имѣются  въ  бортахъ 
устья  р.  Кескеленъ,  а  одинъ,  на  правомъ  берегу,  даже  въ  коренной  породѣ  —  порфи¬ 
ритѣ.  Зданіе  лѣсного  кордона  (срубъ)  на  Кескеленѣ  пострадало  довольно  сильно:  печь  и 


*)  К.  И.  Богдановичъ,  Землетрясеніе  22  декабря  1910  г.  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня,  между 
Вѣрнымъ  и  Иссыкъ-кулеыъ.  Извѣстія  Геол.  Комитета  1911  г. 
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трубы  упали,  кирпичный  цоколь  съ  ШѴ-го  угла  вывалился,  крыльцо  отстало  отъ  дома, 
вѣнцы  въ  стѣнахъ  ВО — К^Ѵ-го  направленія  смѣстились  къ  верхніе  относительно 

нижнихъ;  при  этомъ  длинныя  стѣны  зданія  оріентированы  на  N0 — 20°. 

Толчки  здѣсь,  по  увѣреніямъ  обитателей,  слышны  были  почтп  ежедневно. 

Далѣе  вверхъ  по  долпнѣ  Кескелена  видны  лишь  небольшія  трещинки,  дающія 
ступеньчатыя  отсѣданія  склоновъ  и  воронкообразные  обвальчики  въ  рыхлыхъ  глинисто- 
галечниковыхъ  отложеніяхъ;  мѣстами  есть  отдѣлившіяся  массы,  большей  же  частью 
нарушена  лишь  сплошность  травяного  покрова.  Почти  всѣ  подобнаго  рода  нарушенія 
находятся  по  склонамъ  боковыхъ  овраговъ,  а  не  главной  долины,  т.  е.  оріентированы 
по  широтнымъ  линіямъ  и  вдобавокъ  пріурочены  почти  исключительно  къ  склонамъ, 
обращеннымъ  на  ШѴ.  Обстоятельство  это,  какъ  увидимъ  ниже,  не  случайное  и  заслу¬ 
живаетъ  вниманія.  Нарушенія  замѣтно  усиливаются  вверхъ  по  долинѣ;  а  также  по 
р.  Карагайлы  (  =  Касумбекъ),  гдѣ  по  правому  берегу  рядъ  параллельныхъ  полосъ  рѣч¬ 
ной  террасы  отсѣлъ  ступеньчато  и  въ  видѣ  грабена  тоже  по  направленію  къ  ЮѴ,  по 
плоскостямъ  такого  же  паденія.  На  перевалѣ  къ  р.  Чемолганъ  и  по  долинѣ  послѣд¬ 
няго  внизъ  нарушеній  не  видно.  Болѣе  сильные  обвалы  въ  порфиритахъ  и  отсѣданія 
рыхлыхъ  склоновъ  замѣтны  по  ущелью  Чубаръ-атъ,  въ  устьѣ  котораго  и  постройки, 
видимо,  пострадали  больше,  чѣмъ  у  Чемолгана.  По  ущелью  Каргалы  въ  нижней  части 
произошли  лишь  перемѣщенія  старыхъ  осыпей  и  отторженцовъ,  причемъ  сила  этого 
явленія  тоже  возрастаетъ  къ  верху  долины,  гдѣ  загадило  12  зимовавшихъ  киргизъ. 
Стоящій  же  въ  устьѣ  Каргалы  суконный  заводъ  Шахворостова  почти  не  пострадалъ; 
машинное  зданіе  изъ  жженаго  кирпича,  большое,  вытянутое  вдоль  хребта,  совершенно 
цѣло,  включая  и  машины;  остальныя  же  постройки,  сырцовыя,  лишь  слегка  потреска¬ 
лись;  нѣсколько  трубъ  упало,  отвалилась  штукатурка  плохого  качества  и  то  лишь  мѣ¬ 
стами;  по  свидѣтельству  управляющаго,  воды,  въ  приводящемъ  къ  турбинамъ  арыкѣ, 
прибавилось  послѣ  землетрясенія  значительно,  такъ  что  конечный  результатъ  для  завода 
даже  положительный. 

Далѣе  къ  ЛѴ,  въ  вершинѣ  оврага,  второго  за  Май-булакъ,  порядочный  языкооб¬ 
разный  оползень  до  дна  долинки;  мазаръ  между  Май-булакъ  и  Чошко-булакъ  изъ  сырца 
пострадалъ  немного — вывалились  80  и  №ѴѴ  углы,  а  съ  8  и  стѣнъ  осыпалась  шту¬ 
катурка.  Дувальные  дома  частью  разрушены.  Большій,  пожалуй,  интересъ  имѣютъ 
измѣненія  единственно  солиднаго  здѣсь  сооруженія,  памятника  въ  селеніи  Узунъ-Агачъ 
(нынѣ  Казанско  -  Богородское),  въ  ознаменованіе  одержанной  здѣсь  русскимъ  отрядомъ 
подъ  начальствомъ  Колпаковскаго  побѣды  надъ  кокандцами.  Памятникъ  въ  видѣ  строй¬ 
наго  обелиска  (фиг.  18),  сложеннаго  изъ  тесаныхъ  глыбъ  сѣраго  гранита  на  цементѣ, 
очень  солидной  работы.  Въ  общемъ  онъ  цѣлъ,  лишь  на  половинѣ  высоты  его  произошло 
смѣщеніе  верхней  части  по  шву  на  КЛѴ,  причемъ  подлежащій  К-й  уголъ  (постель)  ско¬ 
лотъ  сверху. 
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Далѣе  вдоль  пути  къ  перевалу  Кастекъ  картина  почти  та  же;  всѣ  глинобитныя 
постройки  болѣе  или  менѣе  пострадали,  въ  зависимости  отъ  своего  качества.  Если  имѣ- 


Фиг.  18.  Памятникъ  въ  стан.  Казанско-Богородской,  давшій  сквозную  трещину  по  швамъ  кладки, 
въ  направленіи  80,  и  незначительный  сколъ  камня  на  КТЛѴ  сторонѣ  трещины. 

ются  трещины,  то  онѣ  круто  падаютъ  на  М\Ѵ  и  N5  саманная  обмазка  (туземная  шту¬ 
катурка)  падала  туда  же;  высокіе  дувалы  (напр.,  въ  караванъ-сараѣ  Султанъ -куль — 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня  22  декабря  1910  г.  145 

южнѣе  развалинъ  пикета  Кастекъ)  тоже  даютъ  это  направленіе  по  растрескиванію 
своихъ  меридіональныхъ  стѣнъ  и  отпаденію  на  N  сѣверныхъ  и  сѣверо-западныхъ. 

На  сѣверномъ  склонѣ  перевала  Кастекъ  разрушеній  не  видно,  тогда  какъ  на 
южномъ  они  уже  замѣчаются,  хотя  тоже  незначительныя,  лишь  въ  видѣ  обваловъ 
стараго  оторваннаго  каменнаго  матеріала  и  очень  небольшихъ  нарушеній — растрески¬ 
ваній  растительнаго  покрова  крутыхъ  склоновъ. 

Въ  самомъ  селеніи  Карабулакъ  было  совершенно  разрушено  12  глинобитныхъ 
домовъ;  въ  остальныхъ  довольно  сильныя  трещины,  падающія  преимущественно  на  \Ѵ 
и  ХЛѴ  подъ  угломъ  около  45°,  хотя  вообще  довольно  неправильныя.  Отсѣданіе  стѣнъ 
замѣчено  лишь  западныхъ;  паденіе  трубъ — общее.  Въ  домахъ  рубленыхъ  и  каркасныхъ 
падала  лишь  штукатурка.  Крестъ  на  церкви  не  погнулся,  и  вся  она  цѣла.  Въ  почвѣ 
нарушеній  не  видно,  хотя  крестьяне  и  утвеждаютъ,  что  трещинки  были. 

По  свидѣтельству  участковаго  пристава  Ю.  Н.  Кутукова  и  учителя  В.  П.  Ровня- 
гина,  въ  Токмакѣ  и  промежуточныхъ  между  нимъ  и  Карабулакомъ  селеніяхъ  слѣды 
землетрясенія  еще  слабѣе.  Иного  характера  свѣдѣнія  давались  относительно  южной, 
вѣрнѣе  юго-восточной,  части  Токмакскаго  участка,  что  и  заставило  насъ  отъ  Карабу¬ 
лака  сразу  направиться  къ  долинамъ  Малаго  и  Большого  Кебина.  Первая  изъ  нихъ 
тоже  почти  не  пострадала,  и  замѣтныя  нарушенія  поверхности  начинаются  очень  рѣзко 
съ  переваловъ  отъ  ея  устья  къ  долинѣ  Б.  Кебина — Джолъ-булакъ  и  Кашка-джолъ. 

На  подъемѣ  къ  Джолъ-булаку,  въ  1 Ѵ-2  верстахъ  выше  зимовки  Искандеръ,  на 
лѣвомъ  склонѣ  оврага — большой  чашеобразный  оползень;  далѣе  около  пасѣки  Попова, 
въ  лѣвомъ  же  склонѣ,  много  незначительныхъ  сползаній  травяного  покрова  (въ  мокрыхъ 
мѣстахъ),  а  также  порядочные  обвалы  старыхъ  гранитныхъ  осыпей,  порядочно  запоро¬ 
шившихъ  дорогу.  Домъ  Попова,  рубленый,  солидный  пострадалъ  немного — упали  труба, 
русская  печь,  штукатурка;  надворныя  же  постройки,  саманныя,  разрушены.  Почти  всѣ 
улья  на  пасѣкѣ  сдвинуло  съ  8  на  X,  нѣкоторые  на  1  аршинъ,  а  часть  опрокинуло. 

Ближе  къ  перевалу  дорогу  пересѣкаетъ  рядъ  небольшихъ  трещинокъ,  вытянутыхъ 
съ  80  на 

Нѣсколько  подобныхъ  же  нарушеній — трещинокъ  и  небольшихъ  оплывинъ,  имѣется 
и  ближе  къ  перевалу  Кашка-джолъ  по  тому  же  ІГѴѴ-ому  склону  водораздѣльнаго  между 
М.  и  Б.  Кебиномъ  гребня. 

Переходя  теперь  къ  описанію  разрушеній  долины  Б.  Кебина,  я  нахожу  болѣе 
цѣлесообразнымъ,  отрѣшившись  отъ  маршрутно- хронологическаго  порядка,  сразу  же 
предпослать  основную  идею,  намѣтившуюся  послѣ  первыхъ  же  маршрутовъ  и  посте¬ 
пенно  подтверждавшуюся  всѣми  послѣдующими. 

Говоря  кратко — лѣвымъ  склономъ  этой  большой  долины,  отъ  устья  ея  и  вверхъ, 
по  азимуту  80  — 90°,  прошла  линія  сильнаго  нарушенія  земной  поверхности,  линія 
разлома,  давшая  на  всемъ  своемъ  пути  сильнѣйшія  разрушенія,  ограниченныя  однако 
весьма  узкой  полосой.  Подробнѣе  это  резюмировано  ниже,  теперь  же,  памятуя  объ 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89. 
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этой  линіи,  разсмотримъ,  какую  роль  она  сыграла  въ  превращеніи  мирнаго  и  цвѣту¬ 
щаго  уголка  —  царства  „батыря"  Шабдана — въ  „долину  ужаса  и  смерти".  Первона¬ 
чальное,  напрасно  забытое  русскими  названіе  долины  —  Кеминъ  ’),  что  значитъ 
саванъ,  теперь  весьма  кстати  вспомнить  и  принять.  По  преданію,  когда-то  и  отъ 
какой-то  причины  въ  долинѣ  случилось  сразу  столько  покойниковъ,  что  не  хватило  са¬ 
вановъ  для  ихъ  погребенія;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  масса  остатковъ  былыхъ  жилищъ — цѣлаго 
правильно  распланированнаго  города,  укрѣпленій  съ  валами,  контръ-верками  и  рвами, 
кургановъ,  розсыпей  жженыхъ  плоскихъ  кирпичей  и  т.  п.,  дѣйствительно  краснорѣчиво 
говоритъ  за  существовавшую  когда-то  здѣсь  интенсивную  жизнь  иного  народа,  можетъ 
быть  и  прекратившуюся  внезапно  въ  силу  большой  природной  катастрофы.  Все  это,  ко¬ 
нечно,  предположенія,  но  имѣющія  много  общаго  съ  настоящей  катастрофой  22-го  де¬ 
кабря,  лишившей  одну  Сарыбагишевскую  волость  248-ми  человѣкъ  и  массы  скота,  на 
разстояніи  лишь  нѣсколькихъ  верстъ  и  при  условіи  чрезвычайной  разбросанности  и 
малой  населенности  киргизскихъ  зимовокъ;  будь  же  здѣсь  городъ,  или  хотя  бы  село 
русскаго  типа *  2),  легко  себѣ  представить  результаты.  Итакъ  пройдемъ  теперь  по  долинѣ 
снизу  вверхъ,  протоколируя  ея  разрушенія,  начавъ  немного  западнѣе  ея  устья. 

На  лѣвомъ  берегу  р.  Чу,  въ  верховіи  ручья  Джиль-арыкъ,  разрушеній  нѣтъ;  ближе 
къ  Чу,  у  Урда-баша,  и  на  ея  берегу,  въ  обѣ  стороны  отъ  Семеновскаго  моста  — рядъ 
небольшихъ  оплывинъ  и  трещинокъ,  идущихъ  въ  направленіи  'ѴѴ’ШѴ;  выше  моста  и 
ниже  немного  почтовой  станціи  Джиль-арыкъ  количество  этихъ  трещинъ  наибольшее; 
онѣ  проявляются  еще  съ  версту  выше  станціи  и  затѣмъ  исчезаютъ  вовсе.  Направленіе 
ихъ  мѣняется  здѣсь  вѣерообразно:  въ  2  в.  ниже  станціи  оно  \ѴШѴ,  въ  1  в.  ниже 
станціи  широтное,  а  выше  ея  уже  'ѴѴ’З'ѴѴ-ое.  Сообразно  съ  этимъ  распредѣляются  и 
разрушенія  построекъ:  въ  шести  верстахъ  ниже  станціи  стоящіе  у  тракта,  глинобитные 
дома  почти  не  пострадали,  въ  четырехъ  же  верстахъ  (у  Кызылъ-булака)  такіе  же  дома 
разрушены  порядочно,  и  наконецъ  на  самой  станціи  все  уничтожено;  срубовый  амбаръ 
раскидало  (на  N0,  т.  е.  по  линіи  разлома),  не  говоря  уже  о  глинобитныхъ;  убито  13  че¬ 
ловѣкъ  3).  Далѣе  же  вверхъ  по  Бомскому  4)  ущелью  замѣтно  быстрое  ослабленіе;  въ 
6  верстахъ,  напримѣръ,  цѣлы  самыя  примитивныя  глинобитныя  сакли.  Грандіозные  же 
обвалы,  тоже,  кстати  сказать,  бывшіе  отъ  Джиль-арыка  лишь  на  ближайшихъ  къ  нему 
15  верстахъ,  засыпавшіе  дорогу,  уничтоживъ  всякое  сообщеніе  съ  Пржевальскомъ  и 
Нарыномъ,  и  тѣмъ  самымъ  создавъ  панику  и  слухи  о  провалѣ  ихъ  и  т.  и.,  являются 
все  же  результатами  проявленія  меньшей  уже  силы.  Обвалы  эти,  конечно,  были  гран- 

Ч  Помимо  указаніи  киргизъ,  также  названа  эта  долина  и  на  старинной  каргѣ  Рената-Феке  Кетіп. 

г)  Долина  Б.  Кебнна  запроектирована  подъ  переселенческій  участокъ;  трудно  допустить,  чтобы 
теперь  этотъ  проектъ  остался  въ  силѣ. 

3)  Интересно,  что  въ  1887  г.  ст.  Джиль-арыкъ  совершепноне  пострадала,  что  было  приписано  распо¬ 
ложенію  ея  на  порфирахъ;  со  склона  тогда  свалился  одинъ  камень.  См.  И.  Мушкетовъ,  Вѣрн.  землетр., 
стр.  67. 

4)  Это  названіе  правильнѣе  и  предпочтительнѣе  искаженнаго  русскими  Буамскаго. 
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діозны,  если  даже  столь  малыя  мишени,  какъ  телеграфные  столбы,  да  еще  такъ  рѣдко 
разставленные,  всѣ  снесены  на  нѣсколько  верстъ;  но  вызвать  эти  обвалы  при  усло¬ 
віяхъ  крутыхъ  бортовъ  ущелья  съ  массой  готоваго  на  нихъ,  уже  отдѣлившагося  ма¬ 
теріала,  стоило  не  очень  большого  труда,  и  показателемъ  максимальнаго  удара  они 
служить  не  могутъ.  Итакъ  изь  сравненія  разрушеній  по  этой  части  долины  Чу  цен¬ 
тральнымъ  мѣстомъ  является  станція  Джиль-арыкъ,  а  точнѣе,  лѣвый  берегъ  устья 
рѣки  Б.  Кеминъ.  Замѣтимъ  тутъ  же,  что  оно  совпадаетъ  и  съ  контактомъ  узкой 
полосы  сизосѣраго  мраморовиднаго  известняка,  изъ  метаморфической  свиты,  съ  красно¬ 
ватымъ  гранитомъ.  Направившись  теперь  отъ  устья  рѣки  вверхъ  по  ней  малодоступнымъ 
„Капчягаемъ",  мы  вскорѣ  увидимъ  цѣлый  рядъ  трещинъ,  бороздящихъ  его  высокій  лѣвый 
склонъ,  давая  на  немъ  рядъ  осыпей  и  обваловъ  коренныхъ  породъ;  на  правый  берегъ 
трещинки  переходятъ  въ  меньшемъ  количествѣ,  а  обваловъ  почти  нѣтъ.  Такова  картина 
во  всемъ  „Капчигаѣ",  т.  е.  на  10  верстъ  отъ  устья;  далѣе  ущелье  раскрывается  въ 
большую  котловину — 20-ти  верстъ  длиной  и  до  восьми  шириной,  съ  ровнымъ,  частью 
заболоченнымъ  дномъ,  скалистымъ  правымъ  и  увалистымъ,  лѣсистымъ  лѣвымъ  склономъ; 
раньше  она  была  усѣяна  зимовками,  теперь  видны  лишь  юрты,  развалины,  да  гордо 
стоитъ  мечеть  Шабдана,  единственно  уцѣлѣвшее  зданіе. 

У  моста  сильные  обвалы  коренныхъ  породъ  (біотитовыхъ  гнейсовъ),  а  за  нимъ, 
какъ  только  дорога  вступаетъ  на  сырую  луговую  террасу  (праваго  берега)  начинается 
сѣть  мелкихъ  трещинъ  въ  ней.  Это  растрескавшееся  пространство  тянется  по  правому 
берегу  версты  четыре,  заходитъ  немного  восточнѣе  дороги  на  Джолъ-булакъ.  Располо¬ 
женіе  трещинъ,  на  первый  взглядъ  безпорядочное,  сводится  однако  къ  слѣдующему. 
По  второй  рѣчной  террасѣ,  вдоль  ея  тянется  болѣе  постоянная  трещина  или  двѣ-три 
параллельныхъ  до  У2  арш.  шириной,  со  ступеньчатымъ  отсѣданіемъ  промежуточныхъ 
полосъ  внизъ  по  склону  и  конечнымъ  вспучиваніемъ  дерна  вдоль  его  подножія.  Напра¬ 
вленіе  это  N0 — 8^Ѵ  (60  — 240°),  но  оно,  какъ  сказано,  зависитъ  лишь  отъ  мѣстнаго 
рельефа,  тогда  какъ  независящимъ  является  направленіе  всѣхъ  остальныхъ  трещинокъ, 
подходящихъ  со  стороны  рѣки,  къ  первой  подъ  косымъ  угломъ,  т.  е.  широтное.  Послѣднія 
проявленія  ихъ  видны  на  валахъ  древняго  (калмыцкаго? — по  картѣ)  укрѣпленія  и  далѣе 
на  правомъ  берегу  онѣ  исчезаютъ.  Наиболѣе  же  разсѣченнымъ  здѣсь  пространствомъ 
является  терраса  около  лѣсного  кордона,  лѣсопилки  и  пасѣки  Вереютина.  Кордонъ, 
небольшой  рубленый  домикъ,  буквально  раскиданъ  также,  какъ  и  ст.  Джиль-арыкъ, 
(см.  фиг.  19)  довольно  безпорядочно,  хотя  крыша  скинута  на  М”\Ѵ;  домикъ  же  на  па¬ 
сѣкѣ  Вереютина,  изъ  торфяника,  уничтоженъ  совершенно,  подъ  нимъ  двѣ  широтныхъ 
трещины  дали  даже  грабенъ.  По  единодушному  утвержденію  всѣхъ  очевидцевъ,  удары 
здѣсь  были  вертикальные, — дома  подкидывало  вверхъ;  изъ  многихъ  трещинъ  выступала 
вода,  а  ключи  всѣ  увеличились.  Если  направиться  по  упомянутымъ  трещинкамъ  ши¬ 
ротнаго  направленія,  то  придется,  пересѣкши  рѣку,  снова  встрѣтить  ихъ  полосу,  вполнѣ 
аналогичную,  около  мечети  и  бывшаго,  совершенно  нынѣ  уничтоженнаго,  двора  самого 
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Шабдаеа;  всѣ  постройки  глинобитныя  и  даже  двойного  каркаснаго  типа  разрушены 
вдребезги.  Мечеть  же  отдѣлалась  пустяками — стекла  выбиты,  труба  упала,  штукатурка 
и  обстановка  тоже,  часть  столбиковъ  баллюстрады  выскочила,  въ  К\\г-мъ  углу  замѣтно 
небольшое  смѣщеніе  стѣны  и  цоколя  къ  западу  на  1  дюймъ.  Среди  такого  общаго  силь¬ 
наго  разрушенія  и  крупныхъ  измѣненій  поверхности,  свидѣтельствующихъ  о  несомнѣнно 
большомъ  ударѣ,  сохранность  мечети  весьма  интересна  и  говоритъ  за  чрезвычайную 
пригодность,  въ  сейсмическомъ  отношеніи,  ея  конструкціи,  заслуживающей  особаго 
вниманія  строителей.  Не  будучи  въ  состояніи  давать  ея  детальное  описаніе,  скажу 


Фиг.  19.  Лѣсной  кордонъ  въ  долинѣ  Б.  Кебина. 


лишь  (см.  фиг.  20),  что,  при  общей  большой  солидности  работы  и  матеріала  по¬ 
стройки,  ея  особенности  таковы: — незначительная  высота  при  очень  большой  площади, 
вдобавокъ  площадь  основанія  (цоколь  изъ  жженаго  кирпича  на  цементѣ  въ  1  арш.)  втрое 
больше  площади,  занятой  на  немъ  самимъ  домомъ; — съ  трехъ  сторонъ  идетъ  широкая  гал¬ 
лерея;  стѣны  изъ  отличнаго  лѣса,  плотно  срубленаго,  съ  желѣзными  скрѣпами  и  т.  д.  Длинныя 
стѣны  оріентированы  ОКО  80°,  т.  е.  какъ  разъ  параллельно  главной  линіи  нарушеній.  Со¬ 
четаніемъ  всѣхъ  этихъ  счастливыхъ  условій,  а  можетъ  быть  еще  какими-либо  особенно¬ 
стями  конструкціи,  только  и  можно  объяснить  спасеніе  зданія.  Еще  ниже  мечети,  по 
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лѣвому  увалистому  склону  долины  Кемина,  начинаются  весьма  своеобразныя  явленія — 
послѣдствія  землетрясеніи  22-го  декабря — и,  подчеркиваю,  только  его  одного, — вполнѣ 
схожія  съ  тѣмъ,  что  со  времени  Вѣрненскаго  землетрясенія  1887  г.  извѣстно  подъ 
названіемъ  „оплывинъ"  !).  Всѣ  онѣ  имѣютъ  довольно  однородный  видъ:  —  ниже  гра¬ 
ницы  (нижней)  лѣса,  въ  мягкихъ  склонахъ  тянется  рядъ  цирковъ-чашъ — мѣстъ  срыва, 
рѣзко  отграниченныхъ  сверху,  съ  крутыми  (50  — 85°)  стѣнками;  изъ  каждой  такой  чаши 
спускается  языкъ  до  дна  долины,  живо  напоминающій  своей  конфигураціей  ледниковый, 
иногда  узкій  и  мощный — въ  тѣсныхъ  оврагахъ,  иногда  широкій,  болѣе  тонкій — на  сво¬ 
бодныхъ  склонахъ.  Въ  отличіе  отъ  оплывинъ  1887  г.,  происшедшихъ  весной,  при  насы- 


Фиг.  20.  Долина  Б.  Кебина.  Мечеть  Шабдана. 


щенной  влагой  почвѣ,  настоящія  Кеминскія  образовались  среди  зимы,  при  морозѣ,  безъ 
участія  воды  —  и  не  имѣютъ  вблизи  вида  собственно  грязевого  потока  (фиг.  21).  Это 
нагроможденіе  рѣзко  оторванныхъ  кусковъ  дерна,  земли  и  т.  п.,  безъ  всякихъ  слѣдовъ 
сглаженности  и  замытости  водой  и  грязью;  если  можно  такъ  выразиться,  несмотря  на 
внутреннее  противорѣчіе — это  сухая  оплывина;  мнѣ  кажется,  что  для  подобныхъ  строй¬ 
ныхъ  потоковъ  изъ  сухого  матеріала  и  срыва  его  въ  видѣ  чашъ  потребовалась  сила 
большая,  нежели  проявившаяся  въ  эпицентрѣ  1887  года,  и  непремѣнно  очень  рѣзкаго, 
скорѣе  вертикальнаго  дѣйствія.  Высота  оплывинъ  отъ  30  до  50  саж.,  толщина  языка  до 
8  саженей  и  больше,  ширина  ихъ,  особенно  при  соединеніи  нѣсколькихъ  вмѣстѣ  дости* 


О  См.  И.  Му  шкетовъ—  „Вѣрненское  землетрясеніе14,  и  К.  Богдановичъ,  1.  с. 
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гаетъ  версты.  Цѣлая  вереница  этихъ  странныхъ  коричневыхъ  языковъ  усѣиваетъ  весь 
лѣвый  склонъ  расширенія  Кемина  на  15  верстъ,  то  распластываясь  по  холмамъ,  то 
спускаясь  змѣями  по  ущельямъ,  придавая  совершенно  необычный  характеръ  пейзажу 
и  наводя  на  печальныя  мысли  о  погребенныхъ  ими  жизняхъ.  Около  трети  языковъ 
повинно  въ  этомъ;  зимовки,  въ  цѣляхъ  тепла,  обычно  ставятся  у  самыхъ  подножій,  и 
это  то  и  обусловило  ихъ  абсолютную  и  моментальную  гибель;  благодаря  чрезвы¬ 
чайной  быстротѣ  оплывинъ  и  ночному  времени,  изъ  попавшихъ  подъ  языкъ  зимовокъ 
не  спасся  никто — ни  люди,  ни  скотъ.  Интересно,  что,  судя  по  теперешнимъ  раскоп¬ 
камъ,  языкъ  сначала  сдвигалъ  всю  зимовку  съ  мѣста,  тащилъ  ее  со  всѣмъ  содер¬ 
жимымъ  впередъ  и  окончательно  погребалъ  при  остановкѣ.  Выкопанные  трупы  всѣ 
перемяты. 


Фиг.  21.  Обвалъ  по  лѣвому  склону  р.  В.  Кебнна,  выше  устья  р.  Каинды. 


Трагедій  здѣсь  было  конечно,  немало;  напримѣръ,  глава  семьи  въ  24  человѣка,  слу¬ 
чайно  уѣхавшій  наканунѣ,  по  возвращеніи  своемъ  домой  нашелъ  лишь  собаку!  и  т.  п. 

Нѣкоторые  языки,  спускаясь  въ  боковыя  долинки,  запирали  ихъ,  подпруживали 
воду,  мѣняли  русло  и  т.  п.  Главная  полоса  оплывинъ  вытянута  отъ  Таръ-су  до  Чонъ 
(или  Чонгъ)-Каинды,  т.  е.  согласно  съ  главной  линіей  нарушенія,  по  азимуту  260“  и 
вполнѣ  совпадая  съ  ней.  А  именно — полоса  мелкихъ  широтныхъ  трещинокъ  на  болот¬ 
ныхъ  луговинахъ  около  Вереютина  и  Шабдана  далѣе  къ  востоку  видоизмѣняется  и, 
переходя  на  подножіе  склоновъ,  выражается  уже  двумя  постоянными  трещинами,  тяну¬ 
щимися  на  разстояніи  5  — 10  саженъ  другъ  отъ  друга;  трещины  эти  обычно  не  пред¬ 
ставляются  слѣдствіемъ  разрыва  —  растяженія,  но  какъ  бы  разрыва — сдавливанія,  ибо 
вездѣ  сопровождаются  крайне  характерными  вспучиваніями  земли  и  особенно  кусковъ 


Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тянъ-шаня  22  декабря  1910  г. 


151 


дерна  1),  имѣющими  иногда  видъ  сброса  до  1  саж.  высотой.  Толкованіе  этого  явленія, 
дано  уже  К.  И.  Богдановичемъ. 

Упомянутая  парная  трещина  совершенно  покидаетъ  дно  долины  послѣ  грандіозныхъ 
оплывпвъ  р.  Еалмакашу,  пересѣкаетъ  устье  р.  Чулакъ-Каинды,  долинку  Урто-Каинды, 
Кайнаръ-су,  р.  Чонъ-Каивды  у  ея  раздвоенія,  Чимъ-булакъ  и  Турайгыръ  уже  въ  верх¬ 
нихъ  частяхъ,  недалеко  подъ  переваломъ,  и  направляется,  видимо,  къ  перевалу  Дюре, 
гдѣ  однако,  въ  виду  снѣговъ,  намъ  прослѣдить  ее  не  удалось.  На  всемъ  этомъ  пути, 
какъ  сказано,  она  сопровождается  оплывинами  и  обвалами,  —  какъ  бы  подсѣкая  склоны 
снизу;  такъ  это  видно  почти  на  всѣхъ  перечисленныхъ  долинкахъ,  особенно  же  наглядно 


Фиг.  22.  Каменный  обвалъ  Чонгъ-Каинды,  въ  долинѣ  р.  Б.  Кебина. 


у  грандіознаго  обвала  Чонъ-Каивды  (см.  фиг.  22).  Этотъ  послѣдній  уже  иного,  смѣшаннаго 
типа:  верхняя  часть  представляетъ  собой  рѣзкій  обрывъ-циркъ,  со  стѣнами  въ  50  саж. 
высотой,  уклономъ  ихъ  70  и  шириной  до  250  саж.  —  въ  мраморовидныхъ  метаморфи¬ 
ческихъ  известнякахъ  и  пзвестковыхъ  сланцахъ;  ниже  идетъ  на  версту  языкъ,  въ  верхней 
части  изъ  известняковыхъ  нагроможденій,  а  затѣмъ  уже  рыхлыхъ  наносныхъ;  среди 
него  и  валуны  рѣчной  терассы,  тоже  разрушенной,  и  куски  еловаго  лѣса;  засыпана 
зимовка  съ  9  людьми.  Далѣе  къ  востоку  проявленія  трещины  слабѣе;  вообще  же  замѣ¬ 
чено,  что  при  пересѣченіи  боковыхъ  ущелій  трещины  проявляются  слабѣе  на  восточныхъ 
склонахъ  и  на  крутыхъ,  сильнѣе  на  обратныхъ.  Растрескиваніе  мѣстами  происходило 
съ  такой  силой,  что  куски  дерна  отбрасывались  на  сажень  отъ  ихъ  бывшаго  положенія, 


Ч  Маи1\ѵигІ5<*ап§е{1екІ 


152  К.  И.  Богдановичъ,  И.  М.  Каркъ,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 

а  на  гребнѣ  между  ручьями  Чимъ-булакъ  и  Турайгыръ  изъ  трещины  выкинуто  много 
остроугольныхъ  свѣжихъ  обломковъ  метаморфическихъ  известковистыхъ  сланцевъ. 

Итакъ,  главныя  линіи  трещинъ  и  оплывинъ  согласуются,  и  первая  изъ  нихъ  про¬ 
слѣжена  верстъ  на  50  къ  востоку  отъ  Джиль-арыка. 

Немного  сѣвернѣе  этой  полосы  намѣчается  какъ  бы  вторая,  но  значительно  слабѣе 
и  лишь  на  короткомъ  разстояніи  —  а  именно  между  устьями  Чонъ-Каинды  и  Чимъ- 
булакъ  въ  древнихъ  террасахъ  Кемина  есть  нѣсколько  оплывинъ,  а  на  правомъ  берегу 
появляются  трещины  со  вздутіями  и  т.  п.,  довольно  неправильныя.  Далѣе  вверхъ  по 
ущелью  Кемина,  по  такъ  называемому  Кокойракъ,  видно  слѣдующее:  два  перегиба 
ущелья,  гдѣ  оно  тянется  съ  N0  на  8\Ѵ  вмѣсто  ОКО  на  ЛѴ8\Ѵ,  а  именно  около  Яшиль- 


Фпг.  23.  Долина  Б.  Кебина,  ниже  устья  р.  Дюре.  Одинъ  изъ  упавшихъ  камней  и  побитый  лѣсъ. 

куль  и  около  Бузулганъ-сая,  пострадали  сильно,  промежуточныя  же  части  очень  мало; 
кромѣ  того  и  въ  этихъ  обоихъ  мѣстахъ  нарушенія  пріурочены  почти  лишь  къ  лѣвому 
берегу.  На  правомъ  попадаются  лишь  небольшія  широтныя  трещины  по  террасамъ, 
особенно  низкимъ,  и  въ  выносахъ  боковыхъ  рѣчекъ,  и  неправильныя  по  склонамъ,  тогда 
какъ  на  лѣвомъ  въ  указанныхъ  частяхъ  разрушенія  велики.  Они  выражены  тамъ, 
сообразно  съ  характеромъ  склоновъ  крутыхъ  и  скалистыхъ,  громадными  каменными 
обвалами  и  осыпями,  сбрившими  безслѣдно  густой  еловый  лѣсъ,  превративъ  его  въ 
разсыпанныя  внизу  „спички “  (см.  фиг.  23).  Рыхлая  оплывина  только  одна — противъ 
устья  Бузулъ-ганъ-сая.  Своеобразны  также  сползанія  дерна  съ  елями  по  уступамъ 
террасъ. 

Послѣ  р.р.  Дюре  и  Ташъ-кія  разрушенія  быстро  прекращаются,  по  крайней  мѣрѣ 
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вплоть  до  Джія;  совсѣмъ  или  опять  лишь  на  время,  сказать  не  могу,  ибо  далѣе,  въ 
виду  ранняго  сезона,  мы  не  проникли  1).  Построекъ  въ  этой  части,  къ  сожалѣнію, 
никакихъ  нѣтъ;  что  же  касается  пространства  между  дворомъ  Шабдана  и  Чонъ-Каинды, 
то  разрушенія  домовъ  здѣсь  уже  меньше. 

Такъ  напримѣръ,  каркасные  дома  самого  Шабдана  (на  главной  линіи)  уничтожены, 
тоже  самое  и  въ  устьѣ  Калмакашу,  зато  такой  же  домъ  Амана  Шабдана,  противъ 
Чулакъ-Каивды  (верстахъ  въ  \1/ч  —  отъ  линіи  разлома  къ  X),  пострадалъ  уже  меньше 
(фиг.  24):  фундаментъ  изъ  слѣпленныхъ  глиной  булыжниковъ  цѣлъ,  стѣны  растреска¬ 
лись,  вывалился  юго-восточный  уголъ  внутрь,  все  зданіе  перекошено  на  ЛѴХДѴ,  стойки 


Фиг.  24.  Долина  Б.  Кебина,  лѣвый  берегъ.  Домъ  Амана  Шабдана. 


смѣщены  на  УГ  и  частью  вышли  изъ  гнѣздъ,  всѣ  косяки  оконъ  и  дверей  наклонены 
къ  ЛУ  на  5°,  потолокъ  и  крыша  (очень  солидные,  на  скрѣпахъ)  цѣлы,  внутреннія  двери 
сорваны  съ  верхнихъ  петель  и  упали  на  ХАѴ;  длинныя  стѣны  дома  оріентированы  245', 
т.  е.  подъ  острымъ  угломъ  (20'  —  30  )  къ  главной  линіи.  Находившіяся  рядомъ  глино¬ 
битныя  службы  уничтожены;  дувалъ  же  почти  цѣлъ  —  лишь  восточные  углы  упали 
на  ЛѴ>ПѴ. 

У  глинобитныхъ  домовъ  между  Калмакашу  и  Чулакъ  Каинды  вывалились  на  8ДѴ, 
короткія  стѣны,  оріентированныя  Х\Ѵ  340  т.  е.  перпендикулярныя  главной  линіи,  а 
такъ  какъ  на  нихъ  обычно  зиждется  основная  продольная  балка  крыши,  то  онѣ  тоже 
всѣ  падали  на  ЛѴ8ЛѴ. 


’)  Данныя  о  верховыі  долины  и  линіяхъ  разлома  тамъ  были  потомъ  собраны  К.  II.  Богданови¬ 
чемъ  и  изложены  имъ. 


Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89. 
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Изъ  всего  сказаннаго,  поясняемаго  картой  и  фотографіями,  видно,  насколько  раз¬ 
личны  были  послѣдствія  землетрясенія  1910  г.  и  1887  г.,  „ее  оставившаго  въ  долинѣ 
никакихъ  видныхъ  слѣдовъ"  (И.  Мушкетовъ,  стр.  68)  .Посмотримъ  теперь,  каково  было 
проявленіе  удара  къ  югу  отъ  нея. 

Продолживъ  путь  по  Бомскому  ущелью  (см.  выше),  мы  увидимъ  быстрое  исчезно¬ 
веніе  слѣдовъ  разрушенія,  особенно  послѣ  „интендантскаго"  моста,  въ  15  верстахъ 
выше  Джиль-арыка;  за  нимъ  даже  и  осыпей  большихъ  не  было.  Станція  Кокъ-Мойеакъ 
(20  верстъ  южнѣе  устья  Б.  Кемина  —  по  прямой  линіи),  выстроенная  изъ  сырца, 
пострадала  уже  несравненно  меньше  аналогичной  же  Джиль-арыкской.  Въ  то  время, 
какъ  послѣдняя  разрушена  окончательно,  здѣсь  зданіе  хотя  и  не  годно  для  житья,  но 
въ  общемъ  еще  стоитъ;  отсѣла  стѣна,  обращенная  на  1Ч\Ѵ,  а  параллельная  ей  80 
(тоже  короткая)  облупилась;  длинныя  же  стѣны  (т.  е.  вытянутыя  съ  ШѴ  на  80) 
покрыты  трещинами,  падающими  симметрично  въ  обѣ  стороны  отъ  оконъ  и  дверей 
подъ  углами  50° — 60°;  у  крыльца,  каменнаго,  покрытаго  сверху  досками,  изъ-подъ 
послѣднихъ  выскочили  камни  съ  ШѴ  угла.  Надворныя  постройки,  еще  худшаго  каче¬ 
ства,  частью  глинобитныя,  всѣ  цѣлы.  Толчки,  по  увѣренію  старосты,  продолжались,  какъ 
и  въ  Джиль-  арыкѣ,  почти  ежедневно. 

На  ст.  Кутемалды  послѣдствія  почти  такія  же  (да  и  разстояніе  ея  отъ  долины 
Кемина  почти  тоже,  25  —  27  в.);  рубленые  дома  всѣ  цѣлы,  за  исключеніемъ  лишь 
нѣкоторыхъ  печей  и  штукатурки,  саманные  и  глинобитные  порастрескались,  но  безъ 
разрушенія;  на  берегу  Иссыкъ-куля,  низкомъ  и  болотистомъ,  были  трещинки,  изъ  кото¬ 
рыхъ  выходила  „очень  вонючая  вода1'  —  тоже  болотная  *).  По  утвержденію  жителей, 
толчки  были  съ  сѣвера.  Между  ст.  Кутемалды  и  слѣдующей  къ  востоку  ст.  Турайгыръ, 
по  берегу  Иссыкъ-куля  имѣется  много  киргизскихъ  кладбищъ  съ  большими  глинобитными 
сооруженіями  гробницъ,  обнесенными  высокими  стѣнами;  почти  у  всѣхъ  дуваловъ  этихъ 
мазаровъ  равномѣрно  вывалились  юго-западные  углы.  Самыя  же  постройки,  весьма 
вообще  плохія,  цѣлы,  равно  какъ  и  киргизскія  зимовки  такого  же  достоинства  или 
даже  хуже,  —  изъ  валуновъ,  слѣпленныхъ  грязью,  какъ  напримѣръ,  мельница  около 
станціи  Турайгыръ.  Аналогичная  картина  сохраняется  и  далѣе  къ  востоку  вдоль  берега 
озера  и  почтоваго  тракта  до  ст.  Челпанъ  (или  Чулпанъ)  -ата.  На  этомъ  же  простран¬ 
ствѣ  нами  были  осмотрѣны  южные  склоны  хребта  Кунгей,  такъ  какъ  по  предваритель¬ 
нымъ  указаніямъ  можно  было  ожидать  встрѣтить  продолженіе  Кеминской  линіи  разлома 
между  перевалами  Турайгыръ  и  Кой-су.  Мы  посѣтили  долинки  р.  Кульдукъ,  Дюре,  Ка¬ 
барга  и  Чокталъ,  но  изъ  переваловъ  смогли  взять  лишь  Турайгыръ,  и  то  съ  трудомъ, 
въ  виду  обилія  снѣга  въ  это  время  (7  мая).  Не  только  предположенія  о  встрѣчѣ  здѣсь 
Кеминской  линіи  оказались  ошибочны,  но  и  вообще  не  пришлось  констатировать  почти 
никакихъ  нарушеній.  На  подъемѣ  къ  Турайгыру,  въ  лѣвомъ  склонѣ  долины,  въ  послѣд- 


Ч  Т.  е.  явленіе  подобное  наблюдавшемуся  н  въ  1887  и  1889  г.г.  См.  И.  Мушкетовъ,  1.  с.,  стр.  122. 
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нихъ  островкахъ  красныхъ  третичныхъ  (?  см.  ниже)  отложеній  рядъ  довольно  значи¬ 
тельныхъ  трещинъ  съ  осѣданіями  внизъ  по  склону,  вытянутыхъ  ‘ѴѴХ'ѴѴ.  Такія  же,  но 
меньшія,  замѣтны  и  ниже  въ  грядѣ  изъ  рыхлаго,  разнокалибернаго,  обломочнаго  мате¬ 
ріала  морепнаго  типа.  На  самомъ  перевалѣ  лишь  три  небольшія  трещинки  широтнаго 
направленія;  отсюда  же  видна  и  главная  Кеминская  линія,  идущая  поперекъ  лѣвыхъ 
боковыхъ  ущелій  уже  на  большой  высотѣ  по  направленію  къ  р.  Культуръ;  видно,  что 
она  не  пересѣкаетъ  ни  водораздѣла  Кунгея,  ни  долины  Кемина,  а  идетъ  между  ними 
параллельно.  На  спускѣ  въ  лѣвую  вершину  Кульдука  снова  лишь  небольшія  трещинки 
въ  элювіи,  ХТѴ  направленія.  По  ущельямъ  р.  Дюре,  Кабарга  и  Чокталъ  замѣтны  лишь 
небольшіе  свѣжіе  обвалы,  вѣрнѣе  срывы  отдѣльныхъ  глыбъ  гранита,  и  перемѣщеніе  ста¬ 
рыхъ  осыпей.  Падавшими  камнями  здѣсь  было  убито  4  киргиза.  Изъ  всѣхъ  данныхъ  можно 
заключить,  что  энергія  поперечныхъ  волнъ  отъ  Кеминской  линіи,  очень  быстро  падая, 
вызывала  нарушенія  поверхности  не  далѣе  5  верстъ. 

Напримѣръ,  на  промежуточной  ст.  Чокталъ  упала  лишь  въ  очень  ветхомъ  (35  л.) 
саманномъ  домишкѣ  8\Ѵ  стѣна.  На  Челпанъ-ата — подобное  же  поврежденіе  стараго 
домика  (въ  обоихъ  случаяхъ  это  первоначальныя  помѣщенія  станцій,  старыя  и  сдѣ¬ 
ланныя  при  проведеніи  тракта  на  живую  нитку);  въ  помѣщеніи  же  самой  станціи, 
рубленомъ,  почти  ничего  не  произошло — упали  трубы,  и  въ  меридіональныхъ  стѣнкахъ 
печи  образовалась  вертикальная  трещина. 

По  словамъ  старосты,  бывшаго  моряка,  22-го  декабря  качало  въ  домѣ,  какъ  на 
суднѣ,  такъ  что  онъ  сѣлъ  на  полъ  и,  смотря  на  часы,  опредѣлилъ  продолжительность 
качки  въ  10  секундъ;  качало  и  толкало  со  сторовы  хребта  къ  озеру,  т.  е.  съ  сѣвера 
на  югъ. 

Количество  киргизскихъ  могилъ  здѣсь  еще  больше,  формы  ихъ  подчасъ  весьма 
сложныя  —  купола,  арки,  башенки,  фигурно-зубчатыя  стѣны  и  т.  д.  —  все  слѣпленное 
изъ  плохой  глины,  и  все  это  цѣло,  за  исключеніемъ  частей  8\Ѵ  угловъ  и  южныхъ 
стѣнъ.  И  такъ  вплоть  до  ст.  Курумды,  пострадавшей  уже  сильнѣе  предыдущихъ  (какъ 
увидимъ  ниже,  она  находится  уже  ближе  къ  главной  линіи  разлома);  въ  самой  станціи — 
рубленной,  упали  трубы,  выбиты  стекла,  упала  одна  печь,  другая  печь  дала  вертикальную 
трещину,  штукатурка  печи  упала;  зданіе  трясло  и  швыряло,  по  единодушнымъ  показаніямъ 
обитателей,  въ  одномъ  направленіи — съ  N0  на  8ЛѴ.  У  сосѣдняго  же  дома  почтосодер¬ 
жателя  скинуло  всю  крышу  со  стропилами  тоже  на  юго-западъ.  Глинобитная  кухня  на¬ 
половину  развалилась.  На  берегу  озера  были  опусканія  „дерганака",  т.  е.  зарослей 
облѣпихи,  которыми  покрыта  краевая  болотистая  полоса.  Далѣе  по  тракту,  между 
ст.  Курумды  и  устьемъ  р.  Б.  Акъ-су,  опять  на  цѣломъ  рядѣ  глинобитныхъ  заборовъ, 
домовъ,  гробницъ  и  т.  п.  видно  весьма  упорное,  частичное  выпаденіе  юго-западныхъ 
стѣнъ  и  угловъ  по  направленію  къ  озеру.  Полнаго  разрушенія  и  здѣсь  нѣтъ.  Однако 
въ  концѣ  этого  перегона  картина  рѣзко  мѣняется — мы  попадаемъ  въ  прославившуюся 
этимъ  землетрясеніемъ  Сазановку,  наполовину  разрушенную;  па  восточномъ  краю  этого 
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села  начинаются  уже  трещины  въ  поверхности,  густой  сѣтью  покрывшія  большую 
часть  полей  и  луговъ,  сильныя  опусканія  берега,  смѣщенія  склоновъ  овраговъ,  вздутія 
и  т.  п.;  всѣ  эти  явленія  усиливаются  вплоть  до  Уйтала.  Здѣсь  произошли  всѣ  тѣ 
громадныя  опусканія  берега  озера  въ  нѣсколько  квадратныхъ  верстъ,  провалы,  ступень- 
чатыя  осѣданія,  масса  трещинъ,  уничтоженіе  тракта  и  линіи  телеграфа,  изборожденныя, 
въ  видѣ  ледохода,  поля  и  т.  д.,  однимъ  словомъ  всѣ  тѣ  максимальные  ужасы  земле¬ 
трясенія  22-го  декабря,  о  которыхъ  писалось  столько  корреспонденцій  и  которые  под¬ 
верглись  подробному  описанію  со  стороны  другихъ  лицъ  1).  Не  имѣя  здѣсь  ничего 
новаго  и  считая  излишнимъ  повторять  то  же  самое,  я  уклоняюсь  отъ  детальныхъ 
повѣствованій  и  подчеркиваю  лишь  самое  существенное,  а  именно:  —  на  всемъ  сѣвер¬ 
номъ  побережьи  Иссыкъ-куля  отъ  Кутемалдовъ  и  до  Преображенской  (Тупа)  рѣзко 
выдѣляется  сильными  разрушеніями  пространство,  въ  35 — 40  верстъ  шириной,  между 
Сазановкой  и  мужскимъ  монастыремъ  (р.  Курмекты);  ни  къ  западу,  ни  къ  востоку 
ничего  подобнаго  нѣтъ,  переходъ  очень  рѣзкій,  безъ  всякой  постепенности,  и  явленію 
этому  должна  быть  и  причина  вполнѣ  опредѣленная. 

Причина  эта  есть,  и  вдобавокъ,  та  же,  что  обусловила  такое  же,  на  первый  взглядъ 
странное,  мѣстное  разрушеніе  небольшой  полосы  около  ст.  Джиль-арыкъ  —  это  снова 
крупная  линія  разлома  земной  поверхности,  которую  мы  также,  какъ  и  на  Кеминѣ, 
попробуемъ  прослѣдить  съ  востока  на  западъ.  Если,  двигаясь  отъ  Сазановки  къ  Уйталу, 
мы  будемъ  разсматривать  нарушенія  поверхности  внимательно,  то  на  7-й  верстѣ  уви¬ 
димъ  нѣчто,  выдѣляющееся  изъ  общей  безпорядочной  массы  трещинъ  и  уже  знакомое, 
а  именно  рѣзкую  линію  вала  —  вздутія.  Она  выходитъ  изъ  долинки  такъ  называемой 
„Широкой  щели"  на  дорогу  и  направляется  къ  озеру  подъ  очень  острымъ  угломъ; 
этимъ  послѣднимъ  и  обусловлена  значительно  большая  ширина  полосы  максимальнаго 
разрушенія,  нежели  на  Кеминѣ.  Слѣдуя  вверхъ  по  Широкой  щели  и  покинувъ  при¬ 
брежную  болотистую  низину,  линія  вздутія  скоро  еще  болѣе  выясняется,  такъ  какъ 
безпорядочная  сѣть  трещинъ  кончается,  и  она  остается  единственной.  Вскорѣ  начи¬ 
наются  по  ея  пути  разрушенія  склоновъ  совершенно  того  же  типа,  что  и  на  Кеминѣ. 

Первый  большой  обвалъ — оплывина  въ  рыхлыхъ  породахъ  у  устья  Сукуръ-булака, 
съ  большимъ  чашеобразнымъ  циркомъ,  виденъ  еще  не  только  изъ  Сазановки,  но  даже 
съ  южнаго  берега  Иссыкъ-куля,  т.  е.  верстъ  за  50 — 80.  Далѣе  небольшіе  обвалы  въ 
устьѣ  р.  Тегерменты  —  отъ  него  линія  довольно  далека,  и  очень  большое  разрушеніе 
въ  устьѣ  Сутубулакъ,  совершенно  одного  типа  съ  обваломъ  на  Чонъ-Каинды  (см.  выше). 
Также  главная  линія  подсѣкаетъ  его  снизу,  также  на  контактѣ  мраморовъ  съ  грани¬ 
тами  (?)  аналогичный  циркъ  срыва  съ  крутыми  стѣнами  до  50  саж.  высотой;  общая 
высота  обвала  до  дна  ручья  около  150  с.;  весь  лѣвый  склонъ  съ  густымъ  еловымъ 
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лѣсомъ  сорванъ  на  протяженіи  около  версты,  причемъ  завалило  ручей,  образовавъ 
озерко,  и  даже  загромоздило  противоположный  склонъ;  жертвъ  здѣсь,  къ  счастью,  кромѣ 
нѣсколькихъ  барановъ,  не  было. 


Фпг.  25.  Трещина  на  восточномъ  склонѣ  перевала  Кокъ-бель. 


Отъ  устья  Суту-булака  главная  линія  то  парной  трещиной,  то  валомъ  (какъ  и  на 
Кеминѣ)  (фиг.  25)  протягивается  по  нижней  части  склоновъ  до  урочища  Кырчинъ; 
переваливъ,  слѣдовательно,  въ  долину  Малой  Акъ-су,  она  дѣлаетъ  глубокій  заходъ 


Фиг.  26.  Долина  Г>.  Аксу,  видъ  на  нравомъ  берету  около  Кара-чинъ. 

вверхъ  по  ней,  обусловливая  громадные  обвалы  коренныхъ  породъ,  аналогичные  Суту- 
булакскому,  на  правыхъ  склонахъ  р.  Джиль  -  Карагай  и  самой  М.  Акъ  -  су,  и  возвра¬ 
щается  къ  прежнему  направленію,  поднимаясь  на  Кокъ-бель  —  перевалъ  въ  долину 
Б.  Акъ-су.  На  Кокъ-белѣ  вздутіе,  до  4  саж.  высотой,  идетъ  какъ  разъ  по  бывшей 
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тропѣ,  конечно  уничтожая  ее;  спустившись  же  на  лѣвый  берегъ  Б.  Акъ-су,  вскорѣ  рѣзко 
пересѣкаетъ  и  ея  теченіе,  вызвавъ  тѣмъ  форменный  порогъ  рѣки  и  обвалы  лѣваго 
скалистаго  берега.  Перебравшись  на  правый  берегъ,  вздутіе  долго  идетъ  по  галечной 
террасѣ,  недалеко  отъ  рѣки;  между  Иша-булакъ  и  Кара-чинъ  оно  подпрудило  рядъ 
ключей,  образовавъ  озерко  съ  Уз  версты  длиною  на  мѣстѣ  бывшей  дороги;  противъ 
Кара-чинъ  оно  входитъ  въ  лѣсъ  (фиг.  26),  производя  въ  немъ  страшныя  опустошенія  на 
своемъ  пути.  Дорога  уничтожена,  изъ  подпруды  Суукъ-булака  образовано  новое  озерко. 

Далѣе,  противъ  Уй-булака,  вздутіе  достигаетъ  наибольшей  высоты — 5  саж.  и  обра¬ 
зуетъ  снова  порядочное  озеро  (ели  затоплены  выше  половины  высоты)  (фиг.  27).  Выше 
я  пробраться  не  могъ,  но  видѣлъ  отсюда  отчетливо  на  нѣсколько  верстъ  въ  бинокль,  какъ 


Фиг.  "27.  Долина  р.  Г>.  Аксу,  противъ  Уй-булака.  Видъ  вверхъ  по  долинѣ.  По  серединѣ  рисунка 
куполообразное  вздутіе,  преградившее  теченіе  рѣки. 


валъ  продолжаетъ  свой  путь  совершенно  прямолинейно  по  азимуту  265°,  не  сообра¬ 
зуясь  съ  орографіей  мѣста,  поднимается  вверхъ  на  правый  склонъ  долины  и  уходитъ 
на  западъ  къ  перевалу  Акъ-су.  Я  полагалъ,  что  эта  линія  разлома  есть  прямое  про¬ 
долженіе  и  одно  цѣлое  съ  Кеминской,  но  доказать  это  ни  мнѣ,  ни  Богдановичу, 
собиравшемуся  посѣтить  эти  мѣста  въ  концѣ  мая,  изъ-за  снѣговъ  не  удалось.  Послѣдній 
пришелъ  даже  къ  выводу  противоположному.  Вездѣ  по  пути  линіи  много  новыхъ  ключей; 
тамъ  же,  гдѣ  она  ниже  бывшихъ  ранѣе,  то  они  въ  ней  пропадали  (Суту-булакъ,  Чонъ- 
бай-саурунъ). 

Остается  теперь  сказать  лишь  нѣсколько  словъ  о  восточномъ  берегѣ  Иссыкъ-куля, 
съ  точки  зрѣнія  землетрясенія. 
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По  краямъ  Тунской  губы  (станица  Николаевская)  пострадали  немного  лишь  глино¬ 
битные  дома,  рубленые  же  цѣлы;  удары  шли  съ  запада;  по  берегамъ  „дерганакъ", 
заросли  облѣпихи,  осѣдалъ. 

Въ  устьѣ  р.  Джергалавъ,  по  болотистой  низинѣ,  довольно  много  трещинокъ  мелкихъ, 
широтнаго  направленія.  Въ  устьѣ  р.  Карасу  тоже,  но  еще  меньше;  вообще  слѣды 
ничтожные,  какъ  у  Кутемалдовъ.  Памятникъ  Пржевальскому,  къ  счастью,  тоже  не 
пострадалъ.  Въ  самомъ  городѣ  Пржевальскѣ  слѣдовъ  нѣтъ;  толчки,  говорятъ,  шли  съ 
сѣверо-запада.  Относительно  всего  южнаго  побережья  можно  выразиться  весьма  кратко — 
нѣтъ  ровно  никакихъ  слѣдовъ.  То  же  и  по  тракту  на  Нарынъ;  поврежденія  станцій, 
судя  по  разспросамъ,  вообще  небольшія, — ослабѣвали  съ  сѣвера  на  югъ.  Болѣе  точныя 
указанія  могутъ  найтись  въ  оффиціальныхъ  свѣдѣніяхъ  —  черезъ  4  же  мѣсяца  такіе 
статистическіе  „факты"  находить  трудно  и  мало  полезно. 

Такимъ  образомъ,  изъ  всего  вышеприведеннаго,  я  думаю,  съ  достаточной  ясностью 
вытекаетъ,  что  районъ  наибольшихъ  разрушеній  какъ  построекъ,  такъ  и  поверхности,  очер¬ 
чивается  весьма  рѣзко  въ  видѣ  узкой  и  длинной  полосы,  вытянутой  по  азимуту  260  — 265 
отъ  ст.  Джиль-арыкъ  до  берега  Иссыкъ-куля  между  Сазановкой  и  Уйталомъ.  Длина  этой 
полосы  около  200  верстъ,  ширина  же  ничтожна,  около  полуверсты,  т.  е.  въ  сущности 
это  прямо  даже  линія,  къ  которой,  мнѣ  кажется,  совершенно  даже  не  приложимо  на¬ 
званіе  эпицентра  или  чего  либо  подобнаго  —  это,  именно,  самая  суть  землетрясенія, 
линія  разлома,  нарушенія  по  контакту  метаморфической  свиты  и  массивнокристалли¬ 
ческихъ  породъ  (красныхъ  гранитовъ;  см.  ниже).  Мы  видѣли  выше,  какъ  быстро  умень¬ 
шалась  интенсивность  разрушеній  во  всѣ  стороны  отъ  нашей  линіи,  особенно  же  на 
\Ѵ  и  О,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  на  какое  громадное  разстояніе  отозвалось  ея  вліяніе. 

Если  взглянуть  на  двухверстную  карту  пространства  къ  сѣверу  и  сѣверо-западу 
отъ  Сазановки  (Кунгей-аксуйская  волость),  то  сразу  бросится  въ  глаза  одна  большая, 
рѣзко  выраженная  долина,  отъ  перевала  Аксу  до  Иссыкъ-куля,  прямолинейнаго,  почти 
широтнаго  направленія.  Въ  дѣйствительности  же  такой  долины  теперь  не  существуетъ 
въ  обычномъ  смыслѣ  одного  сплошного  воднаго  пути — и  она  слагается  изъ  трехъ  частей 
долинокъ — верхняя,  наибольшая — р.  Б.  Акъ-су,  до  ея  прямоугольнаго  поворота  и  прорыва 
къ  озеру,  далѣе  перевалъ  Кокъ-бель  къ  урочищу  Кырчинъ — средняя  часть  р.  М.  Акъ-су 
и,  наконецъ,  Широкая  щель,  во  всю  свою  длину.  Но  даже  находясь  въ  Кырчинѣ,  т.  е. 
между  двумя  перевалами,  совершенно  отчетливо  представляется,  что  истинная  долина 
идетъ  въ  обѣ  стороны  черезъ  нихъ,  т.  е.  широтно,  а  не  по  меридіональному  теченію 
современной  рѣки.  Любопытно,  что  р.  Суту-булакъ,  открывающаяся  какъ  разъ  у  пере¬ 
вала  между  М.  Акъ-су  и  Широкой  Щелью,  раздваиваясь,  посылаетъ  по  ручью  въ 
каждую  изъ  нихъ;  оба  перевала  же  состоятъ  явно  изъ  старыхъ  рѣчныхъ  или  флювіо¬ 
гляціальныхъ  отложеній.  Чѣмъ  было  вызвано  столь  рѣзкое  отклоненіе  рѣчекъ,  съ  про¬ 
рывомъ  узкими  ущельями  массивной  гранитной  гряды  праваго  борта  древней  долины, 
я  рѣшать  не  берусь,  но  явленіе  это  весьма  отчетливое  и  интересное.  Важнѣе  всего  то, 
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что  эта  первоначальная,  продольная,  тектоническая  долина  вполнѣ  совпадаетъ  съ  нашей 
главной  сейсмической  линіей, — являясь  тѣмъ  самымъ  настоящимъ  линеаментомъ  въ  духѣ 
Гоббса. 

Слѣдуетъ  вспомнить,  что  вѣдь  и  западная  часть  линіи  почти  также  протягивается 
по  продольной  долинѣ  Кемина,  сходящейся  вершинкой  съ  Б.  Акъ-су  на  перевалѣ  Аксу. 

Обратимся,  наконецъ,  къ  геологическимъ  даннымъ  въ  предѣлахъ  той  же  полосы 
разлома. 

Правый  берегъ  нижней  части  долины  Кемина  на  подъемѣ  къ  Джолъ-булакъ  сло¬ 
женъ  темными,  полосатыми,  мелкозернистыми  біотитовыми  гнейсами,  съ  отчетливой 
сланцеватостью;  плоскости  ея  падаютъ  ясно  на  NN0  5°^75°,  т.  е.  простираніе 
свиты  \ѴЮѴ — 275°;  съ  сѣвера  она  ограничена  мощною  полосой  сѣраго  роговообман- 
коваго,  съ  большимъ  количествомъ  сфена,  гранита,  а  съ  юга  небольшой  полосой  краснаго, 
крупнозернистаго. 

Далѣе  къ  югу  къ  этимъ  краснымъ  гранитамъ  прилегаетъ  метаморфическая  свита 
известняковъ,  известковистыхъ  сланцевъ  и  т.  д.  Соотношенія  эти  можно  видѣть  между 
Семеновскимъ  мостомъ  и  ст.  Джиль-арыкъ,  въ  ущельѣ  р.  Чу,  а  еще  лучше,  полнымъ 
разрѣзомъ  отъ  гнейсовъ  до  мраморовъ,  вверхъ  по  ущелью  р.  Чнмъ-булакъ,  лѣваго 
притока  Б.  Кемина,  въ  30  верстахъ  выше  устья  послѣдняго;  оттуда  же  видно,  что 
полоса  красныхъ  гранитовъ  уничтожена  въ  расширеніи  Кемина,  но  правильно  тянется 
къ  востоку,  также  какъ  и  полоса  мраморовъ  идетъ  отъ  большого  обвала  Чонъ-Каинды 
къ  перевалу  Турайгыръ,  Дюре  и  т.  д.  Широтное  простираніе  всѣхъ  свитъ  въ  западной 
части  Кунгей-Алатау  хорошо  видно  также  и  на  южномъ  его  склонѣ,  по  долинѣ  р.  Ту¬ 
райгыръ.  Въ  горахъ  Акъ-Теке  и  Бозаркъ  протягивается  рѣзкая  гряда  крупнозерни¬ 
стаго  роговообманковаго  гранитъ- порфира  (Л2  12),  сильно  разрушающагося  матраце¬ 
видно  и  пересѣченнаго  серіей  жилъ  (2 — 5  саж.  толщиной)  темнаго,  плотнаго  мелко¬ 
зернистаго,  біотиговаго  сіенита,  сильно  эпидотизированнаго  (Л2  13);  жилы  эти,  равно 
какъ  и  вся  гряда,  чисто  широтнаго  простиранія;  гряда  эта  удивительно  отчетливо  вы¬ 
дѣляется  издалека  среди  сѣрыхъ  галечныхъ  ( —  озерныхъ?)  террасъ  и  отдѣльныхъ, 
уцѣлѣвшихъ  отъ  размыва,  клочковъ  охристо-красныхъ  мезозойско-третичныхъ  отложеній 
(см.  ниже);  послѣднія  согнуты  въ  пологую  антиклиналь,  точно  также  широтнаго  про¬ 
стиранія,  и  иного  простиранія  мы  здѣсь  нигдѣ  не  увидимъ.  Значительно  восточнѣе, 
въ  ущельѣ  р.  М.  Акъ-су,  мы  снова  видимъ,  что  плоскости  отдѣльности,  придающія 
мусковитовому,  микропертитовому  граниту  (А2  Іо)  совершенно  пластовый  характеръ, 
отчетливо  падаютъ  на  N0  10  /  80°,  т.  е.  простираніе — 280°. 

Недалеко  отсюда,  у  большого  обвала  Суту-булакъ  (см.  выше),  гдѣ  хорошо  виденъ 
контактъ  мрамора  съ  гранитами,  паденіе  перваго  —  на  N0  16°  /.  66°,  т.  е.  прости¬ 
раніе —  286  ,  самый  контактъ  находится  между  обваломъ  и  главной  трещиной;  контак¬ 
тируетъ  авгитовый  гранитъ  съ  большимъ  содержаніемъ  сфена  (А2  1%)  и  свѣтлосѣрый 
мраморовидный  известнякъ  (А2  19а);  въ  зонѣ  контакта  мы  видимъ  слѣдующія  породы: 
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19 і — авгитово-везувіановая.  Крупныя  зерна  везувіана,  безцвѣтный  авгитъ,  немного 
кальцита.* 

19д — кварцевый  эпидозитъ; 

19к — кварцево-андалузитовый  сланецъ,  съ  небольшимъ  количествомъ  слюды. 

Въ  самомъ  матеріалѣ  обвала  Суту-булакъ  преобладаетъ  мраморовидный  известнякъ, 
но  встрѣчены  также  куски  слѣд.  породъ: 

18а — біотитово-амфиболовый  гнейсъ,  содержащій  кварцъ  съ  облачнымъ  погаса¬ 
ніемъ,  много  біотита,  роговой  обманки  и  сфена,  переходящаго  въ  лейкоксенъ. 

18Ь  —  порода,  содержащая  контактовые  пироксены  со  слюдами  и  вторичнымъ  кварцемъ. 

18с — гранитъ  съ  березитизированными  полевыми  шпатами. 

Невдалекѣ,  на  правомъ  склонѣ  р.  Джиль-Карагай,  Еа  продолженіи  главной  линіи 
разлома,  надъ  ней  имѣется  рядъ  большихъ  обваловъ  въ  коренныхъ  породахъ,  среди 
которыхъ  снова  видны  ясно  контактовыя. 

Подобные  же  факты  наблюдаются  и  въ  иныхъ,  сосѣднихъ  мѣстахъ.  Такимъ  обра¬ 
зомъ,  мы  видимъ,  что,  во-первыхъ,  простираніе  всѣхъ  породъ  по  долинамъ  Кемина  и 
Аксу  (древней)  весьма  близко  къ  широтному,  и,  во-вторыхъ,  что  онѣ  вытянуты  нѣ¬ 
сколькими  параллельными  полосами,  обусловливающими  такую  же  широтную  линію  кон¬ 
такта  метаморфической  свиты  съ  гранитами,  совпадающую  и  съ  Ливіей  разлома. 

Сопоставляя,  наконецъ,  вмѣстѣ  все  вышеизложенное,  приходимъ  къ  чрезвычайно 
интересному  выводу:  —  въ  широтныхъ  линіяхъ  Джиль-арыкъ — Кеминъ  и  Аксу  — 
Уйталъ  совмѣщаются  всѣ  три  элемента  НоЪЪз’а:  сейсмическій,  тектоническій 
и  морфологическій,  именно  двѣ  линіи  разлома,  контактъ  метаморфической 
свиты  съ  гранитами  и  продольныя  долины  Б.  Кеминъ — древняя  Кунгей-Аксу. 

Надо  надѣяться,  результатъ  этотъ  близокъ  къ  дѣйствительности  и  объясняетъ 
тектоническое  землетрясеніе  22-го  декабря  1910  г.,  что  впрочемъ  детально  уже  раз¬ 
бирается  К.  II.  Богдановичемъ.  Намѣченный  княземъ  Голицынымъ,  на  основаніи 
обработки  сейсмограммъ,  эпицентръ  весьма  близокъ  къ  нашей  полосѣ,  а  по  оріентировкѣ 
лишь  на  небольшой  уголъ  уклоняется  къ  N0,  простираясь  съ  верховьевъ  Кемина  въ 
долину  Чилика,  вмѣсто  Кунгей-Аксу,  но  характеръ  удара  по  длинной  линіи  слѣдова¬ 
тельно  переданъ  приборами  очень  точно. 

Закончивъ  описаніе  послѣдствій  землетрясенія,  мнѣ  кажется  полезнымъ  еще  упо¬ 
мянуть  о  нѣкоторыхъ  геологическихъ  наблюденіяхъ,  не  имѣющихъ  уже  съ  нимъ  связи 
и  носящихъ  вообще  случайный  характеръ. 

Въ  частности,  на  мой  взглядъ,  наибольшаго  интереса  среди  нихъ  заслуживаютъ 
данныя  о  тѣхъ  еще  неясныхъ  отложеніяхъ,  которыя  подъ  именемъ  Ханъ-хайскихъ 
разсматриваются  всѣми  послѣдними  изслѣдователями  Тянъ-шаня.  Эта  красная,  иногда 
оранжевая,  ясно  слоистая  толща  конгломератовъ  (иногда  очень  угловатыхъ),  рыхлыхъ 
песчаниковъ,  глинъ  и  мергелей,  совершенно,  повидимому,  палеонтологически  нѣмая, 
породила  уже  много  подчасъ  противорѣчивыхъ  толкованій  и  взглядовъ  па  ея  возрастъ 
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и  генезисъ.  Немного  подробнѣе  этотъ  вопросъ  затронутъ  уже  мною *),  и,  не  желая 
здѣсь  повторяться,  а  также  разбирать  существующую  литературу *  2),  я  лишь  приведу 
нѣсколько  соотвѣтствующихъ  наблюденій. 

Правый  бортъ  низовья  р.  Б.  Кеминъ,  большой  гребень,  отграничивающій  ее  отъ 
широкой  котловины  Чу,  состоитъ,  какъ  сказано  выше,  изъ  полосы  біотитовыхъ  гнейсовъ 
и  красныхъ  роговообманковыхъ  гранитовъ;  послѣдніе  слагаютъ  и  перевалъ  Джолъ-бу- 
лакъ;  на  сѣверномъ  его  склонѣ  мы  видимъ  однако  уже  желтовато-сѣрые  пласты  очень 
глинистаго,  лёссовиднаго  ноздреватаго  мергеля,  падающіе  на  востокъ  (подъ  угломъ  35°) 
и  уцѣлѣвшіе  лишь  въ  видѣ  небольшого  клочка.  Однако  завернувъ  налѣво,  въ  ушелье 
р.  Чу,  немного  ниже  станціи  Джиль-арыкъ.  на  лѣвомъ  склонѣ  долины  мы  снова  встрѣ¬ 
чаемъ  подобныя  же  красныя,  слоистыя,  рыхлыя  песчано-глинистыя  образованія  въ  оврагѣ 
Кызылъ-булакъ;  относительно  нихъ  вполнѣ  правильно  указана  аналогія  съ  красными 
песчаниками  Чирчика,  въ  II  г.  Туркестана  (стр.  65).  Тамъ  же  ниже  мы  читаемъ,  что 
Буамское  ущелье  верстъ  на  5  выше  Джиль-арыка  сложено  темнокрасными  и  черными 
сланцами,  прикрытыми  пуддингами,  которые  должны  быть  древнѣе  горнаго  известняка  и 
которые  выше  р.  Ингырчакъ  образуютъ  антиклиналь,  простирающуюся  N0  60°.  Фридрих- 
сееъ  (стр.  32)  описываетъ  эту  же  свиту;  Сѣверцовъ  же  принялъ  пуддинги  за  порфиры, 
тогда  какъ  послѣдній  (или,  по  опредѣленію  Реіегзен’а,  минетта)  лишь  изрѣдка  прорываетъ 
свиту  тонкими  выходами;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  П.  Семеновъ,  упоминая  о  конгломератахъ 
съ  прихотливой  конфигураціей  въ  Буамѣ,  очевидно  говорилъ  о  совсѣмъ  иныхъ  образо¬ 
ваніяхъ,  какъ  то  будетъ  видно  ниже. 

Продолжая  чтеніе  описанія  И.  В.  Мушкетова,  мы  встрѣчаемъ  уже  несомнѣнное 
недоразумѣніе,  слегка  хотя  и  оговоренное  редакторомъ  В.  Обручевымъ,  а  именно, 
что  будто-бы  тѣ  же  „пуддинги,  переходя  въ  песчаники  и  сланцы,  содержатъ  каменный 
уголь  у  рч.  Кызъ-уе“  и  „покрыты  большой  толщей  красныхъ  породъ — неяснослоистыхъ 
глинистыхъ  песчаниковъ,  мѣстами  съ  цѣлыми  слоями  гальки"  и  пластами  гипса,  пред¬ 
ставляющей  „необыкновенно  фантастическія  фигуры".  Эти  красныя  породы  И.  Мушке¬ 
товъ  въ  дальнѣйшемъ  называетъ  Буамскими,  придавая  имъ  третичный  возрастъ.  Далѣе 
говорится,  что  пуддинги  по  р.  Теректы  „кажутся  прислоненными  къ  (горнымъ)  извест¬ 
някамъ,  что  трудно  допустить". 

Послѣднее  обстоятельство  наоборотъ  не  только  фактъ,  но  и  вполнѣ  понятный. 
Все  дѣло  въ  томъ,  что  здѣсь  мы  имѣемъ  два  вида  пуддинговъ  палеозойскіе  и  юрскіе; 
начало  изложенія  относится  къ  первымъ,  конецъ  же  ко  вторымъ.  Предчувствуя  это 
обстоятельство,  я  нарочно  осмотрѣлъ  подробнѣе  лѣвое  боковое  ущельице  Сулу-Терекъ 
и  вполнѣ  убѣдился  въ  правильности  своихъ  предположеній  и  большей  правильности 
карты  И.  Мушкетова,  чѣмъ  текста,  имъ  не  приготовленнаго  къ  печати.  На  Сулу- 

’)  См.  „Изъ  Пржевальска  въ  Фергану11.  Извѣстія  Геол.  Ком.  1912  г. 

2)  См.  у  Семенова,  Сѣверцова,  а  полнѣе  Мушкетова,  Туркестанъ,  II  т.,  стр.  65  н  др.  и  Ггіесі- 
гісЬзеп— Р'огзсішпргеізе  іш  /епігаіеп  Тіап-Зсііап  стр.  34  и  др...,  а  также  мои  дополненія  ко  2  изданію 
I  т.  „Туркестана". 
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Терекѣ  мы  видимъ  пуддивгъ  гораздо  болѣе  рыхлый,  мелкій,  менѣе  мощный,  чѣмъ  па¬ 
леозойскій,  лежащій  несогласно  съ  нимъ,  сопровождаемый  глинистыми  сланцами  съ 
углемъ  и  плохими  отпечатками  флоры  юрскаго  типа;  свита  эта  живо  напомипаетъ  юрскую 
угленосную,  широко  развитую  въ  Ферганѣ;  очевидно,  свита  эта  не  имѣетъ  ничего 
эбщаго  съ  плотными  палеозойскими  пуддингами  и  сланцами,  также  зачастую  встрѣ¬ 
чаемыми  въ  Ферганѣ. 

Лежащая  согласно  надъ  угленосной  свитой  красная  толща  рыхлыхъ,  слабо  сце¬ 
ментированныхъ,  съ  разнокалиберной  галькой  песчаниковъ,  глинъ  и  гипса,  названная 
Буамской,  въ  свою  очередь  вполнѣ  почти  идентична  нижнемѣловымъ  отложеніямъ 
Ферганы,  хотя  конечно  здѣсь  ея  возрастъ  можетъ  быть  и  иной,  болѣе  высокій. 
Именно  эта  толща  и  названа  Фридрихсеномъ  Ханъ-хайской,  причемъ  имъ  главнымъ 
образомъ  выдвинуты  соображенія  противъ  возможности  воднаго  ея  образованія.  Не  по¬ 
вторяя  своихъ  возраженій  здѣсь,  я  лишь  скажу,  что  описанія  Буама  Фридрихсена 
и  И.  В.  Мушкетова  страдаютъ  въ  этомъ  пунктѣ  неясностями,  смутившими  меня  и 
заставившими  сдѣлать  эти  посильныя  дополненія.  Насколько  широко  могутъ  быть 
параллелизованы  мезозойскія  отложенія  окрестностей  Иссыкъ-куля  съ  Ферганскими  и  дру¬ 
гими  Туркестанскими,  гадать  сейчасъ  трудно;  но  я  полагаю,  что  при  осуществленіи  деся¬ 
тиверстной  геологической  съемки  этотъ  темный  сейчасъ  вопросъ  освѣтится,  и  найдется 
еще  немало  такихъ  разобщенныхъ  клочковъ  мезозоя,  которые  соединятся  тогда  въ 
болѣе  связную  картину. 

Дальнѣйшія  проявленія  Буамской  красной  свиты  у  Кокъ-майнака  описаны  обоими 
авторами,  равно  какъ  и  несогласное  залеганіе  на  ея  наклонныхъ  пластахъ  горизонталь¬ 
ныхъ  озерныхъ  отложеній  Иссыкъ-куля;  интересно,  что  они  имѣютъ  слой  базальнаго 
конгломерата.  Ингрессивное  образованіе  этихъ  отложеній  озеромъ  ярко  иллюстрируется 
еще  пологой  полосой  обсохшаго  сѣвернаго  берега  Иссыкъ-куля;  не  доѣзжая  6  в.  до 
ст.  Кутемалды,  бросается  въ  глаза  ровная  линія  этого  берега,  наклоненная  къ  озеру 
подъ  угломъ  6  ,  шириной  около  6  —  8  в.,  представляющая  нынѣ  каменистую  пустыню. 

Двигаясь  отъ  ст.  Турайгыръ  вверхъ  по  долинкѣ  Гульдекъ,  между  грядой  красныхъ 
гранитовъ  Джилъ-джилга  и  хребтомъ  Кунгей,  мы  снова  встрѣчаемъ  полосу  красныхъ 
Буамскихъ  породъ,  согнутыхъ  въ  ясную  пологую  антиклиналь  съ  небольшими  сбросами; 
среди  свиты  здѣсь  есть  также  очень  плотный  бѣлый  мергель  съ  кристаллами  кварца, 
очевидно,  уже  воднаго  происхожденія. 

Въ  заключеніе  приношу  свою  искреннюю  благодарность  чинамъ  администраціи 
Вѣрненскаго  и  Пржевальскаго  уѣздовъ  за  необычайно  любезное  и  энергичное  содѣй¬ 
ствіе  моимъ  разъѣздамъ,  въ  особенности  начальнику  Токмакскаго  участка  Ю.  Н.  Ку¬ 
тукову  и  завѣдующему  Токмакскимъ  училищемъ  В.  II.  Ровнягину,  лично  сопровождав¬ 
шимъ  меня  по  долинѣ  Кемина  и  доставившимъ  много  цѣпныхъ  свѣдѣній,  а  также 
С.  А.  Конради,  любезно  исполнившему  микроскопическія  опредѣленія. 


N 
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Наблюденія  И.  Карка,  произведенныя  во  время  отдѣльной  коман¬ 
дировки  по  Семирѣченскои  области  въ  1911  году. 


Между  Софійской  и  Надеждинской. 

На  склонахъ  горъ  вправо  отъ  дороги  обнажаются  валунныя  отложенія,  рѣже 
лёссъ.  Верстъ  8  отъ  Софійской  на  склонахъ  горъ  замѣтны  трещины  и  виденъ  свѣжій 
лёссовый  обвалъ  на  склонахъ  лога.  Верстъ  15  отъ  Софійской,  въ  долинѣ  рѣчки — 2  свѣ¬ 
жихъ  обвала;  здѣсь  же  трещины  въ  берегѣ  ручья  (вправо  отъ  дороги  саженяхъ  въ  ста); 
берегъ  образованъ  валуннымъ  матеріаломъ,  представляющимъ  рѣчной  выносъ.  Верстахъ 
въ  17-ти  отъ  Софійской  на  склонахъ  уваловъ — небольшой  обвалъ  и  трещины.  Здѣсь  же 
много  старыхъ  обваловъ  (1887  —  9  гг.). 


Станица  Надеждинская. 

На  склонахъ,  поднимающихся  за  станицей,  уваловъ  слѣды  старыхъ  (1887)  оплывинъ. 
Въ  станицѣ  попадали  не  всѣ  печныя  трубы;  на  домахъ  трещинъ  не  видно.  Въ  цер¬ 
ковной  колокольнѣ  лопнуло  нѣсколько  стеколъ,  да  облупилась  окраска.  Степень  1-я. 

Отъ  Михайловской  къ  сел.  Маловодному. 

Черезъ  рѣку  Иссыкъ,  текущую  между  обрывами  галечника,  вышиною  4 — 7  саж., 
перекинутъ  хорошій  мостъ;  за  рѣкою  прямая,  ровная  дорога  спускается  почти  до  самаго 
Маловоднаго  съ  обширнаго  конуса  Иссыкскаго  выноса. 

Селеніе  Маловодное. 

Главная  улица  имѣетъ  направленіе  N0  45°;  повидимому,  толчекъ  былъ  сильнѣе 
перпендикулярно  къ  ней. — Два  глинобитныхъ  забора  опрокинулись.  Въ  2-хъ  сырцовыхъ 
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домахъ  стѣны  дали  трещины;  одно  сырцовое  же  строеніе  брошено  жильцами,  такъ 
какъ  печь  полуразвалилась  п  перпендикулярныя  къ  улицѣ  стѣны  сильно  разрушены. 
Вообще  во  всѣхъ  сырцовыхъ  постройкахъ  Х-образныя  трещины  около  дверныхъ  и  окон¬ 
ныхъ  проемовъ. — Въ  деревянныхъ  стѣнахъ  горизонтальныя  трещины. 

Согласно  разспроснымъ  свѣдѣніямъ,  всѣ  трубы  и  печи  попадали,  штукатурка  въ 
домахъ  валилась;  жители  выбѣжали  на  улицу.  Степень  2-я. 


Отъ  Маловодной  къ  Зайцевскому. 

На  сырцовыхъ  и  глинобитныхъ  муллушкахъ  около  дороги  поврежденій  не  замѣтно. 

Въ  киргизскомъ  селеніи  Типъ -тай,  изъ  сырцовыхъ  и  глинобитныхъ  построекъ, 
оказалась  подпертой  лишь  одна  высокая  (ок.  4  арш.)  глинобитная  стѣна;  на  осталь¬ 
ныхъ  поврежденій  не  замѣтно. 

Слѣдующее  селеніе,  имени  котораго  узнать  не  удалось,  и  въ  которомъ  деревянныхъ 
(и  изъ  обожжеваго  кирпича)  домовъ  совсѣмъ  нѣтъ,  поврежденій  не  показываетъ,  что 
объясняется  тѣмъ,  что  всѣ  постройки  сейчасъ  же  были  отремонтированы,  иначе  онѣ 
были  бы  опасны  для  дальнѣйшаго  въ  нихъ  проживанія.  По  показанію  жителей,  ударъ, 
шедшій  приблизительно  съ  8\Ѵ  15е,  выбилъ  въ  сырцовыхъ  стѣнахъ  кирпичи  около 
косяковъ;  появились  трещины  въ  стѣнахъ.  Жители  всѣ  выскочили  и  спали  на  улицѣ 
(единственная;  направленіе  ея  80  95  ).  Степень  1. 

Кара-турукъ  стоитъ  на  окраинѣ  солончака,  который  тянется  отсюда  почти  до 
Чилика,  пересѣкаемый  нѣсколькими,  довольно  глубоко  врѣзавшимися  въ  него  ручей¬ 
ками,  съ  заболоченными  берегами.  —  Поврежденій  не  видно. 

Близко  къ  Кара-туруку,  около  дороги,  стоятъ  деревянныя  муллушки,  восьмиугольнаго 
сѣченія,  съ  такого  же  сѣченія  деревяннымъ  куполомъ;  поврежденій  въ  нихъ  не  замѣтно. 
Одна  муллушка  представляетъ  4  сырцовыхъ  столба,  поддерживающихъ  8-ми  угольный 
деревянный  куполъ;  хотя  верхушки  столбовъ  отъ  ветхости  пообсыпались,  но  куполъ  не 
упалъ. 

Таранчинское  селеніе  Лабарская,  изъ  сырцовыхъ  построекъ,  являетъ  кой-гдѣ  слабыя 
трещины  въ  стѣнахъ  у  угловъ  и  оконныхъ  проемовъ. 


Селеніе  Зайцевское  (Чиликъ). 

Селеніе  большое;  обширными  лѣсными  насажденіями  напоминаетъ  Пишпекъ.  По¬ 
давляющее  большинство  домовъ  деревянные;  на  нихъ  замѣтны  трещины  и  облупившаяся 
штукатурка.  —  Развалился  сырцовый  домъ  (углы  отпали;  на  8\Ѵ  вывалился  уголъ  надъ 
контрфорсомъ,  которыми  снабжены  стѣны,  выходящія  на  улицу).  Направленіе  длинной 
стѣны  (оно  же  направленіе  главной  улицы)  N0  22°;  ударъ,  надо  полагать,  шелъ  вдоль 
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этого  направленія.  Меньше  пострадалъ  другой  сырцовый  домикъ,  но  и  онъ  признанъ 
негоднымъ  для  обитанія. 

У  кирпичныхъ  столбовъ  церковной  ограды  получились  трещины  вдоль  линіи  гнѣздъ 
для  входящихъ  въ  нихъ  деревянныхъ  прогоновъ. 

Близъ  описаннаго  выше  разрушеннаго  дома  колодезь,  гдѣ  вода  держится  на  глу¬ 
бинѣ  2,5  метр.;  въ  другихъ,  довольно  частыхъ  здѣсь  колодцахъ  вода  держится  на 
глубинѣ  I  — 1,5  метр. 

По  разсказамъ  мѣстнаго  пристава,  печи  и  боровки  всѣ  попортило;  съ  наружныхъ 
дымовыхъ  трубъ  сыпались  кирпичи,  но  не  всѣ  онѣ  упали. 

О  сильномъ  землетрясеніи  1889  г.  свидѣтельствуетъ  крестъ  на  мѣстѣ  разру¬ 
шенной  тогда  церкви;  тогда,  по  словамъ  мѣстныхъ  жителей,  здѣсь  было  вообще 
большое  разрушеніе. — Степень  1-я. 

Изъ  Зайцевскаго  въ  Малыбай. 

Ѣхали  верхами  по  равнинѣ  лѣваго  берега  Чилика:  это  рѣчной  галечный  выносъ; 
пашни,  арыки.  Проѣхали  лишь  черезъ  одно  таранчинское  селеніе  изъ  глинобитныхъ 
построекъ,  на  которыхъ  не  видно  никакихъ  слѣдовъ  землетрясенія. — Подъ  самымъ 
Малыбаемъ  переправились  черезъ  Чиликъ— порядочную  здѣсь  рѣку;  правый  его  берегъ, 
крутой  галечный  обрывъ,  вышиною  около  6  саж. 

Селеніе  Малыбай. 

Остановились  на  ночлегѣ  въ  домѣ  старшины  Малыбайской  таранчинской  волости. 
Старшина  разсказалъ,  что  ударъ  землетрясенія  22  дек.  1910  г.  шелъ  съ  запада  на 
востокъ,  но  разрушеній  не  произвелъ;  жители  все  же  въ  испугѣ  выбѣжали  изъ  домовъ. 
По  его  же  разсказу,  по  долинѣ  Чилика,  тамъ,  гдѣ  онъ  прорѣзаетъ  Сагутинскія  горы, 
кой-гдѣ  попадали  отдѣльные  камни;  это  не  то,  что  въ  1889  г.,  когда  здѣсь  были  большіе 
обвалы. 

При  проѣздѣ  черезъ  селеніе  никакихъ  поврежденій  не  замѣтно.  Оріентировка 
длинныхъ  улицъ  340°. 


Черезъ  хребетъ  Сагуты. 

Подошва  горъ  Сагуты  представляетъ  поросшую  полынью  степь  съ  хрящевой  и 
галечной  почвой;  кой-гдѣ,  по  оврагамъ,  выступаетъ  и  лёссъ. 

Сагутинскій  хребетъ  сложенъ  изъ  порфировъ;  порода  мѣстами  пронизана  жилами 
кварца;  мѣстами  выходы  имѣютъ  красный  цвѣтъ. 

Повсюду  на  склонахъ  выходы  порфировъ,  то  красноцвѣтныхъ,  то  темныхъ — тем¬ 
ныхъ  особенно  отъ  налета  „загара". 
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Далѣе  дорога  идетъ  по  волнистой  возвышенности;  пологіе  склоны  заросли  кор¬ 
мовою  травою;  на  вершинахъ  и  хребтикахъ,  рѣдко  на  склонахъ,  выступаютъ  тѣ  же 
порфиры;  кой-гдѣ  лоскутки  киргизской  распашки;  по  ложбинкамъ  кой-гдѣ  держится 
еще  зимній  снѣгъ,  выбѣленный  недавно  выпавшимъ  новымъ  снѣгомъ.  Этой  возвышен¬ 
ностью  мы  поднялись  на  перевалъ,  откуда  начинается  пониженіе  къ  Турайгырскому 
плато, — сначала  медленное,  потомъ  быстрое,  крутое. 

Спустились  по  Узунъ-булаку  на  Турайгырское  плато;  поѣхали  по  пологому  выносу, 
покрытому  отвѣяннымъ  вѣтромъ  элювіальнымъ  порфировымъ  щебнемъ  и  поросшему 
полынью.  Направились  вдоль  тальвега,  ничѣмъ  не  отмѣченнаго  (русла  нѣтъ),  слабо 
наклоннаго  къ  долинѣ  Чилика. 

На  плоскогорій  пасутся  стада  антилопъ,  никѣмъ  здѣсь  не  преслѣдуемыхъ,  да  бро¬ 
дятъ  дрофы,  такія  же  смѣлыя. 

По  тальвегу,  а  также  по  подымающемуся  къ  Турайгырскимъ  горамъ  склону  къ  элю¬ 
віальнымъ  отложеніямъ  примѣшивается  и  окатанная  рѣчная  галька;  но  растительный 
покровъ  на  этомъ  склонѣ  тотъ  же:  полынь. 

Подножіе  хребта  Турайгыръ  у  входа  въ  Теректинское  ущелье  даетъ  выходы 
діоритоваго  порфирита,  встрѣчающагося  и  далѣе,  вверхъ  по  дорогѣ,  черезъ  весь  хре¬ 
бетъ;  въ  видѣ  жилы  (или  штока?),  мощностью  саженей  5,  обнажается  также  гранитъ. 

Въ  видѣ  и  валуновъ,  и  головъ  выходовъ  по  ущелью  много  породъ,  съ  перваго 
взгляда  опредѣляемыхъ,  какъ  конгломераты.  Но  есть  такія  переходныя  ступени  между 
настоящими  порфирами  и  этими  „конгломератами",  что  послѣдніе  вѣрнѣе  считать  про¬ 
дуктомъ  разрушенія  (вывѣтриванія)  первыхъ. 


Перевалъ  Теректы. 

Подъемъ  на  перевалъ  по  этому  пути,  пролегающему  по  самой  узкой  части  хребта, 
идетъ  въ  нижней  части  по  достаточно  пологой,  но  извилистой  долинкѣ;  выше  подъемы 
круче,  а  близъ  самаго  перевала  дорога  идетъ  уже  не  по  дну  ущелья,  а  по  естествен¬ 
ному  карнизу  на  склонѣ  ущелья,  причемъ  подъемъ  и  здѣсь  крутой.  Спускъ  по  южному 
склону  хребта  коротокъ,  но  очень  крутъ;  здѣсь  производить  нивеллировку  не¬ 
мыслимо. 

Элювіальный  конусъ,  закрывающій  подошву  Турайгыра  съ  юга,  поросъ  полынью; 
онъ  простирается  широко  до  самой  долины  „Кообу  Джеланашъ". 


Поѣздка  на  Чилнкъ. 


Поѣхали  вдоль  Кообу-Джеланаша,  который  представляетъ  собою  неглубокую  и 
неширокую  рытвину  въ  галечникѣ  долины;  иногда  сверху  виденъ  и  лёссъ,  толщиною 
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О  — 1—1  Уз  арш.,  подчасъ  прослоенный  дресвою.  Вода  течетъ  по  этой  рытвинѣ  лишь 
раннею  весною. — Слѣва,  съ  юга,  Кообу-Джеланашъ  сопровождаютъ  высокіе  галечные 
бугры.  При  устьѣ  Кообу-Джеланаша  въ  Чиликъ — выходы  гранита,  отвѣсная  стѣна  кото¬ 
раго  подмывается  Чиликомъ. 

Здѣсь  собраны  образцы  гранита  же,  разныхъ  оттѣнковъ,  разной  степени  вывѣтрѣ- 
лости  и  разной  дифференціаціи  магмы.  Гранитъ  на  этомъ  пространствѣ  представляетъ 
продуктъ  первоначально  излившейся  магмы.  Но  въ  видѣ  жилъ  и  въ  видѣ  штокообраз¬ 
ныхъ  массъ  его  прорываетъ  порфиритъ  (діоритовый),  заключающій  въ  себѣ  валуны  гра¬ 
нита  (объемомъ  до  1  куб.  метра).  Направленіе  жилъ,  почти  вертикальныхъ,  N0  63°; 
мощность  0,3  — 1,0  метр.  На  сухихъ  склонахъ  жилы  и  штоки  порфирита  оказываются 
выступающими  (въ  видѣ  дейковъ  мысовъ),  но  воды  Чилика  (и  проточныя  вообще)  легче 
разрушаютъ  эти  жилы,  производя  на  ихъ  мѣстѣ  ниши. 

Въ  одномъ  мѣстѣ,  на  крутомъ  склонѣ  открывающагося  въ  рѣку  ущелья,  нашелъ 
кусокъ  порфирита  съ  примазкой  краснаго  желѣзняка.  Хотя  мѣстонахожденіе  образца 
исключаетъ  возможность  приноса  его  издали,  но  обнаружить  коренные  выходы  этого 
порфира  по  близости  не  удалось.  Переводчикъ,  ѣздившій  въ  горы  въ  сторону  отъ  рѣки, 
уже  по  возвращеніи  въ  аулъ  разсказалъ,  что  около  дороги,  ведущей  вдоль  праваго 
берега  Чилика  въ  Баръ-тогой,  верстахъ  въ  2-хъ  отъ  упомянутаго  мѣста,  видѣлъ  въ 
контактѣ  гранита  и  порфирита  бдлыпую  массу  этого  минерала. 

Противъ  урочища  Чежгенъ  поднимается  гранитная  вершина. 

Ниже  по  рѣкѣ — русло  идетъ  по  узкому,  съ  отвѣсными  стѣнами,  ущелью  *);  дорога 
идетъ  далеко  отъ  русла  по  горамъ.  Здѣсь  нивеллировка  невозможна. 

Ниже  устья  Кизылъ-сая  выходятъ  темные  куполы  діоритовъ  (діоритовыхъ  порфи- 
ритовъ),  которые  на  востокъ  продолжаются  въ  видѣ  высокой  гряды  и  сѣвернѣе,  на¬ 
сколько  видно  съ  Чежгена,  они  господствуютъ.  Но  на  ихъ  темномъ  фонѣ,  участками, 
видны  и  граниты,  какъ  бы  включенные  въ  темную  массу. 

Въ  устьѣ  Дженишке  и  противъ  урочища  Чежгенъ  есть  малые,  свѣжіе  обвалы  гра¬ 
нитовъ;  въ  послѣднемъ  пунктѣ  на  обоихъ  берегахъ,  а  у  устья  Дженишке  лишь  на  лѣвомъ 
берегу  (обѣихъ  рѣкъ). 

Писарь  Чиликской  волости,  встрѣченный  на  обратномъ  пути  съ  Чилика,  разска¬ 
залъ,  что  землетрясеніе  ни  въ  казачьемъ  поселкѣ  (новомъ)  на  Джеланашѣ,  ни  въ  кир¬ 
гизскихъ  поселеніяхъ  на  Суокъ-тогоѣ  разрушеній  не  вызвало. 

Джеланашъ,  Кегенъ,  Мерке. 

ГІлоскогоріе  Джеланашъ  представляетъ  собою  полынную  степь  съ  галечно-хря¬ 
щевой  почвой,  прорѣзанную  пологими  балками;  чѣмъ  выше  по  направленію  къ  Кунгею, 
тѣмъ  болѣе  подмѣшивается  къ  полыни  кормовыхъ  травъ. 


‘)  И  выше  по  Чилику  есть  подобная  тѣснпна,  но  короткая. 
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На  склонахъ  Чарынскаго  ущелья  выходовъ  твердыхъ  породъ  ниже  Муйнака  не 
видно;  промоины  на  склонахъ  такого  ІіаЫіиз'а,  каковы  онѣ  бываютъ  въ  мелкомъ, 
рыхломъ  матеріалѣ,  напр.,  въ  лёссѣ;  но  всѣ  склоны  промоинъ  поросли  травою.  Одинъ 
лишь  обрывъ,  дѣйствительно  лёссовый,  видѣнъ  на  лѣвомъ  берегу. 

На  берегу  Кеньсу  -  Мерке,  при  сліяніи  съ  Чарыномъ  склоны  долинъ  -  ущелій 
очень  круты.  Матеріаломъ  склоновъ  является:  сверху  валуны  (величиною  съ  кулакъ  и 
и  меньше)  и  галька;  внизу,  на  Кенсу-Мерке  въ  мѣстѣ  переправы — порфиръ;  насколько 
видно,  въ  этой  породѣ  мы  имѣемъ  отроги  горъ  Куулукъ,  составленныхъ  изъ  порфировъ. 

Отъ  мѣста  переправы — крутой  подъемъ  вверхъ  по  галечному  склону  (всѣ  видимые 
склоны  и  вершины  изъ  валуновъ  и  гальки);  внизу  течетъ  въ  узкомъ,  глубокомъ  ущельи  Ке- 
генъ;  склоны  ущелья  поросли  ельникомъ  и  хранятъ  еще  мѣстами  зимній  снѣгъ,  который 
встрѣчается  и  по  горкамъ  въ  защищенныхъ  мѣстахъ. — Много  ручейковъ;  много  малень¬ 
кихъ  болотецъ  по  склонамъ. 

Въ  долинѣ  Кегена,  въ  ущелій,  замѣтенъ  небольшой  обвалъ  камня,  да  двѣ  оплы- 
вины  на  склонахъ  уваловъ.  Около  обвала,  на  ровномъ  мѣстѣ,  замѣтенъ  циркообразный 
провалъ,  со  ступеньчатыми  по  краямъ  трещинами,  діаметромъ  около  5  саж..  глубиною 
въ  срединѣ  аршина  іУ2.  Все  это — слѣды  1889  г.  Травяной  покровъ  здѣсь:  къ  полыни 
много  примѣшано  хорошей  кормовой  травы,  да  растетъ  много  чія.  —  По  сѣвернымъ 
склонамъ  ложбинокъ  нерѣдокъ  еще  зимній  снѣгъ;  имъ  пользуются  какъ  водою  въ  сосѣд¬ 
немъ  киргизскомъ  аулѣ. 


Орта-Мерке. 

На  Орта-Мерке,  ниже  пересѣкающей  ее  дороги  обнажаются  порфиры. 

Выше  по  Орта-Мерке  выходовъ  уже  не  видно,  а  берега  галечные,  поросшіе  травою; 
еще  выше  по  долинѣ  присутствуетъ  рощицами  уже  и  Рісеа  ЗсЬгепкіапа. — Выходы  пор¬ 
фира  даютъ  короткое  ущелье- стремнину,  очень  красивую;  однако,  порфиры  подымаются 
здѣсь  невысоко  надъ  водою:  на  правомъ  берегу  саж.  на  10,  на  лѣвомъ  на  8,  а  затѣмъ 
порфиры  скрываются  подъ  наносными  берегами  рѣки.  Эти  наносные  берега  на  правой 
сторонѣ  даютъ  довольно  ровную  террасу  (съ  уклономъ,  все  же,  на  ШѴ),  а  на  лѣвомъ 
террасу  подмѣтить  трудно:  здѣсь  холмы  и  долины. 

Въ  долинкѣ  одного  изъ  ручейковъ,  впадающихъ  въ  Орта-Мерке,  видно,  что  верхняя 
часть  береговой  толщи  состоитъ  изъ  лёсса,  а  нижняя,  на  высоту  ок.  12  саж.  надъ 
дномъ  ручейка,  изъ  валунно- галечныхъ  отложеній;  галечный  горизонтъ,  кажется,  по 
высотѣ  одинаковъ  съ  высотою  террасы  праваго  берега  Орта-Мерке.  Въ  этомъ  лёссѣ 
сохранились  два  малыхъ  обвала  1889  года. 


Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89. 
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Черезъ  Кунгей. 

Переѣхали  черезъ  Орта-Мерке,  затѣмъ  дальше  пошли  по  прорѣзанной  балками  воз¬ 
вышенности,  имѣющей  уклонъ  къ  Кегену  (и  Четь-Мерке). 

На  Сасыкъ-булакѣ,  въ  низахъ  склоновъ  долины,  есть  выходы  порфировъ. 

Противъ  Кокъ-булака  Орта-Мерке  течетъ  въ  чудномъ  ущельи,  образованномъ  от¬ 
вѣсными  стѣнами  тѣхъ  же  порфировъ;  гдѣ  только  смогли  прилѣпиться,  ели  подымаютъ 
свои  стройные  стволы. 

Близъ  Кокъ-булака  встрѣчаются  оползни  со  склоновъ  —  очень  незначительные; 
сползаетъ  поверхностный  дерновый  слой.  Судя  по  рѣдко  обнажающемуся  изъ-подъ  дер¬ 
нового  слоя  матеріалу  всѣхъ  этихъ  бугровъ,  а  также  по  обилію  мелкихъ  болотецъ  (а 
во  время  поѣздки  и  обилію  текучихъ  водъ),  можно  считать  эти  бугры  за  моренныя 
образованія. 

Дальше  путь  шелъ  по  подчасъ  очень  крутымъ  склонамъ  округлыхъ  бугровъ;  не¬ 
рѣдко  приходилось  объѣзжать  лежащій  на  тропинкѣ  снѣгъ;  достигнувъ  устья  Кійнъ- 
булака,  пришлось  сдѣлать  очень  крутой  спускъ  въ  его  долину. 

Въ  устьѣ  Кійнъ-булака,  въ  лѣвомъ  его  берегу,  есть  выходы  діоритовыхъ  порфи- 
ритовъ;  правые  берега  какъ  Мерке,  такъ  и  Кійнъ-булака  выходовъ  не  являютъ  и 
покрыты  зеленымъ  дерномъ;  роскошный  лугъ  представляетъ  собою  и  само  дно  ши¬ 
рокой  здѣсь  долины. — Здѣсь  есть  нѣсколько  большихъ  пасѣкъ;  въ  строеніяхъ  ихъ  сей¬ 
часъ  уже  поврежденій  не  замѣтно.  Однако,  по  разсказу  пасѣчника,  22  дек.  1910  раз¬ 
рушило  здѣсь  глинобитную  избушку,  а  въ  обложенной  деревомъ  (съ  внутренней  сто¬ 
роны)  землянкѣ  разрушило  печь. 

По  его  же  словамъ,  землетрясеніе  22  дек.  вызвало  въ  съуженіи  долины  Мерке 
маленькія  „сдиранія"  дерна  со  склоновъ. 

Долина  Мерке  вообще  не  ущельеобразна,  а  достаточно  широка;  правый  берегъ 
долины  покрытъ  еловымъ  лѣсомъ,  котораго  здѣсь  много  гніетъ,  какъ  повалившагося, 
такъ  и  на  корню;  остающійся  лѣсъ  рѣдѣетъ  годъ -отъ -году,  такъ  какъ  тѣ  десятки 
тысячъ  головъ  скота,  которые  ежегодно  выгоняются  сюда  киргизами  на  дѣйствительно 
роскошное  пастбище,  истребляютъ  молодыя  деревца,  да  повреждаютъ  корни  и  старыхъ 
деревьевъ. 

На  лѣвомъ  берегу  Четь-Мерке,  выше  впаденія  Талды-булака,  обнажается  діори¬ 
товый  порфиритъ  съ  совершенно  таблицеобразной  отдѣльностью. 

Отсюда  дорога  идетъ  круче  кверху;  приходится  обходить,  подымаясь  на  склоны 
долины,  лежащій  на  тропинкѣ  снѣгъ.  По  снѣгу  пробовали  проѣхать,  но  онъ  такъ 
рыхлъ,  что  лошадь  проваливалась  по  брюхо  и  съ  трудомъ  выбиралась  даже  безъ 
сѣдока.  На  сосѣднемъ  гребнѣ,  по  которому  подъемъ  не  такъ  крутъ,  обнажается 
гранитъ. 
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Подымаясь  выше,  обходя  карагырами  снѣговыя  площади,  достигли  наконецъ  горы, 
господствующей  надъ  переваломъ  Табулгаты  (самъ  перевалъ  въ  снѣгу).  Гора  покрыта 
травою,  черезъ  которую  проглядываетъ  гранитъ  остроугольными  глыбами. — На  сѣвер¬ 
ныхъ  склонахъ  (1  мая)  снѣгъ;  на  южныхъ  лишь  по  ложбинкамъ. 

Спускъ  къ  югу  съ  перевала  Табулгаты  очень  крутъ.  Въ  верхней  части  обнажа¬ 
ются  лишь  граниты,  такіе  же,  какъ  на  перевалѣ,  да  еще  порфириты  (рѣдко  жилами). 

Въ  низовьяхъ  долины  р.  Табулгаты  появляются  известняки  (выше  нѣтъ  ни  выхо¬ 
довъ,  ни  валуновъ),  частью  кристаллическіе  и  метаморфизованные,  съ  фауной  верхняго 
карбона  (ЪІагііпіа  арріапаіа,  Ргосіисіиз  { азсіаіиз ,  8рігі(ег  Зсііеіігѵіепі ,  8ріг.  сатегаіиз, 
Шіупскопеііа  дгапиіит ,  Сатагорігогіа  арріапаіа ?,  Магіікорзіз  Ьпіидіпі ,  ѣіеіазта  зр. , 
8сЫгорогіа  зр.,  Магііпорзіз  зр.,  С Іюпеіез  зр.  и  друг.). 

Противъ  устья  Табулгатовъ,  въ  склонахъ  Сартъ-тологоя,  замѣчены  были  обвалы 
рыхлыхъ  породъ  и  1889,  и  1910  гг. 

Въ  расширенной  долинкѣ  устья  р.  Кень-су  есть  поселеніе,  состоящее  изъ  дере¬ 
вянныхъ  домовъ,  построенныхъ  киргизами  лѣтъ  6  —  7  тому  назадъ.  Во  время  землетря¬ 
сенія  штукатурка  обвалилась,  и  печи  всѣ  попадали.  Одинъ  глинобитный  домишко  совсѣмъ 
развалился.  Ударъ  здѣсь  ощущался  съ  сѣверо-запада. 


Кень-су. 

Холмъ,  представляющій  одинъ  изъ  южныхъ  уваловъ  Кунгея  и  ограничивающій  съ 
востока  долинку  съ  киргизскимъ  ауломъ,  представляетъ  выходы  осадочныхъ  породъ, 
выходы,  почти  скрытые  подъ  почвеннымъ  слоемъ.  Обнаженіе  это  представляетъ  слѣ¬ 
дующіе  слои. 

Самыхъ  нижнихъ  слоевъ  прослѣдить  опредѣленно  не  удалось;  здѣсь  есть  песчаникъ 
разной  крупности  зерна.  Прослѣжено: 

1.  Песчаникъ,  мощн.  0,6  теіг.;  простир.  80  120"...  почти  на  головахъ; 

2.  Сланецъ,  „  4,0  теіг.;  „  „  „ 

3.  Песчаникъ  „  3,0  „ 

4.  Болѣе  мелкозернистый,  темный  песчаникъ,  нѣкоторыя  части  котораго  возвы¬ 
шаются  надъ  почвой,  но  не  согласно  напластованію;  эти  части  какъ  бы  кристалличны. 

5.  Песчаникъ  же,  но  болѣе  матовый  и  мелкозернистый.  Вмѣстѣ  съ  (4)  составляетъ 
толщу  15 — 20  метр. 

6.  Песчаникъ,  какъ  подъ  №  1. 

7.  Кристаллическіе  сланцеватые  известняки  съ  окаменѣлостями.  Простираніе  257е; 
толща  ок.  1  метра. 

8.  Опять  нѣмые  песчаники;  одна  свита  этихъ  песчаниковъ  болѣе  тверда,  почему 
возвышается  надъ  почвой;  ея  простираніе  80  115°,  а  паденіе  на  8ДѴ  50°,  47:  и  70°; 
мощность  метровъ  20. 
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9.  Темный  сланецъ,  какъ  подъ  №  2,  около  1  метра. 

10.  Песчаникъ  и 

11.  песчаниковый  сланецъ,  хорошо  разслаивающійся,  показываетъ  простираніе  N0 
82°,  пад.  на  N^^72°. 

Потомъ  перемежаются  вообще  песчаники;  самый  верхъ  горы,  выше  чего  уже 
выходовъ  не  видно,  составляетъ 

12.  песчаникъ  съ  плохими  окаменѣлостями;  выходы  его  вровень  съ  почвою. 

Всѣ  выходы  сильно  разрушены  и  пронизаны  жилами,  заполненными  каль¬ 
цитомъ. 

Склоны  горы  Тасма  показываютъ  много  слѣдовъ  лёссовыхъ  обваловъ -оплывинъ 
1889  года. 


Поѣздка  на  перевалъ  Санташъ. 

Выѣхавъ  изъ  аула  на  Кень-су,  обогнули  съ  "ѴѴ  Сартъ-тологой  и  у  его  подножья 
направились  вверхъ  по  долинѣ  Тюба  (Тюпа).  Видные  съ  пути  сѣверные  склоны  горъ  Тасма 
сплошь  „изъязвлены*  старыми  оплывинами  (1889  г.?). 

На  поворотѣ  Тюпа  къ  югу  (а  моего  пути  къ  сѣверу),  при  прорѣзаніи  имъ  Сартъ- 
тологоя,  видны  выходы  пластовъ;  къ  югу  отъ  выходовъ  на  склонѣ  замѣтны  и  глыбы 
известняка,  но  неизвѣстно — выходы  это  или  просто  валуны. 

Но  сама  рѣка  обнажила  здѣсь  свиту  пластовъ,  перерѣзавъ  ихъ  почти  вкрестъ  про¬ 
стиранія;  къ  сожалѣнью,  на  правомъ  берегу  (которымъ  я  ѣхалъ)  эти  пласты  скрыты 
подъ  рыхлыми  наносами  и  остались  лишь  въ  видѣ  „ дейки  “  прочные  песчаники;  къ 
лѣвому  же  берегу  рѣки,  куда  обрывомъ  спускается  свита,  подойти  нельзя  изъ-за  глу¬ 
бокой  и  быстрой  рѣки. 

Насколько  можно  судить  съ  прав,  берега,  простираніе  пластовъ  N0  72°;  паденіе 
/.74°  къ  ШѴ. 

По  берегамъ  Тюпа,  на  этомъ  участкѣ  его  съ  ^-ымъ  направленіемъ,  обнажается 
красная  глина,  залегающая  участками  между  валунными  нагроможденіями,  составляю¬ 
щими  берега. 

Противъ  пасѣки  и  лѣсопилки  на  р.  Тюпъ  опять  выходы  песчаниковъ,  а  подъ  ними 
слои  конгломератовъ,  заключающихъ  валуны  съ  человѣческую  голову;  среди  мощной 
толщи  этихъ  конгломератовъ  выходятъ  кристаллическіе  известняки  съ  Епд.оі1іуга  и 
кораллами;  въ  конгломератахъ  включены  также  валуны  этого  известняка.  Простираніе 
конгломератовъ  №ѴѴ  282°;  паденіе  на  8ЛѴ,  уголъ  50°.  Повидимому,  здѣсь  же  близко 
есть  выходы  и  гранитовъ.  Вообще  —  здѣсь  явленіе  контакта  осадочныхъ  и  извержен¬ 
ныхъ  породъ. — Въ  этихъ  же  породахъ  жилы  фіолетоваго  кальцита. 

Сѣверные  склоны  горъ  Чубаръ-джонъ  сплошь  въ  оплывинахъ,  между  которыми 
есть  нѣкоторыя  и  свѣжія.  Но  видѣть  —  изъ  какого  матеріала  эти  склоны  сложены — 
мѣшаетъ  отсутствіе  обнаженій:  почти  вездѣ  хорошій  еловый  лѣсъ. 
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Въ  правомъ  берегу  Тюпа  выходы  діоритоваго  порфирита  (съ  гранатами)  и 
брекчіи  известняка;  породы  эти  наблюдались  и  ниже  по  Тюпу;  наблюдаются  и  выше 
этого  мѣста.  Встрѣчались  еще  выходы  и  краснаго  гранита,  и  только-что  упомянутыхъ 
конгломератовъ,  кристаллическій  же  известнякъ  продолжается  по  правому  берегу  Тюпа 
вплоть  до  расширенія  его  долины. 


Съ  перевала  Санташъ  до  Пржевальска. 

Станція  Талдыбулакъ  на  перевалѣ. 

Во  время  землетрясенія  на  станціи  (а  имѣются  здѣсь  лишь  деревянныя  стан¬ 
ціонныя  постройки)  трубы  попадали;  печи  остались  цѣлы.  Штукатурка  мѣстами  облу¬ 
пилась.  Ударъ  казался  идущимъ  съ  N0  (?);  такъ  полагали  жители,  разбуженные 
ударомъ.  Въ  горахъ  къ  ДѴ-у  отъ  станціи  —  одинъ  маленькій  особъ  дернового  слоя. 
Степень  1. 

Рѣчки,  по  которымъ  почтовый  трактъ  поднимается  на  перевалъ  Кизылъ-кія  и  спу¬ 
скается  съ  него  (притокъ  Тюпа,  а  потомъ  р.  Джергаланъ),  обнажаютъ  валуны,  гальку 
и  красную  землю;  сама  дорога  идетъ  тоже  все  время  по  галькѣ  и  валунамъ;  выходовъ 
твердыхъ  породъ  во  всемъ  Чубаръ-джонѣ  не  видно.  Склоны  заросли  травою,  еловымъ 
лѣсомъ;  кой-гдѣ  лежалъ  еще  зимній  снѣгъ;  много  воды  въ  почвенномъ  слоѣ, — дохо¬ 
дитъ  до  заболачиванія;  поэтому  растительный,  дерновый  слой  на  многихъ  склонахъ, 
вслѣдствіе  ударовъ  землетрясенія  (1910  г.),  сползъ. 

Горы  Чубаръ-джонъ,  горы  Тасма,  а  также  "сопровождающая  долину  Джергалана 
съ  юга,  у  подножія  Терскея,  гряда  —  это  все  мнѣ  представляется  моренами  когда-то 
шедшаго  съ  востока  къ  Иссыкъ-кулю  обширнаго  ледника. 

Станція  Джергаланъ.  Она  представляетъ  съ  полдесятка  деревянныхъ  построекъ. 
Ударъ  шелъ  съ  запада. — Степень  1. 

Южный  склонъ  долины  Джергалана  (Терскейскіе  увалы)  въ  восточной  части  по¬ 
росли  ельникомъ;  въ  западной  на  немъ  больше  нашень:  сѣверный  склонъ  долины 
(горы  Тасма)  голъ,  и  нашень  тамъ  мало.  На  этомъ  сѣверномъ  склонѣ,  у  подножія 
Тасма,  отводятся  участки  новоселамъ  и  предположено  провести  арыкъ. 

Въ  восточной  своей  части  долина  Джергалана  кажется  посрединѣ  выше,  чѣмъ 
подъ  краевыми  моренными  грядами,  куда,  поэтому,  „скатывается"  и  рѣчка. 

Южная  гряда  (у  подножія  Терскея)  рѣзко  кончается  на  срединѣ  дороги  между 
Джергаланомъ  и  Джергесомъ  (гдѣ  построенъ  хорошій  мостъ  черезъ  рѣку);  изъ-за  гряды 
вытекаетъ  ручей  Узу-чу.  Здѣсь  же,  близъ  моста,  большое  село  съ  деревянными  строе¬ 
ніями;  насколько  видно,  повалилась  одна  труба,  а  другая  потрескалась;  на  молельнѣ 
труба  изъ  кровельнаго  желѣза  покривилась.  Другихъ  поврежденій  не  видно.  Степень  V. 

Ниже  этого  мѣста  дорога  идетъ  по  лѣвому  склону  долины,  которая  здѣсь  имѣетъ 
тальвегъ  уже  посрединѣ. 
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Станція  Джергесъ  (селеніе  „Графо-Паленовское").  Большое  село  изъ  подавляющаго 
большинства  деревянныхъ  построекъ.  Направленіе  улицы  N0  45°.  У  двухъ  домиковъ  изъ 
саманнаго  сырца  стѣны  дали  трещины,  и  именно  стѣны,  перпендикулярныя  къ  улицѣ. 
На  одной  саманной  постройкѣ  довольно  высокая  печная  труба,  сложенная  изъ  сырца, 
дала  лишь  трещины,  но  не  повалилась.  Степень  V. 

Опросныя  же  свѣдѣнія  таковы:  трубы  почти  всѣ  повалились;  ударъ  шелъ  съ  юго-запада. 

Отъ  Джергеса  ближе  къ  Пржевальску,  на  склонахъ  подножія  Терскея,  видны 
слѣды  старыхъ  оплывинъ;  онѣ  же  видны  на  тѣхъ  же  склонахъ  близъ  Бѣлоключинской 
(Аксу). 

Одной  изъ  задачъ  описанныхъ  маршрутовъ  было  опредѣлить,  по  какому  изъ  двухъ 
путей  къ  озеру  Иссыкъ-кулю:  1)  Зайцевка-Кегенъ-Пржевальскъ  или  2)  Джаркентъ-Сан- 
ташъ-Пржевальскъ  было-бы  возможно  произвести  точную  нивеллировку  для  соединенія 
уровня  Иссыкъ-куля  съ  долиной  р.  Или.  Маршруты  показали,  что  такую  нивеллировку 
единственно  и  возможно  исполнить  только  по  направленію  Пржевальскъ-Джаркентъ. 

Съемочныя  работы  въ  маѣ  1911  года. 

(табл.  III,  IV,  V,  VI,  VII). 

Съемочную  работу  требовалось  начать  съ  трещинъ  села  Сазановки,  куда  я  прежде 
всего  и  направился.  По  предварительномъ  осмотрѣ  сѣти  трещинъ  и  района  ихъ  рас¬ 
пространенія,  я  выбралъ  для  ихъ  зарисовки  масштабъ  100  саж.  въ  дюймѣ,  а  для 
выраженія  рельефа  мѣстности  счелъ  удобнымъ  проведеніе  горизонталей  черезъ  каждую 
сажень. 

Такъ  какъ  въ  этомъ  мѣстѣ  до  берега  озера  Иссыкъ-куль  отъ  селенія  остается 
около  версты  разстоянія,  на  каковомъ  преобладаютъ  низкія,  болотистыя  („сазовыя") 
мѣста,  гдѣ  или  совсѣмъ  не  появлялось  трещинъ,  или  гдѣ  онѣ  уже  къ  маю  мѣсяцу 
успѣли  затянуться, — съемку  здѣсь  съ  уровнемъ  озера  не  связывалъ,  а  въ  основу  высотъ 
взялъ  условный  горизонтъ  въ  10  саж.  начальной  точки  съемки. 

Съемка  оперта  на  сѣть  треугольниковъ,  углы  которыхъ  на  мѣстности  представля¬ 
лись  вѣхами  и  одна  сторона  которой  (ЗОО  саж.  вдоль  телеграфной  линіи)  измѣрена 
мѣрною  лентою.  Прочія  разстоянія  опредѣлялись  либо  засѣчками,  либо  дальномѣрнымъ 
способомъ. — Для  вычисленія  превышеній,  при  малыхъ  углахъ  визирнаго  прибора,  слу¬ 
жилъ  масштабъ  высотъ,  а  при  крутыхъ  углахъ — логариѳмическая  линейка,  которая 
служила  и  для  опредѣленія  горизонтальныхъ  проложеній  визирныхъ  линій. 

Площади,  гдѣ  трещины  или  не  проявлялись  вовсе,  или  гдѣ  онѣ  ко  времени  съемки 
были  уничтожены  распашкой,  инструментально  не  снимались,  и  горизонтали  черезъ 
таковыя  намѣчены  на  глазъ  (пунктиромъ). 

Что  касается  до  грунтовъ,  на  которыхъ  развились  трещины  въ  этомъ  районѣ,  то 
всѣ  нижнія  (ниже  шоссе)  трещины  произошли  въ  песчано-глинистомъ  пахотномъ  слоѣ, 
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подчасъ,  около  ручейковъ,  получающемъ  болѣе  темный  цвѣтъ  отъ  большого  количества 
гумуса.  Замѣченная  глубина  растрескиванія  отъ  У2  до  2  аршинъ. 

Нижняя  изъ  длинныхъ  трещинъ  (чтб  повыше  шоссе),  трещинъ  надвига,  прохо¬ 
дитъ  тоже  по  суглинковому  пахотному  слою,  но  захватываетъ  и  нижній,  галечный  слой. 
Здѣсь  отрѣзанная  трещиною  верхняя,  сѣверная  область  надвинута  на  южную,  опустив¬ 
шуюся,  причемъ  это  опусканіе  мѣстами  доходитъ  до  1,5  саж.  по  вышинѣ. 

Наконецъ,  самая  сѣверная  линія  трещинъ  проходитъ  по  валунно-галечнымъ  выно¬ 
самъ  горныхъ  рѣчекъ;  часть  трещинъ  захватываетъ  и  граниты  горныхъ  отроговъ. 

Площадь  трещинъ  около  селенія  Уйталъ  снята  въ  томъ  же  масштабѣ — 100  саж. 
въ  дюймѣ,  причемъ  разстоянія  опредѣлялись  далыюмѣрно,  а  нулевымъ  горизонтомъ  для 
высотъ  принятъ  уровень  воды  въ  озерѣ  Иссыкъ-куль. 

Трещины  проходятъ  лишь  по  элювіально-аллювіальнымъ  песчано-глинистымъ  отло¬ 
женіямъ;  ближе  къ  берегу  озера  песокъ  преобладаетъ. 

Сплошное  опусканіе,  сплошной  сдвигъ  разбитаго  на  отдѣльныя  глыбы  поверхност¬ 
наго  слоя — сдвигъ  по  направленію  къ  озеру  Иссыкъ-куль,  произошелъ  въ  пологой 
долинкѣ,  гдѣ  грунтовыя  воды  были  ближе  всего  къ  поверхности. 

Для  съемки  области  трещинъ  въ  10-ти  верстахъ  къ  востоку  отъ  селенія  Саза 
новки  (урочище  Ташъ-булакъ)  примѣнены  тотъ  же  масштабъ  и  тотъ  же  методъ,  какъ 
и  на  двухъ  предыдущихъ  площадяхъ.  Но  здѣсь,  кромѣ  того,  около  двухъ  точекъ  сняты 
детали  въ  болѣе  крупномъ  масштабѣ:  20  саженъ  въ  дюймѣ,  при  горизонталяхъ  черезъ 
0,25  саж.  Именно,  близъ  точки  „1“  сняты  зигзагообразныя  трещины  надвига  (Маиі- 
ѵигіз^ап^еіТекІ),  состоящія  изъ  участковъ  двухъ  направленій;  а  близъ  точки  „2“  сдѣ¬ 
лана  попытка  выразить  въ  горизонталяхъ  застывшія  земляныя  волны,  произведенныя 
землетрясеніемъ, — волны,  не  давшія  еще  по  всѣмъ  гребнямъ  трещинъ;  и  здѣсь  замѣтно 
2  пересѣкающіяся  системы  волнъ. 

И  въ  этой  области  трещины  опять-таки  разорвали  лишь  суглинистую  толщу,  при¬ 
чемъ  самыя  верхнія  изъ  трещинъ  на  глубину  до  3-хъ  саженъ;  лишь  близкія  къ  берегу 
Иссыкъ-куля  трещины,  главнымъ  образомъ  трещины  надвига,  произошли  почти  въ 
чистомъ  озерномъ  пескѣ. — Область  сплошного  опусканія  и  выброса  въ  озеро  (отъ  чего 
въ  озерѣ  образовались  маленькіе  островки)  въ  верхней  части  захватываетъ  тоже  суглинки, 
а  въ  нижней — озерные  пески. 

Обвалъ  въ  Чонгъ-Каипды  изображенъ  въ  масштабѣ  200  саж.  въ  1  дюймѣ,  при¬ 
чемъ  горизонтали  проведены  лишь  черезъ  каждыя  10  саж.  !).  Въ  виду  опасныхъ  кручъ 
(пробитыхъ  трещинами),  окружающихъ  самый  обвалъ,  киргизы,  нанятые  въ  качествѣ 
реечниковъ,  отказались  подходить  къ  контуру  обвала;  поэтому  онъ  зарисованъ  засѣч¬ 
ками  съ  2-хъ  мензульныхъ  стоянокъ.  Трещины  на  высотахъ,  поросшихъ  ельникомъ, 
нанесены  глазомѣрной  съемкой,  при  пользованіи  буссолью. 
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Обвалъ  произошелъ  по  трещинѣ,  образовавшейся  въ  синевато-сѣромъ  плотномъ 
известнякѣ. 

Трещины  въ  саду  Рафикова  и  на  улицахъ  Больше- Алматинской  станицы  изобра¬ 
жены  въ  масштабѣ  50  саж.  въ  дюймѣ,  съ  сѣченіями  для  горизонталей  черезъ  1  сажень. 
Оріентировка  плановъ  вездѣ  по  магнитному  меридіану. 


ПРИЛОЖЕНІЯ. 


Приложеніе  1. 

Нѣкоторыя  данныя  о  колебаніяхъ  уровня  подземныхъ  водъ  и  подземномъ  гулѣ  во  время  землетря¬ 
сенія  22  декабря  ШО  г.  (стар.  ст.). 

По  опроснымъ  листамъ  Семирѣчвнскаго  Статистическаго  Комитета. 
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Приложеніе  2. 


Землетрясенія  въ  гор.  Вѣрномъ,  но  наблюденіямъ  С.  Е.  Дмитріева 


(Первогильденская  ул.,  д.  №  247) 


съ 


22  декабря  1910  г 
4  январи  1911  г. 


1  ПО 


28  мая  1911  г. 
10  іюня  1911  г. 


№№  по 

порядку 

общ. 

дни. 

Часы. 

Мпн. 

1 

1 

22  декабря  1910  г.  (4  янв.  1911  г.).  Сильное  земле- 

трясеніе,  съ  разрушеніемъ  зданій  и  человѣ- 

ческими  жертвами,  продолжительность  около 

6  минутъ,  стѣнные  часы  остановились  на  . 

4 

38а 

2 

2 

Второй  ударъ,  болѣе  слабый.  ....... 

4 

49 

3 

3 

3-й  „  . 

5 

2 

4 

4 

4-й  „  . 

5 

11 

5 

5 

5-й  „  . 

5 

24 

6 

6 

6-й  „  . 

5 

51 

7 

7 

Сильный  ударъ  . 

7 

24 

8 

8 

Тоже  .  .  . 

8 

9 

9 

9 

8 

35 

10 

10 

2 

Ор 

1 1 

11 

2 

47р 

12 

12 

3 

2 

13 

13 

3 

29 

14 

14 

5 

30 

15 

15 

5 

45 

16 

16 

6 

Ор 

17 

17 

6 

20р 

18 

18 

6 

48 

19 

19 

Дрожаніе . 

7 

672 

20 

20 

Слабый  толченъ  . 

7 

307г 

21 

21 

8 

6  7г 

22 

22 

8 

10 

23 

23 

8 

4272 

24 

24 

9 

Юр 

25 

25 

9 

40р 

26 

26 

10 

24р 

27 

1 

23  декабря/5  января  . 

2 

Оа 

28 

2 

V)  у)  . 

2 

24а 

29 

3 

и  п  . 

3 

8 

30 

4 

3 

17 

31 

5 

4 

32 

6 

4 

20 
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№Л°  по  порядку. 


общ. 

дня. 

Часы. 

Мин. 

33 

7 

5 

45а 

34 

8 

2 

Ор 

35 

9 

2 

51  р 

30 

10 

5 

45  р 

37 

11 

5 

57]) 

38 

12 

Гулъ,  ударъ,  дрожаніе . 

7 

32 7з 

39 

13 

8 

52р 

40 

1 

24  декабря/6  января  . 

4 

45а 

41 

2 

6 

23 

42 

3 

6 

25 

43 

4 

7 

13 

44 

5 

9 

30  ' 

45 

6 

11 

Оа 

46 

7 

3 

2р 

47 

1 

25  декабря/7  января  . 

12 

4  а 

48 

2 

5 

56а 

49 

3 

6 

21 

50 

4 

7 

17 

51 

5 

10 

55а 

52 

6 

3 

ЗОр 

53 

7 

8 

50р 

54 

і 

•  26  декабря/8  января  .  .  . 

12 

27а 

55 

2 

2 

45а 

56 

3 

Сильный  ударъ  . 

3 

7а 

57 

4 

7 

25 

58 

5 

8 

55р 

59 

6 

Двойной  ударъ . 

9 

46р 

60 

1 

27  декабря/9  января  . 

5 

Оа 

61 

2 

6 

35а 

62 

3 

Сильный  ударъ  безъ  гула;  испугъ  жителей;  лампа 

качалась  \Ѵ — 0 . 

9 

41/» 

63 

4 

3 

19р 

64 

5 

Съ  гуломъ  . 

5 

46 

65 

6 

Ударъ  . 

5 

501/а 

66 

7 

Двойной  вертикальный  ударъ  . 

10 

281  зр 

67 

8 

Сильный  ударъ  . 

10 

433/< 

68 

9 

Сильный  ударъ  съ  гуломъ  . 

10 

45 

69 

10 

Тол  чекъ . 

11 

Ор 

70 

11 

Сильный  ударъ  и  колебавіе  20  секундъ;  лампа 

дрожала  и  слегка  качалась  8\Ѵ — N0  .  .  . 

11 

18]» 

71 

1 

28  декабря/ 10  января  . 

2 

9а 

72 

2 

3 

30а 

73 

3 

5 

5а 

74 

4 

10 

57‘/зр 

75 

5 

11 

48‘/зр 

76 

1 

29  декабря/ 1 1  января.  Слабый  толчекъ  .  .  . 

1 

27а 

77 

2 

2 

33 

78 

3 

4 

50 

79 

4 

Сильный  ударъ  . 

5 

52 

80 

5 

Ударъ  и  колебаніе  7  секундъ . 

11 

21а 

81 

6 

11 

48р 

82 

1 

30  декабря/ 12  января . 

1 

16а 
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аЛй  по 

порядку 

общ. 

дня. 

Часы. 

Мин. 

83 

2 

Дрожаніе  4  секунды . 

1 

58  ‘/га 

84 

3 

Волнообразное . 

4 

53 

85 

4 

5 

50а 

86 

5 

Гулъ  и  ударъ  . 

7 

10а 

87 

6 

Ударъ  съ  8ЛѴ . 

7 

31а 

88 

7 

Сильный  двойной  ударъ  съ  дрожаніемъ  всего  дома 

въ  теченіе  23  сек.;  лампа  качалась  8ЛѴ — N0 

съ  размахомъ  до  12°,  черезъ  12  минутъ  ка¬ 
чаніе  лампы  8 — У;  кошка  убѣжала  изъ  дому. 

11 

52р 

89 

1 

31  декабря /13  января.  Сильный,  короткій  ударъ. 

12 

49а 

90 

2 

Ударъ  слабѣе  . 

1 

217га 

91 

3 

Съ  гуломъ . 

1 

48 

92 

4 

3 

31а 

93 

5 

4 

7а 

94 

1 

1Ц4  января  1911  г.  2  удара  черезъ  10  секундъ  . 

3 

32 '/га 

95 

2 

Сильное  сотрясеніе  14  секундъ,  съ  гуломъ.  .  . 

6 

2а 

96 

3 

Дрожаніе  7  секундъ . 

7 

477га 

97 

4 

Сильное  сотрясеніе  13  секундъ,  дребезжаніе 

стеколъ  . 

1 

24р 

98 

5 

Очень  сильный  ударъ,  2-й  по  силѣ  послѣ  22/ХІІ; 

люди  проснулись,  выбѣжали  изъ  домовъ; 

дома  дрожали,  штукатурка  начала  отвали¬ 
ваться,  картина  на  ЛѴ  стѣнѣ  сорвалась  и, 
упавъ  на  диванъ,  склонилась  на  У;  зеркало 
па  N  стѣпѣ  своимъ  ЛѴ  краемъ  повернулось 
къ  8  градусовъ  на  10°,  украшеніе  этого  зер- 

кала  упало  на  полъ  прямо  на  8,  стклякки  и 
подсвѣчникъ  упали  съ  комода  тоже  на  8, 
цвѣтокъ  въ  гостиной  упалъ  на  КЛѴ;  на  туа¬ 
летѣ  пузырьки  попадали  на  К,  О,  ЛѴ;  трес¬ 
нуло  оконное  стекло  съ  ЛѴ,  лампа  качалась 


по  эллипсу  ЛѴ — 0 . 

11 

Ор 

99 

6 

Второй  сильный  ударъ;  часы  на  N  стѣнѣ  остапо- 

вились;  качаніе  лампы,  паденіе  предметовъ; 
люди  выбѣжали  . . 

11 

12р 

100 

7 

Гулъ  и  слабый  толчекъ  . 

11 

24р 

101 

1 

2/15  января.  Слабый  толчекъ  . 

1 

2'/2<і 

102 

2 

Очень  слабый  ударъ . 

1 

46а 

103 

3 

Продолжительное  сотрясеніе  съ  гуломъ,  около 

20  секундъ,  но  не  очень  сильное;  нигдѣ  не 
трещало . 

2 

22а 

104 

4 

Сотрясеніе  съ  гуломъ  23  секунды,  слабый  трескъ 

стѣны . 

2 

29а 

105 

5 

Слабый  ударъ  . 

2 

50а 

106 

6 

Короткій  ударъ  . 

5 

ЗЗр 

107 

7 

Тоже .  . 

6 

56р 

108 

1 

3/16  января.  Ударъ  съ  гуломъ . 

12 

23а 

109 

2 

Слабый  ударъ .  . 

12 

39а 

ПО 

3 

Съ  дрожаніемъ  дверецъ  шкафа . 

1 

39 

111 

4 

Колебаніе  19  секундъ . 

10 

36а 

112 

5 

Толчекъ  . 

3 

2р 

113 

1 

4/17  января.  Слабое  сотрясеніе.  ..... 

4 

19а 
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йЛ®  но 

порядку 

общ. 

дня. 

Часы. 

Мин. 

114 

2 

Колебаніе  4  сек . 

10 

39а 

115 

3 

Слабый  тол текъ  . 

6 

201/ар 

116 

1 

5/18  января  ...  . 

2 

48а 

117 

2 

3 

2а 

118 

3 

Слабый  тол чекъ  . 

8 

18р 

119 

4 

Вибрація,  ощущаемая  лежа,  продолж.  около  1  мин. 

9 

ЗЗр 

120 

5 

Тоже .  . 

11 

2 1  р 

121 

1 

619  января.  2-й  ударъ  . 

12 

15‘Ьр 

122 

2 

Тоже  двойной  ударъ  (2-ой  сильнѣе)  . 

3 

ІР 

123 

3 

Вибрація  (дрожаніе) . 

4 

Юр 

124 

4 

Тоже . 

11 

58р 

125 

1 

7/20  января.  Вибрація . 

12 

31а 

126 

2 

Слабое  волнообразное  колебаніе . .  . 

1 

45а 

127 

3 

Ударъ  и  колебаніе . 

4 

32а 

128 

4 

Ударъ  . 

2 

4р 

129 

1 

8  21  января.  Слабый  ударъ  . 

7 

17р 

130 

1 

9/22  января.  }  даръ .  . 

2 

55а 

131 

2 

6 

38 

132 

3 

11 

Оа 

133 

4 

3 

4р 

134 

5 

Волнообразное  4  секунды,  стѣны  трещало  .  .  . 

5 

22 1  2р 

135 

6 

Дрожаніе  30  секундъ . 

10 

481/2р 

136 

7 

Толчекъ  . 

11 

ЗОр 

137 

1 

10/23  января.  Толчекъ . 

3 

20а 

138 

2 

Сильный  отрывистый  ударъ,  на  подобіе  выстрѣла; 

весь  домъ  дернуло  . 

5 

32а 

149 

1 

11/24  января.  Небольшое  колебаніе . 

6 

Оа 

140 

2 

Толчекъ  . 

10 

ЗОр 

141 

1 

12/25  января.  Толчекъ  съ  гуломъ . 

4 

7р 

142 

2 

Двойной  ударъ,  второй  сильнѣе,  сотрясеніе  4  сек. 

и  болѣе  слабая  вибрація  50  сек.;  стѣны  тре- 

щали . 

4 

591  2р 

143 

3 

Слабый  толчекъ  . 

9 

24р 

144 

4 

Ударъ,  гулъ,  дрожаніе . 

11 

39р 

145 

1 

13  26  января.  Ударъ . 

2 

39а 

146 

2 

Тоже;  стѣны  трещали . 

6 

Оа 

147 

3 

Тоже . 

12 

15р 

148 

4 

Короткій  ударъ . 

10 

18р 

149 

1 

14  27  января.  Ударъ  и  дрожаніе  съ  гуломъ  .  . 

2 

27*а 

150 

2 

3 

39а 

151 

3 

Слабое  колебаніе  . 

5 

15а 

152 

4 

6 

16а 

153 

5 

Ударъ  . 

11 

53а 

154 

6 

2  удара,  второй  сильнѣе,  колебаніе  20  сек.  (стѣны 

трещали) . 

8 

46,/->Р 

155 

7 

Ударъ . 

10 

55р 

156 

1 

15/28  января.  Отрывистый  ѵдаръ . 

3 

Оа 

157 

2 

Слабый  ударъ  . 

1 

34р 

158 

3 

Вибрація  около  V*  мин . 

8 

40р 

159 

1 

16/29  января.  Двойной  ударъ  съ  гуломъ;  стѣны 

трещали,  лампа  качалась  8— N . 

3 

4а 

160 

2 

Колебаніе  и  гулъ  1  мин . 

4 

56а 
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ЛаД"  но  порядку 


общ. 

дня. 

Часы. 

Мин. 

161 

1 

17/30  января.  Двойной  ударъ,  качаніе  вертикаль- 

наго  маятника  80—  ШѴ . 

5 

9а 

162 

2 

Ударъ  слабѣе  . 

5 

35а 

163 

3 

Тоже . 

5 

38а 

164 

4 

Тоже . 

5 

46а 

165 

5 

Дрожаніе . 

6 

26а 

166 

6 

Тоже . 

6 

40а 

167 

7 

Толчекъ  .....  . 

7 

Оа 

168 

1 

18/31  января  . 

1 

59а 

169 

2 

Двойной  ударъ  съ  гуломъ . 

4 

38а 

170 

3 

Дрожаніе . 

5 

46 

171 

4 

Тоже . 

6 

10 

172 

5 

Толчекъ  . 

6 

28 

173 

6 

Дрожаніе  .  . . 

6 

55а 

174 

7 

Слабый  толчекъ  . 

1 

50р 

175 

8 

Тоже . 

4 

23р 

176 

9 

Тоже . 

6 

2 1  р 

177 

10 

Тоже . 

6 

2772 

178 

11 

8 

Эр 

179 

12 

10 

Пр 

180 

1 

19  января/1  февраля.  Слабый  ударъ  . 

12 

16а 

181 

2 

Двойной  слабый . 

1 

17а 

182 

3 

Колебаніе  . 

3 

47а 

183 

4 

Ударъ;  качаніе  лампы . 

3 

7р 

184 

1 

20  января/2  февраля.  Два  слабыхъ  удара;  ко- 

роткій  трескъ  стѣнъ . 

1 

45а 

185 

2 

Ударъ  съ  востока;  стукнула  дверь,  скрипнулъ 

гардеробъ  . 

5 

43а 

186 

1 

21  января/3  февраля.  Сильный  ударъ  и  дрожаніе 

297за 

16  сек.;  трескъ  во  всемъ  домѣ . 

12 

187 

2 

2  удара  . 

6 

Іа 

188 

3 

Ударъ  . 

1 

Ор 

189 

1 

22  января/4  февраля.  Ударъ;  стукнуло  снизу.  . 

12 

30а 

190 

2 

Очень  сильный,  короткій  ударь  съ  гуломъ;  домъ 

двинуло 

1 

39а 

191 

3 

Колебаніе  40  секундъ  . 

2 

3 

192 

4 

Ударъ . 

6 

30а 

193 

1 

23  января/5  февраля.  Сильный  толчекъ.  ,  .  . 

2 

Оа 

194 

2 

2 

53 

195 

3 

4 

35а 

196 

4 

Легкое  колебаніе  . 

4 

50а 

197 

5 

Тоже;  еще  тише . 

4 

55 

198 

6 

Ударъ . .  . 

5 

14а 

199 

7 

Сильный  ударъ;  двинуло  съ  мѣста;  стѣны  тре- 

і 

щали;  дребезжаніе  стеколъ,  лампа  и  отвѣсъ 
качаются  \Ѵ— 0 . 

7 

5 17зр 

200 

8 

Ударъ  . 

10 

56р 

201 

1 

24  января/6  февраля.  Ударъ  и  колебаніе  6  сек.; 

скрипнула  стѣна,  задрожалъ  подсвѣчникъ  . 

2 

10а 

202 

2 

Сильное  колебаніе  съ  гуломъ  ....... 

7 

Оа 

203 

3 

Колебаніе  болѣе  слабое  съ  гуломъ . 

7 

15а 

204 

4 

Два  сотрясенія  . 

4 

1 7  р 
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№№  по  порядку 


общ. 

дня. 

Часы. 

Мин. 

205 

1 

25  января/7  февраля.  Гулъ  и  ударъ . 

3 

29р 

206 

1 

26  января/8  февраля.  Ударъ  и  колебаніе  . 

4 

55р 

207 

1 

27  января/9  февраля.  Слабый  ударъ  и  черезъ 

4  секунды  2  подъ  рядъ  сильныхъ,  заставив¬ 
шихъ  стѣны  громко  скрипнуть;  затѣмъ  ко¬ 
лебаніе  15  секундъ.  Легкое  качаніе  лампы 
\Ѵ— 0.  .  .  .' . 

2 

37а 

208 

1 

28  января/10  февраля.  Ударъ  съ  гуломъ  .  .  . 

6 

30а 

209 

2 

Гулъ  и  толчекъ;  трещали  стѣны . 

11 

45р 

210 

1 

29  января/11  февраля.  Гулъ  и  ударъ  .... 

2 

За 

211 

2 

я  ,,  Тоже . 

7 

4а 

212 

3 

Сотрясеніе  . 

1 

ЗОр 

213 

4 

Тоже . . 

9 

Ор 

214 

5 

Ударъ . 

11 

Ор 

215 

1 

30  января/1 2  февраля.  Ударъ  съ  гуломъ  .  . 

3 

4р 

216 

1 

31  января /13  февраля  . 

2 

Оа 

217 

1 

1/14  февраля  . 

10 

52а 

218 

1 

2/15  февраля  . 

3 

За 

219 

2 

Два  толчка  . 

6 

50р 

220 

1 

3/16  февраля  . 

5 

Оа 

221 

1 

4/17  февраля  . 

12  ч. 

ночи 

222 

1 

5/18  февраля.  Два  толчка . 

5 

Оа 

223 

1 

6/19  февраля.  2  сильныхъ  удара . 

6 

50а 

224 

2 

2  удара  . 

8 

45а 

225 

1 

8/21  февраля  . 

2 

Оа 

226 

2 

7 

Оа 

227 

1 

10/23  февраля.  Легкое  колебаніе . 

7 

Оа 

228 

2 

Слабый  толчекъ  . 

9 

Ор 

229 

1 

11/24  февраля.  Сильный  толчекъ . ' 

2 

Ор 

230 

1 

12/25  февраля.  Тоже . • 

11 

10а 

231 

1 

14/27  февраля.  2  сильныхъ  толчка . 

12  ч. 

дня 

232 

1 

15/28  февраля.  2  удара  . 

2 

13а 

233 

2 

2  сильныхъ  толчка  . 

4 

22а 

234 

1 

18  февраля/2  марта.  Ударъ,  качаніе  лампы  .  . 

5 

Ор 

235 

1 

21  февраля/5  марта.  Сильный  толчекъ  .  ,  .  . 

4 

Ор 

236 

1 

24  февраля/8  марта.  2  удара  черезъ  2  секунды, 

второй  сильнѣе,  стѣны  скрипнули  .... 

12 

36а 

237 

2 

Ударъ  . 

12 

51а 

238 

3 

5 

18а 

239 

1 

27  февраля/11  марта.  Колебаніе . 

28  февраля/12  марта.  Ударъ . 

4 

24р 

240 

1 

5 

22р 

241 

2 

Слабый  ударъ  . 

6 

Ор 

242 

1 

1/14  марта  . 

10 

41а 

243 

1 

3/16  марта.  Сильный  ударъ . 

5 

Ор 

244 

1 

4/17  марта . 

4 

30а 

245 

1 

7/20  марта.  Продолжительный  гулъ . 

2 

Оа 

246 

1 

8/21  марта.  Двойной  ударъ  съ  предварительнымъ 

гуломъ  . 

12 

ІЗр 

247 

1 

10/23  марта.  Гулъ  и  дрожаиіе . 

4 

40а 

248 

2 

Ударъ  . 

9 

Оа 

249 

1 

11/24  марта.  Ударь  съ  гуломъ . 

7 

27а 

250 

1 

13/26  марта.  Слабый  ударъ . 

8 

Оа 

251 

2 

Ударъ  съ  гуломъ . 

8 

8р 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  иып.  89. 
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мин. 

252 

1 

16/29  марта.  Ударъ . 

2 

Оа 

253 

1 

17/30  марта  . 

1 

Оа 

254 

2 

9 

Ор 

255 

1 

18/31  марта.  Двойной  ударъ . . 

4 

48а 

256 

1 

19  марта/ 1  апрѣля.  Ударъ . 

6 

Ор 

257 

1 

20  марта/2  апрѣля.  Ударъ  снизу;  лампа  качалась. 

8 

45а 

258 

1 

23  марта/5  апрѣля.  Гулъ,  черезъ  20  секундъ  ела- 

бый  ударъ,  черезъ  5  сек.  сильнѣе;  стѣны 
скрипнули  . 

12 

49а 

259 

2 

Сильный,  но  короткій  ударъ . 

5 

37р 

260 

1 

26  марта/8  апрѣля.  Два  сильныхъ  удара  черезъ 

2  секунды;  весь  домъ  двинуло,  лампа  ка- 

чается . 

5 

9р 

261 

] 

27  марта/9  апрѣля.  Слабый  ударъ  и  колебаніе  . 

12 

42’/гр 

262 

1 

28  марта/10  апрѣля . 

4 

43р 

263 

1 

29  марта/11  апрѣля.  Гулъ  и  двойной  ударъ  .  . 

2 

6а 

264 

1 

30  марта/12  апрѣля.  Ударь  и  колебаніе  .  .  . 

11 

55р 

265 

1 

1/14  апрѣля.  Ударъ  съ  гуломъ  . 

12 

20р 

266 

1 

3/16  апрѣля.  Гулъ,  ударъ,  колебаніе;  лампа  ка- 

чалась . 

5 

27а 

267 

2 

Ударъ . 

11 

Ор 

268 

1 

4/17  апрѣля  . 

2 

Оа 

269 

1 

7/20  апрѣля  . 

2 

Ор 

270 

1 

9/22  аирѣля.  Колебаніе . 

1 

4р 

271 

1 

12/25  апрѣля.  Ударъ . 

4 

50а 

272 

1 

9  апрѣля/2  мая.  Гулъ,  сотрясеніе  всего  дома  съ 

трескомъ,  иаденіемъ  предметовъ;  лампа  ка¬ 
чалась  8\Ѵ — N0 . 

2 

12а 

273 

1 

24  апрѣля/7  мая.  Ударъ  . 

10 

Оа 

274 

1 

25  апрѣля/8  мая.  2  удара  съ  гуломъ,  дрожаніе  и 

стукъ  лампы  . 

1 

30а 

275 

2 

Опять  задрожала  лампа  и  черезъ  17  секундъ  тол- 

чекъ;  скрипнули  стѣны  дома;  потомъ  опять 
дрожаніе  лампы  до  30  сек . 

1 

504га 

276 

3 

Ударъ  .  .  .  , . 

6 

54а 

277 

1 

26  апрѣля/9  мая.  Ударъ  и  колебаніе.  .  •  .  . 

4 

54а 

278 

1 

29  апрѣля/ 12  мая.  Слабый  ударъ  и  колебаніе.  . 

2 

55а 

279 

2 

Сильный  ударъ;  стѣны  скрипнули;  посыпалась  шту- 

катѵрка  .  . 

3 

10а 

280 

3 

Слабѣе  .  . 

3 

11а 

281 

4 

Тоже . 

3 

34а 

282 

5 

2  удара,  черезъ  3  секунды,  черезъ  15  сек.  еще 

одинъ — слабый . 

7 

23р 

283 

1 

30  апрѣлл/ІЗмая.  Ударъ . 

9 

48а 

284 

2 

Колебаніе . 

7 

16р 

285 

1 

4/17  мая.  Ударъ  съ  гѵломъ  . 

7 

18р 

286 

1 

5/18  мая . 

9 

22р 

287 

1 

8/21  мая . , . 

12 

21а 

288 

1 

9/22  мая.  Сильный  ударъ . 

1 

4р 

289 

1 

14/27  мая  . 

8 

ІР 

290 

1 

15/28  мая.  Сильный  ударъ . . 

4 

35а 

291 

1 

19  мая/1  іюня.  Ударъ  и  колебаніе  17  секундъ  . 

4 

7р 
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ЖЛ°  по  порядку 

общ.  дня.  Часы  мин. 

292  2  Ударъ .  10  15р 

293  1  21  мая/3  іюня.  Ударъ .  5  6р 

294  1  22  мая/4  іюня.  Ударъ .  1  15а 

295  1  24  мая/б  іюня.  Ударъ;  лампа  качается  ....  8  15р 

296  1  25  мая/7  іюня.  Гулъ;  ударъ  (черезъ  4  сек.) — домъ 

двинуло;  дрожаніе  16  секундъ .  10  56р 

297  1  26  мая/8  іюня.  Ударъ .  4  40а 

298  1  27  мая/9  іюня.  Ударъ  съ  юго-востока;  домъ  дви¬ 

нуло  . 1  За 

299  2  Колебаніе . 7  53р 

300  1  28  мая/10  іюня.  Ударъ .  2  13а 
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Приложеніе  3. 


Въ  1911  г.  въ  Обществѣ  Архитекторовъ-Художниковъ,  подъ  предсѣдательствомъ 
графа  Сюзора,  возникла  мысль  содѣйствовать  борьбѣ  съ  послѣдствіями  землетрясеній 
разработкой  различныхъ  вопросовъ,  связанныхъ  съ  устройствомъ  наиболѣе  стойкихъ 
строеній.  Изъ  среды  Общества  была  избрана  Комиссія,  въ  составъ  которой  былъ  при¬ 
численъ  и  я.  Комиссія  рѣшила  прежде  всего  собрать  всѣ  имѣющіяся  уже  обязательныя 
постановленія  въ  отношеніи  техническихъ  условій  и  нормъ,  принятыхъ  для  проектиро¬ 
ванія  строеній  въ  мѣстностяхъ,  подвержденныхъ  землетрясеніямъ. 

Для  Туркестанскаго  края  мною  были  уже  собраны  такія  постановленія;  Комиссія 
обратилась  также  въ  Закаспійскую  область  и  Бакинскую  губернію,  откуда  и  были  полу¬ 
чены  соотвѣтствующіе  матеріалы.  Графъ  Сюзоръ  предоставилъ  въ  распоряженіе  Комиссіи 
сборникъ  постановленій,  изданный  въ  Италіи  въ  1909  г.  Изъ  Чили  не  было  получено 
отвѣта,  а  для  Калифорніи,  если  и  нѣтъ  пространныхъ  обязательныхъ  постановленій, 
по  крайней  мѣрѣ  мнѣ  такія  не  извѣстны,  имѣются  очень  обстоятельныя  техническія 
заключенія  различныхъ  правительственныхъ  Комиссій,  собиравшихся  послѣ  землетря¬ 
сенія  1906  г.  *),  и  отдѣльныхъ  авторовъ.  Изъ  числа  многочисленныхъ  трудовъ  въ  этомъ 
направленіи  въ  Италіи *  2)  особеннаго  вниманія  заслуживаютъ  работы  М.  Вагаііа  3). 
Изъ  работъ  болѣе  старыхь  слѣдуетъ  указать,  конечно,  труды  Миль  на  4),  а  изъ  болѣе 
новыхъ  рядъ  статей,  изданныхъ  Ітрег.  ЕаіѣЦиаке  Іпѵезіщаііоп  Соттііее  5).  Для  Россіи, 
если  исключить  популярныя  статьи,  можно  сказать,  техническая  литература  очень  огра¬ 
ничена;  кромѣ  упомянутыхъ  работъ  полковника  Зенкова  (см.  стр.  105),  можно  указать 


О  ТЬе  8ап  Ггапсізко  ЕагЙщиаке  аші  Еіге  о!  Аргіі  18,  1906  аші  Иіеіг  Ейеоіз  оп  зігисіигез  апсі 
зігисіигаі  Маіегіаіз.  Цп.  8іаІ.  Оеок  8игѵеу,  Виіі.  №  324,  1907. 

ТЬе  СаШогпіа  ЕагИщиаке  о!  Аргіі  18,  1906.  Керогі  о!  Ше  8іаІе  ЕагіЬдиаке  Іпѵезіідаііоп  Сошшіззіоп. 
Іп  і\ѵо  ѵоіитез  аші  Аііаз.  ѴѴазпіп§Іоп  1903. 

СЬагІез  ВегІсіЬ,  ТЬе  Ііезігиеііѵе  Ехіепі  о!  іЬе  Саіііопііа  ЕаіТЬяиаке.  8ап  Егапсізко  1907. 
НіттеЬѵгі^Ы,  ТЬе  8ап  Егапсізсо  ЕагіЬіщаке  апсі  Еіге.  Ке^  Уогк  1906. 

2)  Еесі.  8ассо,  Есіііігіа  зізтоіодіса.  Хогте  Сепегаііе  ЪіЫіо§гайа.  Реги§іа  1908. 

3)  М.  Вагаііа,  Ье  пиаѵе  созігигіопі  іп  СаІаЬгіа  Лоро  іі  сіізазігозо  Іеггетоіо  сІеІГ  8  ЗеМетЬге  1905. 
Воіі.  8ос.  зізтоі.  ііаі.  XII,  1908. 

‘)  ЛоЬп  Мііпе,  Оопзігисііоп  іп  еагЙкіиаке  соипігіез:  а  сотрііаііоп  \ѵі!Ь  а  і'е\ѵ  огідіпаі агіісіез  гез- 
ресііп§  ЬиіЫіп§  іп  еагіЬчиаке  соипігіез.  Тгапз.  8еіз.  8ос.  Ларап,  Уоі.  ХІУ,  1889—1890. 

5)  Статьи  Отогі  и  другихъ. 
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еще  одну  техническую  работу  х),  но  касающуюся  только  Калифорніи.  Съ  другой  стороны, 
въ  Россіи  раньше,  чѣмъ  въ  другихъ  странахъ,  обратили  вниманіе  па  необходимость  пра¬ 
вительственной  регламентаціи  типовъ  строеній,  допустимыхъ  въ  областяхъ,  подвержен¬ 
ныхъ  землетрясеніямъ.  Результатомъ  такихъ  заботъ  явился  рядъ  основныхъ  правилъ, 
примѣняемыхъ  въ  различныхъ  мѣстностяхъ.  Въ  II  части  настоящей  работы  мною  изло¬ 
жены  нѣкоторыя  соображенія  относительно  антисейсмическихъ  построекъ,  и  здѣсь  я  нахожу 
полезнымъ  переиздать  сводъ  дѣйствующихъ  въ  Россіи  правилъ,  расположивъ  ихъ  по 
областямъ  и  въ  хронологическомъ  порядкѣ.  Для  сравненія  мною  приводятся  также 
инструкція  и  правила,  изданныя  въ  1909  г.  въ  Италіи.  Переводъ  этой  технической 
инструкціи  сдѣланъ  съ  нѣкоторыми,  очень  незначительными,  сокращеніями,  но  по  воз¬ 
можности,  очень  близко  къ  подлиннику;  техническая  редакція  перевода  была  любезно 
сдѣлана  гражд.  инж.  А.  И.  Носалевичемъ,  спеціально  интересующимся  антисейсми¬ 
ческими  постройками.  Считаю  своимъ  пріятнымъ  долгомъ  выразить  здѣсь  еще  разъ  свою 
искреннюю  признательность  А.  И.  Носалевичуза  его  товарищескую  помощь  въ  общемъ 
для  насъ  дѣлѣ. 


1)  Баумгартенъ,  воен.  ннж.,  Землетрясеніе  въ  С.  Франциско  Инженерный  Журналъ,  1908. 


ТУРКЕСТАНЪ. 


Мѣры,  указанныя  Техническо- Строительнымъ  Комитетомъ,  которыя  не¬ 
обходимо  примѣнять  въ  городскихъ  поселеніяхъ  Семирѣченской  области, 
утвержденныя  Министерствомъ  Внутреннихъ  Дѣлъ  16  августа  1889  года. 

1)  При  составленіи  проектовъ  строеній  имѣть  въ  виду  наименьшіе  размѣры  отдѣль¬ 
ныхъ  помѣщеній,  какіе  могутъ  быть  допущены  безъ  ущерба  цѣлесообразности  зданій,  и 
соединять  эти  помѣщенія  въ  одномъ  зданіи  въ  наименьшемъ  по  возможности  числѣ. 

2)  Смотря  по  назначенію  зданій,  давать  имъ  въ  планѣ  форму  круга  или  прямо¬ 
угольника.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  длинныя  стороны  слѣдуетъ  проектировать  приблизи¬ 
тельно  параллельно  волнамъ  землетрясеній,  а  короткія  перпендикулярно  волнамъ. 

3)  Стѣны  могутъ  быть  возводимы: 

а)  Деревянныя  рубленныя  съ  остаткомъ  не  менѣе,  чѣмъ  въ  8  верш.,  и  скрѣпленныя 
по  длинѣ  вертикальными  желѣзными  сквозными  ершами.  Размѣры  клѣтей  сообразовать 
съ  длиною  балокъ  для  перекрытій.  Поперечныя  стѣны  располагать  на  разстояніи  отъ 
3  до  4  сажень,  скрѣпляя  промежуточныя  простѣнки  вертикальными  сжимами.  Въ  случаѣ 
необходимости  превзойти  4-хъ  саженную  длину  устраивать  коротыши,  связывая  противу- 
расположенныя  между  собою  стѣны  цѣльными,  проходящими  на  горизонтѣ  половыхъ  и 
потолочныхъ  балокъ  деревянными  связями.  Снаружи  стѣны  полезно  обшивать  досками, 
такъ  какъ  прибоины  служатъ  скрѣпленіемъ  стѣнъ,  а  обшивка  защитою  отъ  воды. 

б)  Деревянныя  остовочныя  (фахверковыя),  составленныя  по  схваточной  системѣ, 
свинченныя  болтами  и  приведенныя  въ  устойчивую  систему,  при  помощи  раскосовъ. 
Заполненіе  промежутковъ  производить  деревомъ  или  соломенно-глиняными  коврами  по 
способу  Красноуфимскаго  реальнаго  училища.  Такія  стѣны  могутъ  быть  возводимы  вы¬ 
сотою  въ  два  этажа;  первый  не  выше  4 Уз,  а  второй  не  выше  ЗУз  арш. 

в)  Кирпичныя,  сложенныя  по  извести,  лучше  по  цементу,  толщиною  не  менѣе 
0,33  саж.,  при  длинѣ  между  поперечными  стѣнами  до  6  саж.  При  большей  длинѣ, 
укрѣплять  стѣны  наружными  контрфорсами. 

г)  Бетонныя  набивныя  на  известковомъ  или  цементномъ  растворѣ.  Бетонъ  соста- 
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влять  изъ  кирпичнаго  щебня,  величиною  до  1  куб.  вершка,  песку  и  извести  или  це¬ 
мента  въ  пропорціяхъ,  выясненныхъ  непосредственными  опытами. 

д)  Глинобитныя,  составленныя  изъ  глины  съ  примѣсью  волокнистыхъ  веществъ. 

Примѣчаніе.  Бетоннымъ  и  глинобитнымъ  стѣнамъ  придавать  въ  профили  форму 

трапеціи,  утоняющейся  къ  верху.  Толщина  стѣнъ  въ  высшей  точкѣ  не  менѣе  0,33  саж. 
Разстояніе  между  поперечными  стѣнами  и  употребленіе  набивныхъ  контрфорсовъ,  какъ 
въ  кпрппчныхъ  стѣнахъ. 

е)  Мазанковыя,  но  съ  тѣмъ,  чтобы  остовъ  составленъ  былъ  изъ  прочно- связанныхъ 
между  собою  жердей,  съ  употребленіемъ  раскосовъ. 

ж)  Для  возведенія  фундаментовъ  и  цокольныхъ  стѣнъ  допускаются  способы,  ука¬ 
занные  подъ  лит.  в.  и  г.,  а  также  можно  употреблять  естественный  камень,  приве¬ 
денный  въ  форму  параллелопипедовъ,  съ  употребленіемъ  сквозныхъ  поперечныхъ  стыковъ. 

з)  Не  допускать  устройства  стѣнъ  изъ  камней  неправильной  формы  или  сложен¬ 
ныхъ  на  глиняномъ  растворѣ,  а  также  облицовку  стѣнъ  камнемъ  или  кирпичемъ. 

и)  Для  соединенія  деревянныхъ  стѣнъ  съ  фундаментомъ  и  цоколемъ  слѣдуетъ 
сдѣлать  надлежащія  скрѣпленія  въ  предупрежденіе  возможности  отдѣленія  этихъ  частей 
одной  отъ  другой. 

4)  Для  увеличенія  прочности  кирпичныхъ  и  бетонныхъ  стѣнъ  закладывать  же¬ 
лѣзныя  связи:  горизонтальныя,  изъ  полосового  желѣза,  подъ  фундаментомъ  и  на  го¬ 
ризонтахъ  расположенія  какъ  половыхъ,  такъ  и  потолочныхъ  балокъ;  вертикальныя 
изъ  круглаго  или  брусковаго  желѣза  во  всѣхъ  пересѣченіяхъ  стѣнъ,  соедпняя  такимъ 
образомъ  горизонтальныя  связи  съ  вертикальными  въ  одинъ  общій  остовъ.  Для  воз¬ 
можности  регулированія  ватяженія  связей  при  перемѣнахъ  температуры,  употреблять 
деревянные  клинья. 

5)  Своды  для  покрытія  подвальныхъ  этажей  допускаются  съ  употребленіемъ  полу¬ 
циркульныхъ  кривыхъ  направляющихъ  и  съ  горизонтальною  забуткою  до  верха  свода. 
Своды  для  покрытія  жилыхъ  строеній  или  помѣщеній  не  должны  быть  допускаемы,  какъ 
и  вообще  всякія  приспособленія,  могущія  производить  распоръ  на  стѣны. 

6)  Нолы  и  потолки: 

а)  Деревяннымъ  балкамъ  давать  прямоугольное  поперечное  сѣченіе  съ  отношеніемъ 
сторонъ,  какъ  5:7;  размѣры  балокъ  по  высотѣ  должны  быть  не  менѣе  х/ч<  части 
пролета  и  не  менѣе  4  верш. 

б)  Половыя  балки  въ  деревянныхъ  строеніяхъ  располагать  на  первомъ  вѣнцѣ  и 
подкрѣплять  шпренгелями,  упираемыми  въ  нижнюю  часть  цоколя,  для  предупрежденія 
сдвиженія  стѣнъ  съ  мѣста.  Для  устраненія  сброса  стѣнъ  употреблять  вертикальныя 
заложенныя  въ  землю  схватки  или  желѣзныя  скобы,  задѣланныя  въ  каменную  кладку 
фундаментовъ,  обхватывающія  половыя  балки. 

в)  Балки  укладывать  цѣльныя,  по  возможности,  черезъ  все  строеніе;  въ  случаѣ 
стычныхъ  балокъ,  на  среднихъ  стѣнахъ  или  столбахъ,  соединять  ихъ  зубомъ  и  скрѣ- 
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плять  желѣзными  скобами.  На  наружныхъ  стѣнахъ  кирпичныхъ  и  деревянныхъ  распо¬ 
лагать  балки  во  всю  толщину  съ  употребленіемъ  подъ  концами  ихъ  мауерлатовъ,  скрѣпляя 
ихъ  со  стѣнами:  въ  первомъ  случаѣ  скобами  со  штырями  длиною  не  менѣе  1г/з  арш., 
во  второмъ  случаѣ  сковороднями.  Если  балки  служатъ  стропильною  затяжкою,  то  концы 
выпускаются  за  стѣну  настолько,  насколько  это  требуется  для  образованія  прочнаго 
соединенія  затяжекъ  со  стропильными  ногами. 

г)  Черные  полы  дѣлать  простильные  въ  закрой  со  смазкою  изъ  глины,  смѣшанной 
съ  волокнистыми  веществами. 

д)  Для  чистой  отдѣлки  потолка  употреблять  или  досчатую  чистую  обшивку,  или 
тонкую  штукатурку  по  войлоку.  Растворъ  для  штукатурки  долженъ  быть  составленъ 
изъ  алебастра  съ  примѣсью  коровьяго  волоса;  избѣгать  тягъ  и  карнизовъ  съ  большими 
наметами  или  замѣнять  ихъ  тягами  деревянными  или  изъ  папье-маше. 

е)  Полы  въ  нижнихъ  этажахъ  могутъ  быть  каменные,  асфальтовые  или  деревянные, 
во  вторыхъ-же  этажахъ  допускаются  полы  только  деревянные. 

7)  Крыши: 

а)  Стропила  необходимо  дѣлать  висячія,  обращая  потолочныя  балки  въ  затяжки  и 
надлежаще  скрѣпляя  ихъ  со  стѣнами  и  между  собою  для  обезпеченія  устойчивости.  Если 
представляется  возможность  имѣть  одну  и  болѣе  подпорныхъ  точекъ  между  наружными 
стѣнами,  то  стойки  въ  этихъ  точкахъ  слѣдуетъ  вводить  въ  общую  систему  принятаго 
для  стропилъ  типа. 

б)  Кровли  дѣлать  по  возможности  изъ  легкаго  матеріала:  желѣза,  досокъ  кровельнаго 
толя  или  изъ  соломенно- глиняныхъ  ковровъ. 

в)  Не  дозволяется  употребленіе  черепицы  или  аспида. 

8)  Отверстія  въ  стѣнахъ,  двери  и  окна: 

а)  Отверстія  въ  стѣнахъ,  предназначенныя  для  дверей  или  оконъ,  обдѣлываются 
коробками  во  всю  толщину  стѣнъ.  При  этомъ  въ  каменныхъ  или  набивныхъ  стѣнахъ 
эти  коробки  должны  быть  настолько  прочно  устроены,  чтобы  ими  возможно  было  под¬ 
держать  перекрывающія  части  стѣнъ.  Въ  кирпичныхъ  стѣнахъ  надъ  отверстіями  дѣлать 
разгрузныя  арки.  Для  поддержки  перекрытій  можно  употреблять  также  желѣзныя  балки. 

б)  Двери  должны  открываться  въ  сторону  выходовъ. 

в)  Проемы  безъ  дверей  или  переплетовъ  въ  каменныхъ  зданіяхъ  покрываются  или 
горизонтально  при  помощи  деревянныхъ  брусьевъ  или  желѣзныхъ  балокъ  съ  перемычками 
надъ  оными,  или  полуциркульными  арками  толщиною  отъ  іѴ2  до  2Ѵг  кирпичей.  Ра¬ 
споры  такихъ  арокъ  должны  быть  уничтожаемы  соотвѣтственно  расположенными  желѣз¬ 
ными  связями. 

9)  Лѣстницы,  ведущія  въ  первые  этажи,  могутъ  устраиваться  изъ  соотвѣтственныхъ 
этимъ  частямъ  строеній  матеріаловъ.  Лѣстницы  же,  ведущія  во  вторые  этажи  и  на  чер¬ 
даки,  могутъ  устраиваться  только  изъ  дерева,  чугуна  или  желѣза.  Въ  каменныхъ  зда¬ 
ніяхъ  чугунныя  или  желѣзныя,  а  деревянныя  только  въ  деревянныхъ  зданіяхъ. 
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10)  Дымовыя  трубы  и  печи: 

а)  Заводскія  дымовыя  трубы  допускаются  только  желѣзныя,  скрѣпленныя  надле¬ 
жащимъ  образомъ  желѣзными  винтами. 

б)  Въ  кирпичныхъ  стѣнахъ  трубы  выводятся  въ  толщинѣ  стѣнъ,  а  надъ  стѣнами 
не  иначе,  какъ  кирпичныя  въ  чехлахъ  изъ  кровельнаго  желѣза.  Толщина  стѣнокъ  этихъ 
послѣднихъ  трубъ  дѣлается  не  меньше  полкирпича. 

в)  При  стѣнахъ,  устроенныхъ  изъ  другихъ  матеріаловъ,  трубы  выводятся  отдѣльно 
отъ  стѣнъ  (коренныя)  съ  соблюденіемъ  отъ  6  до  9  вершковыхъ  раздѣлокъ.  Эти  трубы 
также  выводятся  въ  кровельно-желѣзныхъ  чехлахъ  и  по  высотѣ  удерживаются  въ  вер¬ 
тикальномъ  положеніи  при  помощи  желѣзныхъ  хомутовъ,  располагаемыхъ  по  высотѣ 
черезъ  1  —  1 Ѵ2  саж.  одинъ  отъ  другого. 

г)  Комнатныя  печи  устраивать  непремѣнно  въ  желѣзныхъ  чехлахъ,  пропуская  подъ 
чехлами  вертикальныя  изъ  обручнаго  желѣза  полосы,  къ  которымъ  приклепывать  отдѣльные 
бураки.  Высоту  печей  ограничивать  крайнею  высотою  въ  ЗУ2  арш.,  увеличивая  въ  случаѣ 
надобности  діаметръ  печей.  Весьма  прочными  представляются  остовы  изъ  углового  желѣза 
съ  заполненіемъ  промежутковъ  приклепаннымъ  къ  остову  кровельнымъ  желѣзомъ.  Большую 
безопасность  представляютъ  печи  въ  желѣзныхъ  чехлахъ  въ  видѣ  лежанокъ. 

д)  Кухонные  очаги  устраиваются  въ  желѣзномъ  остовѣ,  составленномъ  изъ  угло¬ 
вого  и  полосового  желѣза;  стѣнка  противъ  топочныхъ  дверецъ  должна  быть  обтянута 
кровельнымъ  желѣзомъ. 

е)  Русскія  и  хлѣбопекарныя  печи  складывать  или  въ  желѣзномъ  остовѣ,  соста¬ 
вленномъ  какъ  для  кухонныхъ  очаговъ,  или  стягивать  ихъ  сквозными  желѣзными  связями 
надъ  поломъ,  на  высотѣ  пода  и  въ  пятахъ  сводовъ;  вертикальные  штыри  этихъ  связей 
дѣлать  въ  высоту  печи,  располагая  штыри  такъ,  чтобы  они  захватили  всѣ  располо¬ 
женныя  въ  одной  вертикальной  плоскости  горизонтальныя  связи.  Тяжелыя  русскія  печи 
допускаются  только  въ  подвальныхъ  этажахъ  или  первыхъ. 

ж)  Заводскія  печи  устраиваются  не  иначе,  какъ  съ  разрѣшенія  каждый  разъ  под¬ 
лежащихъ  начальствъ. 

11)  Всѣ  вышеуказанныя  мѣры  могутъ  дать  удовлетворительную  прочность  строе¬ 
ніямъ  въ  томъ  только  случаѣ,  если,  съ  одной  стороны,  употребляемые  въ  дѣло  строи¬ 
тельные  матеріалы  будутъ  обладать  безусловною  доброкачественностью,  а  съ  другой, — 
исполненіе  работъ  во  всѣхъ  подробностяхъ  будетъ  соотвѣтствовать  раціональнымъ  тре¬ 
бованіямъ  строительнаго  искусства.  Послѣднее  достижимо  единственно  при  условіи  при¬ 
влеченія  къ  дѣлу  знающихъ  свое  мастерство  рабочихъ,  а  также  свѣдущихъ  и  добросо¬ 
вѣстныхъ  техниковъ. 

12)  Въ  виду  несомнѣннаго  значенія  цементнаго  раствора  для  строеній  бетопныхъ 
и  кирпичныхъ,  надлежало  бы  мѣстной  администраціи  принять  соотвѣтственныя  мѣры 
къ  развитію  на  мѣстѣ  цементнаго  производства. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выв.  89.  26 
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Принятіе  изъясненныхъ  мѣръ,  несомнѣнно,  значительно  увеличивающихъ  цѣнность 
построекъ,  обязательно  для  казенныхъ  и  общественныхъ  зданій,  для  частныхъ  же  зданій 
мѣры  сіи  представляются  строителямъ  въ  видахъ  уменьшенія  опасности  при  земле¬ 
трясеніяхъ. 

Правила  утвержденныя  Товарищемъ  Министра  Внутреннихъ  Дѣлъ  А.  А. 
Макаровымъ  17  января  1907  г.  въ  дополненіе  къ  правиламъ,  утвержденнымъ 
16  августа  1889  г.  для  общественныхъ  и  частныхъ  построекъ. 

I. 

Общіе  пріемы  проектированія  зданій. 

1.  Зданія  по  возможности  слѣдуетъ  строить  въ  видѣ  отдѣльныхъ  павильоновъ, 
придавая  каждому  наименьшую  площадь. 

2.  Для  плана  наилучшей  формой  является  круглая,  затѣмъ  квадратная  и  нако¬ 
нецъ  прямоугольная. 

3.  Продольныя  стѣны  должны  быть  перпендикулярны,  а  поперечныя — параллельны 
сейсмическимъ  волнамъ. 

4.  Всѣ  стѣны  должны  быть  связаны  между  собою  желѣзными  связями. 

5.  Высота  этажей  въ  обыкновенныхъ  жилыхъ  домахъ  должна  быть  отъ  3,5  до 
5,5  аршинъ,  а  въ  зданіяхъ  общественныхъ  до  6-ти  аршинъ. 

6.  Деревянныя  и  фахверковыя  строенія  могутъ  быть  2-хъ  этажныя,  а  всѣ  остальныя 
должны  быть  одноэтажными. 

7.  Смѣшанныя  постройки  не  допускаются. 

8.  Устройство  подвальныхъ  помѣщеній  является  полезнымъ. 

9.  Вѣсъ  строеній  долженъ  быть  по  возможности  облегчаемъ,  а  потому  пустотѣлый 
и  опилочный  кирпичъ  предпочтительнѣе  обыкновеннаго. 

10.  Крайне  полезнымъ  является  сильно  схватывающій  растворъ,  а  потому  цементъ 
оказывается  болѣе  предпочтительнымъ. 

11.  Фундаменты  должно  закладывать  или  непосредственно  на  скалѣ,  или  на  слоѣ 
бетона  не  менѣе  1 2  вершковъ. 

Примѣчаніе.  Они  могутъ  быть  сложены  изъ  естественнаго  камня,  но  не  иначе, 
какъ  при  условіи,  чтобы  кладка  производилась  изъ  камней,  обтесанныхъ  въ  форму  па¬ 
раллелепипеда  и  со  сквозными  тычками. 

12.  Песочныя  основанія  не  допускаются  вовсе. 

13.  Наружныя  громоздкія  украшенія,  какъ  напр.  колонны,  статуи,  вазы  и  каменные 
карнизы  не  допускаются. 

14.  Точно  также  не  допускаются  верхнія  оконечности  стѣнъ  и  ихъ  украшенія, 
какъ  то:  парапеты,  аттики,  балюстрады,  вазы,  статуи  и  обелиски;  но  желѣзныя  рѣ- 
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шетки  на  крышахъ  каменныхъ  строеній  и  деревянныя  перила  на  крышахъ  деревянныхъ 
строеній  не  возбраняются. 

15.  Потолки  должны  быть  окрашиваемы  или  подшиваемы  досками  или  же  инымъ 
какимъ-либо  настильнымъ  матеріаломъ;  но  штукатурка  потолковъ,  а  равно  и  внутренніе 
штукатурные  карнизы  не  допускаются. 

16.  Полы  въ  нижнихъ  этажахъ  могутъ  быть  каменные,  асфальтовые  и  деревянные, 
а  въ  верхнихъ  только  деревянные. 

И. 

Стѣны. 

Стѣны  могутъ  быть  деревянныя,  каменныя,  бетонныя,  фахверковыя,  глинобитныя 
и  мазанковыя. 

а)  Деревянныя  стѣны: 

1.  Деревянныя  рубленныя  стѣны  являются  наилучшими  и  наиболѣе  безопасными 
при  землетрясеніяхъ. 

2.  Бревенчатыя  стѣны  слѣдуетъ  рубить  съ  остаткомъ  не  короче  8  верш.,  скрѣпляя 
смежныя  бревна  между  собою  по  длинѣ  сквозными  ершами. 

3.  Въ  предупрежденіе  же  сдвига  съ  фундамента  слѣдуетъ  ихъ  связывать  съ  по¬ 
слѣднимъ  вертикальными  врытыми  въ  землю  схватками  или  желѣзными  скобками,  задѣ¬ 
ланными  въ  кладку  фундамента  и  обхватывающими  половыя  балки. 

4.  Промежутки  между  поперечными  стѣнами  въ  деревянныхъ  строеніяхъ  допу¬ 
скаются  въ  3  или  4  саж.  при  скрѣпленіи  простѣнковъ  вертикальными  сжимами;  въ 
случаѣ  надобности  увеличить  это  разстояніе,  наружныя  деревянныя  стѣны  слѣдуетъ 
связывать  въ  полахъ  и  потолкахъ  деревянными  связями  и  укрѣплять  въ  простѣнкахъ 
коротышами. 

5.  Снаружи  деревянныя  стѣны  полезно  обшивать  досками. 

б)  Каменныя  стѣны. 

1.  Стѣны  могутъ  быть  возводимы  изъ  естественнаго  камня,  но  непремѣнно  оте¬ 
саннаго  въ  видѣ  параллелопипеда  и  сложены  со  сквозными  поперечными  тычками. 

2.  Кладка  изъ  камней  неправильной  формы,  а  также  облицовка  ихъ  камнемъ  или 
кирпичемъ  не  допускаются. 

3.  Каменныя  и  кирпичныя  стѣны  должны  быть  толщиною  не  менѣе  1  арш.  и  сложены 
на  известковомъ  или  цементномъ  растворѣ. 

4.  Промежутки  между  поперечными  стѣнами  въ  каменныхъ  зданіяхъ  должны  быть 
не  болѣе  6  саж.,  но  при  необходимости  увеличить  это  разстояніе  слѣдуетъ  дѣлать  на¬ 
ружные  контрфорсы. 
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5.  Въ  кирпичныхъ  стѣнахъ  необходимо  во  всю  ихъ  длину  прокладывать  желѣзныя 
связи:  горизонтальныя  изъ  полосового  желѣза  въ  нижней  части  стѣнъ,  надъ  фунда¬ 
ментомъ  и  въ  плоскостяхъ  половыхъ  и  потолочныхъ  балокъ;  вертикальныя  изъ  круглаго 
или  брусковаго  желѣза — во  всѣхъ  пересѣченіяхъ  стѣнъ.  Всѣ  эти  связи  должны  быть 
соединены  въ  одинъ  общій  остовъ,  конструкція  же  ихъ  должна  допускать  возможность 
натяженія  ихъ  при  помощи  клиньевъ  или  лучше  муфтъ  и  гаекъ  съ  шайбами. 

6.  Карнизы  при  каменныхъ  зданіяхъ  могутъ  быть  или  металлическіе,  или  образо¬ 
ванные  спускомъ  концовъ  стропильныхъ  ногъ. 

б)  Фахверковыя,  бетонныя  и  др.  стѣны. 

1.  Фахверковыя  стѣны  слѣдуетъ  устраивать  по  схваточной  системѣ  на  болтахъ  съ 
раскосами. 

2.  Обшивка  внутри  и  снаружи  должна  быть  или  деревянная,  или  изъ  глино-соло¬ 
менныхъ  ковровъ. 

3.  Внутреннее  заполненіе  можетъ  быть  глиняное  съ  примѣсью  волокнистыхъ 
веществъ. 

4.  Въ  фахверковыхъ  строеніяхъ  высота  1-го  этажа  допускается  въ  4,5  арш.,  а 
2-го  въ  8,5  арш. 

5.  Для  бетонныхъ,  известковыхъ  или  цементныхъ  стѣнъ  слѣдуетъ  употреблятъ  щебень 
не  крупнѣе  1  куб.  верш. 

6.  Глинобитныя  стѣны  должно  дѣлать  изъ  глины  съ  примѣсью  волокнистыхъ  веществъ 

7.  Глинобитнымъ  и  бетоннымъ  стѣнамъ  надо  придавать  въ  поперечномъ  сѣченіи 
форму  трапеціи  съ  утоненіемъ  кверху  и  при  ширинѣ  наверху  не  менѣе  1  аршина. 

8.  Мазанковыя  стѣны  должны  имѣть  остовы  изъ  прочно  связанныхъ  жердей. 

Приминаніе.  Весьма  хорошій  типъ  представляютъ  собою  кибитки  изъ  легкаго  де¬ 
ревяннаго  каркаса,  обтянутаго  войлокомъ,  но  онѣ,  конечно,  могутъ  служить  лишь  для 
временнаго  пребыванія  осѣдлаго  населенія. 

III. 

Перекрытія. 

1.  Коренные  своды  могутъ  быть  допускаемы  только  въ  подвалахъ,  но  при  условіи 
устройства  ихъ  полуциркульными.  Прочіе  этажи  могутъ  быть  перекрываемы  кирпичными 
сводами  на  желѣзныхъ  балкахъ,  но  при  томъ  условіи,  чтобы  пятами  для  крайнихъ 
сводовъ  служили  не  стѣны,  а  желѣзныя  балки,  положенныя  у  стѣнъ,  и  чтобы  всѣ 
балки  перекрытія  были  соединены  въ  одно  цѣлое  поперечными  желѣзными  болтами. 

2.  Своды,  покоящіеся  на  колоннахъ  или  столбахъ,  допускаются  для  устройства  гал¬ 
лерей,  проходовъ  и  поддерживанія  наружныхъ  балконовъ,  но  при  условіи  помѣщенія 
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продольныхъ  и  поперечныхъ  связей  въ  плоскостяхъ  пятъ  и  полуциркульной  формы  под- 
пружныхъ  арокъ. 

3.  Половыя  балки  въ  деревянныхъ  строеніяхъ  слѣдуетъ  располагать  на  первомъ 
вѣнцѣ  и  подкрѣплятъ  ихъ  по  направленію  длины  шпренгелями,  упирающимися  въ  нижнюю 
часть  цоколя  и  средней  стѣны. 

4.  Перекрывать  помѣщеніе  лучше  всего  цѣльными  балками  черезъ  все  строеніе, 
стычныя  же  балки  на  стѣнахъ  слѣдуетъ  соединять  зубомъ  и  скрѣплять  желѣзными 
скобками. 

5.  Концы  балокъ  на  стѣнахъ  должно  класть  во  всю  толщину  стѣнъ  на  мауерла- 
тахъ,  скрѣпляя  балки  съ  каменными  стѣнами  скобками,  а  съ  деревянными — сковороднемъ. 

9.  Черные  полы  должно  дѣлать  простильные,  въ  закрой;  смазку  же  изъ  глины  съ 
волокнистыми  веществами. 


IV. 

Крыши. 

1.  Крыши  должны  быть  возможно  болѣе  низкія,  для  предупрежденія  опрокидыванія. 

2.  Стропила  слѣдуетъ  дѣлать  висячія,  съ  затяжками  изъ  потолочныхъ  балокъ,  свя¬ 
занныхъ  со  стѣнами. 

3.  Кровли  должны  быть  изъ  легкаго  матеріала:  желѣза,  досокъ,  толя  или  изъ 
соломенно-глиняныхъ  ковровъ. 

4.  Черепица  или  аспидъ  не  допускаются  вовсе. 

V. 

Отверстія  въ  стѣнахъ. 

1.  Двери  и  окна  обдѣлываются  коробками  во  всю  толщину  стѣнъ. 

2.  Въ  кирпичныхъ  стѣнахъ  надъ  проемами  должны  быть  устраиваемы  разгрузныя 
полуциркульныя  арки  или  желѣзныя  балки. 

3.  Проемы  перекрываютъ  горизонтально  деревянными  или  желѣзными  балками  или 
полуциркульными  арками  въ  1,5  —  2,5  кирпича  съ  желѣзными  связями  на  уровнѣ  пятъ. 

4.  При  кладкѣ  оконныхъ  или  дверныхъ  перекрытій  слѣдуетъ  обращать  вниманіе 
на  правильность  уклона  пятъ  арокъ  и  перемычекъ  и  дѣлать  арки  полуциркульныя. 

VI. 

Лѣстницы. 

1.  Лѣстницы  должны  быть  устраиваемы  на  косоурахъ;  въ  1-й  этажъ  изъ  соотвѣт¬ 
ствующихъ  со  стѣнами  матеріаловъ;  во  2-й  и  на  чердакъ  изъ  дерева  или  желѣза. 
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VII. 

Дымовыя  трубы  и  печи. 

1.  Заводскія  дымовыя  трубы  должно  дѣлать  только  желѣзныя  на  винтахъ  съ  вантами. 

2.  Въ  каменныхъ  жилыхъ  постройкахъ  трубы  выше  стѣнъ  должны  быть  въ  же¬ 
лѣзныхъ  футлярахъ  со  стѣнками  не  тоньше  полукирпича;  при  другихъ  стѣнахъ  трубы 
коренныя  съ  раздѣлками  и  патрубками  должны  быть  заключены  въ  желѣзные  футляры 
съ  желѣзными  хомутами  черезъ  1  —  1 1/2  саж.  по  высотѣ. 

3.  Печи  должны  быть  непремѣнно  въ  желѣзныхъ  футлярахъ,  а  бураки  перевязаны 
другъ  съ  другомъ  желѣзными  полосами  изнутри.  Высота  печей  не  болѣе  3,5  арш. 
Самыми  устойчивыми  являются  печи  съ  каркасомъ  изъ  углового  желѣза,  со  стѣнками 
кровельнаго  желѣза,  приклепанными  къ  нему;  также  и  лежанки  въ  желѣзныхъ  футлярахъ. 

4.  Кухонные  очаги  должны  быть  устраиваемы  въ  желѣзномъ  остовѣ  изъ  углового 
и  полосового  желѣза;  стѣнка  противъ  топочныхъ  дверецъ  должна  быть  обтянута  кро¬ 
вельнымъ  желѣзомъ. 

5.  Русскія  и  хлѣбопекарныя  печи  должны  быть  въ  такомъ  же  остовѣ  или  связаны 
желѣзомъ  на  высотѣ  пода  и  надъ  сводомъ,  со  штырями  во  всю  вышину  печи.  Онѣ 
допускаются  только  въ  подвалахъ  и  первыхъ  этажахъ. 

6.  Въ  постройкахъ  деревянныхъ  и  фахверковыхъ  печи  верхняго  этажа  должны 
быть  располагаемы  не  на  балкахъ,  а  надъ  печами  нижняго  этажа  и  соединяемы  съ 
ними  общими  вертикальными  желѣзными  костылями. 


Правила,  разрѣшенныя  Господиномъ  Военнымъ  Министромъ  для  примѣненія 
при  постройкѣ  частныхъ  и  общественныхъ  зданій  въ  Андижанскомъ,  Вѣр- 
ненскомъ  и  Пишпекскомъ  раіонахъ  Туркестанскаго  края,  согласно  заклю¬ 
ченію  Инженернаго  Комитета  отъ  4  сент.  1908  г. 

1)  Количество  этажей. 

Массивныя  зданія  (со  стѣнами  кирпичными,  каменными,  бетонными,  сырцовыми, 
глинобитными)  должны  быть  одноэтажныя. 

Немассивныя  зданія  (со  стѣнами  деревянными,  каркасными,  изъ  волнистаго  же¬ 
лѣза,  желѣзобетонными),  а  также  зданія  полумассивныя  (съ  нижними  стѣнами  массив¬ 
ными  кирпичными,  каменными,  бетонными  и  верхними — немассивными)  могутъ  быть 
двухъэтажныя. 
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2)  Матеріалы. 

Фундаменты,  цоколя  и  массивныя  стѣны  кладутъ  изъ  матеріаловъ,  хорошо  связы¬ 
вающихся  съ  растворомъ  и  позволяющихъ  хорошую  перевязку,  какъ-то:  жженый  кирпичъ, 
тесанный  камень,  постелистый  камень,  бетонъ. 

Непостелистый  камень  допускается  при  растворѣ  изъ  цемента,  превращающаго 
кладку  въ  монолитъ. 

Сырцовая  и  глинобитная  кладка  допускается  для  небольшихъ  жилыхъ  домовъ, 
площадью  со  стѣнами  не  болѣе  25  кв.  саж.,  службъ  и  оградъ.  Фундаменты  подъ 
этими  строеніями  могутъ  быть  сложены  изъ  не  постелистаго  камня  на  глинистомъ 
растворѣ.  Для  кладки  стѣнъ  слѣдуетъ  предпочтительно  употреблять  легковѣсный  мате¬ 
ріалъ:  пустотѣлый  илп  опилочный  кирпичъ  и  т.  п. 

3)  Растворъ. 

Кладка  массивныхъ  частей  зданій  производится  на  растворѣ,  допускающемъ  въ 
скоромъ  времени  значительную  прочность  и  хорошее  сцѣпленіе,  какъ-то:  растворъ  изъ 
портландскаго  цемента,  смѣшанный  растворъ  изъ  портландскаго  цемента  и  извести; 
алебастровый,  ганчевый,  арзыковый,  асфальтовый,  хилковый.  Известковый  растворъ  до¬ 
пускается  для  кладки  подземныхъ  частей,  а  также  для  стѣнъ  съ  тѣмъ,  чтобы  верхняя 
часть  послѣднихъ,  расположенныхъ  выше  стѣнныхъ  проемовъ,  была  сложена  на  одномъ 
изъ  поименованныхъ  выше  прочныхъ  растворовъ. 

Глинистый  растворъ  допускается  для  сырцовой  и  глинобитной  кладки. 

4)  Высота  стѣнъ. 

Наибольшая  высота  стѣнъ,  считая  отъ  поверхности  земли  или  обрѣза  фундамента 
до  свѣса  кровли,  допускается: 

Для  массивныхъ  стѣнъ:  десять  аршинъ — при  кладкѣ  на  прочномъ  растворѣ;  восемь 
аршинъ — при  кладкѣ  на  известковомъ  растворѣ;  пять  аршинъ — при  сырцовой  и  глино¬ 
битной  кладкѣ,  причемъ  высота  стѣны  отъ  начала  сырцовой  или  глинобитной  кладки 
до  свѣса  кровли  должна  быть  не  болѣе  трехъ  съ  половиной  аршинъ. 

Для  стѣнъ  немассивныхъ  и  зданій  полумассивныхъ  допускается  высота  въ  три¬ 
надцать  аршинъ;  въ  послѣднемъ  случаѣ  нижнія  массивныя  стѣны  должны  быть  не  выше 
семи  аршинъ  и  вѣсъ  верхнихъ  немассивныхъ  стѣнъ  долженъ  быть  не  болѣе  четвертой 
части  вѣса  нижнихъ  массивныхъ  стѣнъ. 


208  К.  И.  Богдановичъ,  И.  М.  Каркъ,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 

5)  Толщина  стѣнъ . 

Толщина  массивныхъ  стѣнъ  надъ  цоколемъ  (при  высотѣ  его  не  болѣе  одного  ар¬ 
шина  и  толщинѣ,  по  крайней  мѣрѣ,  на  три  вершка  болѣе  толщины  стѣны)  должна 
быть: 

При  прочномъ  растворѣ:  для  наружныхъ  стѣнъ — не  менѣе  восьмой  части  высоты 
и  не  менѣе  одного  аршина,  для  внутреннихъ  стѣнъ  не  менѣе  десятой  части  высоты  и 
не  менѣе  двѣнадцати  вершковъ.  При  известковомъ  растворѣ:  для  наружныхъ  стѣнъ — 
не  менѣе  шестой  части  высоты  и  не  менѣе  одного  аршина,  для  внутреннихъ  стѣнъ — 
не  менѣе  восьмой  части  высоты  и  не  менѣе  двѣнадцати  вершковъ. 

Для  стѣнъ  сырцовыхъ  и  глинобитныхъ — не  менѣе  одного  аршина.  Болѣе  тонкія 
стѣны  должны  быть  конструкціи  не  массивной,  способной  сопротивляться  значительнымъ 
горизонтальнымъ  усиліямъ. 

6)  Самостоятельныя  стѣны. 

Для  самостоятельной  устойчивости  не  нагруженныхъ  стѣнъ  и  столбовъ,  высота  ихъ 
должна  быть  не  болѣе  нпжней  толщины,  помноженной  на  три  съ  половиной. 

По  мѣрѣ  нагрузки  этихъ  опоръ  потолками,  стропилами  и  другими  предметами, 
мало  возвышающимися  надъ  опорами,  величина  отношенія  между  высотой  и  толщиной 
опоръ  уменьшается  слѣдующимъ  образомъ. 

При  нагрузкѣ  вѣсомъ  въ  одну  четверть  вѣса  опоръ,  отношеніе  должно  быть  не 
болѣе  трехъ. 

При  нагрузкѣ  вѣсомъ  до  одной  половины  вѣса  опоръ,  отношеніе  должно  быть  не 
болѣе  двухъ  и  трехъ  четвертей. 

При  нагрузкѣ  вѣсомъ  до  всего  вѣса  опоръ,  отношеніе  не  должно  быть  болѣе 
двухъ  съ  половиной. 

При  нагрузкѣ  вѣсомъ  до  двухъ  вѣсовъ  опоръ,  отношеніе  не  должно  быть  болѣе  двухъ. 

При  нагрузкѣ  еще  бблыпимъ  вѣсомъ,  отношеніе  не  должно  быть  болѣе  единицы 
и  восьми  десятыхъ. 

Для  самостоятельной  устойчивости  стѣнъ  и  столбовъ,  снабженныхъ  контрфорсами, 
требуется,  чтобы  контрфорсы  отстояли  другъ  отъ  друга  не  болѣе,  какъ  на  двѣ  трети 
высоты  стѣны  или  столба  и  чтобы  сумма  изъ  толщины  стѣны  или  столба  и  величины 
выступовъ  контрфорсовъ  удовлетворяла  означеннымъ  выше  нормамъ  для  толщины  само¬ 
стоятельныхъ  стѣнъ  и  столбовъ.  Такъ  напримѣръ,  если  стѣна,  высотой  въ  6  аршинъ, 
нагружена  въ  У*  своего  вѣса,  то  нижняя  толщина  ея,  чтобы  быть  самостоятельной, 
должна  быть  6/з=2  арш.  Если  же  этой  стѣнѣ  придать  толщину  въ  1  аршинъ,  укрѣ¬ 
пляя  ее  контрфорсами,  то  разстояніе  послѣднихъ  другъ  отъ  друга  должно  быть  не 
болѣе  6  X  V3  —  4  аршина  и  выступъ  послѣднихъ  долженъ  быть  не  менѣе  въ  каждую 
сторону  стѣны,  какъ  по  8  вершковъ. 
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Пустотѣлые  массивные  столбы  считаются  самостоятельно  устойчивыми  на  одина¬ 
ковыхъ  съ  сплошными  условіяхъ,  если  основаніе  ихъ  имѣетъ  форму  правильнаго  много¬ 
угольника  или  круга,  если  толщина  стѣнъ  не  менѣе  пятой  части  наружнаго  діаметра 
и  если  скрѣпленіе  стѣнъ  контрфорсами  или  связями  удовлетворяетъ  требованіямъ  сихъ 
правилъ. 

7)  Свободная  длина  стѣнъ. 

Стѣны  должны  быть  поддержаны  поперечными  стѣнами  или  равносильными  опо¬ 
рами,  расположенными  въ  слѣдующихъ  разстояніяхъ: 

При  массивныхъ  стѣнахъ  ва  прочномъ  растворѣ  —  на  разстояніи  не  болѣе  пят- 
надцатикратной  толщины  стѣны  и  не  болѣе  пятнадцати  аршинъ. 

При  массивныхъ  стѣнахъ  на  известковомъ  растворѣ — на  разстояніи  не  болѣе  двѣ¬ 
надцатикратной  толщины  стѣны  и  не  болѣе  двѣнадцати  аршинъ. 

При  стѣнахъ  сырцовыхъ  и  глинобитныхъ — на  разстояніи  не  болѣе  девяти  аршинъ. 

При  стѣнахъ  не  массивныхъ — на  разстояніи  не  болѣе  двѣнадцати  аршинъ. 

Рекомендуется  по  возможности  ограничивать  свободную  длину  стѣнъ,  т.-е.  по  воз¬ 
можности  ограничивать  величину  отдѣльныхъ  комнатъ. 

Стѣны,  удовлетворяющія  условіямъ  самостоятельной  устойчивости,  не  подлежатъ 
ограниченію  въ  свободной  длинѣ  ихъ. 

8)  Желѣзныя  связи. 

Въ  кладку  несамостоятельно  устойчивыхъ  стѣнъ,  примѣрно,  на  высотѣ  оконныхъ 
перемычекъ  и  вообще  стѣнныхъ  проемовъ,  должны  быть  уложены  желѣзныя  связи,  въ 
одинъ  или  предпочтительно  въ  нѣсколько  рядовъ. 

Въ  стѣнахъ  изъ  жженаго  кирпича,  при  высотѣ  до  семи  аршинъ,  общее  сѣченіе 
связей  должно  быть  не  менѣе  полутора  квадратныхъ  дюймовъ  со  штырями  не  менѣе 
трехъ  дюймовъ  въ  квадратѣ.  На  каждый  аршинъ  высоты  стѣны  свыше  семи  сѣченіе 
связи  увеличивается  на  половину  квадратнаго  дюйма,  а  сторона  штыря  на  половину  дюйма. 

При  стѣнахъ  каменныхъ  сѣченіе  связей  и  штырей  увеличивается  пропорціонально 
увеличенію  удѣльнаго  вѣса  кладки.  Указанные  размѣры  штырей  квадратной  формы 
имѣютъ  только  значеніе,  какъ  нормы  срочности;  на  практикѣ  рекомендуется  замѣнять 
ихъ  фасоннымъ  желѣзомъ  одинаковой  прочности  изгибу.  Длина  штырей  должна  быть 
не  менѣе  одного  аршина. 

Штыри  должны  быть  окружены  кладкою  на  жирномъ  цементномъ  растворѣ. 

Кресты  и  металлическія  доски,  захватывая  болѣе  кладки,  заслуживаютъ  предпо¬ 
чтенія  передъ  штырями. 

Желѣзныя  связи  въ  наружныхъ  стѣнахъ  слѣдуетъ,  по  возможности,  закладывать 
по  срединѣ  толщины  стѣнъ,  пользуясь  прохладнымъ  временемъ  дня. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выи.  89.  27 
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Рекомендуется  снабжать  самостоятельно  устойчивыя  стѣны  также  желѣзными  свя¬ 
зями  уменьшеннаго  сѣченія. 

Въ  сырцовыхъ  и  глинобитныхъ  стѣнахъ,  вмѣсто  желѣзныхъ  связей,  должны  быть 
уложены  деревянныя,  не  менѣе  десяти  квадратныхъ  вершковъ  сѣченія,  съ  надлежащими 
мѣропріятіями  для  соединенія  связей  съ  кладкою  и  противъ  гніенія  дерева. 

9)  Немассивныя  стѣны. 

Для  солидной  связи  угловъ  и  стыковъ  деревянныя  стѣны  должны  быть  срублены 
съ  остаткомъ  не  менѣе  шести  вершковъ. 

Немассивныя  зданія  должны  быть  прочно  соединены  въ  своихъ  конструктивныхъ 
частяхъ,  солидно  раскошены  и  вообще  должны  представлять  надежное  сопротивленіе 
горизонтальнымъ  силамъ.  Верхній  этажъ  полумассивныхъ  зданій  долженъ  быть  прочно 
скрѣпленъ  съ  нижнимъ,  дабы  предупредить  сдвиги  при  землетрясеніи. 

Закладка  кирпичныхъ  каркасныхъ  стѣнъ  должна  быть  не  толще  лѣса,  изъ  кото¬ 
раго  сдѣланъ  каркасъ;  поля  закладки  должны  быть  не  болѣе  полутора  квадратныхъ 
аршинъ. 

10)  Стѣнные  проемы. 

Массивное  перекрытіе  стѣнныхъ  проемовъ  въ  видѣ  арокъ  должно  имѣть  подъемъ  не 
менѣе  одной  трети  пролета.  Горизонтальное  перекрытіе  стѣнныхъ  проемовъ,  заслуживающее 
предпочтенія  предъ  арочнымъ,  должно  быть  балочное  (деревянное  или  желѣзное)  съ  го¬ 
ризонтальною  надъ  нимъ  кладкою.  Выше  проемовъ,  вдоль  массивныхъ  стѣнъ,  слѣдуетъ 
образовать  горизонтальную  полосу  сплошной  и  нераздѣльной  кладки,  высотой  не  менѣе 
четвертой  части  высоты  стѣны.  Разстояніе  стѣнныхъ  проемовъ  отъ  наружныхъ  угловъ 
зданія  должно  быть  не  менѣе  высоты  проема  и  не  менѣе  трехъ  аршинъ. 

Простѣнки  между  стѣнными  проемами  должны  имѣть  ширину  не  менѣе  пятидесяти 
пяти  сотыхъ  высоты  и  не  менѣе  всей  ширины  наибольшаго  изъ  прилегающихъ  от¬ 
верстій,  а  также  не  менѣе  двухъ  аршинъ  въ  сырцовыхъ  и  глинобитныхъ  стѣнахъ. 

Количество  и  размѣры  стѣнныхъ  проемовъ  слѣдуетъ  ограничить  по  возможности 
практическою  необходимостью. 

11)  Потолки. 

Потолочное  перекрытіе  помѣщеній  должно  быть  балочное,  не  производящее  распора 
на  стѣны. 

Концы  балокъ  должны  быть  прочно  скрѣплены  со  стѣнами.  Рекомендуется  распо¬ 
лагать  балки  такъ,  чтобы  онѣ  проходили  въ  одной  линіи  черезъ  всю  глубину  зданія  и 
были  связаны  одна  съ  другой  на  средней  стѣнѣ. 

Балки,  смежныя  со  стѣнами  имъ  параллельными,  слѣдуетъ  укладывать  вплотную  къ 
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стѣнамъ,  а  самыя  балки  соединять  поперечнымъ  прогономъ  такъ,  чтобы  онѣ  могли 
сообща  сопротивляться  паденію  стѣны. 

Слѣдуетъ  по  возможности  уменьшать  вѣсъ  потолковъ,  употребляя  для  смазокъ  и 
насыпокъ  легкія  и  рыхлыя  вещества.  Сводчатое  перекрытіе  помѣщеній  на  желѣзныхъ 
балкахъ  допускается  при  разстояніи  послѣднихъ  не  болѣе  двухъ  аршинъ,  но  примѣ¬ 
неніе  его,  въ  каждомъ  отдѣльномъ  случаѣ,  должно  удовлетворять  требованіямъ  §  18 
сихъ  правилъ. 

12)  Своды. 

Перекрытіе  помѣщеній  сводами  допускается  только  въ  подвалахъ,  съ  тѣмъ,  чтобы 
пяты  сводовъ  находились  ниже  поверхности  земли,  чтобы  подъемъ  сводовъ  былъ  не  менѣе 
одной  трети  пролета  и  чтобы  толщина  сводовъ  была  не  менѣе  шести  вершковъ.  Своды 
должны  быть  сложены  на  прочномъ  растворѣ. 

13)  Подвалы. 

Образующійся  при  производствѣ  работъ  промежутокъ  между  почвой  и  наружными 
стѣнами  подваловъ  долженъ  быть  задѣланъ  такъ,  чтобы  имѣлось  основаніе  разсчитывать 
на  полное  дѣйствіе  отпора  земли. 

Подвальныя  стѣны  должны  быть  соединены  сводами  или  балками  такъ,  чтобы  скрѣ¬ 
пленіе  это  непосредственно  или  посредственно  доходило  до  наружныхъ  стѣнъ  подваловъ. 

14)  Крыши. 

Стѣны,  мауерлаты  и  концы  стропильныхъ  ногъ  должны  быть  взаимно  соединены 
такъ,  чтобы  обезпечить  неизмѣнность  конструкціи  при  дѣйствіи  подземныхъ  ударовъ. 

Стропила  не  должны  производить  распора  на  стѣны;  поэтому  висячія  строппла  съ 
затяжками  должны  быть  предпочтены  наслоннымъ. 

Концы  стропильныхъ  ногъ  не  слѣдуетъ  задѣлывать  въ  кладку  массивныхъ  стѣнъ, 
дабы  не  разстраивать  ее  при  движеніяхъ,  вызванныхъ  землетрясеніями. 

Кровля  должна  быть  прочно  связана  съ  обрѣшеткою  или  стропилами.  Разрѣшается 
устройство  камышево-земляныхъ  крышъ  надъ  небольшими  домами,  съ  тѣмъ,  чтобы  тол¬ 
щина  земли  и  смазокъ  была  не  болѣе  двухъ  вершковъ  и  чтобы  крыши  эти  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  замѣняли  потолки. 

15)  Лѣстницы. 

За  исключеніемъ  небольшихъ  крылецъ,  не  дозволяется  основывать  лѣстницы  на  ко¬ 
ренныхъ  сводахъ. 
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16)  Лечи  и  трубы. 

Массивныя  комнатныя  печи  должны  быть  сложены  въ  желѣзныхъ  кожухахъ;  если 
высота  печи  болѣе  толщины,  помноженной  на  три  съ  половиной,  требуется  прикрѣпленіе 
къ  стѣнѣ. 

Стволы  дымовыхъ  трубъ  и  ихъ  раздѣлки  кладутся  также  въ  желѣзныхъ  кожухахъ, 
съ  толщиною  стѣнокъ  не  менѣе  трехъ  вершковъ.  Если  трубы  поддержаны  вверху,  то 
свободная  высота  ихъ  можетъ  доходить  до  семикратной  толщины.  Трубы  надъ  кровлей, 
при  массивной  конструкціи,  кладутся  на  полномъ  растворѣ  или  въ  желѣзныхъ  кожу¬ 
хахъ,  не  выше  одного  аршина  надъ  кровлей,  остальная  необходимая  высота  дости¬ 
гается  немассивною  конструкціею.  Большіе  очаги  скрѣпляются  желѣзомъ  на  подобіе 
скрѣпленія  заводскихъ  очаговъ. 


17)  Штукатурка,  карнизы. 

Потолки  должны  быть  окрашиваемы  и  покрываемы  досками  или  же  инымъ  какимъ- 
либо  настильнымъ  матеріаломъ;  штукатурка  потолковъ,  а  равно  внутренніе  штукатурные 
карнизы  не  допускаются. 

18)  Анормальныя  постройки. 

Если  необходимость  требуетъ  возведенія  зданія,  по  высотѣ  или  разстоянію  стѣнъ 
или  въ  другихъ  отношеніяхъ  выходящаго  изъ  предѣловъ,  поставленныхъ  настоящими 
правилами,  или  если  предполагается  примѣнять  конструкціи,  правилами  непредвидѣнныя 
и  неразрѣшенныя,  то  размѣры  конструктивныхъ  частей  должны  быть  опредѣлены  раз- 
счетомъ  на  слѣдующихъ  основаніяхъ: 

Всѣ  части  строенія  должны  быть  въ  состояніи  сопротивляться  горизонтальной 
силѣ,  равной  четвертой  части  вѣса  ихъ  и  ихъ  нагрузки,  приложенной  къ  центру  тя¬ 
жести  массъ  и  дѣйствующей  въ  любомъ  направленіи  относительно  странъ  свѣта. 

Коэффиціентъ  устойчивости  принимается  не  менѣе  единицы  и  одной  десятой  (1,1). 

При  наличности  потолочныхъ  балокъ,  хорошо  скрѣпленныхъ  со  стѣнами,  расчетные 
результаты  горизонтальныхъ  усилій  на  массивныя  стѣны  могутъ  быть  уменьшены  на 
двадцать  процентовъ,  или  же,  не  дѣлая  этой  сбавки,  можно  не  вводить  въ  расчетъ 
дѣйствіе  нагрузки  массивныхъ  стѣнъ  потолками  и  крышами  нормальнаго  вѣса.  Для 
упрощенія  опредѣленія  прочности  массивныхъ  частей  и  грунта  можно  ввести  разсчетъ, 
какъ  на  равномѣрное  сжатіе,  уменьшая  на  половину  обычные  коэффиціенты  прочнаго 
сопротивленія. 

Прочное  сопротивленіе  сжатію  кладки  на  известковомъ  растворѣ  выше  поверх¬ 
ности  земли,  при  такомъ  разсчетѣ  принимается  въ  полъ-пуда  на  квадратный  дюймъ,  а 
сырцовой  и  глинобитной  кладки — въ  семнадцать  сотыхъ  пуда. 
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При  разсчетѣ  прочности  желѣзныхъ  связей  и  другихъ  конструктивныхъ  частей, 
дѣйствующихъ  только  во  время  землетрясеній,  обычную  величину  коэффиціентовъ  проч¬ 
наго  сопротивленія  можно  удвоить. 

Установленіе  предѣловъ  примѣненія  сего  параграфа  при  утвержденіе  плановъ  за¬ 
виситъ  отъ  усмотрѣнія  администраціи  края. 

19)  Распредѣленіе  массъ. 

Зданія,  по  возможности,  слѣдуетъ  строить  въ  видѣ  отдѣльныхъ  павильоновъ,  при¬ 
давая  каждому  наименьшую  площадь. 

При  компановкѣ  плана  слѣдуетъ  стремиться  къ  концентраціи  массъ,  придавая 
плану,  по  возможности,  форму  квадрата  или  правильнаго  многоугольника.  Большія 
зданія  желательно  не  вытягивать  въ  длину,  а  также  концентрировать,  устраивая  вну¬ 
тренніе  дворы.  На  прочность  концовъ  и  угловъ  зданій  слѣдуетъ  обращать  вниманіе. 

Небольшіе  выступы  полезны  для  прочности,  большіе  —  вредны;  ихъ  слѣдуетъ  из¬ 
бѣгать  или  же  строить  особенно  прочно.  Вертикальные  выступы  надъ  общею  массою 
зданія  слѣдуетъ  избѣгать  или  же  строить  немассивными. 

Если  преобладающее  направленіе  подземныхъ  ударовъ  извѣстно,  то  длинную  сто¬ 
рону  зданія  слѣдуетъ  ставить  по  возможности  вдоль  этого  направленія. 

20)  Удобные  выходы. 

Въ  зданіяхъ,  посѣщаемыхъ  или  обитаемыхъ  большимъ  количествомъ  людей,  слѣ¬ 
дуетъ  широко  примѣнять  мѣры  для  возможности  быстраго  ухода  публики,  во  избѣжаніе 
роковыхъ  послѣдствій  паники,  вызываемой  землетрясеніемъ. 


Комиссія,  собранная  начальникомъ  Закаспійской  области  для  выработки  правилъ  для 
постройки  зданій,  могущихъ  болѣе  успѣшно  противостоять  разрушительной  силѣ  земле¬ 
трясеній,  выяснила,  что  вся  культурная  полоса  земли  вдоль  сѣвернаго  склона  Копет- 
дагскаго  хребта,  между  Красноводскомъ  и  Ушакомъ  включительно,  можетъ  быть  под¬ 
вержена  землетрясеніямъ  силою  до  IX  балловъ  по  шкалѣ  Росси-Фореля;  въ  полосѣ  отъ 
Ушака  до  Душака  включительно  можно  ожидать  землетрясенія  силою  до  ѴІІГ  балловъ; 
во  всѣхъ  остальныхъ  населенныхъ  частяхъ  Закаспійской  области  трудно  ожидать  сколько- 
нибудь  сильныхъ  колебаній  земли. 

Комиссія  выработала  правила  для  построекъ  въ  мѣстностяхъ,  гдѣ  можно  ожидать 
землетрясенія  силою  въ  IX  и  VIII  балловъ;  —  правила  эти  нач.  области  утверждены 
13  окт.  1903  г.  Срокъ  ихъ  примѣненія  начинается  съ  1-го  января  1904  года. 


ПРАВИЛА 

для  построекъ  въ  мѣстностяхъ,  гдѣ  можно  ожидать  землетрясенія  силою 
въ  IX  и  VIII  балловъ  по  шкалѣ  Росси-Фореля. 

1)  При  возведеніи  зданій  придавать  помѣщеніямъ  наименьшіе  размѣры,  какіе  мо¬ 
гутъ  быть  допущены  безъ  ущерба  цѣлесообразности  построекъ,  и  соединять  эти  помѣ¬ 
щенія  въ  одномъ  зданіи  въ  наименьшемъ  по  возможности  числѣ;  наружныя  двери  должны 
отпираться  наружу. 

2)  По  возможности  избѣгать  придавать  зданіямъ  выступы  въ  планѣ. 

3)  Употреблять  въ  дѣло  строительные  матеріалы  вполнѣ  доброкачественные  и  вы¬ 
полнять  работы  во  всѣхъ  подробностяхъ  по  правиламъ  строительнаго  искусства. 

4)  Производить  работы  знающими  свое  дѣло  мастеровыми  и  рабочими  подъ  на¬ 
блюденіемъ  свѣдущихъ  техниковъ. 

А.  Въ  Красноводскѣ  и  другихъ  мѣстностяхъ,  гдѣ  предвидится  возможность  земле- 
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трясеній  силою  въ  IX  балловъ  по  шкалѣ  Росси-Фореля,  разрѣшается  возводить  жилые 
только  одноэтажные  дома,  на  слѣдующихъ  основаніяхъ: 

I.  Кирпичные  на  известковомъ  растворѣ. 

1)  Устройство  подваловъ  рекомендуется,  но  не  обязательно. 

Фундаментъ  и  стѣны  въ  подвалахъ  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кир¬ 
пича  на  цементномъ  или  известковомъ  растворѣ;  допускается  кладка  подъ  лопату  и  изъ 
крупнаго  камня  на  тѣхъ  же  растворахъ. 

Своды  въ  подвалахъ  допускаются,  но  лишь  полуциркульные  съ  забуткою  пазухъ 
не  менѣе  какъ  на  30  отъ  пятъ. 

Разрѣшается  перекрывать  подвалы  желѣзными  балками  съ  сводиками  изъ  кирпича 
на  известковомъ  растворѣ;  разстояніе  между  балками  должно  быть  не  болѣе  Ѵ2  сажени, 
и  балки  должны  быть  соединены  поперечными  желѣзными  тяжами  съ  разстояніемъ  между 
ними  не  болѣе  I1/*  сажени,  причемъ  балки  и  тяжи  должны  быть  поставлены  также  и 
у  стѣнъ. 

При  употребленіи  цементнаго  раствора  англійскіе  сводики  разрѣшаются  какъ  кир¬ 
пичные,  такъ  и  бетонные  безъ  ограниченій. 

2)  Фундаменты  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ 
растворѣ  или  известковомъ;  не  разрѣшается  кладка  подъ  лопату  изъ  крупнаго  камня 
на  тѣхъ  же  растворахъ. 

Глубина  фундамента  не  менѣе  1  аршина,  подошва  шириною  болѣе  толщины  стѣнъ 
не  менѣе  какъ  въ  1  Уз  раза. 

3)  Цоколя  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ  или 
известковомъ  растворѣ,  но  разрѣшается  кладка: 

а)  изъ  крупнаго  околотаго  камня  на  цементномъ  растворѣ; 

б)  изъ  крупнаго  околотаго  камня  на  известковомъ  растворѣ,  при  условіи  правильной 
околки  камня  со  всѣхъ  сторонъ. 

4)  Стѣны  толщиною: 

а)  наружныя  не  менѣе  1  арш. 

б)  внутреннія  не  менѣе  арш. 

5)  Предѣльная  высота  зданій  8  аршинъ,  считая  отъ  горизонта  тротуара  до  верхней 
части  карниза;  длина  зданій  не  ограничена,  но  чрезъ  каждыя  12  саженей  дѣлать  раз¬ 
рывъ,  замѣняя  одну  стѣну  двумя,  рядомъ  стоящими,  толщиною  каждая  не  менѣе  3А  арш. 

6)  Поперечныя  стѣны  располагать  не  далѣе  б  саженей  одна  отъ  другой. 

7)  Внутренніе  простѣнки  должны  быть  шириною: 

а)  при  проемѣ  до  2  арш. — не  менѣе  1  арш., 

б)  при  проемахъ  отъ  2  до  4  аршинъ  не  менѣе  1  аршина  +  г/2  избытка  ширины 
отверстія  надъ  двумя  арш.. 
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в)  при  проемахъ  отъ  4  до  6  аршинъ  не  менѣе  2-хъ  арш.  +  Ѵ4  превышенія  ши¬ 
рины  отверстія  надъ  четырьмя  аршинами. 

Примѣчаніе:  ширина  простѣнка  считается  въ  узкомъ  мѣстѣ,  а  ширина  проема  въ 
широкомъ. 

8)  Подъ  разгрузными  арками  могутъ  быть  простѣнки  въ  іУ2  кирпича  шириной. 

9)  Угловые  простѣнки  должны  быть  шире  соотвѣтственныхъ  внутреннихъ  не  менѣе, 
какъ  въ  I1/ 2  раза. 

10)  Плоскія  перемычки  не  допускаются,  вмѣсто  нихъ  дѣлать  желѣзное  балочное 
перекрытіе,  которое  задѣлывать  въ  простѣнки  не  менѣе,  какъ  на  6  вершковъ. 

11)  Полуциркульныя  перемычки  допускаются,  но  для  пролетовъ  не  болѣе  3  аршинъ. 

12)  Рекомендуется  балки  укладывать  черезъ  все  строеніе  по  возможности  цѣльныя; 
въ  случаѣ  стычныхъ  балокъ  на  среднихъ  стѣнахъ  или  столбахъ  обязательно  соединять 
ихъ  зубомъ  и  скрѣплять  желѣзными  скобами.  Потолочныя  балки  выпускать  наружу  для 
образованія  подшивного  карниза  и  врубать  въ  мауерлаты,  заложенные  на  разстояніи 
одного  кирпича  отъ  наружной  поверхности  стѣнъ  и  связанные  съ  кладкою  желѣзными 
болтами  съ  лапами;  балки  связывать  съ  мауерлатами  скобами. 

13)  Плоскія  и  сводчатыя  желѣзо-бетонныя  покрытія  особенно  рекомендуются  для 
всѣхъ  покрытій. 

14)  Для  чистой  отдѣлки  потолка  употреблять  или  чистую  деревянную  подшивку, 
или  тонкую  штукатурку  изъ  алебастра.  Избѣгать  штукатурныхъ  тягъ  и  карнизовъ  съ 
наметами  больше  іУ2  дюйма,  замѣняя  ихъ  деревянными,  металлическими  или  изъ 
папье-маше. 

15)  Коренныя  трубы  класть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ. 

16)  Трубы  выше  потолочныхъ  балокъ  надъ  стѣной  заключать  въ  чехлы  изъ  кро¬ 
вельнаго  желѣза  и  дѣлать  не  тоньше  какъ  въ  У2  кирпича. 

17)  Печи  класть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ  отъ  пола  до  обжима  включительно. 

18)  Стропила  дѣлать  висячія;  наслонныя  допускаются  лишь  при  условіи  уничто¬ 
женія  ихъ  горизонтальнаго  распора  (горизонтальныя  схватки). 

19)  Кровли  должны  быть  изъ  легкаго  матеріала:  желѣза,  толя,  теса  и  цинка;  тя¬ 
желые  матеріалы,  какъ-то:  черепица,  аспидъ  и  др.  для  кровельнаго  покрытія  не  допу¬ 
скаются. 

20)  Лѣстницы  на  чердаки  должны  быть  наружныя  приставныя. 

21)  Парапеты  изъ  кирпича  не  разрѣшаются,  допускаются  лишь  легкіе  деревянные, 
цинковые  и  другіе. 

22)  Фронтоны,  имѣющіе  видъ  щипца,  допускаются  при  условіи,  чтобы  они  не  под¬ 
нимались  выше  поверхности  кровли  и  были  толщиной,  равной  толщинѣ  стѣнъ. 

23)  Брандмауеры  должны  быть  одинаковой  толщины  со  стѣнами. 
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II .  Сырцовыя. 

1)  Устройство  подваловъ  рекомендуется,  но  не  обязательно. 

Подвалы  устраиваются  на  одинаковыхъ  основаніяхъ,  какъ  и  въ  кирпичныхъ  зда¬ 
ніяхъ. 

2)  Фундаменты  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ 
или  известковомъ  растворѣ,  но  разрѣшается  кладка  подъ  лопату  изъ  крупнаго  камня 
на  тѣхъ  же  растворахъ.  Глубина  фундамента  не  менѣе  1  аршина,  а  подошва  шириною 
болѣе  толщины  стѣнъ  не  менѣе,  какъ  въ  іѴ2  раза. 

3)  Цоколя  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ  или 
известковомъ  растворѣ,  но  разрѣшается  класть: 

а)  изъ  крупнаго  рванаго  камня  на  цементномъ  растворѣ; 

б)  изъ  крупнаго  околотаго  камня  на  известковомъ  растворѣ,  при  условіи  пра¬ 
вильной  околки  камней  со  всѣхъ  сторонъ. 

4)  Толщина  стѣнъ  наружныхъ  не  менѣе  0,40  саж.,  а  внутреннихъ  не  менѣе 
0,33  саж.,  высота  ограничивается  6У2  арш.,  считая  высоту  отъ  тротуара  до  верха 
карниза. 

Поперечныя  стѣны  располагать  не  далѣе  4  саж.  одна  отъ  другой. 

Подъ  легкой  стропильной  крышей  допускается  возводить  сырцовыя  зданія  съ  пло¬ 
щадью  пола  до  32  кв.  саж.,  а  подъ  туземной  крышей  или  другой  тяжелой,  площадь 
пола  ограничивается  20  кв.  саж. 

5)  Облицовка  стѣнъ  не  допускается. 

6)  Простѣнки  должны  быть  не  уже  проема  и  не  менѣе  \\/2  арш.,  считая  въ  са¬ 
момъ  узкомъ  мѣстѣ;  у  наружныхъ  угловъ  простѣнки  должны  быть  въ  іУз  раза  болѣе 
прилежащаго  проема  и  не  менѣе  13/4  аршина. 

7)  Отверстія  въ  стѣнахъ  перекрывать  деревянными  балками  соотвѣтственныхъ  раз¬ 
мѣровъ  при  условіи,  что  пролетъ  отверстій  не  болѣе  2  арш.  въ  свѣту  и  балки  зало¬ 
жены  въ  кладку  не  менѣе  6  вершковъ. 

Отверстія  болѣе  двухъ  аршинъ  не  допускаются. 

8)  Рекомендуется  потолочныя  балки  укладывать  черезъ  все  строеніе  по  возмож¬ 
ности  цѣльныя;  въ  случаѣ  стычныхъ  балокъ,  на  среднихъ  стѣнахъ  или  столбахъ  обя¬ 
зательно  соединять  ихъ  зубомъ  и  скрѣплять  желѣзными  скобами. 

Потолочныя  балки  выпускать  наружу  для  образованія  подшивного  карниза  и  вру¬ 
бать  въ  мауерлаты,  заложенные  на  разстояніи  одного  кирпича  отъ  наружной  поверх¬ 
ности  стѣнъ;  съ  мауерлатами  балки  соединять  скобами. 

9)  Печи  класть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ  отъ  пола  до  обжима  включительно. 

Высока  такихъ  печей  неограничена. 

10)  Штукатурка  потолковъ  подъ  туземной  крышей  не  допускается. 
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11)  При  устройствѣ  туземной  кровли,  смазка  по  камышу  не  должна  быть  толще 
3  вершковъ. 

1  2)  Парапетъ  допускается  лишь  при  туземной  крышѣ  и  высотою  не  болѣе  8  верш., 
при  толщинѣ  его  въ  0,33  саж.,  при  этомъ  потолочныя  балки  могутъ  не  выходить  за 
наружную  поверхность  стѣнъ. 

1 3)  Коренныя  трубы  должны  быть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ,  толщина  ихъ  стѣнокъ 
и  въ  верхней  части  не  должна  быть  меньше  У2  кирпича. 

14)  Выше  потолочныхъ  балокъ  дымовыя  трубы  также  заключать  въ  чехлы  изъ 
кровельнаго  желѣза  и  стѣнки  дѣлать  не  тоньше  У2  кирпича. 

III.  Деревянныя. 

1)  Устройство  подваловъ  рекомендуется,  но  не  обязательно. 

Подвалы  устраиваются  на  одинаковыхъ  основаніяхъ,  какъ  и  въ  кирпичныхъ  зданіяхъ. 

2)  Фундаменты  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ 
или  известковомъ  растворѣ,  но  разрѣшается  кладка  подъ  лопату  изъ  крупнаго  камня 
на  тѣхъ  же  растворахъ.  Глубина  фундамента  не  менѣе  одного  аршина,  а  подошва  ши¬ 
риною  не  менѣе  12  вершковъ. 

3)  Цоколя  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ  или 
известковомъ  растворѣ,  но  разрѣшается  кладка: 

а)  изъ  крупнаго  рванаго  камня  на  цементномъ  растворѣ. 

б)  изъ  крупнаго  околотаго  камня  на  известковомъ  растворѣ,  при  условіи  правильной 
околки  камня  со  всѣхъ  сторонъ. 

4)  Стѣны  возводить  рубленныя  вѣнцами,  причемъ  связывать  нижній  вѣнецъ  съ 
цоколемъ  особыми  болтами. 

5)  При  длинѣ  стѣнъ  болѣе  4  саж.  устраивать  коротыши  или  подкосы,  связывая 
противорасположенныя  стѣны  цѣльными,  проходящими  на  горизонтѣ  половъ  и  потолковъ 
связями  или  балками. 

6)  Коренныя  трубы  класть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ,  толщина  ихъ  стѣнокъ  и  верхней 
части  не  должна  быть  менѣе  '/2  кирпича. 

7)  Печи  класть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ  отъ  пола  до  верхняго  обжима  включительно. 

8)  Для  чистой  отдѣлки  потолка  употреблять  или  деревянную  обшивку,  или  тонкую 
штукатурку  изъ  алебастра.  Тяги  и  карнизы  съ  наметами  болѣе  1 1/2,г  толщиной  не  до¬ 
пускаются.  Рекомендуется  карнизы  дѣлать  деревянные,  изъ  папье-маше  или  металлическіе. 

9)  Стропила  дѣлать  висячія;  наслонныя  допускаются  лишь  при  условіи  уничтоженія 
ихъ  горизонтальнаго  распора  (горизонтальныя  схватки). 

10)  Кровли  дѣлать  изъ  легкаго  матеріала:  желѣза,  толя,  цинка,  теса  и  пр.;  тя¬ 
желыя  кровли,  какъ  напримѣръ,  земляныя,  черепичныя,  аспидныя  и  пр.,  не  допускаются. 
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1 V.  Фахверковыя. 

Рекомендуются  съ  условіемъ  примѣненія  къ  нимъ  тѣхъ  мѣръ,  которыя  обязательны 
для  деревянныхъ  зданій;  стѣны  должны  быть  устроены  по  схваточной  системѣ,  свинчены 
болтами  и  приведены  въ  устойчивую  систему  при  помощи  раскосовъ.  Задѣлка  кирпичемъ 
не  можетъ  быть  тоньше  1  х/г  кирпича. 

V.  Каменныя  на  известковомъ  растворѣ. 

Допускаются  на  тѣхъ  же  основаніяхъ,  какъ  и  кирпичныя,  но  при  условіи,  что: 

а)  камни  окалываются  шестикантомъ; 

б)  минимальная  толщина  стѣнъ  1  арш. 

в)  дымоходы  кладутся  изъ  жженнаго  кирпича  во  всю  толщину  стѣны  съ  соблюде¬ 
ніемъ  перевязки  кладки  трубы  съ  кладкою  стѣны. 

VI.  Кирпичныя  на  цементномъ  растворѣ,  каменныя  и  бетонныя. 

Разрѣшаются  до  10  арш.  высоты,  считая  отъ  горизонта  тротуара  до  верха  карниза, 
при  условіи  примѣненія  къ  нимъ  всѣхъ  тѣхъ  мѣръ,  которыя  обязательны  для  зданій, 
сложенныхъ  на  извести  въ  мѣстностяхъ,  гдѣ  землетрясенія  возможны  силою  въ  VII  балловъ. 

Растворъ  долженъ  быть  не  тоще  1  ч.  цемента  на  5  частей  песку,  при  крупномъ 
или  среднемъ  пескѣ,  и  1  части  цемента  на  4  части  песку,  при  мелкомъ  пескѣ.  Замѣ¬ 
чаніе  это  касается  всѣхъ  работъ  на  цементномъ  растворѣ,  перечисленныхъ  въ  другихъ 
параграфахъ  этого  приказа. 

VII.  Глинобитныя 

не  допускаются. 

Б)  Въ  Асхабадѣ  и  другихъ  пунктахъ  области,  гдѣ  предвидится  возможность  земле¬ 
трясеній  силою  въ  VIII  балловъ  по  шкалѣ  Росси-Фореля,  разрѣшается  возводить  жилые 
дома  на  слѣдующихъ  основаніяхъ. 

I.  Кирпичныя  на  известковомъ  растворѣ. 

1)  Устройство  подваловъ  рекомендуется,  но  не  обязательно.  Фундаментъ  и  стѣны 
въ  нихъ  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ  или  извест¬ 
ковомъ  растворѣ:  допускается  кладка  подъ  лопату  и  изъ  крупнаго  камня  на  тѣхъ  же 
растворахъ. 

Кирпичные  своды  въ  подвалахъ  допускаются,  но  лишь  съ  подъемомъ  пе  менѣе, 
какъ  въ  7з  пролета. 
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Разрѣшается  перекрывать  подвалы  желѣзными  балками  со  сводиками. 

2)  Фундаменты  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ 
или  известковомъ  растворѣ,  но  разрѣшается  кладка  подъ  лопату  изъ  крупнаго  камня 
на  тѣхъ  же  растворахъ. 

Глубина  фундамента  не  менѣе  3Д  аршина  для  одноэтажныхъ  зданій  и  1  аршинъ 
для  двухъэтажныхъ  зданій  при  условіи,  что  подошва  уширяется  противъ  толщины  стѣнъ 
не  менѣе,  какъ  въ  1  Ѵа  раза. 

3)  Цоколя  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ  или 
известковомъ  растворѣ;  но  разрѣшается  кладка  изъ  крупнаго  камня  на  известковомъ 
растворѣ,  при  условіи  околки  камней  съ  постелей,  лица  и  заусенковъ. 

4)  Стѣны  толщиною: 

а)  для  одноэтажныхъ  зданій  и  второго  этажа  двухъэтажныхъ:  наружныя  не  менѣе 
0,25  саж.,  а  внутреннія  не  менѣе  0,18  саж. 

б)  для  нижняго  этажа  двухъэтажныхъ  зданій  толщина  наружныхъ  стѣнъ  не  менѣе 
0,30  саж.,  а  внутреннихъ  не  менѣе  0,25  саж. 

5)  Предѣльная  высота  зданій  отъ  тротуара  до  верхней  части  карниза: 

а)  17  аршинъ,  въ  случаѣ  подваловъ  подъ  зданіемъ,  и 

6)  15  аршинъ,  въ  случаѣ  неимѣнія  подваловъ  подъ  зданіями. 

б)  Въ  одноэтажныхъ  зданіяхъ: 

а)  пологія  перемычки  могутъ  быть  пролетомъ  до  2  арш.,  при  подъемѣ  1  верш,  на 
1  арш.  пролета; 

б)  арки  съ  подъемомъ  болѣе  одной  четверти  пролета  допускаются  пролетомъ 
до  4  арш.; 

в)  арки  для  пролетовъ  болѣе  4  арш.  должны  быть  разсчитаны,  и  горизонтальный 
распоръ  ихъ  уничтоженъ,  причемъ  подъемъ  ихъ  долженъ  быть  не  менѣе  У4  пролета. 

7)  Въ  двухъэтажныхъ  зданіяхъ: 

а)  пологія  перемычки  допускаются  для  пролетовъ  до  двухъ  аршинъ,  при  радіусѣ 
не  большемъ  ширины  пролета; 

б)  полуциркульныя  перемычки  допускаются  при  пролетахъ  не  менѣе  3  аршинъ; 

в)  при  пролетахъ  болѣе  3  арш.  должно  быть  желѣзное  балочное  перекрытіе  съ 
задѣлкою  балокъ  въ  кладку  не  менѣе  6  вершковъ. 

8)  Въ  одноэтажныхъ  зданіяхъ  внутренніе  простѣнки  должны  быть: 

а)  при  пролетѣ  до  двухъ  аршинъ,  считая  въ  широкомъ  мѣстѣ,  не  уже  3/4  арш. 
каждый,  считая  въ  узкой  части; 

б)  при  большемъ  пролетѣ,  до  6  арш.,  къ  ширинѣ  простѣнка  въ  3Д  арш.  приба¬ 
влять  не  менѣе  *Д  превышенія  ширины  отверстія  надъ  2  арш. 

9)  Въ  двухъэтажныхъ  зданіяхъ  внутренніе  простѣнки  должны  быть: 

а)  при  пролетѣ  до  двухъ  аршинъ,  считая  въ  широкомъ  мѣстѣ,  не  уже  1  арш., 
считая  въ  узкой  его  части. 
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б)  при  пролетѣ  до  4  арш.  къ  ширинѣ  простѣнка  въ  1  арш.  прибавлять  не  менѣе 
Ѵг  превышенія  ширины  отверстія  надъ  двумя  арш.; 

в)  при  пролетѣ  отъ  4  до  6  арш.  къ  2  аршинамъ  прибавлять  не  менѣе  У«  пре¬ 
вышенія  ширины  отверстія  надъ  2  арш. 

10)  Подъ  разгрузными  арками  можно  допускать  простѣнки  въ  кирпичъ  шириной, 
считая  въ  узкомъ  мѣстѣ  простѣнка. 

11)  Угловые  простѣнки  должны  быть  шире  соотвѣтственныхъ  внутреннихъ  не 
менѣе,  какъ  въ  іУ2  раза. 

12)  Рекомендуется  потолочныя  балки  одноэтажныхъ  зданій  и  верхняго  этажа  двухъ- 
этажныхъ  укладывать  чрезъ  все  строеніе  по  возможности  цѣльныя.  Потолочныя  балки 
обязательно  врубать  въ  мауерлаты. 

13)  Въ  двухъэтажныхъ  зданіяхъ,  для  увеличенія  прочности,  въ  кирпичныя  стѣны 
необходимо  закладывать  горизонтальныя  желѣзныя  связи,  пропуская  ихъ  поверхъ  пере¬ 
мычекъ  второго  этажа. 

14)  Плоскія  и  сводчатыя  желѣзобетонныя  покрытія  особенно  рекомендуются  для 
всякаго  рода  покрытій. 

15)  Для  чистой  отдѣлки  потолка  употреблять  или  чистую  деревянную  подшивку, 
или  тонкую  штукатурку  изъ  алебастра.  Тяги  и  карнизы  съ  наметами  больше  1  У,  дюйма 
не  допускаются.  Рекомендуется  карнизы  дѣлать  деревянные,  металлическіе  или  изъ 
папье-маше. 

16)  Коренныя  трубы  должны  быть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ,  толщина  ихъ  стѣнокъ 
и  въ  верхней  части  не  должна  быть  менѣе  У2  кирпича. 

17)  Выше  потолочныхъ  балокъ  дымовыя  трубы  заключать  въ  чехлы  изъ  кровель¬ 
наго  желѣза  и  стѣнки  ихъ  дѣлать  не  тоньше  1Д  кирпича. 

1  8)  Во  вторыхъ  этажахъ  печи  класть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ  отъ  пола  до  обжима 
включительно. 

19)  Для  двухъэтажныхъ  зданій  стропила  должны  быть  висячія,  а  наслонныя  до¬ 
пускаются  лишь  при  условіи  уничтоженія  ихъ  горизонтальнаго  распора  (горизонтальныя 
схватки). 

20)  Кровля  должна  быть  изъ  легкаго  матеріала:  желѣза,  толя,  теса,  цинка  и  пр.; 
тяжелые  матеріалы,  какъ-то:  черепица,  аспидъ  и  др.,  для  кровельнаго  покрытія  не  до¬ 
пускаются. 

21)  Каменныя  висячія  лѣстницы  не  допускаются. 

22)  Кирпичные  карнизы  допускаются  съ  общимъ  выносомъ  не  болѣе  6  верш. 

23)  Парапеты  изъ  кирпича  допускаются,  но  не  выше  У2  арш.  и  толщиною  не 
менѣе  толщины  стѣны. 

24)  Фронтоны,  имѣющіе  видъ  щипца,  допускаются  при  условіи,  чтобы  они  не 
поднимались  выше  поверхности  кровли  болѣе  8  верш,  и  были  толщиной,  равной  тол¬ 
щинѣ  стѣнъ. 
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25)  Брандмауеры  должны  быть  одинаковой  толщины  со  стѣнами. 

26)  Висячіе  балконы  на  желѣзныхъ  балкахъ  допускаются  съ  выносомъ  не  болѣе 
1 Ѵ2  арш. 

II.  Сырцовыя. 

1)  Устройство  подваловъ  рекомендуется,  но  не  обязательно.  Возводятся  подвалы 
на  тѣхъ  же  основаніяхъ,  какъ  и  въ  кирпичныхъ  зданіяхъ. 

2)  Фундаменты  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  кирпича  на  цементномъ 
или  известковомъ  растворѣ,  но  разрѣшается  кладка  подъ  лопату  и  изъ  крупнаго  камня 
на  тѣхъ  же  растворахъ.  Глубина  фундамента  не  менѣе  аД  аршина,  а  подошва  ши¬ 
риною  болѣе  толщины  стѣнъ  не  менѣе,  какъ  въ  \х/2  раза. 

3)  Цоколя  рекомендуется  класть  изъ  желѣзняковаго  'кирпича  на  цементномъ  или 
известковомъ  растворѣ;  но  разрѣшается  класть  изъ  крупнаго  камня  на  известковомъ 
растворѣ,  при  условіи  околки  камня  съ  лица,  заусенковъ  и  постелей. 

4)  Толщина  стѣнъ,  какъ  наружныхъ,  такъ  и  внутреннихъ,  не  менѣе  1  арш.; 
высота  стѣнъ,  считая  отъ  тротуара  до  верха  карниза: 

а)  при  желѣзной  крышѣ,  не  болѣе  8  арш.; 

б)  при  земляной  крышѣ,  не  болѣе  бУ2  арш. 

Площадь  пола: 

а)  при  желѣзной  крышѣ  не  ограничена; 

б)  при  земляной  крышѣ  ограничивается  32  кв.  саж. 

5)  Облицовка  стѣнъ  не  допускается. 

6)  Простѣнки,  при  отверстіяхъ  до  2  арш.,  допускаются  въ  1  арш.  шириной,  считая 
въ  узкой  ихъ  части. 

При  большемъ  проемѣ,  до  4  арш.,  къ  ширинѣ  простѣнка  въ  1  арш.  прибавлять 
У2  превышенія  ширины  отверстія  надъ  двумя  аршинами. 

7)  Угловые  простѣнки  должны  быть  въ  ЦД  раза  болѣе  соотвѣтственныхъ  вну¬ 
треннихъ  простѣнковъ,  но  не  менѣе  13/4  аршина. 

8)  Отверстія  рекомендуется  перекрывать  балками. 

Перемычки  изъ  жженаго  кирпича  съ  радіусами  не  менѣе  ширины  пролета  допу¬ 
скаются,  при  условіи  устройства  пятъ  изъ  жженаго  кирпича  не  менѣе,  какъ  на  9  вершковъ 
по  длинѣ  стѣны  и  при  перекрываемомъ  пролетѣ  не  болѣе  2  арш.  въ  широкой  части. 

Арки  подъемомъ  болѣе  одной  четверти  пролета  допускаются  на  тѣхъ  же  усло¬ 
віяхъ  для  пролетовъ  до  3  арш.,  полнаго  циркуля  для  пролетовъ  до  4  арш.,  причемъ 
въ  послѣднемъ  случаѣ  подъ  пятами  ведется  кладка  изъ  жженаго  кирпича  по  отвѣсу  не 
менѣе  толщины  арки,  а  по  горизонтальному  направленію  не  менѣе  іУ2  толщины  арки. 

9)  Рекомендуется  потолочныя  балки  укладывать  черезъ  все  строеніе  по  возмож¬ 
ности  цѣльныя;  въ  случаѣ  стычныхъ  балокъ,  на  среднихъ  стѣнахъ  или  столбахъ  со¬ 
единять  ихъ  зубомъ  и  скрѣплять  желѣзными  скобами. 

Потолочныя  балки  обязательно  врубать  въ  мауерлаты. 
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10)  При  устройствѣ  туземной  кровли,  смазка  по  камышу  не  должна  быть  толще 
3  вершковъ. 

11)  Штукатурка  потолковъ  въ  зданіяхъ  подъ  туземной  крышей  не  допускается. 

12)  Парапетъ  допускается  не  выше  1  арш.,  при  толщинѣ  въ  0,33  саж. 

1 3)  Коренныя  трубы  должны  быть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ. 

14)  Выше  потолочныхъ  балокъ  дымовыя  трубы  также  заключать  въ  чехлы  изъ 
кровельнаго  желѣза  и  стѣнки  ихъ  дѣлать  не  тоньше  V2  кирпича. 

III.  Деревянныя. 

1)  Подвалы,  фундаменты  и  цоколя,  какъ  въ  кирпичныхъ  зданіяхъ. 

2)  Коренныя  трубы  класть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ,  толщина  ихъ  стѣнокъ  и  въ 
верхней  части  не  должна  быть  менѣе  У2  кирпича. 

3)  Печи  класть  въ  желѣзныхъ  чехлахъ  отъ  пола  до  верха  обжима  включительно. 

4)  Для  чистой  отдѣлки  потолка  употреблять  или  чистую  деревянную  подшивку, 
или  тонкую  штукатурку  изъ  алебастра,  съ  прочнымъ  укрѣпленіемъ  драни.  Тяги  и  карнизы 
съ  наметами  болѣе  1 1/2"  толщиной  не  допускаются.  Рекомендуется  карнизы  дѣлать  де¬ 
ревянные,  изъ  папье-маше  или  металлическіе. 

5)  Кровли  дѣлать  изъ  легкаго  матеріала:  желѣза,  толя,  цинка,  теса  и  пр.;  тя¬ 
желыя  кровли,  какъ  напримѣръ:  земляныя,  черепичныя,  аспидныя,  не  допускаются. 

IV.  Фахверковыя. 

Рекомендуются  съ  условіемъ  примѣненія  къ  нимъ  всѣхъ  тѣхъ  мѣръ,  которыя  обя¬ 
зательны  для  деревянныхъ  зданій;  стѣны  должны  быть  устроены  по  схваточной  системѣ, 
свинчены  болтами  и  приведены  въ  устойчивую  систему  при  помощи  раскосовъ. 

Закладка  кирпичемъ  не  можетъ  быть  тоньше  УД  кирпича. 

V.  Каменныя  на  известковомъ  растворѣ. 

1)  Двухъэтажныя  не  допускаются. 

2)  Одноэтажныя,  высотою  отъ  тротуара  до  верха  не  болѣе  8  арш.,  допускаются 
на  тѣхъ  же  основаніяхъ,  какъ  кирпичныя,  но  при  условіи  околки  камня  съ  лица,  за- 
усенковъ  и  постелей. 

3)  Въ  двухъэтажныхъ  зданіяхъ  первый  этажъ  можно  возводить  изъ  камня,  но 
при  условіи  правильной  околки  камня  со  всѣхъ  сторонъ  и  выполненія  требованія  для 
кирпичной  кладки. 

VI.  Кирпичныя ,  бетонныя  и  каменныя  на  цементномъ  растворѣ. 

Допускаются  безъ  ограниченій,  но  высотою  до  20  арш.,  считая  отъ  тротуара  до 
верха  карниза. 
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VII.  Глинобитныя 


не  допускаются. 


В)  Ко  всѣмъ  общественнымъ  зданіямъ  и  зданіямъ  особенной  важности,  возводи¬ 
мымъ  изъ  сырца,  камня,  кирпича  и  другихъ  матеріаловъ,  если  только  они  по  своему 
виду  и  размѣрамъ  подходятъ  къ  зданіямъ  выше  разсмотрѣннымъ,  примѣнять  вышепо- 
становленныя  правила. 

Если  же  зданія  превышаютъ  вышеуказанныя  нормы,  то  кладка  ихъ  изъ  сырца  не 
допускается;  въ  случаѣ  же  возведенія  зданій  изъ  другихъ  матеріаловъ  допускаемые  коэф¬ 
фиціенты  устойчивости  и  прочности  для  всѣхъ  неупругихъ  частей  зданія,  а  также  всѣ 
эмпирическія  данныя,  употребляемыя  для  опредѣленія  размѣровъ  зданія  увеличивать: 

Въ  мѣстностяхъ,  гдѣ  землетрясенія  возможны  силою 


въ  9  балловъ. 


8  балловъ. 


на  33% 


Стѣны,  сложенныя  на  известковомъ 
растворѣ,  допускаются  высотою  до  4  саж., 
а  на  цементномъ  до  8  саж.,  считая  высоту 
отъ  горизонта  тротуара  до  обрѣза  карниза. 

Кирпичные,  каменные  бетонные  своды  не  допускаются,  исключая  подваловъ. 

Желѣзобетонные  своды  рекомендуются  для  всѣхъ  перекрытій. 

Г)  Нежилыя  постройки  при  обывательскихъ  квартирахъ  разрѣшается  возводить 
безъ  всякихъ  ограниченій. 

Службы  со  спеціальными  назначеніями,  какъ,  напримѣръ,  конюшни  коммерческихъ 
предпріятій,  склады,  амбары  и  т.  п.,  подчиняются  правиламъ,  указаннымъ  для  жилыхъ 
построекъ. 


КАВКАЗЪ. 


Утверждено  Главноначальствующимъ  гражданскою  частью  на  Кавказѣ, 
Сенаторомъ,  Генералъ-Адъютантомъ  Княземъ  Голицынымъ. 

10  апрѣля  1902  года,  гор.  Шемаха. 


Основныя  правила  для  руководства  при  постройкахъ  обывательскихъ  зданій  въ  гор.  Шемахѣ. 

А.  Воспрещается  постройка  зданій  въ  два  и  болѣе  этажей,  а  также  каменныхъ 
полутораэтажныхъ  строеній. 

Б.  Допускается  постройка:  кирпичныхъ,  каменныхъ,  сырцовыхъ,  деревянныхъ  и 
турлучныхъ  зданій  въ  одинъ  этажъ,  а  также  полутораэтажныхъ  зданій  съ  верхнимъ 
деревяннымъ  или  турлучнымъ  этажемъ  на  каменномъ  или  кирпичномъ  полуэтажѣ,  при¬ 
держиваясь  нижеизложенныхъ  правилъ. 

Для  кирпичныхъ,  каменныхъ  и  сырцовыхъ  построекъ. 

1)  Фундаменты  зданій  должны  быть  заложены  на  надлежащей  глубинѣ  и  безусловно 
на  материкѣ,  а  ширина  ихъ  должна  быть  не  менѣе  одного  аршина. 

2)  Фундаменты  подъ  кирпичныя,  каменныя  и  сырцовыя  зданія,  а  также  каменные 
столбы  подъ  деревянныя  и  турлучныя  зданія  устраиваются  на  цементномъ  или  извест¬ 
ковомъ  растворѣ. 

3)  Подъ  деревянныя  и  турлучныя  зданія  допускается  устройство  и  деревянныхъ 
стульевъ,  преимущественно  изъ  дубоваго  лѣса. 

4)  Высота  комнатъ  въ  жилыхъ  домахъ  должна  быть  не  болѣе  5  аршинъ. 

5)  Наружныя  и  внутреннія  сырцовыя  стѣны  должны  имѣть  толщину  не  менѣе 
одного  аршина.  Кирпичныя  стѣны  допускаются  толщиной  не  менѣе  2  У*  кирпичей 
мѣстной  формы.  Наружная  высота  каменныхъ  стѣнъ  полуэтажа  въ  полутораэтажныхъ 
зданіяхъ  должна  быть  по  улицѣ  и  со  стороны  двора  не  болѣе  4-хъ  аршинъ. 

Кладка  каменныхъ  стѣнъ  разрѣшается  только  изъ  правильнаго  вида  протесаппыхъ 
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или  приколотыхъ  постелистыхъ  камней,  съ  соблюденіемъ  правильной  перевязки  рядовъ 
по  толщинѣ  и  высотѣ  стѣнъ. 

6)  Кирпичныя  и  каменныя  стѣны  должны  быть  сложены  на  цементномъ  или  из¬ 
вестковомъ  растворахъ. 

7)  Черезъ  каждый  аршинъ  и  не  болѣе  какъ  черезъ  1 1/2  аршина  по  высотѣ  ка¬ 
менныхъ,  кирпичныхъ  и  сырцовыхъ  стѣнъ  прокладываются  съ  наружныхъ  и  внутрен¬ 
нихъ  сторонъ  деревянные  лежни  изъ  брусьевъ,  связанныхъ  не  рѣже  какъ  черезъ  каждые 
полтора  аршина  поперечными  брусьями.  Размѣръ  брусьевъ  долженъ  быть  для  сосно¬ 
ваго  лѣса  2  X  3  Ѵ2  вершка  и  дубоваго  лѣса  2X3  вершка  въ  поперечномъ  сѣченіи. 
Лежни  въ  углахъ  стѣнъ  пропускаются  во  всю  толщину  стѣны  для  перекрестнаго  ихъ 
сопряженія. 

8)  Перекрытія  надъ  оконными,  дверными  и  печными  проемами  должны  быть  изъ 
деревянныхъ  брусьевъ  надлежащаго  сѣченія,  уложенныхъ  вплотную  другъ  къ  другу  и 
заложенныхъ  въ  стѣну  не  менѣе,  какъ  на  двѣнадцать  вершковъ  съ  каждой  стороны. 
Вмѣсто  деревянныхъ  допускаются  желѣзныя  двутавровыя  балки.  Поверхъ  тѣхъ  и  дру¬ 
гихъ  балокъ  кладка  должна  вестись  горизонтальными  рядами;  устройство  же  перемы¬ 
чекъ,  арокъ  и  сводовъ  изъ  камня,  кирпича  и  бетона  безусловно  воспрещается. 

9)  Переборки  въ  зданіяхъ  могутъ  быть  устраиваемы  только  деревянныя  и  тур¬ 
лучныя. 

10)  Мауерлаты  подъ  потолочными  балками,  также  какъ  и  лежни  въ  стѣнахъ  должны 
быть  уложены  въ  два  ряда  и  связаны  между  собою  поперечными  схватами  не  рѣже, 
какъ  черезъ  каждые  полтора  аршина,  съ  укрѣпленіемъ  угловъ  и  стыковъ  столбами. 

1 1 )  Потолочныя  балки  обязательно  пропускаются  сквозь  наружныя  стѣны  и  должны 
быть  изъ  брусьевъ  илп  толстыхъ  досокъ  съ  поперечнымъ  сѣченіемъ,  соотвѣтствующимъ 
пролету,  съ  укладкою  ихъ  на  среднемъ  разстояніи  одного  аршина  другъ  отъ  друга. 
Черные  потолки  допускаются  исключительно  изъ  цѣльныхъ  досокъ,  настланныхъ  сплошь 
по  балкамъ.  Потолочная  смазка  должна  быть  не  толще  двухъ  вершковъ. 

1 2)  Штукатурка  потолковъ,  а  равно  вытягиваніе  какъ  внутреннихъ,  такъ  и  на¬ 
ружныхъ  карнизовъ  безусловно  воспрещается.  Допускаются  только  по  фасаду  незначи¬ 
тельные  выступы  изъ  камня  или  кирпича,  въ  видѣ  поясковъ,  наличникомъ  и  карнизовъ, 
не  превышающихъ  2-хъ  вершковъ. 

Для  деревянныхъ  и  турлучныхъ  построекъ. 

13)  Стѣны  деревянныхъ  построекъ  могутъ  быть  срублены  изъ  бревенъ  и  толстыхъ 
досокъ  или  же  устроены  изъ  стоекъ,  прогоновъ,  раскосовъ,  съ  обшивкою  съ  обѣихъ 
сторонъ  досками  чисто  или  подъ  штукатурку. 

14)  Стѣны  въ  турлучныхъ  постройкахъ  должны  состоять  изъ  стоекъ,  прогоновъ  и 
раскосовъ,  составляющихъ  деревянный  остовъ,  промежутки  между  которыми  заклады¬ 
ваются  турлукомъ  изъ  жердей  или  мелкаго  лѣса,  въ  одинъ  или  два  ряда. 

Общее  положеніе  для  всѣхъ  построекъ: 
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15)  Крыши  на  всякаго  рода  строеніяхъ  должны  быть  исключительно  стропильныя, 
покрытыя  желѣзомъ,  толемъ,  досками  и  другими  легкими  матеріалами. 

1  6)  Всякаго  рода  печи  должны  быть  поставлены  на  каменныхъ  фундаментахъ,  а 
въ  каменныхъ  зданіяхъ  могутъ  быть  поставлены  и  на  желѣзныхъ  балкахъ.  Комнатныя 
печи  (кирпичныя)  допускаются  не  иначе,  какъ  въ  желѣзныхъ  футлярахъ.  Русскія  печи 
и  очагп  должны  быть  укрѣплены  угловымъ  желѣзомъ.  Дымовыя  трубы  надъ  печами 
ставить  воспрещается,  онѣ  должны  быть  устраиваемы  въ  кладкѣ  стѣнъ,  или  кореннымп 
на  отдѣльномъ  фундаментѣ,  причемъ  на  чердакахъ  и  сверхъ  крыши  трубы  устраиваются 
изъ  двойныхъ  желѣзныхъ  футляровъ,  заполненныхъ  въ  промежуткѣ  глиною. 

17)  Службы  и  ограды  могутъ  быть  каменныя,  кирпичныя,  сырцовыя,  деревянныя 

и  плетневыя,  при  высотѣ  первыхъ  не  болѣе  трехъ  съ  половиною  аршинъ,  а  вторыхъ 

не  болѣе  трехъ  аршинъ  при  соотвѣтствующей  толщинѣ.  Устройство  службъ  должно 
быть  во  всемъ  согласно  настоящимъ  правиламъ. 

18)  Постройка  и  перестройка  обывательскихъ  домовъ  должна  быть  производима 
подъ  техническо-полицейскимъ  контролемъ  городского  архитектора  и  полиціи. 

19)  Возведеніе  обывательскихъ  зданій,  во  всемъ  согласныхъ  настоящимъ  основнымъ 
правиламъ,  разрѣшается  по  нормальнымъ  чертежамъ  и  проектамъ  Шемахинскимъ  уѣзд¬ 
нымъ  начальникомъ  совмѣстно  съ  городскимъ  архитекторомъ. 

20)  Бакинскому  Губернатору  предоставляется,  въ  развитіе  настоящихъ  основныхъ 

правилъ,  издавать  дополнительныя  обязательныя  постановленія  по  строительной  части 

для  гор.  Шемахи,  по  предварительному  ихъ  разсмотрѣнію  въ  Строительномъ  Отдѣленіи 
Бакинскаго  Губернскаго  Правленія. 

21)  Во  всѣхъ  остальныхъ  случаяхъ,  не  указанныхъ  настоящими  правилами,  руко¬ 
водствоваться  Уставомъ  Строительнымъ,  и  могущими  быть  изданными  Бакинскимъ  Губер¬ 
наторомъ  обязательными  постановленіями. 

Примѣчаніе:  Для  недостаточныхъ  жителей  города  Шемахи  допускается  возведеніе 
построекъ  легкаго  переходнаго  типа.  Постройки  эти  должны  быть  турлучныя  или  баг- 
дадныя  со  стойками,  отстоящими  одна  отъ  другой  на  разстояніи  не  болѣе  1  У2  аршина, 
и  обмазанныя  глиною  съ  саманомъ,  съ  желѣзными,  толевыми,  деревянными,  Кировыми 
или  мазанными  глиною  крышами,  при  непремѣнномъ  условіи,  чтобы  толщина  земляной 
на  нихъ  насыпи  подъ  киромъ,  равно  какъ  и  слой  глиняной  смазки,  не  превышали 
2-хъ  вершковъ. 
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ТЕХНИЧЕСКАЯ  ИНСТРУКЦІЯ  !) 

для  возведенія  построекъ  въ  областяхъ,  подверженныхъ  сейсми¬ 
ческимъ  колебаніямъ,  и  разсчетъ  пхъ  устойчивости  и  прочности. 


I.  Качество  конструкцій. 

Кромѣ  безусловнаго  соблюденія  всѣхъ  правилъ  строительнаго  искусства  и  спеціальныхъ 
предписаній,  заключающихся  въ  правилахъ,  одобренныхъ  Правительственнымъ  Декретомъ  отъ 
18-го  апрѣля  1909  года  за  №  193,  необходимо  соблюдать  еще  правила  и  нормы,  существующія 
для  испытанія  и  пріемки  гидравлическихъ  растворовъ,  и  нормы  для  желѣзобетона,  о  кото¬ 
рыхъ  упоминается  въ  Декретѣ  отъ  10-го  января  1907  года,  равно  какъ  условія  для  испы¬ 
таній  и  пріемки  желѣза,  о  чемъ  указано  въ  Декретѣ  отъ  29-го  февраля  1908  года,  а  также 
и  всѣ  прочія  правила,  которыя  были  своевременно  установлены  въ  отношеніи  главныхъ  ка¬ 
чествъ  принятыхъ  для  построекъ  матеріаловъ. 

Главное  вниманіе  должно  быть  обращено  на  прочность  соединеній  вертикальныхъ  кон¬ 
структивныхъ  частей  (стѣны,  столбы,  устои,  стойки)  съ  горизонтальными  (потолки,  крыши 
и  террасы);  тщательность  и  прочность  въ  соединеніяхъ  этихъ  частей  должна  быть  безукориз¬ 
ненной,  такъ  какъ  лишь  при  соблюденіи  этого  условія  возможно  достигнутъ  устойчивости 
строенія  при  сейсмическихъ  колебаніяхъ. 

Въ  виду  этого  необходимо: 

При  каменныхъ  постройкахъ,— потолочныя  балки  или  затяжки  задѣлывать  въ  стѣны,  на 
которыя  онѣ  опираются  во  всю  толщину,  чтобы  связать  въ  одно  цѣлое  потолочныя  конструкціи. 

При  постройкахъ  барачнаго  легкаго — стойчатаго  типа, — примѣнять  для  скрѣпленія  ба¬ 
локъ  со  стойками  желѣзные  угольники  и  скобы. 

При  желѣзобетонныхъ  сооруженіяхъ, — необходимо  непрерывное  продолженіе  металли¬ 
ческой  арматуры  изъ  балокъ  въ  стойки  и  обратно,  прочно  связывая  ихъ  и  погружая  въ  бе¬ 
тонную  массу.  -  г .  ,  .  ..і  I 


II.  Основныя  положенія  при  разсчетѣ  прочности  сооруженій. 

Какъ  динамическое  дѣйствіе,  можно  взять  лишь  статическое  напряженіе,  вызванное 
эффектами  землетрясеній  и  зависящее  отъ  сейсмическаго  ускоренія  и  инерціи  всей  по¬ 
стройки,  т.-е.  отъ  массы  всѣхъ  ея  частей  и  нагрузки  на  нихъ,  предполагая,  что  эти  силы 
будутъ  имѣть  время  развить  возможный  максимумъ  своей  деформирующей  энергіи. 

Н  Міпізіего  сіеі  Ьаѵогі  РиЪЫісі.  Когте  ІеспісЪе  есі  і§іепіс1іе  оЪЫщаСогіе  рег  1е  гірагагіопі,  гісозігигіопі 
е  пиоѵе  созігигіопі  йе§1і  егШісі  риЪЫісі  е  ргіѵаіі  пеі  Сотипі  соірйі  йаі  Іеітетоіо  сіеі  28с1ісетЬге  1908  о 
йа  аіігі  ргесейепіі.  Воіі.  Ш'ісіаіе  сіеі  Міпізіего  сіеі  Ьаѵогі  РиЪЫісі-  Кота  1909. 
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Поэтому  въ  статьѣ  24  правилъ  установлено,  что  силы,  которыя  нужно  принять  во  вни¬ 
маніе  при  разсчетѣ  построекъ,  могутъ  быть  эмпирически  опредѣлены  пропорціонально  вѣсу 
отдѣльныхъ  частей  постройки  и  всего,  неразрывно  связаннаго  съ  ними. 

Что  же  касается  сопротивленія  вертикальнымъ  усиліямъ,  то  ограничиваются  увеличе¬ 
ніемъ  пропорціонально  вѣса  сооруженія  и  его  нагрузки  ‘).  Такое  процентное  увеличеніе 
вѣса,  долженствующее  учесть  и  динамическое  дѣйствіе  вертикальнаго  удара  землетрясенія, 
въ  приложенныхъ  примѣрахъ  взято  равнымъ  50°/0. 

Что  же  касается  горизонтальныхъ  силъ,  то  при  ихъ  вычисленіи  принимаютъ  ускореніе, 
равное  нѣкоторой  части  ускоренія  силы  тяжести;  отношеніе  это  для  отдѣльныхъ  мѣстъ  опре¬ 
дѣляется  на  основаніи  мѣстныхъ  сейсмическихъ  наблюденій  и  провѣряется  по  разсчетамъ  спе¬ 
ціальныхъ  типовъ  построекъ,  безопасность  которыхъ  въ  достаточной  степени  констатирована. 

Имѣя  въ  виду,  что  амплитуда  вызванныхъ  сейсмическими  ударами  колебаній  въ  какомъ- 
либо  сооруженіи  увеличивается  снизу  вверхъ,  и  сообразуясь  съ  указаніемъ  статьи  7  правилъ, 
чтобы  центръ  тяжести  построекъ,  подверженныхъ  землетрясеніямъ,  находился  возможно  ниже, 
можно  опредѣлить  горизонтальныя  силы,  дѣйствующія  во  второмъ  этажѣ  (для  построекъ  нор¬ 
мальнаго  типа),  увеличивая  на  50 °/0,  опредѣленное  согласно  вышесказанному  отношенію,  какъ 
достаточное  для  разсчета  нижняго  этажа  и  вообще  низкихъ  построекъ. 

Для  сооруженій  особенныхъ,  о  которыхъ  упоминается  въ  статьѣ  3,  подобное  увеличеніе 
должно  быть  примѣнено  для  всей  высоты,  чтобы  устранить  возможно  большею  устойчивостью 
опасность  разрушенія. 

Въ  примѣрныхъ  разсчетахъ,  приложенныхъ  къ  настоящей  инструкціи,  въ  виду  неувѣ¬ 
ренности  въ  численныхъ  данныхъ,  касающихся  горизонтальнаго  ускоренія  сейсмическаго  дви¬ 
женія,  и  дѣйствія  этого  ускоренія  на  сооруженіе  (ускореніе  же  самый  важный  характерный 
элементъ  ударовъ  землетрясенія),  приняты  за  единственно  вѣрный  способъ  изслѣдованіе  раз¬ 
мѣровъ  типовъ  барачныхъ  построекъ  Калабріи,  перенесшихъ  безъ  значительнаго  ущерба  земле¬ 
трясеніе  1908  года.  Это  изслѣдованіе  дало  возможность  установить  для  отношенія  между  гори¬ 
зонтальными  силами,  которыя  слѣдуетъ  условно  ввести  въ  разсчетъ,  и  соотвѣтствующимъ  вѣ¬ 
сомъ — слѣдующія  числа: 

*/,,  для  нижняго  этажа  нормальныхъ  построекъ  не  выше  10  метровъ; 

1/в  для  второго  этажа  этихъ  построекъ  и  вообще  въ  исключительныхъ  случаяхъ. 

Конечно,  предполагаемыя  здѣсь  данныя  не  исключаютъ  въ  дальнѣйшемъ  возможности 
иныхъ  нормъ,  согласно  даннымъ  науки,  могущимъ  заставить  видоизмѣнить  предположенія  и 
измѣнить  числовыя  значенія  отношеній;  усмотрѣнію  авторовъ  проектовъ  предоставляется 
также  выборъ  большихъ  отношеній,  въ  обезпеченіе  устойчивости  сооруженій  въ  разныхъ 
частныхъ  случаяхъ. 

Во  всякомъ  случаѣ  слѣдуетъ  помнить,  что  разсчетъ,  сдѣланный  на  основаніи  вышеска¬ 
занныхъ  отношеній,  но  всегда  въ  обычныхъ  предѣлахъ  безопасности,  представляетъ  [благо¬ 
даря  большому  интервалу  между  предѣломъ  безопасности  и  предѣлами  упругости  и  разру¬ 
шеніемъ]  достаточную  гарантію  въ  отношеніи  ударовъ  разрушающей  силы,  гораздо  большей 
той,  которая  опредѣляется  указанными  отношеніями. 

Что  же  касается  предложенія  разсматривать  горизонтальныя  силы  послѣдовательно  по 
двумъ  главнымъ  направленіямъ  (длина  и  ширина)  строенія  и  въ  обоихъ  значеніяхъ  каждаго 
направленія,  то  слѣдуетъ  замѣтить,  что: 

I.  Провѣрка  по  двумъ  направленіямъ  можетъ  оказатся  излишней,  когда  явствуетъ,  что 
для  одного  изъ  нихъ  прочность  болѣе  обезпечена,  чѣмъ  для  другого.  Въ  такомъ  случаѣ  доста¬ 
точно  провѣрить  по  тому  направленію,  которое  представляется  болѣе  слабымъ. 

И.  Провѣрка  но  двумъ  направленіямъ  также  излишня,  когда  мы  имѣемъ  дѣло  съ  не¬ 
симметричными  постройками  или  съ  несимметричными  частями  таковыхъ  по  отношенію  къ  оси 


П  Очевидно,  что  въ  предположеніи  увеличенія  напряженія  въ  балкахъ  потолка  п  крыши  необхо¬ 
димо  прп  проектированіи  увеличить  размѣры  этихъ  частей.  Во  вторыхъ,  увеличиваются  нормальныя  силы, 
дѣйствующія  въ  вертикальныхъ  частяхъ  (стѣны  и  стойки),  которыя  должны  суммироваться  съ  тѣми,  ко¬ 
торыя  являются  результатомъ  горизонтальныхъ  силъ,  какъ  выразителен  волнообразныхъ  колебаній,  при¬ 
ложенныхъ  въ  мѣстахъ  опоръ  и  соединеній. 
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изгиба,  и  когда  они  сконструированы  изъ  матеріаловъ,  различно  относящихся  къ  растяженію 
и  къ  сжатію,  или  въ  такихъ  вообще  случаяхъ,  когда  матеріалъ  можетъ  относиться  различно 
къ  дѣйствію  сейсмическаго  удара,  когда  предполагается  наиболѣе  вѣроятнымъ  его  дѣйствіе 
въ  одномъ  опредѣленномъ  направленіи,  а  не  въ  противоположномъ. 

Само  собою  разумѣется,  что  въ  случаѣ,  если  потребуется  провѣрка  сооруженія,  при  какой- 
либо  особой  формѣ  спеціальной  системы,  можно  сдѣлать  провѣрку  прочности  въ  отношеніи 
удара,  направленнаго  въ  другомъ  направленіи,  принимая  во  вниманіе  составляющія  силъ, 
вызванныхъ  по  двумъ  главнымъ  направленіямъ  зданія. 


III.  Конструкціи  жесткой  системы 

Практическое  изучевіе  конструкцій  жесткихъ  системъ  можно  свести  къ  изученію  слу¬ 
чаевъ  плоскихъ  фермъ. 

По  ширинѣ  зданія,  каждая  такая  плоская  ферма,  составленная  изъ  вертикальныхъ  стоекъ 
и  поперечныхъ  связей  или  раскосовъ,  соединенныхъ  между  собою  въ  одну  жесткую  систему 
съ  достаточной  площадью  опоры,  можетъ  разсматриваться  какъ  балочное  перекрытіе,  подвер¬ 
женное  дѣйствію  вышеуказанныхъ  силъ. 

Если  есть  сомнѣніе  въ  непрерывности  горизонтальныхъ  связей  или  если  существуютъ 
мѣста,  гдѣ  подобныя  связи  несовершенны,  какъ  напримѣръ,  на  лѣстницѣ,  то  по  длинѣ  проч¬ 
ность  конструкціи  расчитывается,  считая  ее  подраздѣленной  на  нѣсколько  фермъ,  независи¬ 
мыхъ  одна  отъ  другой. 

Что  касается  типа  конструкцій,  слѣдуетъ  разсматривать  два  главные  ихъ  вида,  а  именно: 

1)  Недеформирующіяся,  жесткія  системы,  благодаря  діагоналямъ,  представляющія  си¬ 
стему  болѣе  или  менѣе  сложную,  но  всегда  статически  опредѣленную,  связанную  въ  тре¬ 
угольникъ  или  неподвижно  со  стѣнами,  въ  силу  цѣльности  конструкціи,  безукоризненваго 
соединенія  связей  со  стойками  и  раскосами,  обезпечиваютъ  статическую  неизмѣняемость  системы. 

Въ  виду  однородности  системъ  со  сплошными  стѣнками  и  рѣшетчатыхъ,  въ  отношеніи 
вида  сопротивленія  главныхъ  частей  конструкціи,  таковыя  разсчитываются  несмотря  на  на¬ 
личіе  того  или  другого  типа. 

Основной  характеръ  этихъ  системъ  состоитъ  въ  томъ,  что,  оставляя  въ  сторонѣ  вліянія 
мѣстныхъ  усилій,  ихъ  пояса  должны  сопротивляться  простому  сжатію  или  растяженію. 

2)  Тѣ  системы,  въ  которыхъ  для  приданія  жесткости  ограничиваются  усиленіемъ  соеди¬ 
неній  раскосинъ  съ  балками  въ  точкахъ  ихъ  пересѣченія,  и  вообще  всѣ  тѣ,  которыя,  или 
благодаря  неполному  сопротивленію  сжатію,  или  по  недостатку  жесткости  и  недостаткамъ 
соединеній  стѣнъ  съ  остовомъ  строенія,  не  представляютъ  навѣрняка  условій  1-ой  категоріи. 

Въ  этихъ  системахъ  усилія  сосредоточены  въ  безраскосныхъ  формахъ,  составныя  части 
которыхъ  должны  главнымъ  образомъ  сопротивляться  изгибу. 

Въ  случаѣ  сооруженій  типа  промежуточнаго  между  указанными  двумя  характерными, 
необходимо  въ  основаніе  разсчета  ввести  подходящую  теорію,  увеличивая  или  уменьшая 
напряженія,  учитывая  способъ  сопротивленія  разсматриваемыхъ  спеціальныхъ  конструкцій; 
притомъ  однако  и,  въ  случаѣ  сомнѣнія,  придерживаться  основнаго  правила— примѣнять  методъ 
разсчета,  предусматривающій  большія  усилія  въ  сопротивляющейся  системѣ. 


IV.  Распредѣленіе  дѣйствующихъ  силъ  сейсмическаго  движенія. 

Для  общаго  разсчета  системы  къ  каждой  конструкціи,  какія  выше  разсмотрѣны,  при¬ 
лагаются  силы,  развитыя  въ  соотвѣтственной  части  зданія,  какъ  одной  изъ  составляющихъ, 
на  которыхъ  зданіе  разбито  фермами. 

При  опредѣленіи  горизонтальныхъ  силъ  можно  пренебречь: 

а)  стѣнками,  параллельными  направленію  силы,  которая  принимается  въ  разсчетъ  въ 
случаяхъ,  когда: 
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1)  такія  стѣны  несутъ  только  собственный  вѣсъ,  что  бываетъ  всегда,  когда  на  пихъ 
не  опираются  балки  и  вообще  перекрывающія  конструкціи. 

2)  если  идетъ  рѣчь  о  стѣнахъ  не  расчлененныхъ  (сплошныхъ),  т.  е.  отвѣчающихъ  пред¬ 
писаніямъ  статей  5  и  8  правилъ. 

в)  нагрузкой  отъ  мебели  въ  домахъ  жилыхъ  или  конторахъ,  если  только  мебель  эта 
удобоподвижна.  Но  нагрузка  очень  тяжелой  мебелью,  какъ  большіе  архивные  и  библіотечные 
шкафы,  должна  быть  вводима  въ  разсчетъ,  равно  какъ  вѣсъ  товаровъ  въ  помѣщеніяхъ,  за¬ 
нятыхъ  магазинами  и  складами. 

Для  общаго  разсчета  междуэтажныхъ  перекрытій,  всегда  можно  вычислить  горизон¬ 
тальныя  силы,  считая  ихъ  сосредоточенными  и  дѣйствующими  въ  пространствѣ,  заключаю¬ 
щемся  по  срединѣ,  на  половинѣ  высоты  каждаго  этажа. 

Кромѣ  того,  въ  опредѣленныхъ  случаяхъ  будетъ  умѣстнымъ  дѣлать  подробные  раз- 
счеты,  учитывая  дѣйствительное  распредѣленіе  силы  вдоль  главныхъ  связей  системы,  раз¬ 
сматривая  сопротивленіе  каждой  въ  отдѣльности. 

Способъ  въ  отношеніи  нормъ  прочности  путёмъ  оцѣнки  горизонтальныхъ  силъ  является 
удобнымъ  въ  отношеніи  массъ  стѣнъ  нормальныхъ  къ  направленію  удара  (если  онѣ  отвѣ¬ 
чаютъ  сказанному  выше  въ  а). 

Необходимо  сообразоваться  со  свойствомъ  стѣнъ  хорошей  кладки — воспринимать  лишь 
такую  часть  изгибающихъ  усилій,  какая,  будучи  сложена  съ  минимальнымъ  усиліемъ  про¬ 
исходящаго  одновременно  сжатія,  даетъ  удовлетворительные  предѣлы  прочности,  опредѣ¬ 
ленные  на  основаніи  обычныхъ  нормъ  безопасности,  во  всякомъ  случаѣ  не  болѣе  ‘/2  килгр. 
на  1  кв.  см. 

Въ  обыкновенныхъ  случаяхъ,  во  избѣжаніе  трудныхъ  вычисленій,  можно  (какъ  въ  при¬ 
мѣрѣ  Л*  1)  примѣнить  упрощенный  способъ  разсчета,  но  лишь  для  стѣнъ  нижняго  этажа. 


V.  Упрощенныя  предположенія. 

Для  системъ  1-ой  категоріи,  упомянутыхъ  въ  параграфѣ  III,  слѣдуетъ  допустить: 

а)  изъ  двухъ  діагоналей  жесткости  въ  одномъ  четыреугольникѣ  работаетъ  только  лишь 
та,  которая  является  болѣе  жесткой  въ  отношеніи  рода  напряженія,  которому  она  подвержена, 
въ  зависимости  отъ  способа  соединенія; 

в)  усиліе  въ  опредѣленной  діагонали  равняется  относительному  напряженію  въ  попе¬ 
речномъ  сѣченіи,  проведенномъ  черезъ  ея  средину,  раздѣленному  на  количество  параллель¬ 
ныхъ,  совмѣстно  работающихъ  діагоналей,  черезъ  которыя  проведено  сѣченіе,  и  на  косинусъ 
угла  ихъ  наклона  относительно  напряженія  въ  самомъ  сѣченіи. 

Для  системъ  2-ой  категоріи,  въ  видѣ  приближенія,  можно  допустить  при  разсчетѣ  совер¬ 
шенную  жесткость  перекрытій  (потолковъ  и  крышъ),  каковое  допущеніе  равносильно  пред¬ 
положенію,  что  подъ  дѣйствіемъ  горизонтальныхъ  силъ,  они  перемѣщаются  параллельно  съ 
несущими  ихъ  частями,  причемъ  междуэтажныя  стойки  сгибаются  въ  формѣ  буквы  8.  При 
такомъ  предположеніи,  каждая  изъ  стоекъ  подвергается  въ  мѣстахъ  своихъ  жесткихъ  закрѣ¬ 
пленій  съ  горизонтальными  частями  строенія,  которыя  ее  подраздѣляютъ  на  нѣсколько  отрѣз¬ 
ковъ,  изгибающимъ  моментамъ,  легко  исчисляемымъ.  Имѣя  сосредоточеніе  силъ  на  уровнѣ 
потолочныхъ  перекрытій,  какъ  упомянуто  въ  предъидущемъ  параграфѣ,  моменты  эти  просто 
равны  суммѣ  силъ,  приложенныхъ  къ  находящимся  выше  отрѣзковъ  стоекъ  перекрытіямъ, 
помноженной  на  половину  высоты  самаго  отрѣзка  стойки.  Это  правило  примѣнено  въ  пер¬ 
вомъ  примѣрѣ  разсчета,  гдѣ  система  деревяннаго  остова  относится  ко  второй  категоріи. 

Второй  примѣръ  иллюстрируетъ  ходъ  разсчета  системы  изъ  желѣзобетона,  относящійся 
къ  первой  категоріи. 


VI.  Способы  болѣе  точнаго  разсчета. 

Попятно,  что  янормы“  не  возбраняютъ  примѣненія  болѣе  раціональныхъ  методовъ  раз- 
счетовъ,  основанныхъ  на  болѣе  тщательномъ  изслѣдованіи  способовъ  сопротивленія  системы 
разнымъ  усиліямъ,  главнымъ  образомъ,  во  второй  категоріи. 
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Въ  случаѣ  не  очень  сложныхъ  конструкцій,  къ  которымъ  можно  отнести  зданія  съ 
однимъ  лишь  помѣщеніемъ  (какъ  церкви,  театры  и  т.  и.),  особенно  рекомендуется  тщательный 
разсчетъ,  который  заключается  въ  статическомъ  изученіи  системы,  составленной  изъ  двухъ 
стоекъ,  задѣланныхъ  въ  основаніе  и  жесткою  связью  соединенныхъ  съ  горизонтальнымъ  пе¬ 
рекрытіемъ  на  верху. 

Этотъ  случай  разсматривается  въ  третьемъ  примѣрѣ,  гдѣ  приведены  основныя  общеиз¬ 
вѣстныя  формулы  упругости,  для  рѣшенія  вышеупомянутой  задачи. 

Вообще  нужно  замѣтить,  что  во  всѣхъ  этихъ  вопросахъ,  какъ  бы  подробно  ни  излага¬ 
лись  подобныя  инструкціи,  слѣдуетъ  примѣнять  обычные  методы  разсчетовъ,  даваемые  строи¬ 
тельной  наукой,  примѣняя,  какъ  было  уже  сказано,  коеффиціенты  безопасности,  принятые  въ 
обыкновенныхъ  строеніяхъ,  и  имѣя  въ  виду  нормы  и  предписанія,  учрежденныя  существую¬ 
щими  правилами  и  имѣющими  быть  изданными  касательно  матеріаловъ,  которые  слѣдуетъ 
употреблять  для  построекъ,  зависящихъ  отъ  Министерства  Общественныхъ  работъ. 


Примѣрные  разсчеты  построекъ,  подверженныхъ  сейсмическимъ  ударамъ. 

Примѣръ  1-ый.  Зданіе  стойчатой  системы  (барачной)  въ  два  этажа  съ  помѣщеніями 
въ  обоихъ  этажахъ,  съ  остовомъ  исключительно  деревяннымъ,  т.  е.  стойками,  жестко  скрѣ¬ 
пленными  главными  балками  потолковъ,  и  со  скрѣпленными  со  стѣнами  стропилами,  вѣн¬ 
чающими  зданіе  перекрытіемъ,  составляющимъ  въ  свою  очередь  одно  цѣлое  съ  крышей. 

Это  представляетъ  систему  съ  прямоугольными  связями,  изображенную  на  чертежѣ  1. 


Основные  размѣры  поперечнаго  разрѣза  зданія,  указанные  на  чертежѣ,  слѣдующіе: 
Вышина  нижняго  этажа  7&,  —  4,20"*. 

Вышина  верхняго  этажа  /<2  =  3,70’"; 

Ширина  помѣщеній,  измѣренная  отъ  лица  наружныхъ  стѣнъ  и  до  оси  внутренней 
стѣны,  равна  4,50‘”  и  5'“; 

Толщина  наружныхъ  стѣнъ:  0,62"*  нижняго  этажа  и  0,50"*  верхняго  этажа. 

Постоянная  толщина  внутренней  стѣны:  0,50"*. 

Конструкція  стѣнъ: 

Въ  нижнемъ  этажѣ  кирпичная  кладка,  вѣсомъ  1700  к§/т3; 

Въ  верхнемъ  этажѣ  кладка  изъ  пустотѣлыхъ  кирпичей,  вѣсомъ  800  к°7т3. 
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Деревянный  потолокъ  надъ  нижнимъ  этажемъ  изъ  досчатыхъ  балокъ,  съ  легкимъ  за¬ 
полненіемъ,  и  полъ  изъ  гончарныхъ  илитокъ;  общій  вѣсъ  (исключая  временную  нагрузку) 
150  кд/т2; 

Крыша  съ  кровельнымъ  матеріаломъ  вѣсомъ  не  больше  45  кд/т2  и  легкій  потолокъ 
для  верхняго  этажа;  общій  вѣсъ  120  кд/т2. 


Вычисленіе  вѣса. 

Для  отрѣзка  зданія  длиною  2,50  т,  предполагая,  что  таково  среднее  разстояніе,  черезъ 
которое  распредѣлены  поперечные  пояса  остова,  и  что  уменьшеніе  вѣса  отъ  дверныхъ  и 
оконныхъ  проемовъ  составляетъ  х/в  общаго  вѣса,  получаемъ: 

Для  стѣны  нижняго  этажа: 

X  2,50 1  0,62  X  1700  =  8854  кд. 

Промежуточная  стѣна  4,20  ^  уХ  2,50)  0,50  X  1700  =  7140  кд. 

Для  стѣнъ  верхняго  этажа: 

каждая  3,70  (  *  X  2,5о)  0,50  X  800  =  2960  кд. 


Наружпыя  стѣны,  каждая  4,20 


Для  потолка  надъ  нижнимъ  этажемъ: 

2,50  (9,50  —  2  X  0,62  —  0,50)  X  150  =  2910  кд. 


Для  крыши: 

2,50  (9,50  +  0,60)  X  120=  3030  кд. 

Принимая  во  вниманіе  обозначенія  на  чертежѣ,  предъидущій  вѣсъ,  выраженный  въ 
тоннахъ,  получаетъ  слѣдующій  видъ: 


Р  =  8,85  Р‘  =  7,14  р  =  2,96 
$  =  2,91  </  =  3,03 


Вычисленіе  горизонтальныхъ  силъ. 

Предполагая  силы  равно  распредѣленными  между  тремя  стой¬ 
ками,  составляющими  систему,  и  оцѣнивая  горизонтальныя  силы, 
какъ  доли  соотвѣтствующаго  вѣса,  а  именно  въ  размѣрѣ: 

Ч і2  для  конструкцій  нижняго  этажа 
Ѵв  для  конструкцій  верхняго  этажа, 

получимъ  слѣдующія  горизонтальныя  силы,  какъ  результаты  сей¬ 
смическаго  дѣйствія  (чертежъ  2): 


я,  -  и  - 


1  2Р  +  Р1 


=  0,69 1 


я.= 


і  я  _ 


12  3 


=  0,08^ 


Д2  =  ±р  =  0,371 
82  —  1  .  ±.д=0.1М 


Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89. 
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Горизонтальная  сила  на  уровнѣ  чердачнаго  перекрытія 

Г2  ==  $2  "I-  ~2  =  0,3 1 1. 

При  вычисленіи  силы  сосредоточенной  на  уровнѣ  потолка  1-го  этажа,  слѣдуетъ  имѣть 
въ  виду  уменьшеніе,  которое  получается  благодаря  собственной  устойчивости  стѣны  въ  ниж¬ 
немъ  этажѣ,  и  предполагая,  что  послѣдняя  сложена  правильно  и  согласно  съ  требованіями 
особой  инструкціи,  т.  е.  что  она  въ  состояніи  вернуться  въ  устойчивое  положеніе  или  удер¬ 
жаться  въ  этомъ  положеніи  сама  по  себѣ. 

Это  уменьшеніе  получается  вычетомъ  изъ  величины  дѣйствующей  на  уровнѣ  потолка 
силы  величины  силы,  равной  общему  вѣсу  стѣны,  умноженному  на  V з  отношенія  между  ея 
толщиной  въ  этажѣ  надъ  разсматриваемымъ  перекрытіемъ  и  ея  высотою. 

Въ  настоящемъ  случаѣ,  гдѣ  рѣчь  идетъ  о  стѣнахъ,  средняя  толщина  которыхъ  (средняя 
изъ  толщинъ  наружной  и  внутренней  стѣнъ)  больше  восьмой  части  вышины,  устойчивость  ихъ, 
въ  силу  принятыхъ  условій,  достаточно  обезпечена  и  безъ  укрѣпленій  перекрытія. 

Мы,  слѣдовательно,  имѣемъ: 

Г,  =  у  Ва-{-81  =0,1 8  +  0,08  =  0,26* 

Изъ  чего  вытекаютъ: 


Моменты  закрѣпленій  каждой  стойки. 

Въ  верхнемъ  этажѣ: 

М2  =  I  Л,  =  0,31  X  3;'°  =  0,573  і.  ш. 

Въ  нижнемъ  этажѣ: 

М1  =  {1\  +  1'2)  I  А,  =(0,26 +  0,31)^-=  1,197  і.щ. 


Дѣйствіе  мѣстныхъ  силъ. 


Послѣднее  заключается  въ  изгибѣ  стоекъ,  принужденныхъ  сопротивляться  горизон¬ 
тальной  силѣ,  распредѣленной  вдоль  стѣнъ,  и  необходимости  сосредоточить  ее  на  уровнѣ 
перекрытій. 

Статическія  свойства  стѣнъ  нижняго  этажа  не  даютъ  основанія  къ  увеличенію,  вслѣд¬ 
ствіе  подобнаго  изгиба,  напряженія,  уже  принятаго  для  соотвѣтствующихъ  отрѣзковъ  стоекъ. 

Въ  верхнемъ  этажѣ,  сообразно  съ  моментомъ  закрѣпленія  въ  балкахъ  потолка  и  крыши, 
имѣемъ: 


, 1  т,  7  0,37  X  3,70  _  , .  .  . 

М  =  12  В*}і*  =  12  —  0,1 14  Ііп. 


(всегда  абсолютное  значеніе). 

Итакъ  на  уровнѣ  потолка,  гдѣ  Ж  и  Ж2  имѣютъ  тотъ  же  знакъ,  получается  оконча¬ 
тельный  моментъ 

М 2  —  М  М2  —  0,687  і.  ш. 


На  уровнѣ  чердачнаго  перекрытія,  гдѣ  оба  момента  имѣютъ  противоположные  знаки, 
имѣется: 


М\  —  М2  — •  Ж  =  0,459  і.  га. 
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Расчетъ  деревянныхъ  стоекъ  квадратнаго  сѣченія,  принимая  допускаемое  па- 
пряженіе  въ  60  кд./ст.2  • 

Сторона  квадратнаго  сѣченія  стойки  въ  сш.  въ  нижнемъ  этажѣ: 


100000  Ц  6  =  10  |/~  10  Му  =  23  сш. 


Въ  верхнемъ  этажѣ  10  V  10  М'2=19ст.;  на  уровнѣ  чердачнаго  перекрытія: 


3 


10  У  10  М"2=п  сш. 

Опредѣленіе  напряженій  и  разсчетъ  соединительныхъ  раскосинъ. 

Это  самое  важное  напряженіе  въ  системахъ  съ  четыреугольными  связями. 

Оно  является  слѣдствіемъ  моментовъ  закрѣпленія,  равныхъ  разности  моментовъ  изги¬ 
бающихъ,  которые  дѣйствуютъ  на  стойку  непосредственно  подъ  и  непосредственно  надъ  мѣ¬ 
стомъ  соединеній  ея  съ  раскосиной. 

Такъ  какъ  эти  моменты  имѣютъ  противоположные  знаки,  вышеупомяиутый  моментъ 
закрѣпленія  равенъ  суммѣ  ихъ  абсолютныхъ  значеній. 

Въ  нашемъ  случаѣ  имѣемъ: 


М  =  Му  +  М2  1,197  +  0,687  =  1,884  і.  пі. 


Предположимъ  теперь,  что  потолокъ  поддерживается  при  помощи  главныхъ  балокъ, 
перпендикулярныхъ  къ  лицевымъ  стѣнамъ  и  расположенныхъ,  какъ  того  требуетъ  правило, 
въ  соотвѣтствіи  съ  поперечными  поясами  сопротивляющагося  остова,  котораго  существенную 
часть  онѣ  составляютъ,  благодаря  сильнымъ  угловымъ  соединеніямъ,  особенно  рекомен¬ 
дуемымъ. 

Получаемъ,  что  усиліе  М  вызываетъ  въ  частяхъ  напряженія  двухъ  родовъ,  именно: 

1)  въ  раскосинахъ,  скрытыхъ  въ  поперечныхъ  стѣнахъ,  могущихъ  въ  большей  или 
меньшей  степени  помочь  имъ  въ  ихъ  столь  важной  статической  функціи,  если  онѣ  хорошо 
соединены  съ  карнизной  рамой; 

2)  въ  балкахъ  потолка,  подверженныхъ  одновременно  дѣйствію  вертикальныхъ  силъ 
(собственный  вѣсъ  потолка  и  временная  нагрузка),  вызывающихъ  ихъ  изгибъ,  каковыя  не¬ 
обходимо  увеличить  на  50°/0,  дабы  учесть  и  динамическія  дѣйствія  вертикальныхъ  ударовъ 
землетрясенія. 

Въ  видахъ  учета  большихъ  напряженій  и  въ  предположеніи,  что  балки  и  раскосины 
чередуются,  благодаря  присутствію  поперечной  стѣны,  черезъ  каждые  5,00  м.,  при  нагрузкѣ 
отъ  балокъ  около  200  кд.,  вычисляемъ  моментъ  изгиба  слѣдующимъ  образомъ.  Замѣнивъ  для 
упрощенія  дѣйствительныя  длины  каждаго  изъ  двухъ  пролетовъ  среднею  ихъ  длиною,  считая 

отъ  средины  стоекъ,  т.  е.  — — ^ -  метр.,  имѣемъ  на  нихъ  нагрузку  въ  топпахъ  2 Ц  +  0,20. 

Прибавивъ  50%»  имѣемъ: 


Теперь  опредѣлимъ  максимальный  моментъ  изгиба  системы:  балка — раскосина,  суммиро¬ 
ваніемъ  усилій  въ  балкѣ  М~\-М0  съ  усиліемъ  въ  раскосинѣ: 


М~\~М^~\~М — 4,686  1.  ш. 


Одна  часть  этого  момента,  вѣроятно  большая,  передается  поперечнымъ  стѣнамъ,  которыя 
функціонируютъ  какъ  несовершенная  діагональ  четыреугольпаго  звепа,  работающаго  лишь 
на  сжатіе. 
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Допускал  излишекъ  въ  пользу  устойчивости,  примемъ,  что  подобное  замѣщеніе  проис¬ 
ходитъ  лишь  въ  количествѣ  40%,  такъ  что  каждая  изъ  двухъ  частей  остова  должна  выдер¬ 
живать  ломающій  моментъ  равный, 

0,30  X  4,686  =  1,406  і.  щ. 

Беря  допускаемое  напряженіе  равнымъ  60  к§7ст.2,  получаемъ  сѣченіе  деревяннаго 
бруса  —  от.  1 6  X  ст.  30. 


Опредѣленіе  напряженій  и  разсчетъ  стропилъ  крыши. 

Онѣ  являются  въ  завершающей  зданіе  части  конструкціей,  которая  можетъ  въ  мѣстахъ  со¬ 
единеній  со  стойками  вызвать  явленія,  подобныя  разсмотрѣннымъ  въ  предъидущемъ  параграфѣ. 

Моменты  въ  этомъ  случаѣ  просто  равны  тѣмъ,  которые  вызываютъ  напряженія  въ  верх¬ 
нихъ  концахъ  стоекъ.  Имѣемъ  въ  данномъ  случаѣ: 

Ж,"  =  0,459  I  ш. 

Кромѣ  того,  стропила  испытываютъ  напряженія  отъ  дѣйствія  растягивающаго  усилія, 
соотвѣтствующаго  распору  крыши,  который  слѣдуетъ  принимать  въ  разсчетъ,  увеличивъ 
на  50%  нагрузку  на  кровлю. 

Въ  настоящемъ  случаѣ,  беря  вѣсъ  легкаго  потолка  и  легкой  же  крыши,  можно  считать, 
что  статическая  нагрузка  достигаетъ  100  кц/т2. 

Предполагая,  что  подъемъ  крыши  равенъ  V4  пролета,  слѣдовательно  распоръ  равенъ 
половинѣ  общей  нагрузки, 

Т  =  ~  1,5  X  ЮО  X  2,50  X  9,50  =  1781  кц. 

Соединяя  два  напряженія,  получаемъ  рабочее  сѣченіе,  при  обычномъ  допускаемомъ 
напряженіи,  примѣрно  равнымъ  15X18  ст. 


Напряженія  отъ  нормальныхъ  усилій  лицевыхъ  стѣнъ  и  ихъ  провѣрка. 

(Вертикальныя  силы). 

Предположеніе,  что  потолокъ  и  крыша  не  деформируются  подъ  вліяніемъ  горизонталь¬ 
ныхъ  силъ,  дѣйствующихъ  на  соотвѣтствующіе  этажи  на  уровняхъ  пола  и  потолка,  равно¬ 
сильно  предположенію,  что  точки  изгиба  стоекъ  приходятся  на  половинѣ  высоты  каждаго  ихъ 
отрѣзка.  Итакъ,  если  пренебречь  вліяніемъ  стойки,  помѣщенной  во  внутренней  стѣнѣ  (средней), 
очень  легко  вычислить  нормальныя  усилія,  вызванныя  горизонтальными  силами,  опредѣляя 
моменты  въ  соотвѣтственныхъ  мѣстахъ. 

Разстояніе  между  осями  стоекъ  лицевыхъ  стѣнъ  =8,88  т.;  отсюда: 
для  верхняго  этажа,  такъ  какъ  ^  плечо  трехъ  силъ  Р2,  сосредоточенныхъ  на  верхнемъ  концѣ 

каждой  стойки,  %  =  3  %  -2 ,  для  нижняго  этажа  І\г,  =  *  |  .3  Р,г  (ъ2  %  -[у )  +  3  Р1  ^|:  подставляя 
значенія  Рі  и  І\,  получаемъ  усилія: 

%  =  0,1 9  і  ІѴ,  =  0,79  і, 

которыя  могутъ  быть  и  растягивающими,  и  сжимающими  и  должны  алгебраически  суммиро¬ 
ваться  со  сжимающими  усиліями,  вызванными  вертикальными  силами. 
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Ограничивая  разсчетъ  уровнемъ  иола  нижняго  этажа,  приступимъ  прежде  всего  къ  вы¬ 
численію  нагрузокъ  на  каждую  изъ  лицевыхъ  стѣнъ. 

Принимая  для  простоты,  что  нижнимъ  частямъ  каждой  стѣны  передается  тяжесть  по¬ 
ловины  прилегающихъ  пролетовъ  потолковъ  и  вѣсъ  крыши  ([  поровну  распредѣляется  между 
двумя  лицевыми  стѣнами,  получаемъ 

+  +  14,06  I. 

Учитывая  вертикальные  удары  землетрясенія,  увеличимъ  это  число  на  50 °/0,  чтобы  вы¬ 
вести,  суммируя  его  съ  IV,,  максимальное  сжатіе  1,5  X  14,06  0,79  =  21,88  1. 

Можно  также  вычислить  минимальное  давленіе,  уменьшая  на  20%  сумму  вѣсовъ  и  вы¬ 
читая  напряженіе  IV,;  такимъ  образомъ  получается: 


0.8  X  14,06  —  0,79  =  10,46  I. 


Съ  другой  стороны  стѣна,  которая  устойчива  сама  по  себѣ,  должна  противостоять  удару  Вѵ 
который  вызываетъ  моментъ 


И, 


ы_ 

2 


0,69 


4,20 


=  1,449  I.  іи. 


Слѣдовательно,  центръ  давленія  приходится  на  максимальномъ  разстояніи  отъ  средней 

линіи  стѣны,  равнымъ 100  =  приблизительно  14  см.  и,  слѣдовательно,  при  толщинѣ 

стѣны  въ  62  сіп.  устойчивость  ея  обезпечена  съ  большимъ  запасомъ. 

Для  промежуточной  стѣны  имѣемъ: 

Минимальное  сжатіе  ==  0,8  (Р'  -р-\-  т,  О)  —  9,24  і. 

Максимальное  отклоненіе  центра  давленія,  слѣдовательно,  будетъ  {П ~  100  =  сіп.  15,7; 

при  стѣнѣ  въ  50  ст.  толщиною,  центръ  давленія  будетъ  отстоять  отъ  внѣшней  кромки 
па  9,3  ст. 

Пренебрегая  сопротивленіемъ  раствора  разрыву  и  предполагая,  что  Ѵз  длины  стѣны  бу¬ 
детъ  недѣйствительная,  благодаря  отверстіямъ  въ  стѣнѣ  (для  оконъ  и  дверей),  получаемъ 
максимальное  давленіе  на  кладку  стѣны,  равнымъ  всего  лишь 

- 2  -Х  ’Ѵ249 - 1000  =  4  кц/спг 

3  X  9,30  х  2Г)0 


Примѣръ  П-ой.  Двухэтажное  зданіе  съ  двойнымъ  рядомъ  помѣщеній,  возводимое 
изъ  желѣзобетона  съ  вполнѣ  жесткимъ  остовомъ,  можно  отнести  для  разсчета 
устойчивости  и  прочности  къ  системѣ  съ  трехугольными  связями. 

Основные  размѣры  поперечнаго  сѣченія  части  зданія,  указанные  на  чертежѣ  3,  слѣдующіе: 

Высота  нижняго  этажа  /г,  =  ш.  4,50. 

Высота  верхняго  этажа  к2  =  іп.  4,00. 

Ширина  помѣщеній,  отъ  внѣшнихъ  кромокъ  наружныхъ  стѣнъ  до  средины  промежу¬ 
точной  стѣны: 

іп  4,00  и  іи  4,50 

Остовъ  состоитъ  изъ  трехъ  рядовъ  столбовъ.  Тѣ,  которые  соотвѣтствуютъ  двумъ  лице¬ 
вымъ  рядамъ,  сѣченія  квадратнаго  35  сіп.  въ  сторонѣ;  столбы  же  промежуточнаго  ряда  сѣченія 
30  X  30  ст. 
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Предполагается,  что  разстояніе  между  осями  столбовъ  одного  и  того  же  ряда  равно 
4,00  ш,  что  даетъ  полные  размѣры  конструкціи,  составленной  изъ  трехъ  стоекъ,  потолочныхъ 
балокъ  и  жесткихъ  стѣнокъ. 

Эти  стѣнки  могутъ  быть  либо  желѣзобетонныя  (ординарныя  или  двойныя),  либо  на¬ 
бивныя;  въ  послѣднемъ  случаѣ,  конечно,  должно  быть  допущено  необходимое  количество  діа¬ 
гоналей  обыкновеннаго  типа;  верхній  этажъ  представляетъ  террасу,  тоже  желѣзобетонной 
конструкціи,  покрытой  съ  заполненіемъ  пустотѣлымъ  кирпичемъ,  залитымъ  сверху  слоемъ 
асфальта. 

За  средній  вѣсъ,  какъ  потолка,  такъ  и  террасы  и  стѣнъ  (какого  бы  они  ни  были  типа) 
принимаемъ  258  кд/т2. 

Вѣсъ  желѣзобетона  (согласно  нормамъ  по  декрету  отъ  10  января  1907  года)  прини¬ 
мается  въ  2500  кд/т3. 

Опредѣленіе  вѣса  отрѣзка  зданія  длиною  въ  4  м.: 

Стѣны  нижняго  этажа: 


2  столба  —  2  X  0,35  X  0,35  X  4,50  X  2500  =  2750  кд. 

1  столбъ  — 0,30  X  0,30  X  4,50  X  2500=  1010  кд. 

Вѣсъ  стѣнъ  нижняго  этажа  получается  умноженіемъ  периметра  ихъ  основанія  на  вы¬ 
шину  этажа  (4,50  м.)  и  вѣсъ  кв.  метра  въ  250  кд. 

(8,50+  12  —  4  X  0,35  —  2  X  0,30)4,50  X  250  =  20810  кд. 

Общій  вѣсъ  стѣнъ  нижняго  этажа: 

2750+  1010  +  20810  =  24570  кд. 

Вѣсъ  потолка  или  террасы 

8,50  X  4  X  250  =  8500  кд. 

Общій  вѣсъ  стѣнъ  верхняго  этажа,  коего  высота  равна  высоты  нижняго, 

у-  24570  =  21840  кд. 
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Опредѣленіе  горизонтальныхъ  силъ  для  отрѣзка  зданія  въ  тоннахъ: 

К,  —  24,57  =  2,05  1 

8,  =  у2~  8,50  =  0,711 
21,84  =  2,73  1 
82  =  ~  8,50=  1,06  1 

Изгибающіе  моменты  на  уровнѣ  пола  верхняго  этажа: 

Я>  =  (й+-^-Ді)  *я  =  (і,0в+-^)  4  =  9, 681т. 

На  уровнѣ  пола  нижняго  этажа: 

Ж,  =  Ііл  -^-=2,05X2,25=  4,612 
+  #,  Л,  =0,7 1  X  4,50=  3,195 
+  і?2  (й, -Ь  ^-)=2, 73X6, 50=  17,745 
+  5,  (Л1+/*а)=1,06Х8,50=  9,010 


Ж,  =  34,562  I  т. 

Нормальныя  напряженія  въ  стойкахъ  (вертикальныя  силы). 

Въ  соотвѣтствіи  съ  вышеисчисленными  изгибающими  моментами  въ  стойкахъ  наружныхъ 
стѣнъ,  изъ  которыхъ  одна  сжимается,  а  другая  растягивается,  получаются  слѣдующія  на- 

9,68  »  34,56  _ 

пряженія:  350"  935  =  Ы9  1  въ  верхнемъ  этажѣ  и  з~5о_оз5  —  4,24 1  въ  нижнемъ. 

Къ  только  что  найденному  напряженію  слѣдуетъ  прибавить  то,  которое  происходитъ 
отъ  собственнаго  вѣса  разсмотрѣнной  части  зданія,  исключая  вѣсъ  стѣнъ  нижняго  этажа, 
который  передается  прямо  фундаменту. 

Изъ  разсчета  вѣса  вытекаютъ  слѣдующія  усилія  въ  опасныхъ  сѣченіяхъ  столбовъ  лице¬ 
выхъ  стѣнъ  на  уровнѣ  пола  нижняго  этажа. 

Столбы  нижняго  этажа  (общій  вѣсъ  пары  столбовъ  2,75) 

9  75 

-=р-  =  1.  1,38 

Столбы  верхняго  этажа  1,38  =  1.  1,22. 

Вѣсъ  каждой  стѣны  фасада  верхняго  этажа 

(4  —  0,35)  4  X  0,25  =  1.  3,65. 

Нагрузка  отъ  поперечныхъ  стѣнъ,  потолка  и  террасы,  при  допущеніи,  что  на  стѣны 
передается  вѣсъ  половины  пролета  ихъ: 

\[2  X  8,50  -(-(8,50-2  X  0,35— 0,30)  4X0,25]  =  !.  6,12 

Итого.  .  .  1.  12,37. 
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Учитывая  динамическое  дѣйствіе  подземнаго  удара  увеличеніемъ  исчисленнаго  значенія 
на  50 °/0  и  суммируя  его  съ  напряженіемъ,  вызваннымъ  горизонтальными  силами,  получаемъ 
максимальное  сжатіе: 

1,5  X  12,37  -(-4,24  —  22,79  I 

Уменьшая  его  на  20 °/0,  имѣя  въ  виду  уменьшеніе  вѣса,  которое  можетъ  причинить 
вертикальное  ускореніе,  и  вычитая  изъ  этого  напряженіе,  вызванное  горизонтальными  силами, 
получаемъ  минимальное  сжатіе: 

0,8  X  12,37  —  4,24  —  5,66  4 


Мѣстныя  натяженія. 

Изгибъ,  вызываемый  силами,  распредѣленными  по  длинѣ  столбовъ  лицевыхъ  стѣнъ. 

Горизонтальная  сила,  приложенная  къ  каждому  столбу  лицевой  стѣны,  пропорціональна 
массѣ  столба  фасадной  стѣны  и  Уз  поперечной  стѣны,  предполагая,  что  ея  дѣйствіе  распре¬ 
дѣляется  поровну  между  3-мл  столбами: 

~  [1,38  +(4  —  0,35)  4,50  X  0,25  + 

4— ^-(8,50  —  2  X  0,35  —  0,30)  4,50  X  0,25]  =  0,69  1 

Изгибающій  моментъ  вышеупомянутой  силы  получается  обычнымъ  способомъ  для  раз- 
счета  полузатопленныхъ  желѣзобетонныхъ  балокъ: 

-~0,69  X  4,50  =  0,310  4.  ш. 


Разсчетъ  столбовъ. 


Ограничиваясь  фасадными  столбами  нижняго  этажа,  получаемъ: 

Максимальное  сжатіе  =  4  22,79. 

Скалывающее  напряженіе  у  Д-  Лй-\-8.г)  =  4.  2,20 

Изгибающій  моментъ  4.  ш.  0,310. 

Наши  разсчеты  произведены  при  очень  выгодныхъ  предположеніяхъ;  однако,  имѣя  въ 
виду  неизбѣжные  недостатки  соединеній  и  благодаря  присутствію  въ  стѣнахъ  отверстій, 
было  бы  неблагоразумно  слишкомъ  строго  придерживаться  этого  исключительно  благо¬ 
пріятнаго  способа  опредѣленія  устойчивости  зданія,  а  потому  будемъ  предполагать,  что 
желѣзобетонные  столбы  не  имѣютъ  арматуры,  и  примемъ  допускаемое  напряженіе  равнымъ 
25  кд/  ст 2.  Если  теперь  а  есть  сторона  квадратнаго  сѣченія  столба,  то 


22790 
сі ‘ 


,  31000  Х6_ос 


откуда  а  =  34  ст. 

Для  разсчета  въ  желѣзобетонѣ  арматуры,  будемъ  пользоваться  обыкновенными  нормами, 
стараясь,  однако,  наилучше  обезпечить  прочность  разныхъ  составныхъ  частей  остова. 

Разсчетъ  діагональныхъ  связей. 

Если  жесткость  достигнута  вполнѣ  или  же  частью  ири  помощи  діагональныхъ  связей, 
то  онѣ  разсчитываются  на  скалывающія  напряженія,  дѣйствующія  въ  горизонтальномъ  сѣ¬ 
ченіи,  проведенномъ  черезъ  средину  ихъ  длины. 

Въ  нижнемъ  этажѣ  имѣемъ  (черт.  3):  на  скалывающее  усиліе  на  высотѣ  2,25  метра  отъ  пола: 
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Ѵ=  I  7/,  +  5,  + 11,  +  >5,  =-  5,52  і 

Значитъ,  если  имѣется  только  одна  діагональ  въ  каждой  панели  или  въ  заслуживающемъ 
предпочтенія  случаѣ,  когда  ихъ  двѣ,  то  полагая,  что  работаетъ  лишь  сжатая,  получаемъ, 
считая  наклонъ  діагонали  равнымъ  45°,  слѣдующее  выраженіе  для  усилія. 

5,22  1/ 2~=  3,91  I. 


Беря  для  разсчета  діагонали  на  продольный  изгибъ  формулу,  промежуточную  между  фор¬ 
мулой  для  конструкціи  съ  задѣланными  концами  и  со  свободными,  будемъ  имѣть  въ  случаѣ 

квадратнаго  сѣченія  діагонали  со  стороной  и  коэффиціентомъ  безопасности,  равнымъ 

О 


3910  =  —  2~2  — — — 
8  Р  12 


а 


Откуда  а  получается  около  14  см.  Діагональ  надо  при  этомъ  снабдить  еще  желѣзной 
арматурой,  болѣе  или  менѣе  сильной,  сообразуясь  съ  тѣмъ,  должна  ли  діагональ  работать 
также  и  на  растяженіе,  и  можетъ  ли  стѣна  принимать  участіе  въ  этой  работѣ. 


Разсчетъ  балокъ  потолка  и  террасы. 

Не  отличается  отъ  обыкновеннаго  разсчета  сооруженія  изъ  желѣзобетона,  кромѣ  не¬ 
обходимости  увеличенія  дѣйствующихъ  усилій  на  50 °/0. 

Примѣръ  III.  Зданія  одноэтажныя  особой  конструкціи  (безъ  промежуточныхъ 
внутреннихъ  помѣщеній,  какъ  напр.,  церкви,  театры  и  т.  иод.) 

Конструкція  такихъ  зданій  подобна  прочной  системѣ  съ  совершенно  неподвижными  углами. 

Такая  прочная  система  въ  поперечномъ  сѣченіи  представляетъ  четырехугольную  раму, 
составленную  изъ  двухъ  стоекъ,  величиною  Ь,  врублепныхъ  въ  основаніе  и  соединенныхъ 
прочно  перекладиной,  длиной  I  въ  свѣту. 

Въ  этомъ  случаѣ  необходимъ  точный  разсчетъ  сопротивленія  всѣмъ  силамъ  возможнаго 
сейсмическаго  дѣйствія. 

Такія  силы  для  каждой  системы,  на  которыя  зданіе  можетъ  быть  подраздѣлено  по  длинѣ, 
имѣютъ  слѣдующія  выраженія. 

a)  въ  направленіи  горизонтальномъ: 

1  '/в  вѣса  перекрытія  на  уровнѣ  чердака. 

2°  ‘/в  вѣса  Р  всѣхъ  стѣнъ,  распредѣленнаго  равномѣрно  вдоль  стоекъ. 

b)  въ  направленіи  вертикальномъ: 

3°  Нагрузка  на  (прогоны),  равная  максимумъ  1,5  Ц  и  минимумъ  0,8  ф. 

4е  Нагрузка  на  каждую  стойку,  добавочный  вѣсъ  р,  слѣдуетъ  принимать  макси¬ 
мумъ  1,5  р  и  минимумъ  0,8  р. 

Разсматривая  дѣйствіе  первыхъ  трехъ  силъ,  согласно  правиламъ  строительнаго  искус¬ 
ства,  получимъ  напряженія,  которымъ  подвергаются  стойки  и  перекладины. 

Въ  примѣняемыхъ  формулахъ  приняты  слѣдующія  обозначенія: 

7,  — моментъ  инерціи  въ  серединѣ  каждой  стойки  длиною  /«; 

7), — модуль  упругости  ихъ  матеріала; 

7 — моментъ  инерціи  но  серединѣ  перекладины  длиною  1\ 

Е — соотвѣтствующій  модуль  упругости. 

Для  сокращенія  примемъ 

.  Е  I  А 
Ѵ_  Ег  7,  I 


Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  ішп.  89. 
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Получимъ  слѣдующія  абсолютныя  величины: 


Дѣйствіе  горизонтальной  силы 


На  уровнѣ  чердака  V8  Я 


Распредѣленной  на 
каждую  стойку  */»  Р 


іб  Я 

1 

в  Р 

3 

Яг 

8 

к  (2  +  6) 

3 

Як 

6 

1 

Рк 

6 

а/4  Я 

8 

і 

1+6  6 

4 

1 

1+6 

6 

1 

Як 

1  +  3  6 

1 

Рк 

1  +  4 

6 

1 

яг 

16 

і  +  б  ф 

16 

1  +  6 

6 

8 

2  +  6 

3 

Як 

Ф 

1 

Рк 

6 

1 

яг 

1  . 

і  +  бб 

8 

1  +  6 

ф 

4 

2  +  6 

0 

0 

Яг 

іб 

2  +  3  6 

2  +  6 

Дѣйствіе  добавочной 
нагрузки  1,5  Я 


=  -5 
2  5 
3  % 


Напряженіе  въ  основаніи  . 
Сила  нормальная  .  .  .  . 
'  въ  основаніи  стойки  . 
въ  вершинѣ  ея  .  .  . 
(  въ  концѣ  перекладины 


Соединяя  эти  усилія  согласно  извѣстнымъ  правиламъ  и  принимая  въ  соображеніе  дѣй¬ 
ствія  также  4-ой  изъ  указанныхъ  силъ,  получимъ  слѣдующія  максимальныя  напряженія: 

1.  Изгибающій  моментъ  въ  основаніи  всѣхъ  стоекъ: 

і  4т+ іѴ  тЫ  ы  (1  + 3  *'+р  (1 +4  м 

2.  Изгибающій  моментъ  въ  вершинѣ  всѣхъ  стоекъ  и  всѣхъ  концовъ  перекладинъ: 

т  &+-к  44 [3  «+2  р] 

3.  Изгибающій  моментъ  въ  серединѣ  перекладины: 

Яг  2+3  6 
16  2+6 

4.  Максимальное  сжатіе  въ  основаніи  всѣхъ  стоекъ: 


~Т  (<?  +  2  ^  +  8  (1  +  6  6)  ~Т  (3  ^  +  2  Р) 

5.  Максимальный  разрывъ  въ  основаніи  всѣхъ  стоекъ: 

ГаТбТ)4  О  С+2 

6.  Максимальные  сжатіе  и  разрывъ  вершинъ  всѣхъ  стоекъ  соотвѣтственно  равны  тако¬ 
вымъ  же  въ  основаніи,  но  безъ  члена  р. 

Соединяя  попарно  ускоренія  1  и  4,  2  и  6.  получимъ  необходимые  размѣры  для  стоекъ; 
вычисленіе  сжатія  дѣлается  по  формулѣ  5. 

Формулы  2  и  3  служатъ  для  разсчета  сопротивленія  перекладинъ. 
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Техническія  и  гигіеническія  правила,  обязательныя  для  ремонта,  пере¬ 
стройки  и  возведенія  новыхъ  зданій  общественныхъ  и  частныхъ,  подверг 
шихся  землетрясенію  28-го  декабря  1908  года  или  въ  другихъ  мѣстностяхъ, 
перечисленныхъ  въ  Правительственномъ  декретѣ  отъ  18-го  апрѣля  1909  года. 


ГЛАВА  І-я. 

Новыя  постройки. 

Ст.  1. 

Запрещается  строить  зданія  на  болотистой  или  насыпной  почвѣ,  на  мѣстности,  подвер¬ 
женной  обваламъ,  или  на  границѣ  между  почвами  различной  природы  или  вообще  различно 
реагирующихъ  на  внѣшнія  воздѣйствія,  также  на  косогорахъ;  исключая  случаи,  когда  дѣло 
касается  твердой  скалы;  въ  послѣднемъ  случаѣ  необходимо  приготовить  для  зданія  одну  или 
нѣсколько  горизонтальныхъ  опорныхъ  террасъ,  произведя  необходимыя  земляныя  работы. 


Ст.  2. 

Вышина  новыхъ  зданій  не  должна  превышать  1 0'" ,  считая  таковую  отъ  потолка  верх¬ 
няго  этажа  зданія  до  уровня  окружающей  самое  зданіе  земли. 

Новыя  зданія,  независимо  отъ  наличія  подвала,  не  должны  имѣть  болѣе  двухъ  этажей, 
изъ  которыхъ  нижній  долженъ  имѣть  полъ  на  уровнѣ  земли  или  можетъ  быть  приподнятъ 
надъ  нею  не  болѣе,  какъ  на  1  Ѵз  т. 


Ст.  3. 

Для  отдѣльно  стоящихъ  зданій,  окруженныхъ  свободной  площадью,  шириною  не  менѣе 
указанной  статьей  22-ой  пунктъ  а,  могутъ  быть  допущены,  съ  усмотрѣны  Высшаго  уста¬ 
новленіи  общественныхъ  работъ,  и  большее  количество  этажей,  равно  какъ  и  вышина  какъ 
самого  зданія,  такъ  и  отдѣльныхъ  этажей,  но  лишь  тогда,  когда  это  оправдывается  обще¬ 
ственными  потребностями,  пользой,  художественнымъ  интересомъ  или  промышленными  на¬ 
добностями. 

Но  подобныя  зданія  отнюдь  не  могутъ  быть  предназначены  для  гостинницъ,  школъ, 
больницъ,  казармъ,  тюремъ  и  т.  п.,  а  также  для  жилья,  исключая  персонала,  необходимаго 
для  ихъ  обслуживанія  и  присмотра. 

11хъ  вышина  не  можетъ  превышать  16  пь,  развѣ  только  назначеніе  зданія  потребуетъ 
обязательно  большей  вышины. 


Ст.  4. 

Фундаменты,  если  возможно,  должны  лежать  на  крѣпкой  скалѣ,  или  же  на  почвѣ  со¬ 
вершенно  твердой  (материкѣ).  Въ  противномъ  случаѣ  слѣдуетъ  устроить  хорошее  основаніе, 
пользуясь  указаніями  строительнаго  искусства. 

Въ  случаѣ  постройки  зданія  съ  остовомъ,  барачнаго  типа  или  желѣзобетонныя,  стойки 
или  входящія  части  желѣзобетонныхъ  сооруженій  должны  быть  прочно  связаны  съ  основа¬ 
ніемъ  или  же  съ  общимъ  желѣзобетоннымъ  фундаментомъ. 

Для  зданій  съ  обыкновенными  каменными  стѣнами  фундаменты  должны  быть  возводимы 
въ  видѣ  непрерывно  связанныхъ  между  собою  стѣнъ. 
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Во  всякомъ  случаѣ,  отнесенное  къ  единицѣ  площади,  статическое  давленіе  на  почву  не 
скалистую  не  должно  превышать  двухъ  килограммовъ  на  каждый  квадратный  сантиметръ. 


Ст.  5. 

Работы  по  постройкѣ  зданій  должны  производиться,  строго  слѣдуя  правиламъ  строитель¬ 
наго  искусства,  изъ  хорошихъ  матеріаловъ  и  опытными  рабочими. 

Запрещается  постройка  стѣнъ  изъ  мелкихъ  камней  и  булыжника,  кромѣ  случаевъ,  когда 
послѣдній  будетъ  правильно  околотъ  и  пущенъ  въ  дѣло  въ  видѣ  плоскихъ  плитъ. 

Запрещается  также  употребленіе  чугуна  и  какого  бы  то  ни  было  другого  хрупкаго  ма¬ 
теріала  для  балокъ,  колоннъ  и  вообще  для  главныхъ  частей  зданія. 

Ст.  6. 

Надъ  потолкомъ  верхняго  этажа  нельзя  возводить  никакихъ  каменныхъ  частей,  не 
исключая  дымовыхъ  трубъ;  допустимы  лишь  легкія  конструкціи  фронтоновъ  въ  видѣ  фермъ 
или  барачнаго  типа  съ  очень  легкимъ  заполненіемъ,  причемъ  въ  нихъ  не  могутъ  быть  допу¬ 
щены  обитаемыя  помѣщенія  или  склады. 

Нерила  террасъ,  находящихся  надъ  потолкомъ  верхняго  этажа,  должны  быть  сдѣланы 
изъ  дерева,  желѣза  или  желѣзобетона. 

Въ  одноэтажныхъ  домахъ,  если  они  выстроены  согласно  указаній  слѣдующей  статьи, 
чердакъ  въ  видѣ  исключенія  можетъ  быть  употребляемъ  для  склада  или  амбара. 


Ст.  7. 

Въ  конструкціи  здавій  должно  соблюдаться  единство,  т.-е.  слѣдуетъ  дѣлать  остовъ  или 
изъ  дерева,  изъ  желѣза,  изъ  желѣзобетона  или  изъ  армированной  каменной  кладки;  остовъ 
долженъ  быть  въ  состояніи  одновременно  противостоять  сжатію,  растяженію  и  скалыванію  и 
представлять  цѣльную  арматуру,  устойчивую  отъ  фундаментовъ  до  крыши,  прочно  соединенную 
съ  перекрывающими  частями  (потолки,  террасы  и  крыши)  съ  заполненіемъ  междуостовоч- 
наго  пространства  или  введеніемъ  послѣднихъ  въ  массивъ  стѣнъ. 

Центры  тяжести  зданій  должны  занимать  возможно  низкое  положеніе. 


Ст.  8. 

Въ  зданіяхъ  съ  однимъ  нижнимъ  этажемъ  допускается  и  возведеніе  стѣнъ  обыкновен¬ 
наго  типа,  но  при  условіи,  чтобы: 

a)  постройка  велась  на  хорошемъ  растворѣ; 

b)  части  стѣнъ,  имѣющія  статическую  функцію,  должны  быть  сдѣланы  изъ  кирпича  или 
изъ  естественнаго  или  искусственнаго  камня  въ  видѣ  плитъ,  или  же  изъ  камня,  ограниченнаго 
параллельными  плоскостями,  съ  прокладкою  рядовъ  изъ  кирпича  или  же  непрерывными  про¬ 
слойками  изъ  желѣзобетона,  въ  разстояніи  между  рядами  не  болѣе  60  см; 

c)  наружныя  стѣны  должны  имѣть  у  основанія  толщину  не  менѣе  7в  вышины;  онѣ 
должны  связываться  между  собою  посредствомъ  поперечныхъ  стѣнъ  не  рѣже,  чѣмъ  черезъ 
5  метр.  Въ  случаѣ  большихъ  промежутковъ,  таковыя  стѣны  и  вообще  капитальныя  стѣны 
должны  быть  снабжены  утолщеніями  (контрфорсами),  которыя  должны  быть  распредѣлены 
черезъ  промежутки  не  болѣе  5  м.  и  выступать  по  крайней  мѣрѣ  на  половину  толщины  самой 
стѣны; 

(1)  конструкція  должна  быть  укрѣплена  на  высотѣ  пола  жесткими  связями,  а  по  верху 
капитальныхъ  стѣнъ,  какъ  наружныхъ,  такъ  и  поперечныхъ,  желѣзными  связями,  а  также 
деревянными  или  же  желѣзобетонными  поясами,  скрѣпленными  по  угламъ  наугольниками. 
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Ст.  9. 

Исключительно  деревянныя  строенія  допускаются  для  изолированныхъ  зданій,  для  дачъ, 
для  хуторовъ  и  т.  п.,  съ  соблюденіемъ  разстоянія,  предписаннаго  статьей  22  въ  случаѣ  жи¬ 
лого  строенія;  эти  строенія  всегда  должны  имѣть  цоколь  изъ  каменной  или  кирпичной  кладки. 

Ст.  10. 

Воспрещается  возведеніе  сводовъ  выше  уровня  земли.  Своды  допускаются  только  надъ 
подвальнымъ  этажомъ,  но  съ  подъемомъ  не  менѣе  Чз  пролета  и  съ  введеніемъ  связей. 


Ст.  11. 

Перекрытія  въ  верхнихъ  этажахъ  должны  быть  исключительно  горизонтальной  кон¬ 
струкціи,  исключая  перекрытія  небольшихъ  арокъ,  возведенныхъ  изъ  тяжелыхъ  матеріаловъ. 

Въ  зданіяхъ  каменныхъ  или  кирпичныхъ  обыкновенной  кладки  балки  потолковъ,  но 
крайней  мѣрѣ  одна  на  каждые  3  м.,  должны  задѣлываться  во  всю  толщину  стѣнъ  и  быть 
закрѣплены  снаружи.  Въ  зданіяхъ  съ  промежуточными  стѣнами  балки  потолковъ  должны 
быть  цѣльныя  во  всю  ширину  строенія,  а  гдѣ  это  окажется  невозможно,  онѣ  должны  быть 
прочно  соединены  между  собою  въ  мѣстахъ  опора  на  внутреннихъ  стѣнахъ. 

При  каркасныхъ  строеніяхъ  и  строеніяхъ  барачпаго  типа,  балки  потолковъ  должны 
быть  прочно  связаны  со  всѣмъ  остовомъ,  составляющимъ  конструкцію  строенія. 


Ст.  12. 

Смазка  и  подшивка  потолковъ  должны  состоять  изъ  легкихъ  матеріаловъ:  какъ,  напр.,  по¬ 
лотно,  тонкія  доски,  картонъ,  листы  тонкаго  металла,  легкія  плиты,  металлическая  сѣтка  и  т.  п. 
Исключается  тростникъ,  какимъ  бы  способомъ  онъ  ни  былъ  подшитъ,  а  также  легко  кроша¬ 
щіеся,  тяжелые  матеріалы. 


Ст.  13. 

Для  системъ  съ  каркасомъ  или  барачнаго  типа  обязательно  примѣненіе  для  достиженія 
жесткости  одной  изъ  слѣдующихъ  конструкцій: 

a)  жесткая  связь  остова  въ  точкахъ  соединенія, 

b)  діагональныя  связи, 

c)  заполненіе  или  обшивка,  которая  могла  бы  успѣшно  сопротивляться  деформированію. 


Ст.  14. 

Для  заполненія  или  обшивки  строеній  съ  каркасомъ  или  барачныхъ  допускаются  слѣ¬ 
дующіе  пріемы: 

a)  стѣны  изъ  кирпича  или  камня  съ  введеніемъ  въ  толщу  желѣзной  арматуры,  какъ 
средства  для  приданія  жесткости; 

b)  ординарныя  или  двойныя  стѣны  изъ  естественныхъ  или  искусственныхъ  плитъ,  ме¬ 
таллическая  сѣтка  со  штукатуркой,  заполненіе  досками  съ  предохраненіемъ  послѣднихъ  отъ 
дѣйствія  сырости  и  легкаго  воспламененія; 

c)  типы  стѣнъ,  указанные  въ  статьѣ  8,  но  исключительно  для  нижняго  этажа. 

Для  отдѣльно  стоящихъ  строеній,  какъ  наир,  дачи  или  хутора,  допускается  употребленіе 
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стѣнъ  изъ  двойной  деревянной  обшивки  или  же  обшивки  металлическими  сѣтками,  между  ко¬ 
торыми  набитъ  легкій  матеріалъ,  глина  или  другой  необожженный  составъ. 

Ст.  15. 

Деревянныя  зданія  съ  каркасами  и  барачнаго  типа  должны  имѣть  стойки  изъ  одного 
куска  или  же  настолько  сильно  и  прочно  скрѣпленныя  въ  мѣстахъ  сращиванія,  чтобы  пред¬ 
ставляли  одно  цѣлое.  Всѣ  соединенія  частей  остова  между  собою  должны  быть  произведены 
такимъ  способомъ,  чтобы  не  нарушалась  статическая  цѣльность  и  прочность. 


Ст.  16. 

Запрещается  устройство  лѣстницъ,  висячихъ  или  поддерживаемыхъ  арками  и  сводами, 
изъ  каменной  или  кирпичной  кладки. 


Ст.  17. 

Отверстія  для  дверей  и  оконъ  должны  имѣть  перекрытія  изъ  желѣза  или  желѣзобетона. 
Въ  постройкахъ  съ  каменными  стѣнами  перекрывать  слѣдуетъ  проемы  деревянной,  желѣзной 
или  желѣзобетонной  балкой  во  всю  толщину  стѣны  съ  устройствомъ  перемычки.  Въ  случаѣ 
другихъ  конструкцій,  необходимо  укрѣплять  рамы,  продолживъ  ихъ  части  до  встрѣчи  со  стой¬ 
ками  и  раскосинами  основного  остова  зданія.  Исключается  случай  стѣнъ  съ  жесткой  системой. 

Въ  стѣнахъ  изъ  каменной  или  кирпичной  кладки  дверныя  и  оконныя  отверстія  должны 
находиться  на  разстояніи  не  менѣе  1,50  м.  отъ  наружнаго  угла  зданія. 

Ст.  18. 

Воспрещается  устройство  какихъ  бы  то  ни  было  выступовъ,  исключеніе  дѣлается  для 
балконовъ  и  карнизовъ. 

Балконы  не  должны  никогда  выступать  за  стѣну  болѣе  60  см.  и  должны  поддерживаться 
консолями  или  кронштейнами,  прочно  связанными  съ  балками  потолка  или  со  стойками  арматуры. 

Консоли  и  площадки  балконовъ  должны  быть  сдѣланы  изъ  матеріаловъ,  способныхъ  со¬ 
противляться  изгибу  и  не  хрупкихъ. 

Карнизы  не  должны  выступать  отъ  наружной  стѣны  дальше  40  см.  и  должны  быть 
легкой  конструкціи  и  прочно  связаны  съ  поясами  (связями),  скрѣпляющими  верхъ  зданія. 

Въ  ширину  допускаемаго  выступа  не  включенъ  водосточный  желобъ,  если  онъ  изъ  ли¬ 
стового  металла. 

Воспрещается  возводить  карнизы  изъ  каменной  или  кирпичной  кладки;  рекомендуется 
увеличеніе  спуска  крыши  со  стѣнъ  взамѣнъ  карнизовъ. 


Ст.  19. 

Конструкція  крышъ  должна  абсолютно  исключать  какой  бы  то  ни  было  горизонтальный 
распоръ,  что  можно  устранить  помощью  связей  и  затяжекъ,  прочно  связанныхъ  съ  поясомъ, 
скрѣпляющимъ  верхъ  стѣнъ.  Стропила  должны  быть  соединены  между  собою  поперечно. 

Матеріалъ  для  покрытія  не  долженъ  превышать  вѣсъ  45  клг.  на  каждый  квадратный 
метръ  въ  мокромъ  состояніи  и  долженъ  быть  связанъ  съ  обрѣшеткой. 
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Ст.  20. 

Обыкновенныя  крыши  можно  замѣнять  полностью  или  частично  плоскими  террасами  па 
уровнѣ  потолка  верхняго  этажа  съ  условіемъ,  чтобы  матеріалъ  такого  перекрытія  не  пре¬ 
вышалъ  вѣса  50  клг.  на  каждый  квадратный  метръ. 


Ст.  21. 

Всякаго  рода  трубы,  будь  то  дымовыя  или  для  вентиляціи,  сточныя,  водосборныя  для  до¬ 
ждевой  воды  и  проч.,  должпы  быть  тщательно  обособлены  отъ  остова  всего  зданія. 

Въ  постройкахъ  со  стѣнами  обыкновенной  каменной  или  кирпичной  кладки  трубы  не 
должны  прорѣзать  стѣны. 


Ст.  22. 

Во  вновь  заселяемыхъ  центрахъ  или  при  расширеніи  существующихъ,  а  также  при 
проведеніи  новыхъ  улицъ  необходимо  соблюдать  слѣдующія  правила: 

a)  Улицы  должны  быть  шириною  по  крайней  мѣрѣ  въ  10  метровъ. 

Въ  городахъ  со  скученнымъ  населеніемъ,  не  менѣе  5.000  жителей,  префектъ  съ 
одобренія  строительнаго  отдѣла  или  другія  высшія  власти,  отъ  которыхъ  въ  данномъ  случаѣ 
можетъ  зависѣть  разрѣшеніе  устройства  новой  улицы,  могутъ  допустить  минимальную  ширину 
ея  до  8  м. 

Въ  случаѣ  же  застройки  лишь  одной  стороны  улицы,  ширина  ея  можетъ  быть  допущена 
и  въ  В  метр. 

b)  Строго  придерживаясь  максимальныхъ  предѣловъ,  установленныхъ  статьями  2  и  3, 
дома  не  могутъ  имѣть  со  стороны  улицы,  на  которую  они  выходятъ,  вышину  большую,  чѣмъ 
ширина  самой  улицы,  но  таковая  вышина  должна  быть  уменьшена: 

Во  1-хъ,  на  3,50  м.,  когда  рѣчь  идетъ  объ  улицахъ,  которыя  должны  имѣть  минимальную 
ширину,  равную  10  м. 

Во  2-хъ,  на  2  м.,  когда  рѣчь  идетъ  объ  улицахъ,  минимальная  ширина  которыхъ  можетъ 
быть  8  м. 

Въ  3-хъ,  на  1  м.,  когда  рѣчь  идетъ  объ  улицахъ,  на  которыхъ  можно  строить  только 
по  одной  сторонѣ. 

c)  Когда  желаютъ  возвести  строенія  большей  вышины,  чѣмъ  установлено  предыду¬ 
щимъ  пунктомъ,  то  постройка  должна  отступить  отъ  линіи  улицы  на  разстояніе,  равное 
половинѣ  наибольшей  вышины. 

(1)  Для  строеній  большей  вышины,  чѣмъ  10  м.,  предписывается  таковыя  изолировать  съ 
каждой  стороны  пустымъ  пространствомъ,  шириною  не  меньше  вышины  возводимаго  зданія. 

е)  Ширина  промежутка  между  лицевыми  стѣнами  двухъ  сосѣднихъ  зданій,  когда 
площадь  такого  промежутка  не  служитъ  для  общаго  пользованія,  можетъ  быть  ограничена 
до  полусуммы  ихъ  высотъ. 

Подъ  дѣйствія  настоящей  статьи  подходятъ  какъ  свободная  ширина  улицъ,  такъ  и 
промежутки  между  домами,  а  также  ширина  участка,  относящагося  къ  строющемуся  зданію 
и  разбиваемаго  подъ  садъ,  дворъ  или  просто  незастроеннаго,  даже  если  участокъ  огороженъ 
и  изъятъ  изъ  общественнаго  пользованія,  если  только  онъ  приходится  вдоль  фронтовъ  зданія. 


Ст.  23. 

Воспрещается: 

а)  увеличивать  вышину  существующихъ  зданій,  когда  они  достигаютъ  или  превосходятъ 
вышину  10  м.; 
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b)  расширять  зданіе,  если  его  конструкція  не  соотвѣтствуетъ  предписаніямъ  настоя¬ 
щаго  устава; 

c)  возводить  постройки  какого  бы  то  ни  было  рода,  могущія  сузить 'свободную  ширину 
улицъ  и  промежутковъ  между  домами  внѣ  предѣловъ,  установленыхъ  статьею  22; 

(1)  возведеніе  всякой  вообще  постройки,  которая  не  разрѣшена  настоящими  правилами, 
или  которая  могла  бы  нарушить  такъ  или  иначе  изложенныя  здѣсь  правила. 


Ст.  24. 

При  разсчетахъ  устойчивости  и  прочности  построекъ  слѣдуетъ  принять  во  вниманіе: 

1- хъ,  статическія  напряженія  отъ  собственнаго  вѣса  и  нагрузки,  увеличенныя  на 
процентъ,  который  учитывалъ  бы  результаты  дѣйствія  подземныхъ  ударовъ; 

2- хъ,  динамическія  напряженія,  вызванныя  сейсмическимъ  волнообразнымъ  движеніемъ, 
выражая  ихъ  ускореніями,  сообщаемыми  массамъ  сооруженія  по  двумъ  протяженіямъ  (длина 
и  ширина)  и  дѣйствующими  въ  обоихъ  направленіяхъ  каждаго  протяженія. 


ГЛАВА  Н-я. 

Перестройки. 

Ст.  25. 

Перестройки  полныя  или  частичныя  на  мѣстѣ,  раньше  занятомъ  постройками,  которыя 
по  какой-либо  причинѣ  были  уничтожены,  срыты  до  основанія  или  снесены,  должны 
производиться  согласно  всѣмъ  правиламъ  предыдущей  главы,  допуская  ниже  указанныя 
исключенія. 


Ст.  26. 

За  исключеніемъ  случая,  когда  площадь  подъ  постройку  требуетъ  иного  назначенія, 
перестраивать  сооруженія  допускается  въ  прежнихъ  очертаніяхъ;  но  возводимыя  зданія 
могутъ  имѣть  только  одинъ  этажъ  и  быть  не  выше  6,50  м.,  если  только  это  не  противорѣ- 
читъ  статьямъ  2,  3  и  22  настоящихъ  правилъ. 


Ст.  27. 

При  перестройкахъ  дозволяется  оставлять  раньше  существовавшіе  фундаменты,  если 
они  не  сильно  повреждены  или  не  имѣютъ  недостатковъ;  въ  противномъ  случаѣ  они  должны 
быть  перестроены  согласно  условіямъ,  установленнымъ  стат.  4-ой. 


ГЛАВА  Ш-я. 

Ремонты. 

Ст.  28. 

Капитальные  ремонты,  т.  е.  такіе,  которые  измѣняютъ  или  усиливаютъ  сопротивляю¬ 
щіяся  конструкціи  зданій  или  какой-нибудь  ихъ  главной  части,  должны  быть  произведены, 
насколько  практически  это  выполнимо,  по  правиламъ  предыдущихъ  параграфовъ,  принимая  во 
вниманіе  указанія  ниже  приведенныхъ  статей. 
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Ст.  29. 

Если  въ  зданіяхъ,  которыя  слѣдуетъ  ремонтировать,  существуютъ  своды,  то  ихъ  можно 
оставить  только  въ  томъ  случаѣ,  если  они  не  повреждены  или  не  опираются  на  поврежденныя 
или  покосившіяся  стѣны,  и  если  приняты  необходимыя  мѣры  къ  уничтоженію  распора,  при 
общей  прочности  пятъ,  замковъ  и  арокъ.  Во  всякомъ  случаѣ  своды,  перекрываюіціе  помѣ¬ 
щенія  верхнихъ  этажей  многоэтажныхъ  здапій,  должны  быть  замѣнены  конструкціями,  не 
вызывающими  распора. 


Ст.  30. 

При  ремонтѣ  поврежденныхъ  зданій  слѣдуетъ,  въ  той  мЬрѣ,  въ  какой  они  примѣнимы, 
соблюдать  предписанія  Главы  І-й  и  въ  особенности  слѣдуетъ: 

1- хъ,  замѣнить  висячія  лѣстницы  изъ  каменной  или  кирпичной  кладки  съ  нѣсколькими 
поворотами  лѣстницами  деревянными  или  связанными  съ  основнымъ  остовомъ  зданія;  лѣст¬ 
ницы,  ступени  которыхъ  опираются  на  двѣ  капитальныя  стѣны,  могутъ  быть  оставляемы; 

2- хъ,  замѣнить  крыши,  дающія  распоръ,  крышами  безъ  распора; 

3- хъ,  выступы,  карнизы,  балконы  и  конструкіи,  возвышающіяся  надъ  потолкомъ  верхняго 
этажа,  должны  быть  приведены  въ  соотвѣтствіе  съ  требованіемъ  статей  6-ой  и  18-ой;  трубы 
какого  бы  то  ни  было  рода  располагать  и  строить  такъ,  чтобы  онѣ  не  нарушали  цѣлости. 

Вышина  подобныхъ  зданій  должна  быть  низведена  до  вышины,  предписанной  статьями  1  и  3. 


Ст.  31. 

Для  ремонта  зданій,  имѣющихъ  національное  значеніе,  особенно  художественное,  исто¬ 
рическое  или  археологическое,  въ  каждомъ  отдѣльномъ  случаѣ  устанавливаются  условія, 
которыя  слѣдуетъ  соблюдать  при  ихъ  укрѣпленіи  съ  соблюденіемъ  предписаній  статьи  3. 


Ст.  32. 

Воспрещается  ремонтъ  зданій,  гдѣ  основанія  повреждены  или  слабы,  если  эти  осно¬ 
ванія  заранѣе  не  будутъ  приведены  въ  видъ,  удовлетворяющій  условіямъ,  установленнымъ 
статьей  4. 


Ст.  33. 

Поврежденныя  зданія  не  фахверковаго  или  барачпаго  типа,  имѣющія,  кромѣ  нижняго, 
и  верхніе  этажи,  будучи  предварительно,  въ  нужныхъ  случаяхъ,  приведены  въ  состояніе, 
удовлетворяющее  требованіямъ  статьи  30-ой,  должны  быть  укрѣплены  деревянными,  желѣз¬ 
ными  или  желѣзобетонными  стойками,  прочно  связанными  съ  фундаментомъ  и  продолжаю¬ 
щимися  до  верха  зданія,  и  быть  соединены  между  собою  связями  на  уровнѣ  цоколя  и  въ 
поясахъ  междуэтажномъ  и  главнаго  карнизнаго  перекрытія,  такъ  чтобы  составить  одпоцѣльную 
конструкцію.  Упомянутыя  стойки  должны  быть  размѣщены  по  крайней  мѣрѣ  по  всѣмъ  угламъ 
зданія  и  во  всякомъ  случаѣ  на  разстояніяхъ  одна  отъ  другой  не  большихъ  5  метр. 

Связи  должны  быть  продолжены  до  наружнаго  пояса  и  тамъ  закрѣплены  по  крайней 
мѣрѣ  одна,  черезъ  каждые  3  метра.  Если  этого  нѣтъ,  то  слѣдуетъ  наложить  по  крайней 
мѣрѣ  черезъ  каждые  3  метра  соединительныя  скобы. 

Въ  зданіяхъ  одноэтажныхъ  можно  и  не  дѣлать  такого  каркаса,  но  при  условіи  выпол¬ 
ненія  однако  всѣхъ  другихъ  предписаній  предыдущихъ  статей  и  требованія,  чтобы  толщина 
стѣнъ  соотвѣтствовала  требованіямъ,  указаннымъ  въ  статьѣ  8  (пунктъ  с). 


Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  89. 
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Ст.  34. 

Каменныя  стѣны,  сколько-нибудь  поврежденныя,  покосившіяся  или  выстроенныя  не 
по  правиламъ,  указаннымъ  въ  статьѣ  5,  а  также  тѣ,  въ  которыхъ  усмотрѣны  сквозныя  тре¬ 
щины,  должны  быть  снесены. 

Стѣны  незначительно  поврежденыя,  и  если  поврежденіе  ихъ  не  носитъ  упомянутаго 
характера,  одновременно  съ  исполненіемъ  предписаній  статьи  33,  должны  быть  ремонтированы 
такъ,  чтобы  для  исправленія  каждаго  поврежденія  употреблялась  кладка  исключительно  лишь 
на  хорошемъ  цементномъ  растворѣ,  и  чтобы  новая  часть  связывалась  съ  неповрежденною 
частью  глубокими  швами  (иеревязкой). 

Воспрещается  примѣненіе  арокъ  изъ  каменной  кладки  для  подпиранія  или  соединенія 
стѣнъ. 


Ст.  35. 

Зданія  изъ  желѣзобетона,  въ  которыхъ  будетъ  констатировано  поврежденіе  самаго  кар¬ 
каса,  и  части  его  окажутся  приведенными  въ  негодность,  должны  быть  разобраны  и  перестроены 
во  всѣхъ  тѣхъ  частяхъ,  на  которыя  распространяется  конструктивное  дѣйствіе  поврежден¬ 
ной  части. 

Зданія,  имѣющія  каркасы  разныхъ  системъ,  или  просто  барачнаго  типа  и  находящіяся 
въ  вышеуказанномъ  положеніи,  могутъ  быть  ремонтированы  замѣною  поврежденныхъ  частей 
новыми;  слѣдуетъ  только  слѣдить,  чтобы  соединеніе  съ  остальной  арматурой  или  остовомъ  было 
вполнѣ  прочно. 


Ст.  36. 

Въ  отношеніи  зданій,  лишь  частично  разрушенныхъ,  должны  примѣняться  правила,  ука¬ 
занныя  въ  настоящей  главѣ,  за  исключеніемъ  части,  касающейся  высоты  зданія,  каковая 
должна  подчиняться  правиламъ,  изложеннымъ  въ  статьѣ  26-й. 


ГЛАВА  ІУ-я. 

Правила  гигіены. 

Ст.  37. 

Въ  постройкахъ,  перестройкахъ  и,  насколько  возможно,  при  капитальныхъ  ремонтахъ 
должны  быть  соблюдаемы  правила,  установленныя  закономъ  отъ  22-го  декабря  1888  года 
за  №  2849. 

Листая  вышина  жилыхъ  помѣщеній  въ  этажахъ  ни  въ  какомъ  случаѣ  не  должна  быть 
менѣе  3-хъ  метр. 


Ст.  38. 

При  постройкѣ  учебныхъ  заведеній  слѣдуетъ  соблюдать,  кромѣ  предписаній  настоящихъ 
правилъ,  еще  техническія  и  гигіеническія  правила,  одобренныя  Правительственнымъ  Декре¬ 
томъ  отъ  25-го  ноября  1900  года  за  №  484. 
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ГЛАВА  У-я. 

Отвѣтственность  за  нарушеніе  указанныхъ  постановленій. 

Ст.  39. 

Всякое  неисполненіе  предписаній,  изложенныхъ  въ  настоящихъ  правилахъ,  паказуется 
штрафомъ  отъ  10  до  1000  лиръ,  а  въ  болѣе  важныхъ  случаяхъ — арестомъ  до  6  мѣсяцевъ. 

Подобному  же  наказанію  подвергаются,  кромѣ  заказчика,  также  производитель  работъ 
и  подрядчикъ,  которымъ,  кромѣ  того,  можетъ  быть  въ  видѣ  наказанія  запрещено  заниматься 
этой  профессіей  или  ремесломъ. 


Ст.  40. 

Судья  (преторъ)  какъ  только  получитъ  извѣщеніе  о  фактѣ  нарушенія  закона,  обязанъ 
немедленно  озаботиться  обезпеченіемъ  доказательствъ,  какія  найдетъ  пужными,  и  распоря¬ 
жается  принятіемъ  всѣхъ  необходимыхъ  мѣръ,  въ  предѣлахъ  настоящихъ  правилъ,  не  исключая, 
въ  крайнихъ  случаяхъ  снесенія  неправильно  возводимой  постройки.  Овъ  пользуется  этимъ 
правомъ  во  всякое  время,  во  всякомъ  положеніи  судебнаго  процесса  и  можетъ  налагать,  какія 
угодно,  степени  взысканія. 

Судья  долженъ,  если  найдетъ  это  необходимымъ,  потребовать  заключенія  одпого  или 
нѣсколькихъ  экспертовъ,  выбирая  послѣднихъ,  предпочтительно,  изъ  правительственныхъ  или 
общественно-административныхъ  техниковъ. 


Ст.  41. 

Кромѣ  примѣненія  предыдущей  статьи,  сооруженія,  которыя  въ  силу  судебнаго  рѣшенія 
признаны  не  удовлетворяющими  предписаніямъ  настоящихъ  правилъ,  должны  быть  пере¬ 
строены,  а  въ  случаѣ  надобности,  и  снесены  за  счетъ  нарушителя  закона. 

Когда  въ  цѣляхъ  правосудія  требуются  свидѣтельства  техниковъ,  судья,  выслушавъ 
сторону  или  стороны,  назначаетъ  оффиціально  одного  или  болѣе  экспертов  ь,  порядкомъ  ука¬ 
заннымъ  въ  предыдущей  статьѣ.  Контрэкспертиза  не  допускается. 


Ст.  42. 

Копія  каждаго  судебнаго  приговора  или  рѣшеиія,  которымъ  вынесено  постановленіе  о 
выполненіи  предъидущихъ  предписаній,  должна  быть  въ  пятидневный  за  приговоромъ  срокъ 
переслана  въ  подлежащее  Управленіе  по  Гражданскимъ  сооруженіямъ  (йеі  Сепіо  сіѵііе). 


Ст.  43. 

Для  всѣхъ  построекъ,  перестроекъ  и  ремонтовъ,  о  которыхъ  упоминается  въ  настоя¬ 
щихъ  правилахъ,  право,  предоставленное  префекту  статьею  378  закона  объ  общественныхъ 
работахъ,  распространяется  также  на  измѣненія  и  снесенія,  которыя  онъ  найдетъ  необхо¬ 
димыми. 


Ст.  44. 

Каждый  административный  избиратель  имѣетъ  также  право  обращаться  въ  судъ  съ 
требованіемъ,  чтобы  предписанія,  заключающіяся  въ  настоящихъ  правилахъ,  были  точно 
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исполнены,  но  это  право  ограничено  территоріей  города,  въ  спискахъ  котораго  избиратель 
числится. 

Подобное  же  право  принадлежитъ  Министерству  общественныхъ  работъ,  какъ  непо¬ 
средственно,  такъ  и  черезъ  своихъ  мѣстныхъ  чиновниковъ,  но  только  не  въ  отношеніи 
построекъ,  перестроекъ  и  ремонтовъ,  производящихся  на  территоріи  города,  имѣющаго  свое 
самоуправленіе. 


От.  45. 

Предписанія,  которыя  упоминаются  въ  статьяхъ  40,  41,  42,  43  и  44,  примѣняются  и 
тогда,  когда  судебное  преслѣдованіе  недѣйствительно  по  закону  давности  или  уничтожено 
инымъ  путемъ. 


Ст.  46. 

Городской  голова,  чиновники  Городской  Управы,  инженеры  областныхъ  и  городскихъ 
техническихъ  бюро,  агепты  полиціи,  таможенная  и  лѣсная  стража  и  вообще  всѣ  агенты, 
находящіеся  на  правительственной,  коммунальной  и  городской  службѣ,  обязаны  слѣдить  за 
исполненіемъ  предписаній,  указанныхъ  въ  настоящихъ  правилахъ. 


ГЛАВА  УІ  я. 

Временныя  постановленія- 

Ст.  47. 

Въ  отношеніи  работъ  по  постройкѣ,  перестройкѣ  и  ремонту  зданій,  которыя  уже  про¬ 
изводились  въ  день  объявленія  настоящихъ  правилъ,  должны  примѣняться  предписанія  преды¬ 
дущихъ  параграфовъ,  насколько  это  допустимо  успѣхомъ  выполненныхъ  работъ. 

Городской  голова  долженъ  принять  мѣры,  чтобы  согласно  указаніямъ  городского  техни¬ 
ческаго  бюро  или  эксперта,  выбраннаго  согласно  статьи  40  настоящихъ  правилъ,  точно  уста¬ 
новить  измѣненія,  какія  окажутся  необходимыми  въ  производимыхъ  постройкахъ. 

По  отношенію  постановленій  Городского  головы  допускается  обжалованіе,  въ  теченіе 
пятнадцати  дней  со  дня  объявленія  даннаго  постановленія,  на  имя  префекта,  отъ  кото¬ 
раго  и  зависитъ  окончательное  рѣшеніе  въ  принятіи  необходимыхъ  мѣръ  по  сношеніи  съ 
Городской  Управой. 

Префектъ  можетъ  всегда,  запросивъ  Управленіе  по  Гражд.  сооруженіямъ,  отмѣнить  или 
измѣнить  оффиціальнымъ  порядкомъ  постановленіе  Городского  Головы. 

Римъ,  18-го  Апрѣля  1909  года. 

Подписали:  По  Указу  Его  Величества,  Предсѣдатель  Совѣта  Министровъ  Джіо- 
литти,  Министръ  общественныхъ  работъ  Бертолини. 


ТгетЫетеиІ  сіе  Іегге  сіи  22  БесетЬге  1910  (4  Тапѵіеі*  1911) 
с1аіі8  Іев  сіівігісів  веріеиігіопаих  сіи  Тіеп-СЬап. 

Раг  ЖМ.  СЬ.  Во^йапоѵіісЬ,  I.  Кагк,  В.  Когоікоѵѵ,  Б.  МоисЬкёІоѵѵ. 

(УШ  і'еиіііез  (1е  сагіез  еі  йе  ріапз;  24  іеиіііез  йе  йеззіпз  еі  30  йдигез  йапз  1е  іехіе). 


Іпігойисііоп. —  Аи  соттепсетепі  (Іи  ргіпіетрз  сіе  1911,  Іа  гё§іоп  ёргоиѵёе 
раг  1е  ІгегпЫепіепІ  сіе  Іегге  сіи  4  Тапѵіег  (1е  Іа  тёте  аппёе,  а  ёіё  ГоЬ)еІ  (Гипе  ехрё- 
(ІШоп  зрёсіаіе  8оиз  Іа  сіігесііоп  сіе  М.  Во^ДапоѵіІсЬ,  ауапі  роиг  Ъиі  (1е  газзетЫег 
Іоиз  Іез  йоситеіііз  тсНзрепзаЫез  а  Гёіиііе  сіе  се  зёізте.  Раг  1е  потЬге  (Зез  ѵісіітез 
еі  Іез  сіё^аіз  таіёгіаих  саизёз  ’),  сеііе  саіазігорііе  гезіе  Ьіеи  еп-сіеззоиз  <1е  Іоиіез  сеііез 
сіиі  опі  ей  Ней  еп  Киззіе  (іапз  сез  сіепііегз  Іетрз,  поіаттепі  а  СЬетакЬа  еі  а 
Ашіуап  еп  1902,  саг  1е  Йёаи  а  зёѵі  (Типе  тапіёге  ^ёпёгаіе  зиг  Іа  раіТіе  зеріепігіо- 
паіе  сіи  Тіеп-СЬап  (А1аІаои-2аШзку  еі  АІаІаои-Коип&Ьёі,  епіге  Ѵегпу  еі  1с*  Іас  Іззук- 
КоиІ)  сіапз  Іа  гё^іоп  йез  КЬуг^іг  потасіез  аззег  реи  потЪгеих  сіапз  сез  топіа^пез  а 
сеііе  ёродие  йе  Гаппёе.  Раг  сопіге,  сГаргёз  зон  сагасіёге  §ёо1о$эдие,  се  ігетЫетепі 
ой'ге  ип  іпіёгёі  Іоиі  рагіісиііег.  зі§па1ё  Йёр  сіапз  1е  сотріе-гепйи  ргёіітіпаіге  риЫіё 
раг  М.  ВодйапоѵіІсЬ  аи  геіоиг  сіе  Гехрёйіііоп.  Ье  ргёзепі  ехрозё  гергепсі,  еп  Іез 
сотріёіапі  еі  еп  Іез  йёѵеіоррапі,  Іез  сопсіизіопз  ргіпсіраіез  сіе  се  сотріе-гепсіи  аѵес 
іоиіез  Іез  йоппёез  аиіЬепІщиез  ^иі  іеиг  опі  зегѵі  сіе  Ьазе. 

Аргёз  ип  ареп;и  зиссіпсі  сіи  сіёѵеіорретепі  зиссеззіС  сіе  1а  зёізтоіо^іе,  Гаиіеиг 
ргёсізе  Іез  ргоЫётез  сіе  Іа  зёізтоіоріе  ^ёоіо&щие.  Ьа  #ёо1о&іе  а  топігё  (ріе  Іез  ігет- 
Ыетепіз  сіе  Іегге  зопі  зоиѵепі  ассотра^пёз  сіе  рЬёпотёпез  (Іе  сіёіогтаііоп  реппапепіе, 
с.  а.  <1.  сіе  сіёріасетепіз,  сіе  зоиіёѵетепіз  еі  сГайаіззетепІз  зиЬзізІапІ  аргёз  Іе  сіёзазіге. 
Ь’ёіисіе  сГипе  гё^іоп  ёргоиѵёе  раг  ип  зёізте  сіоіі  сопзізіег:  Iе  й  ёЬаЫіг  Іа  1і§пе  (Іе 
йётагсаііоп  епіге  Гезрасе  ой  зе  зопі  ргойиііез  (Іез  сіёіогтаііопз  реппапепіез  еі  ееіиі 
ой  іі  п’у  а  ей  сіие  Йез  тоиѵетепіз  ёІазЬіциез;  2  а  зоитеііге  а  ипе  апаіузе  Іоиіез  Іез 


*)  450  регзоппез  іиёез,  760  Ыеззёез,  1094  таізопз  еі  4.245  уоигіез  йёігиііез,  12.962  Іёіез  Йе  Ьёіаіі 
регйиез;  Іоіаі  йез  регіез— 3.642.576  гоиЫез. 
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йёГогтаііопз  регтапепіез  сопзіаіёез,  еп  ауапі  зоіп  й’іпйщиег  іез  тёііюйез  етріоуёез 
роиг  сіізііп^иег,  рагті  Іез  тойійсаііопз  рагГоіз  ипііогтез  сіе  Іа  зигГасе  йи  зоі,  Іез  рііё¬ 
потёпез  сіе  ргетіег  огсіге  сотте  сопзёсріепсе  сіігесіе  сіез  йёріасетепіз  <Гші  сагасіёге 
пеііетепі  іесіопщие  сГаѵес  сеих  сіе  зесопсі  огйге  саизёз  зітріетепі  раг  Іез  зесоиззез 
ѵіЪгаіоігез;  3°  а  сіёсоиѵгіг  еі  а  сіёіегтіпег  Іа  ііаізоп  (Іез  тоиѵетепіз  сіе  ргетіег  огсіге 
аѵес  Іез  сагасіёгез  іесіопісіиез  еі  а  ёіаЪІіг  Іеиг  гаррогі  аѵес  1а  ѵіе  дёоіо&ідие  §ёпёга1е 
сіи  рауз. 

Арріідиапі  сез  ргіпсірез,  Гаиіеиг  а  сопсепігё  іоиз  Іез  ігаѵаих  сіе  Гехрёйіііоп,  сіапз 
іез  іітііез  Йёіегтіпёез  еп  іез  сопсіиізапі  Й’аргёз  ип  ріап  сіёіегтіпё  сГаѵапсе.  Ауапі 
ргіз  роиг  іасііе  ргіпсіраіе  Іез  рііёпотёпез  сіе  сіезігисііоп  а  1а  зигГасе  сіи  зоі,  іі  пе  рагіе 
сіез  сіёуаіз  саизёз  аих  сопзігисііопз  ^и’еп  іапі  с^ие  сеих-сі  реиѵепі  ёсіаігсіг  1а  тагсЬе 
зиссеззіѵе  сіи  зёізте,  ои  срГПз  ойгепі  сіе  Гіпіёгёі  роиг  сегіаіпез  сопзійёгаііопз  сіе  паіиге 
іесітщие. 


РКЕМІЁВЕ  РАВТІЕ. 

Эезігисііопз  а  Іа  зигГасе. 

Рагті  Іез  сііѵегзез  тойійсаііопз  ргойиііез  а  Іа  зигГасе  сіи  зоі  раг  Іез  ІгетЫе- 
тепіз  сіе  іегге  ріиз  ои  тоіпз  іпіепзез,  іі  сопѵіепі  сіе  йізііпдиег  йез  рііёпотёпез  ргі- 
таігез  Іез  рііёпотёпез  зесошіаігез  іеіз  дие  Іез  сііап^етепіз  сіе  йігесііоп  сіез  соигз  сГеаи 
ои  сіи  гё^іте  йез  еаих  зоиіеггаіпез.  Без  рііёпотёпез  ргітаігез  зе  гатёпепі  а  йеих 
іурез:  1°  гиріигез  запз  йёріасетепі  сіез  рагііез  готриез  геіаііѵетепі  Іез  ипез  аих  аиігез; 
2°  гиріигез  ассотра^пёез  сіе  сіёріасетепіз.  Аи  зесопсі  іуре,  ёѵійеттепі  ріиз  ѵагіё,  зе 
гаррогіепі  аиззі  Ьіеп  Іез  Гогтез  сГогіепіаііоп  ііпёаіге  дие  Іез  Гогтез  айесіапі  сіез  езрасез 
епііегз.  СЬасип  сіе  сез  сііап&етепіз  а  1а  зигГасе  п’езі  дие  Гіпйісе  сі’ип  тоиѵетепі 
іпіегпе.  Бе  рагеііз  тоиѵетепіз  реиѵепі  ёіге  йиз,  зоіі  а  сіез  зесоиззез  саизёез  раг  1е 
разза§е  сіез  опсіез  ёіазіідиез  ои  сіез  ошіез  сіе  сагасіёге  іпіегтёсііаіге  зоіі  а  ип  йеріа- 
сетепі  ейёсіій  йапз  Іа  ргоіопйеиг,  с.  а  й.  а  йе  рііёпотёпез  сіе  гиріигез  йи  іуре  йе 
ГаШе,  он  йе  йёсгосііетепі  Ьогігопіаі  ои  Іеигз  сотЬіпаізопз.  Бапз  Гип  еі  Гаиіге  саз, 
Іез  ейеіз  ргойиііз  реиѵепі  ёіге  тогріюіо^ісріетепі  ісіепіісріез,  еі  се  п’езі  дие  раг  Іеиг 
сіёіегтіпаііоп  сріе  Гоп  рагѵіепі  а  йііГёгепсіег  Іез  рііёпотёпез  й’огйге  ргітаіге,  іесіопі- 
с|ііез,  йе  сеих  й’огйге  зесопйаіге,  поп  іесіопщиез  Бе  сгііёгіит  пе  йоіі  раз  ёіге  диап- 
іііаіій,  таіз  ^иа1ііаііГ,  с.  а  сі.  ди’іі  езі  пёсеззаіге  й’ёіаЫіг  1е  гаррогі  епіге  Іез  тойі- 
йсаііопз  зигѵепиез  еі  Іа  зігисіиге  еі  Іа  сотрозіііоп  ^ёоіо^щие  йе  Іа  Іосаіііё  зіпізігёе. 
Б’аріюгізте  йе  НоЬЪз,  сГаргёз  1ес|ие1  Іез  ііеріез  зёізтоіесіопщиез  зегаіепі  сіез  рго^есііопк 
а  Іа  зигГасе  сіи  зоі  йе  ріапз  йе  ГаШез  іпѵізіЫез,  йетапйе  роиг  за  _)изіійсаііоп  й’аиігез 
ргосёйёз  сіие  сеих  аиx^ие18  а  гесоиги  НоЬЪз  іиі-тёте;  іі  езі  іпйізрепзаЫе  й’іте  рагі 


ТкЕМВЬ.  РЕ  ТЕККЕ  РІТ  22  БеС.  БАХЗ  і,Е8  ОІ8ТКІСТ5  ЗЕРТЕКТНЕОКАЪ'Х  ШТ  ТіЕХ  СнАК. 


255 


(1е  п’етріоуег  сотте  (Зоітёез  сопѵепаЫез  ^ие  Іез  безітсііопз  а  Іа  зигіасе  (Іи  зоі,  б’аиіге 
рагі  іі  іаиі  зе  Ьазег  зиг  Іез  ргосёбёз  &ёоіо§Циез  (1е  бёіегтіпаііоп  (Іез  Іідиез  Іесіопиріез 
еі  (іез  ііпёатепіз.  Сотте  бёгап^етепіз  сіи  ргетіег  огбге,  іі  іаиі  сопзісіёгег  зеиіе- 
тепі  сеих  (}иі  зе  гёрагііззепі  1е  1оп§  (іез  ііупез  Іесіопщиез  гёеііез;  се  п'езі  ^ие  (іапз 
се  саз  уие  сез  Іі^пез  реиѵепі  ёіге  ассеріёез  сотте  зёізтоіесіопщиез,  еі  іеиг  соіпсі- 
сіепсе  аѵес  іез  ііпёатепіз  зегѵіга  (іе  сопйгтаііоп  а  Іеиг  сагасіёге  ^ёоіо^ніие,  с.  а  (1. 
а  іа  ргоЪаЪіііІё  (Зе  іа  гёрёііііоп  (іе  зёізтез  апіёгіеигз  (іапз  іез  тётез  бігесііопз.  Сеііе 
тёШобе  поиз  сопбиіга  реиі-ёіге  аиззі  а  ётеііге  (]иеЦиез  ЬуроіЬёзез  роиг  Гаѵепіг. 

Сотте  бёгап^етепіз  (іе  зесоші  огсіге  боіѵепі  ёіге  ге^агбёез  іез  тобібсаііопз, 
^иоі^ие  рагіоіз  Ігёз  іпіепзез,  ^иі  не  соіпсібепі  раз  аѵес  іез  іі^пез  Іесіопщиез,  с.  а  (1. 
(іиі  зе  зопі  ргобиііез  еп  сіеііогз  (іе  сез  іі^пез,  еп  (іёрешіапсе  (іез  рагіісиіагііёз  іосаіез 
(іе  іа  сотрозШоп  §ёоіо&щие  еі  Іоро&гарЬщие. 


А1аЪаои-2аШзку . 

Епѵігопз  (іе  Ѵегпу.  —  Рііёпотёпез  (Зе  гиріиге,  сгеѵаззез  еі  сЬеѵаисЬетепІз 

(іапз  іез  соисііез  зирегіісіеііез. 

II  гёзиііе  бе  ріизіеигз  (іёіаііз  *):  1°  дие  іез  гиріигез  еі  іез  сгеѵаззез  (еагііі  іигсіі) 
зопі  (іиез  а  (іез  ёЬгапіетепІз  (іе  іа  зигіасе  саизёз  раг  сіез  зесоиззез  іюгігопіаіез,  2'  ^и,і1 
зегаіі  г^иё  б’аІІгіЪиег  ипщиетепі,  сотте  іе  Іопі  НоЬЬз  еі  Ко  16,  іез  Маиітігрз- 
дапдеД'еЫ’ь  а  (іез  гиріигез  ріиз  ргоіопбез  (Тип  сагасіёге  ІесІопЦие  зе  тапііезіапі  & 
іа  зигіасе. 

8і  (іопс  іе  сагасіёге  Іесіопщие  бе  сегіаіпез  зигіасез  бе  гиріигез  еі  бе  сгеѵаззез  пе 
реиі  ёіге  ёІаЫі,  іеиг  гагеіё  геіаііѵе  бапз  іа  гёдіоп  зіпізігёе  еі  іеиг  іосаіізаііоп  еп  ипе 
гопе  ёігоііе  боіѵепі  ёіге  аІІгіЬиёез  а  б’аиігез  гаізопз,  Іеііез  ^ие  іе  піѵеаи  ёіеѵё  без  еаих 
зоиіеггаіпез  еі  іа  риіззапсе  тоіпз  сопзібёгаЫе  без  аііиѵіопз  зоиз-расепіез  аи  ріеб  без  топ- 
Іадпез.  Сез  гаізопз  ехріщиепі  Іа  зііиаііоп  ріиз  бап^егеизе,  аи  роіпі  бе  ѵие  зёізтщие,  бе 
іа  рагііе  КЕ  бе  Ѵегпу  соті)агаІіѵетепІ  а  іа  рагііе  8.  Се  п’ёіаіі  ^и'а  Іа  Рогіегеззе 
еі  бапз  іа  зіапііга  сіи’оп  роиѵаіі  геіеѵег  без  бё^аіз  бапз  іез  Іопбетепіз  еп  Ьгісіиез, 
топігапі  раг  ріасез  без  рііз  оп(1иіёз.  Ьез  бёроіз  геіаііѵетепі  риіззапіз  еі  зесз  ^изци'а 
ипе  сегіаіпе  ргоіопбеиг  без  аііиѵіопз  аи  8иб  бе  іа  ѵіііе  еі  ріиз  ргёз  без  топіа&пез 
зопі  іпсараЫез  бе  ргобиіге  бе  сез  опбиіаііопз  Ігапзѵегзаіез  зирегіісіеііез  (опбез  биез  а 
іа  резапіеиг)  бопі  іез  Ігасез  з’оЬзегѵаіепі  а  іа  зіапііха  еі  а  іа  Рогіегеззе,  еі  ^иі  аЪзог- 
Ьепі  ипе  рагііе  бе  і’ёіазіісііё  без  опбез. 

Серепбапі  іез  аііиѵіопз  теиЫез,  зигіоиі  сеііез  бе  іа  зигіасе,  реиѵепі  аи&тепіег 
і’іпіепзііё  бе  ГёЪгапіетепІ  без  сопзігисііопз  ёіеѵёез  зиг  без  Іопбаііопз  іпзиібзапіез, 
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тете  аи  саз  (Тип  айаіЫіззетепі  сіе  Гоікіе  ёіазіщие.  Е’аиіеиг  еп  ѵоіі  Іа  сопйггааііоп 
сіапз  Іа  вепзіЬШіё  тоіікіге  сіез  тётез  зесоиззез  роиг  1е  Іеггаіп  аііиѵіоппаіге  (іез  топ- 
Іа^пез  еі  сіе  Ѵегпу. 

ОиеЦиез  гёзиііаіз  сіез  гесЬегсЬез  еіТесІиёез  аих  епѵігопз  сіе  Ѵегпу  зиг  Іе 
ѵегзапі  Хогсі  сіе  ГА1аІаои-2аі1ізку  (ігапзіііеп),  епіге  Казкеіеп  еі  Тоиг^иіп. 

Бапз  Іе  Ьиі  (Іе  газзетЫег  сіез  таіёгіаих  роиг  Іа  сотрагаізоп  сіез  ІгетЫетепІз 
сіе  Іегге  сіе  1910  еі  сіе  1887,  Гаиіеиг  а  зиіѵі  раз  а  раз  Гіііпёгаіге  сіе  МоисЬкёІоѵѵ. 
таіз  еп  ІасЪапІ  сіе  з’ёіеѵег  сіапз  Іез  топіа^пез  аиззі  Ііаиі  сріе  Іа  заізоп  Іе  регтеііаіі. 
Бе  сеііе  тапіёге,  іі  а  ри  ехатіпег  Іоиіе  Іа  гопе  (Іи  ѵегзапі  зеріепігіопаі  сіе  ГАІаІаои- 
Еаііізку,  аіѴесІёе  раг  Іез  ріиз  іогіез  зесоиззез  еп  1887.  Ьез  соп8ё^иепсе8  сіе  се  Ігет- 
Ыетепі  опі  ёіё,  сотте  оп  Іе  заіі,  сіе  потЬгеих  §Иззетеп1з,  сіез  соиіёез  сіе  Ьоие,  сіез 
ёЬоиІетепІз  еі  сіез  сіізіосаііопз  зирегйсіеііез,  Іа  ріирагі  сіапз  Іа  гопе  сіез  ѵегзапіз  §агоп- 
пеих,  сріеісріез-ипз  зеиіетепі  аи-сіеззиз  сіе  Іа  Іітііе  іпіегіеиге  сіез  іогёіз  сіе  сопііегез. 
Б’аргёз  МоисЬкёІосѵ,  Іез  Ігасез  сіе  Іа  сіезігисііоп  ргёсіотіпаіепі  а  ипе  аііііисіе  сіе 
3.000  а  6.000  ріесіз. 

Тоиз  сез  ёЬоиІетепІз  еі  §1іззетепІ8  (Іе  1887  опі  ей  Ней  зиг  сіез  ѵегзапіз  ^агоп- 
пеих  сопзізіапі  еп  ёіиѵіит  ои  еп  Іоезз.  ((іиапі  аих  ёЬоиІетепІз  сіе  1910,  Іеиг  арра- 
гіііоп  а  ёіё  роиг  аіпзі  сііге  тотепіапёе  (22  ВёсетЬге),  а  Гехсерііоп  сіе  сеих  сіи 
1-ег  Запѵіег  1911  сіапз  Іез  епѵігопз  сіе  1а  зіапііга  8ойізкаіа.  Оп  п’а  раз  епсоге  ей  а 
сопзіаіег  сіе  ^Ііззетепіз  еі  сіез  соиіёез  сіе  Ьоие  сотте  еп  1887,  еі  Іез  ёЬоиІетепІз  зе 
зопі  ргосіиііз  а  зес. 

МоисЬкёІоѵѵ  а  сіізііп^иё  сіез  ^Ііззетепіз  зітріез  Іе  Іопр  сіе  сгеѵаззез  зирегйсіеііез 
ріиз  ои  тоіпз  іпсііпёез  зиг  Іез  ѵегзапіз,  еі,  сіез  ^Ііззетепіз  а  зоттеі  еп  іогте  сіе  сігдие, 
Іе  Іопр  сіез  сгеѵаззез  ѵегіісаіез,  ассотра§пёз  (ГёЬоиІетепІз.  Сез  сіегпіегз  ргёсіоті¬ 
паіепі  (Іапз  Іа  гопе  тоуеппе  сіе  сіезігисііоп,  Іез  аиігез  зиг  Іа  Ьогсіиге,  с.  а  <1.  Ьурзотёігі- 
сріетепі  ріиз  Ьаз.  8е  Ьазапі  еп  рагііе  зиг  Іез  сіёсіагаііопз  сіе  Іётоіпз,  МоисЬкёІосѵ 
а  ётіз  Горіпіоп  сріе  Іез  ^Иззетепіз  а  зоттеі  ёѵазё  іпсіідиепі  ипе  іогіе  зесоиззе  ѵег- 
Іісаіе  сГеп  Ьаз.  Тоиіеіоіз  Іез  оЬзегѵаІіопз  Іаііез  зиг  Іез  Іогпіез  сіез  ёЬоиІетепІз  еі  сіез 
(ІёсЬігетепІз  сіез  ѵегзапіз,  аіпзі  сріе  зиг  Іез  іогтез  тепііоппёез  ріиз  Ьаиі  сіез  гиріигез, 
сіез  сгеѵаззез  еі  сіез  сЬеѵаисЬетепІз,  атёпепі  Гаиіеиг  а  аІІгіЬиег  а  сі’аиігез  саизез 
Гогі^іпе  сіе  сез  рЬёпотёпез.  Еп  1910,  Іез  ёЬоиІетепІз  а  зоттеі  ёѵазё  зе  Ігоиѵепі 
сіапз  Іа  гопе  Ьогсііёге,  Ьурзотёігідиетепі  Ьеаисоир  ріиз  Ьаз  срГеп  1887;  сез  Іогтез  зе 
топігепі  Іоиригз  зиг  сіез  ѵегзапіз  ріиз  ои  тоіпз  езсагрёз,  Іапсііз  рие  зиг  Іез  ѵегзапіз 
ріиз  сіоих  Іа  соигЬиге  сіез  саззигез  сіи  зоттеі  ёѵазё  ргёзепіе  ип  гауоп  ріиз  сопзісіё- 
гаЫе.  Сесі  пе  сіёреисі  аисипетепі  сіез  (Іітепзіопз  сіез  зопппеіз  ёѵазёз;  ип  зоттеі 
сопзіНёгаЫе  реиі  ёіге  Итііё  раг  ипе  саззиге  сіе  іаіЫе  гауоп,  Іапсііз  (ргип  зоттеі 
тоіпсіге  реиі  ёіге  (Іёсгіі  раг  ип  гауоп  сіе  соигЬиге  ріиз  ^гапсі.  Ріиз  Гіпсііпаізоп  сіи 
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ѵегзапі  8е  гарргосЬе  (іе  Гіюгігопіаіе,  ріиз  Іез  саззиге»  ргешіепі  ии  сагасіёге  гесііИ&пе, 
еі  ріпз  Іеиг  іогте  гарреііе  Іез  зузіётез  (Іез  гиріигез  еі  (Іез  сгеѵаззез  ’). 

Еез  ёЬоиІетепіз  а  зоттеі  еп  іогте  (Іе  сіі^ие  еі  Іез  аігез  (Іе  гиріигез,  (Іе  сгеѵаззез 
еі  (1с  сііеѵаисііетепіз  зопі  раг  соизёдиеііі  Іа  зиііе  (Іе  зесоиззез  Іюгігопіаіез,  еі  Іеиг  Пійе- 
гепсе  пюгрЬо1о§щие  не  ііепі  (рі’аи  сіе^гё  (Іе  Нёсііѵііё  (Іез  ѵегзапіз. 

Еп  1887,  Моис1ікёіо\ѵ  п’а  соизіаіё  Н’ёЬоиІіз  ріеггеих  (Іиз  а  ип  ІгетЫетепі  (ріе 
(Іапз  Іа  ѵаііёе  (Іе  Іа  Реіііе  Аітаііпка,  ргёз  (Іе  Іа  Іітііе  зирёгіеиге  (Іез  іогёіз.  Еез 
госііез  (Іигез  п’опі  (Іошіё  (Іез  ёЬоиІетеиіз  ^и,а  Ак-Ц]аг  (Іапз  Іа  ѵаііёе  (Іе  ГАкза'і, 
таіз  соитіе  он  реиі  епсоге  з’ен  сопѵаіпсге  а  ргёзепі,  ееі  ёЬоиІетепі  соіоззаі  а  аЙёсіё 
ехсіизіѵетепі  Іа  гопе  (Гип  дгапііе  іогіетет  Пёзадгё^ё  Еп  1910.  (Іапз  Іа  гё^іоп 
(Іез  ѵегзапіз  госііеих,  (Іапз  Іа  гопе  іогезііёге  еі  аи-Неззиз,  оп  а  сопзіаіё  ип  рііёпо- 
тёпе  раПісиііег  (рГоп  пе  ігоиѵе  геіаіё  (Іапз  аисипе  Незсгірііоп  (Іе  ІгетЫетепі  (Іе 
іегге  Ьез  зесоиззез  п’у  опі  раз  (Іоппё  Ней  а  (Іез  ёЬоиІетепіз  сопііпиз,  таіз  зеиіетепі 
ап  (Іёіасііетепі,  са  еі  Іа,  (Іе  Ыосз  ізоіёз  (Іе  госііез  ігаіеііез.  8оиѵепі  (Іез  Ыосз  (Гипе 
(1сті-за§ёпе  сиЬе  соираіепі,  Напз  Іа  ѵііеззе  (Іе  Іеиг  ѵоі,  іеі  ип  Ьоиіеі,  Іе  іаііе  ЙехіЫе 
(Іез  агЬгез  запз  еп  Ъгізег  Іе  ігопс.  8иг  Іе  Таіуагз  еі  зиг  Іа  гіѵіёге  Іззук,  Іа  гопе  Не 
Незігисііоп  ёіаіі  сопсепігёе  а  ипе  Ііаиіеиг  Не  6000  а  7000  ріеПз,  таіз  Іез  Ііеих  Н’ой 
зе  Нёіасііаіеш  Іез  ріеггез  зе  ігоиѵаіепі  ргёз  Не  Іа  Іітііе  зирёгіеиге  Пез  Рогёіз,  с.  а  Н. 
а  ипе  аіііііиіе  Н’епѵігоп  9000  ріеНз.  Се  рііёпотёпе  а  ей  Ней  ё^аіетепі  а  ипе  ріиз 
§тапПе  аІіііиНе,  еі  Іа  ргеиѵе,  с’езі  ^ие  Напз  Іез  ргетіегз  .ригз  (ріі  зиіѵігепі  Іе  Ігет¬ 
Ыетепі  Не  Іегге,  Іез  ІіаЬііапіз  Пе  Ѵегпу  опі  арегди  Іез  ігасез  Пез  сііиіез  Пез  ріеггез 
зиг  Іа  пеі^е  Пи  ѵегзапі  КогП  Пи  ріе  Маіо-Аітаііпзку. 

Ьа  гопе  ой  Іез  сііиіез  Пе  ріеггез  ёіаіепі  Іе  ріиз  аЬопПапіез  з’ёіепП  зиг  ипе  ѵіпуіаіпе 
Пе  ѵегзіез  а  рагііг  (Іи  Таідаг  §аисЬе  ршрі’аи  Кага-Назіаои  (Ъаззіп  Не  ГІззук). 

Ьа  гёрагііііоп  Пи  тахітит  Пез  ёЬоиІетепіз  еі  Пез  сііиіез  Пе  ріеггез  регтеі  Пе  соп- 
сіиге  (ріе  сез  рЬёпотёпез  зопі  П’ип  тёте  огПге,  Пиз  а  (Іез  ёЬгапІетепіз  зоиз  ГіпПиепсе 
(Іе  зесоиззез  Ьогігопіаіез.  8і  Іез  зесоиззез  Ііогігопіаіез,  іпПёрепПаттепІ  Пе  Іеиг  саизе, 
зопі  іпсараЫез,  раг  Іеиг  ігапзіогтаііоп  еп  опПез  ёіазіщиез  ігапзѵегзаіез,  Пе  ргоПиіге 
Пез  ігасіигез  Нпёаігез  ріиз  ои  тоіпз  ітрогіапіез  тёте  Напз  Пез  госііез  ігіаЫез, 
еі  пе  Иоппепі  Пей  ци’а  Пез  сгеѵаззез  сигѵііі&пез,  а  ріиз  і'огіе  гаізоп  п’у  а-і-іі  раз  Ней 
Пе  з’аііепИге  а  гепсопігег  Пез  гиріигез  гесііНупез  Напз  Іез  госііез  Пигез  еі  сотрасіез. 
Ьез  опПез  ё1азіі([иез  аііеіупапі  Іа  зигіасе  (Іез  госііез  Пигез  у  ргоѵоуиепі  Іе  ПёіасЬетепІ 
Пе  рагііез  ізоіёез,  ]>агіоіз  Пе  госііегз  епііегз,  зоиѵепі  Пе  Ыосз  еі  Пе  ріеггез  (Іе  ^гоззеиг 
тоуеппе.  Ьез  іга^тепіз  не  зопі  раз  ПёіасЬёз  зиіѵапі  Іез  ріапз  Пе  (Ііасіазез  ои  П’ап- 
сіешіез  ігасіигез,  таіз  Пе  ргёіегепсе  зиіѵапі  Пез  ріапз  Пе  саззигез  ігаісЬез,  зоиѵепі 
Напз  Пез  госііез  поп  Пёза&гё&ёез.  8е1оп  іоиіе  ѵгаізетЫапсе,  Іез  рагііез  Пе  Іа  зигіасе 
(ріі  опі  ёіё  аггасііёез  зопі  ееііез  ^ие  Іез  опПез  ёіазііциез  опі  іоисііёез  аѵес  Іа  тоіпПге 
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регіе  П’іпіепзііё,  с.  а  (і.  Іев  рагііез  геііёев  8апз  зоіиііоп  (1е  сопііпиііё  аѵес  1’етріасе- 
тепі  сіи  іоуег  сіи  сіюс  іпіііаі. 

Тоиіе  шіе  зёгіе  сіе  сопзіПёгаііопз  з'ёоіо^ісріез  опі  іаіі  сііге  а  МоисЬкёіосѵ  срі’еп 
1887  Іа  гопе  (1е  Незігисііоп  тахіта  с1е8  ѵегзапіз  (Іе  ГАк-Б^аг  а  Іа  Маіаі'а-Аітаііпка 
соггезропсі  а  Іа  Ьоічіиге  ^гапііщие  сіе  Іа  сііаіпе  срі’іі  зі^паіе  сопшіе  ипе  Пез  іаіііез 

Іоп^ііисііпаіез  сіи  ѵегзапі  зеріепігіопаі  сіе  1’АІаіаои  -  2аі1ізку.  Сеііе  ЬогПиге  гергёзепіе 

иіі  сіез  ііпёатепіз  Іез  ріиз  іурісріез  (Іи  Тіеп-СЬап. 

Ъез  сопсіизіопз  (Іе  МоисЬкёіохѵ  8иг  Гехіепзіоп  сіи  зёізте  сіе  1887  зетЫепі  іпПі- 
сріег  сріе  Іе  1оп&  сіе  Іа  іаіііе  іесіопісріе  Ак-В^аг  —  Маіаіа-Аітаііпка  Іа  Іёѵге  зеріепігіо- 
паіе  а  ёіё  ГоЬ]'еі  сГип  поиѵеаи  Пёріасетепі  ѵгаізетЫаЫетепі  ѵегіісаі,  а1ог8  сріе  Іа 
Іёѵге  тёгісііопаіе,  іогтёе  сіе  «гапііе,  п’а  роіпі  Ьои^ё.  Сеііе  ЬуроіЬёзе  ёсіаігсіі  поп 
зеиіетепі  Іа  зііиаііоп  сіе  Іа  гопе  сіе  Незігисііоп  тахіта  а  ипе  аІіііиНе  Не  3000  а 

6000  ріеПз,  таіз  епсоге  Іа  ргора§аііоп  сіез  опПез  зёізтщиез  Пезігисііѵез  ріиіоі  ѵегз 

Іе  Nог(1  (ріе  ѵегз  Іе  8иН.  Ьа  сІізігіЪиііоп  сіез  ёЬоиІетепіз  сіе  1887  топіге  рие  зеиі 
ГАк-В^аг,  еі  реиі-ёіге  Іа  ѵаііёе  (Іе  Іа  РгокЬоПпа'іа  -  СЬісЬеІ,  зе  ігоиѵе  ріиз  ои  тоіпз 
ехасіетепі  зиг  Іа  Нцпе  (Іе  Іа  Іаіііе  зиррозёе  (М  зиг  1а  сагіе);  Іез  аиСгез,  еп  рагііси- 
Ііег  сеих  (Іе  Іа  Ргіата'іа- СЬісЬеІ  сіи  Коиіоиг-Воиіак  еі  сіи  Веі-Воиіак,  зопі  зііиёз  ип 
реи  ріиз  аи  Когсі.  Еа  зігисіиге  сіе  Іа  Іаіііе  Іоп^ііиНіпаІе  Ипёаіге  п’а  ри  ёіге  ёіаЫіе 
еп  1887  сріе  зиг  сіез  сопзісіёгаііопз  §ёо1о§щиез,  еп  гаізоп  (іе  ГаЬзепсе  сіе  іоиіе  ігасе 
сіе  гиріиге  Ипёаіге  а  Іа  зигіасе.  Вапз  іе  ѵоізіпа^е  іттёНіаі  сГипе  И§пе  Не  гиріиге, 
гёзиііаі  сі’ип  Пёріасетепі  ІесіопЦие  сіе  зигіасе,  Іез  тоиѵетепіз  сіоіѵепі  ёѵіНеттепі  еп- 
§епПгег  сіез  зесоиззез  ѵегіісаіез.  Аиззі  МоисЬкёіосѵ  а-і-іі  епѵіза^ё  Іез  ёѣоиіетепіз  а 
зоттеі  ёѵазё  сопппе  Іа  сопзёриепсе  сіе  сЬосз  ѵегіісаих;  риапі  а  Гаиіеиг,  іі  езі  ріиз 
рогіё  а  сгоіге  ри’аи-Пеззиз  сГипе  Н^пе  Не  гиріиге  Ноіѵепі  зе  ргоНиіге  поп  сіез  ёЬоиІе- 
тепіз  а  зоттеі  ёѵазё,  таіз  сіез  Нёріасетепіз  сіе  іогтез  ріиз  ои  тоіпз  Ііпёаігез,  іеііез 
ди’ипе  зёгіе  (1’ёіюиіетепіз  а  зопппеіз  а  реи  ргёз  сопіопПиз  еп  Іі^пе  Нгоііе,  ои  сіе  зу- 
зіётез  (Іе  сгеѵаззез  еі  сіе  сЬеѵаисЬетепіз  сГогіепіаііоп  сопзіапіе,  іпсіёрепсіапіе  Ии  ге- 
Ііеі'.  Вез  ёЬоиІетепіз  а  зоттеі  ёѵазё,  Пиз  а  Нез  сііосз  ѵегіісаих,  зопі  паіигеііетепі 
роззіЫез,  таіз  іі  п’у  раз  Не  гаізоп  Н’аіігіЪиег  а  сез  Негпіегз  іез  ёЬоиІетепіз  зііиёз 
а  Іа  Нізіапсе  раг  ехетріе  сГипе  ѵегзіе  Не  Іа  1і§пе  Ни  Нёріасетепі  ѵегіісаі.  Ве  рагі 
еі  Н’аиіге  Не  сеііе  Н§пе,  Іе  тоиѵетепі  Ноіі  зе  ргора&ег  еп  опсіез  ігапзѵегзаіез  ргоѵо- 
сріапі  сіез  ёЬгапІетепіз  сіапз  іе  зепз  Ьогігопіаі. 

Еп  1910,  Іа  1і§пе  Не  іепзіоп  іпіііаіе  зиг  Іе  ѵегзапі  зеріепігіопаі  Не  1’АІаіаои- 
2а'і1ізку  з’езі  Нёріасёе  риеЬріе  реи  ѵегз  Іе  8иП;  еііе  з’у  езі  тапііезіёе  раг  ипе  ігас- 
іиге  Ипёаіге  іпзі^пійапіе  зоиз  іогте  Не  сгеѵаззез  1опі>ііиНіпа1ез  а  рагііг  Ни  соі  Не  Кок- 
АсЬік  (10  зиг  Іа  сагіе  VIII),  еі  ігапзѵегзаіетепі  а  Іа  ѵаііёе  Ни  Таідаг  ^аисііе  (ал  зиг 
1а  сагіе);  таіз  Н’ипе  тапіёге  ^ёпёгаіе,  еііе  з’езі  ігаПиііе  еп  ипе  зёгіе  Н’опНез  ёіазіі- 
сріез  ігасіигапі  Іез  госЬез  сотрасіез  Не  1а  Іітііе  іогезііёге  зирёгіеиге  еі  ргоНиізапі  Нез 
ёЬоиІетепіз  тогр1іо1о$ідиетепі  іПепіщиез  а  сеих  Не  1887  Напз  Іа  рагііе  зеріепігіопаіе 
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(1е  Іа  гопе  (Іез  ѵегзапіз  дагоппеих,  ои  Ыеи  зе  тапіГезіапІ  раг  (іез  оікіез  зіірегйсіеііез 
(Іапз  Іа  Ьаззе  гёдіоп  тагёсадеизе  сіез  еиѵігопз  сіе  Уегпу. 


Рагііе  сепігаіе  е!  ѵегзапі  тёгійіопаі  (1е  1’А1а1аои-2аі1І8ку. 

Мопіз  КагаісЬ,  8агу-Таои,  ѵаііёе  сіи  ТсЬіІік. 

Ьа  ѵаііёе  (Іи  Тсііііік  еі  Іез  раПіез  ѵоізіпез  <1е  Г  Аіаіаои  -  2а'і1ізку  еі  сіе  ГАІаІаои- 
Коипдііеі  ойгепі  (Іез  Дёѵеіорретепіз  сіе  (Іёроіз  раіёого'кріез  (сагЪопііегез),  ассотрадпёз 
(1е  іиіз  ргосіиііз  раг  Гёгирііоп  зітиііапёе  (1е  госііез  рогрііугісріез.  Ьа  сгёіе  КагаісЬ, 
Іа  гёдіоп  сіи  соигз  зирёгіеиг  (1е  ГАзза,  іте  рагііе  <1е  Іа  ѵаііёе  (1е  1’Іззук  (ѵегзапі  погсі 
(1е  ГАІаІаои  2аі'1ізку)  еі  1е  ѵегзапі  погсі  (1е  ГАІаІаои  КоипдЬёі,  ргёз  (1е  Іа  гіѵіёге  Ои- 
гіоикіа,  рагаіззепі  еп  ёіге  (Іез  гезіез  іп  8 ііи.  Аргёз  сеііе  рёгіосіе  сГёрапсЬетепІз  еі 
Іа  іогтаііоп  сіе  сіёроіз  (Іёігііісріез  еі  гоодёпез  (саісаігез),  езі  ѵепие  Гёросріе  сіе  Гіп- 
Ігизіоп  сіе  госЬез  дгапііщиез,  поіаттепі  (1е  дгапііез  а  огііюзе  еі  сіе  Іеиг  іасіез  еззеп- 
Иеііетепі  атрЬіЬоІісріе.  Сез  іпігизіопз  зе  гепсопігепі  ргіпсіраіетепі  (Іапз  Іа  гёдіоп  ой  зе 
іоисііепі  Іез  Ліаіаои  2аШзку  еі  КоипдЬёі.  11  з’езі  аіпзі  Гогтё  ипе  гопе  (Іе  госііез  ёгир- 
Ііѵез  аѵес  госііез  зёёітепіаіі-ез  епсіаѵёез  (зоттеі  (Іи  Ц]епіс1ікё,  ѵаііёе  (Іи  Тсііііік  (Іериіз 
Іе  Маі-Воиіак  різсіи’аи  ЩапдЬугук).  Ь’епзетЫе  сотріісріё  (Іез  госЬез  ёгирііѵез  еі  (Іез 
епсіаѵез  (Іез  Іеггаіпз  зёйітепіаігез  а  ёіё  ГоІДеІ  <1е  ргосеззиз  сіупапшріез  (ріі  опі  (Іоппё 
(Іез  госііез  дпеіззщиез,  (Іез  зсЬізІез  атііІііЬоІісріез  еі  (Ііѵегзез  ѵагіёіёз  (Іе  зсііізіез  (Іериіз 
Іез  зсііізіез  саісагеих  іизсрГаих  рЬуШіез.  Еп  тёте  Іетрз  срі'опі  ей  Пей  Іез  рііёпотёпез 
огодёпісріез,  зе  зопі  роигзиіѵіез  Іез  іпігизіопз  (Іез  дгапііез,  Іоиіеіоіз  (Тип  аиіге  Іуре, 
поіаттепі  (Іе  дгапііез  тісгорегіііщиез,  а  дгаіп  дгоззіег,  (Гогсііпаіге  (Іе  соиіеиг  гоиде 
ои  дгізе.  Ьез  риіззапіез  іпігизіопз  (Іе  сез  дгапііез  аісаііпз  сопзіііиепі  Іез  рагііез  Іез 
ріиз  ёіеѵёез  (Іе  ГА1аІаои-2аі1ізку  еі  Іа  рагііе  ітрогіапіе  (Іе  зез  (Іеих  ѵегзапіз.  Ьез 
дгапііез  тісторегііінріез  не  зопі  ѵгаізетЫаЫетепІ  <ріе  (Іез  ѵагіёіёз  (Іе  сеііе  Гоппаііоп 
(Іе  госііез  сгізіаіііпез  а  зігисіиге  дтапііокіе 

8иг  Іе  ѵегзапі  погсі  сіе  ГА1аіаои-2аЙізку  (ГАкзаі,  Іез  Аітаііпкз,  гёдіоп  (Іи  Ко- 
Іоиг-Воиіак,  Іез  Таідагз  еі  Іа  гіѵіёге  Іззук)  еі  ргіпсі])а1етепІ  зиг  зон  ѵегзапі  зіиі,  оп 
оЬзегѵе  еп  (Іе  потЬгеих  епсігоііз  Іе  сопіасі  епіге  Іез  дгапііез  аісаііпз  таззііз  еі  ГепзетЫе 
(Іез  дгапііез  сіупатотёіапіогрііозёз,  (іез  госЬез  зёйітепіаігез  ои  (Іез  рогрЬугез. 

Ьа  рагііе  зирёгіеиге  (Іе  Іа  ѵаііёе  (Іи  Тсііііік,  ип  реи  аи-йеззиз  (Іи  сопНиепі  (Іе  Іа 
Сііаіу,  езі  зііиёе  сіапз  Іа  гопе  (Іез  Тогёіз  (Іе  сопііегез;  а  зон  огідіпе  еііе  з’ёіёѵе  зиг 
ипе  ёіеіиіие  сопзісІёгаЫе  іизци’а  ріиз  (іе  8500  ріесіз,  аііеідпапі  Іез  пеідез  регзізіапіез 
(Іи  дгоире  (Іез  топіадпез  (ріі  сопзіііиепі  Іе  іаііе  сіе  рагіаде  КёЪіпо-ТсЬШкзку,  гёипіоп 
огодгарііщие  (Іе  ГА1аіаои-2аі1ізку  еі  (Іе  1’АІаіаои-  Коітдііёі.  А  ипе  аііііисіе  (Іе  9 — 
10.000  ріе(1з,  Іез  сатретепіз  Йез  Кігдііігез  зопі  ёіаЫіз  (Іапз  Іез  ргёз  аіріпз,  тёте 
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ел  Іііѵег.  Ьа  сішіе  без  гоев  еі  бев  ріеітев  (Іи  сбіё  (1е  ГА1аіаои-2а'і1івку  а  бёігиіі  Іев 
Іепіез  еі  саивё  сіе  потЬгеивев  ѵісіітев,  Іапі  бТюттев  еріе  сіе  Ъёіаіі. 

Еп  тёте  іетрв,  а  бійегепіев  Ііаиіеигв  (Іи  ѵегвапі  реи  іпсііпё,  іі  в’еві  ібгтё  ип 
вувіёте  сіе  іёпіев  ассотра§пёев  сіе  іаіііев  еі  сіе  сііеѵаисііетепів.  Сев  саввигев  от  ри 
ёіге  оЪвегѵёев  виг  епѵігоп  25  ѵегвіез  1е  1оп$  сіи  ѵегвапі  ^аисііе  (1е  Тсііііік;  виг  1е 
іаііе  сіе  рагіа^е  К ёЬіпо - Т сЫ И квкѵ,  еііев  біврагаіввепі  реи  а  реи.  Рагіоиі  виг  Іев  ѵег- 
вапів  сіи  сбіё  сіе  ГА1аіаои-2а'і1івку  іі  у  а  ей  сііиіе  сіе  гоев  еі  сіе  ріеітев  а  рагііг 
сГипе  аііііибе  б’епѵігоп  10.500  ріесів.  Бапв  Іа  гопе  сіез  сопііегез,  іев  ігасев  сіев  гир- 
Іигев  ве  регбепі  еі  Іев  етргеіпіев  іаіввёев  раг  1е  гісосііеі  сіев  ріеітев  (Іеѵіеппепі 
ріив  гагев. 

Ьа  гопе  сіе  Іа  ріив  ібгіе  сіевігисііоп  ве  Іаівве  ѵоіг  Ігёв  пеііетепі  аи  сопіасі  (Іев 
^гапііев  тіегорегіііщиев  (роиг  Іа  ріирагі  бе  соиіеиг  гои^е)  аѵес  Іев  госііев  ѵоівіпев  §ё- 
пёгаіетепі  §пеіввоібев. 

Без  рііёпотёпев  сіе  сазвиге  (іепіев,  іаіііев  еі  сііеѵаисііетепів)  тогрііоіо&щиетепі 
ібепііеріев  а  сеих  геіеѵёв  аих  епѵігопв  бе  Ѵегпу,  опі  ісі  ип  аиіге  сагасіёге:  іі  ве  біз- 
ііп^иепі  раг  Іеиг  ргора^аііоп  сопвісІёгаЫе  еп  1і§пе  сігоііе,  іеиг  ііаівоп  аѵес  1а  гопе  сіе 
сопіасі  сіев  сііѵегвев  госііев.  еі  реиѵепі  ёіге  сопвісіёгёв  поп  сотте  виііе  б’ип  вітріе 
тоиѵетепі  ѵіЬгаіоіге,  таіз  сотте  ип  ейеі  вирегйсіеі  виг  ипе  ёіепсіие  б’епѵігоп  25— 
30  ѵегвіев  (1і§пе  а).  б’ип  бёріасетепі  би  іуре  бе  іаіііе,  ріив  ргоібпб,  ^иоі^ие  ѵгаівет- 
ЫаЫетепІ  сіе  реи  б’ітрогіапсе. 

1)и  сбіё  бе  ГА1аіаои-Коип§1іёі  он  а  ри  ѵоіг  виг  Іев  пёѵёв  бе  потЬгеих  й’іасіегв 
без  тавзев  сіе  пеі^е  еі  бе  ^Іасе  гарреіапі  Іев  ёЬоиІетепів  іурщиев  а  воттеі  ёѵавё, 
еі,  раг  ріасев,  сіе  сопвібёгаЫев  іёпіев  Іоп^ііибіпаіев.  Аи  біге  без  Кігдііігев,  сев  сііатрв 
сіе  пеі^е  ёіаіепі  Іоиі  а  іаіі  ріаів  аѵапі  1е  вёізте  еі  се  п’езі  ци’аргёв  Іа  саіавігорііе 
дие  без  Ыосв  бе  §1асе  ргоѵепапі  бе  ГАІаіаои  -  Коип^Ьёі  аигаіепі  аііеіпі  Іа  ѵаііёе  сіи 
Тсііііік.  8иг  Іа  вигіасе  ріаіе  без  ргёв  аіріпв  ріив  а  ГОиеві,  оп  роиѵаіі  гетащиег  Іа 
сопііпиаііоп  бе  Іа  Пцпе  бе  гиріиге  без  ріасев  раг  ипе  гопе  бе  сгеѵаввев  (Іідпе  Ь)  ё$а- 
Іетепі  1е  1оп§’  би  сопіасі  без  ^гапііев  бев  воттеів  пеі^еих  бе  ГАІаіаои  -  Коип^ііёі 
аѵес  Іев  рііуііііев,  Іев  всііівіев  атрІііЪоІЦиев  еі  Іев  рогрііѵгев  сопвіііиапі  1е  Ііаиі  без 
ѵегвапів  бе  бгоііе  бе  Іа  ѵаііёе.  Ге  1оп§  би  ѵегвапі  веріепігіопаі  бе  ГАІаіаои-Коип^Ііёі, 
Іев  рііёпотёпев  бе  бевігисііоп  ве  вопі  ргора^ёв  ріив  Іоіп  ѵегв  ГЕві  ^ие  би  соіё  бе 
ГАІаіаои  -  2а'і1ізку;  іів  у  опі  аііеіпі  ип  Ііаиі  бе§гё  б’іпіепвііё  бапз  Іа  гиріиге  бев  го- 
сііегв  дтапііщиез  ргёв  би  сопЯиепі  бе  1’Оигіоикіу  еі  бапв  ГёЬоиІетепі  ргобиіі  ѵів-а-ѵів 
би  Ма'і-Воиіак,  епіге  1е  Коибаг^ои  еі  Іа  Таібу. 

Тоиіев  Іев  оЬвегѵаііопв  бапв  Іа  ѵаііёе  би  Тсііііік  атёпепі  а  сопсіиге  дие  виг  1е 
ѵегвапі  тёгібіопаі  бе  ГА1аіаои-2аі1івку  еі  1е  ѵегвапі  веріепігіопаі  бе  ГАІаіаои-КоипдІіёі 
ве  вопі  ргобиііев  бев  ігасіигев  бит  сагасіёге  іесіопіс^ие,  огіепіёев  рге8^ие  ехасіетепі 
ЕЛѴ;  бапв  ГАІаіаои  -  2аі1ізку  Іа  ріив  §гапбе  іпіепвііё  бев  гиріигев  в’еві  Ьогпёе  а  ипе 
ёіепбие  бе  30  ѵегвіев  аи  ріив  (1і§пе  а);  виг  1е  ѵегвапі  Когб  бе  ГАІаіаои-Коип^кёі  Іа 
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Идпе  (1е  гиріиге  а  ёіё  оЪзегѵёе  ап  тоіп8  «иг  80  ѵегзіез,  таіз  аѵес  ипе  зоіиііоп  (Іо 
сопііпиііё  а  рагііг  <1ез  §1асіегз  (1е8  8оигсе8  Дгоііез  сіи  ТсЬШк  .різсрГа  Іа  СЬаІу  ( 1іі*ие8 
Ь  еі  с — сі).  8иг  1е  Тсііііік,  сіи  сбіё  сіо  ГАІаІаои- /аііізку,  Іез  ёЬоиІетепІз  ріеггеих 
сопсогсіепі  арргохітаііѵетепі  аѵес  Іа  1і§пе  сіе  гиріиге;  сіи  сбіё  (1е  ГАІаІаои-Коип^Ііёі, 
ІІ8  ргёДотіпепІ  аи  КогД  сіе  Іа  Іі^пе  Ь,  ои  соіисісіеп^  а  реи  ргёв  аѵес  Іа  1і§пе  с — с/. 
Аи  роіпі  сіе  ѵие  ого^гарЬ^ие,  Іез  Іісрюз  а,  Ь,  с — сі  соггезропсіепі  еп  Юиз  роіпіз  аих 
Ііпёатепіз  сіе  НоЬЬз.  8і  Гоп  сопзіДёге  Іез  сіоих  Ьаш1е8  <1е  гиріигез  Ііпёаігез  сотте 
1е  гёзиііаі  Де  Дёріасетепіз  Іесіопщиез,  іі  езі  ргоЬаЫе  ^ие  сіи  соіё  <1е  ГАІаІаои  -  /аі- 
Нзку  Іа  Іепзіоп  8’езі  тапііезіёе  еззепііеііетепі  сіапз  Іа  /.оие  ргапііісіие  сіо  Гагёіе  ргіп- 
сіраіе,  еі,  сіи  сбіё  сіе  ГАІаІаои  -  Коип^Ьёі,  Іапі  сіапз  1а  гопе  «гапіІі<]ие  (зопппеіз  пеі- 
^оих)  ^ие  сеііе  сіез  зсЬізіез  сгізіаіііпз  (Іі^пе  с — сі). 

Еез  гіѵіёгез  СЬаІу  зеріепігіопаіе  еі  тёгісііопаіе  іогтепі  поііетепі  Іа  Іітііе,  а  ГЕзІ 
Де  Іа^иоІІо  Іез  Ігасез  сіез  сіезігисііопз  сіе  зшТасе  ріиз  ои  тоіпз  поІаЫез  сеззепі  аззег 
Ъп^иетепі. 


АІаЪаои-Коип&Ііеі. 

Сгёіе  Де  рогіа^е  сіе  Сііаіу  еі  ѵегзапі  зи сі  <1  е  ГАІаІаои  -  Коип^Ьёі  епіге  Іа 

гіѵіёге  СЬаІу  еі  8агапоѵка. 

Аи  ріесі  зиД  До  ГАІаІаои-Коип^Ьёі,  оп  оЪзегѵе,  зиг  ипе  ГаіЫе  ёІепДие,  поп  Іоіп 
Ди  сопйиепі  Де  Іа  КоиппекЬіу,  Де  саісаігез  сагЬопііегез  (ріі,  ріиз  Іоіп  ѵегз  Гезі, 
гёаррагаіззепі  Дапз  Іез  ѵаііёез  Дез  гіѵіёгез  Тіоир  еі  ТаЬоиІ^аІу.  Ее  ѵегзапі  сіе  1’АІа- 
Іаои-Коип^Ьёі  езі  рагіоиі  Гогтё  Де  ^гапііез  шісгорегіііез;  аи  шіііси  Ди  ѵегзапі,  сопппе 
оп  реиі  1е  ѵоіг  еп  таіпіз  опДгоіІз  Дапз  Іа  ѵаііёе  Де  Іа  ОгапДе  Оигіоикіа,  сез  &га- 
пііез  Ігаѵегзепі  Де  поиѵсаи  Іез  госііез  зёсіітепіаігез  (Доіопііоз  зігаііііоез  еі  тёіатогріюзёз). 

Ьа  Дізрагіііоп  Дез  саісаігез  Де  Іа  Коигтекіііу  ѵегз  Гезі  р18(рГа  Іа  ѵаііёе  Ди  Тіоир. 
реиі  ёіге  аІІгіЬиёе  а  ипе  Гаіііе  раг  ^иеііе  Іа  гопе  Дез  госЬез  зёДітопІаігез  аигаіі  ёіё 
аЬаіззёе  еп-Дсззоиз  Ди  піѵеаи  Де  ГІззук-КоиІ,  Іоиі  1е  Іоп^  сіе  Іа  Іі^пе  сіе  Іеиг  сопіасі 
аѵес  Іез  дгатіез.  Епіге  Іез  гіѵіёгез  СЬаІу  еі  КоигшекЫу,  Іа  Ьазе  Де  ГАІаІаои-КоипуЬоі 
іѵезі  сіопс  раз  зеиіетепі  ип  ёіётепі  ого^гарЬщие,  таіз  епсоге  ип  ёіётепі  Іесіоп^ие. 
II  езі  ібгі  ргоЬаЫе  (іие  сеііе  %пе  КоигтекЬіу-СЬаІу  езі  ип  ііпёатепі  Де  Іа  Дігесііоп 
КЛѴ — 8Е,  риізсріе  зиг  сеііе  іаіЫе  Дізіапсе  Де  Доиге  ѵегзіез  опі  ёіё  геіеѵёез  Дез  Ігасез 
Де  Дезігисііоп  пеііетепі  ѵізіЫез  а  Іа  зигіасе  Ди  зоі,  зоиз  ібгте  Д’ёЬоиІетепІз  ГгіаЫез 
(1е  1оп&  Ди  8агу-Вои1ак)  еі  рагіоіз  ріеггеих  (ѵаііёе  Де  Іа  гіѵіёге  КоиппекЬіу).  Ее  то- 
пазіёге  Зѵіаіо-Тгоіігку  зііиё  а  Ігоіз  ѵегзіез  аи  зиД  Де  се  ііпёатепі  (В)  а  ёіё  ріиз 
ёргоиѵё  (ріе  1е  ѵі11а§е  РгёоЬгаіепзкоіё  ^иі  еп  езі  Дізіапі  Де  (ціаіго  ѵегзіез.  Ип  тои- 
ѵетепі  Ьогіхопіаі  оЬзегѵё  Дапз  сез  сіеих  Іосаіііёз,  з’езі  ейёсіиё  раг  зесоиззез  Дігі^ёез  Ди 
погсі  аи  зиД. 

І)апз  1е  Ьаззіп  Де  Іа  ОгапДе  Оигіоикіа,  Іез  сіезігисііопз  опі  ёіё  ріиз  сопзіДёгаЫез. 
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Ва  гопе  (1е  Іа  сіезігисііоп  Іа  ріиз  ^гапсіе  з’аІІасЬе  аѵес  ёѵісіепсе  а  Гаррагіііоп  аи 
тіііеи  сіез  §тапііез  (1е  Іа  Ъапсіе  сіе  сіоіошіе.  Сеііе  гопе  пе  гетрііі  раз  ргёсізётепі  1е 
гоіе  сГип  Ііпёатепі  сіізііпсі;  іі  езі  роззіЫе  ри’еііе  зоіі  рагаііёіе  аи  ііпёатепі  сіез 
ГАкзои  (А)  сіопі  іі  зега  рагіё  ріиз  Іоіп. 

Ва  гопе  сіез  госііез  ёгирііѵез  сопзіііиапі  ГАІаіаои-Коип^Ьёі  езі  Ъогпёе  сіе  1’аиіге 
соіё  раг  Іа  Іі^пе  (Зе  гиріиге  с — сі  соггезропсіапі  аих  гопез  е  еі  В.  II  езі  ргоЪаЫе 
сріе  Іа  гё§іоп  ^гапііірие  сепігаіе  а  ёіё  ёргоиѵёе  раг  ип  тоиѵетепі  ріиз  іаіЫе  аи  зисі 
срі’аи  погсі. 

Аи  зисі  сіи  ріесі  сіе  сеііе  гё§іоп  топіа^пеизе  зопі  зііиёз  Іез  ѵіііа^ез  Коисіаг^ои  еі 
Оиііаі,  аи  зисі  сіездиеіз  зе  ігоиѵепі  іез  ѵазіез  езрасез  сіе  гиріигез,  сіе  сгеѵасез  еі  сіе 
сЬеѵаисЬетепіз  тепііоппёез  ріиз  Ьаиі.  Сез  іеггііоігез  зегаіепі  сотргізез  епіге  Іез  рго- 
Іоп^етепіз  сіе  1а  гопе  е  еі  сіи  Ііпёатепі  В ,  еі  ееіа  різіійе  1е  сіаззетепі  сіез  рВёпо- 
тёпез  сіе  сіезігисііоп  сріе  Гоп  у  гепсопіге  сіапз  Іез  іогтез  сіе  зесопсі  огсіге. 

Аіаіаои- Коип&Ьёі  сіериіз  Загапоѵка  .рсзри’а  Іа  Ііаиіе  ѵаііёе  сіе  1а  Сггапсіе 

Акзои. 

Епіге  1е  соигз  зирёгіеиг  сіи  §гапс!  Акзои  еі  сіе  ГІззук  -  Коиі  ргёз  сіе  Вагапоѵка, 
раззе  ип  сіез  ііпёатепіз  гепшчріаЫез  сіе  ГАІаіаои-Коип&Ьёі  зоиз  1'огте  сіе  сіёргеззіоп 
сГогі^іпе  §;1асіаіге  ^иі,  оссяірёе  аіуоиічПші  раг  1е  Отгапсі  Акзои,  1е  Реііі  Акзои  еі  Іа 
СЬігскаіа-СМсЬеІ,  зёраге  Гагёіе  ргіпсіраіе  сіе  за  гатііісаііоп  тёгісііопаіе.  Ве  Коип^Ьёі 
ргіпсіраі  ёіапі  Гогтё  сіапз  сеііе  рагііе  сіез  топіа^пез  сГипе  зёгіе  сіе  зсЬізіез  сгізіаі- 
Ііпз  еі  сіе  саісаігез  сіоіотііізёз,  Іапсііз  сріе  за  гатііісаііоп  зисі  езі  ехсіизіѵетепі  $га- 
пііісріе,  1а  %пе  Акзои-Вагапоѵка  реиі  ёіге  ге§агсІёе  сотте  Ііпёатепі  (1і"пе  А).  С’езі 
еп  еіГеІ  1е  1оп$  сіе  се  Ііпёатепі  срГа  ёіё  сопзіаіёе  Іа  Іірпе  сіе  і“гас1иге  Іа  ріиз  гетаг- 
сріаЫе:  зузіёте  сіе  сгеѵаззез  ассотрадпёез  сіе  сЬеѵаисЬетепіз,  (,’а  еі  Іа  сГипе  Ьаиіеиг 
сіе  «ріеЬріез  задёпез  (соі  Кок’ВеІІ  №  12  сіе  Іа  сагіе;  ріизіеигз  ёЬоиІетепІз  а  зоттеі 
ёѵазё  айесіапі  Іез  госЬез  сіигез  еі  ргоѵепапі  сіе  200 — 250  за^ёпез  сіе  Ьаиіеиг). 

Ве  тоиѵетепі  сГип  ёЬоиІіз  соіоззаі  а  саизё  ипе  зёгіе  сіе  сгеѵаззез  еі  сіе  сЬеѵаи- 
сЬетепІз  сопсепігйріез,  сіопі  1е  зузіёте  реиі  ёіге  сііі  сіе  Ігоізіёте  огсіге,  зі  Іез  ігас- 
іигез  сіиез  а  ип  ёЬгапІетепі  ои  а  ип  скос  Ьогігопіаі  зопі  сопзісіёгёез  сотте  сіе 
сіеихіёте  огсіге  ( еагіЬ  Іигск)  еі  сеііез  сіе  зигіасе,  ргоѵепапі  сГипе  гиріиге  ргоіопсіе  1і- 
пёаіге,  сопппе  сіе  ргетіег  огсіге.  Аи  роіпі  сіе  ѵие  тогрЬоІо^ісріе,  сез  ігоіз  зузіётез 
зопі  ріиз  ои  тоіпз  апаіо^иез,  іапсііз  дие  ^ёпёііриетепі  ііз  ргёзепіепі  сіе  ^гапсіез  сііѵег- 
§епсез.  Раг  Іеиг  гаррогі  аѵес  Іез  гопез  пеііетепі  іесІопі<іиез  еі  раг  Іеиг  сагасіёге 
тапііезіетепі  Ііпёаіге,  Іез  Іогтез  сіе  ргетіег  огсіге  зе  сіізііп^иепі  сіе  сеііез  сіе  зесопсі 
огсіге.  Сеііез- сі  пе  з’оЬзегѵепі  .іатаіз  зиг  Іа  сопііпиаііоп  сіез  Н§пез  сіе  ргетіег  огсіге: 
аи  Хогсі  еііез  зе  топігепі  ргёз  сіе  Ѵегпу,  аи  8ис1  еііез  зопі  сіізрозёез  ргёз  сіе  Пззук- 
Коиі. 
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Ъе  сагасіёге  Іесіопщие  сіе  Іа  гопе  йе  гиріиге  сіе  ГАкзои  езі  ё"а1етепі  сопйгтё 
раг  Іа  гёрёііііоп  сопзіапіе  йез  йёріасетепіз  (раг  ехетріе  еи  1889)  (рюйріе  Ьеаисоир 
ріиз  ГаіШе,  таіз  ^и8^и'ісі  Ьіеп  сопзегѵёе.  Ьез  зоиіёѵететз  ей  йотез  виг  Іа  сгёіе  сіе 
рагіаде  сіи  Кок’ВеІІ  еі  сіапз  Іа  ѵаііёе  йе  Іа  Огапйе  Акзои  зопі  ГеЙеІ  <1е  сііеѵаисііе- 
тепіз  гёзиііапі  сіе  тоиѵетепіз  сіи  зоі  ѵегз  1е  зий. 

Ьа  соіпсійеисе  йе  Іа  гопе  йе  гиріиге  йе  ГАкзои  аѵес  Іа  Іі^пе  сіе  сопіасі  сіе  Гог- 
таііопз  §ёо10і>і<ріез  ііёіёго&ёпез,  Іа  соіпсійеисе  йе  сеііе  гопе  аѵес  1е  Ііпёатепі  А,  зон 
йёѵеіорретепі  Іітііё  аи  ѵегзапі  сіи  Коипдііёі  ргіпсіраі,  ГаЬзепсе  Іоіаіе  сіе  ігасез  Йе 
йезігисііоп  зиг  ГетЪгапсЬетепІ  зий  йи  Коип&ііёі,  тёте  Йапз  1е  ѵоізіпа§е  іттёйіаі  аѵес 
Іез  сгеѵаззез  еі  Іез  сііеѵаисііетепіз,  еі  іпѵегзетепі  Іа  ргёзепсе  й’ёЪоиІетепІз  еі  сіе  сіппез 
йе  ріеггез  йи  соіё  йи  Коип&Ьёі  ргіпсіраі  аи-йеззиз  йе  Іа  гопе  йе  Ггасіиге,  Іа  йізрозіііоп 
йез  зигГасез  сіе  гиріиге  ргёз  йе  Вагапоѵка  еі  йи  Тасіі-Воиіак  поп  зиг  1е  ргоіоп&етепі 
йе  Іа  гопе  сіе  Ггасіиге  сіапз  Іа  гёі>іоп  топіа^пеизе,  таіз  ѵегз  1е  зий-оиезі,  іоиі  сеі 
епзетЫе  сіе  Гаііз  регтеі  йе  сопсіиге  сріе:  1°  Іа  гопе  йе  Ггасіиге  езі  йие  а  ип  Йёріасе- 
тепі  йе  сагасіёге  Іесіоп^ие  йапз  Іа  ргоГопйеиг;  2  1е  тоиѵетепі  1е  1оп§  сіе  Іа  гопе  йе 
Ггасіиге  п'а  ай'есіё  с[ііе  1е  ѵегзапі  йи  Іѵоип^ііёі  зегѵапі  йе  Гаііе  йе  раг1а§е,  еі  пе  з’езі 
раз  ргора§ё  різііи’а  1’етЬгапсЬетепІ  зий  йе  сеііе  сгёіе;  3е  1е  тоиѵетепі  з’езі  Гаіі 
зепііг  ГаіЫетепІ  аи-йеіа  йез  Іітііез  (1е  Іа  гопе  йе  шріиге  (1е  тёте  рЬёпотёпе  а  ёіё 
сопзіаіё  ргёз  йе  Іа  гопе  йе  Ггасіиге  е). 

Ье  1оп§  йи  ріей  еі  зиг  1е  ѵегзапі  зий  1’АІаіаои-КоипдІіёі,  Йериіз  8агапоѵка  .різірГаи 
Тоигаі-$Ьуг,  Іез  ігасез  йе  йезігисііоп  а  Іа  зигГасе  не  зе  Ьогпепі  с^и'а  йе  гагез  сііиіез 
йе  ріеггез  еі  йе  саззигез  зирегйсіеііез,  ргіпсіраіетепі  йапз  Іа  гопе  йез  ргёз  аіріпз.  Ьез 
госііез  ргёйотіпапіез  йапз  сеііе  рагііе  йе  ГА1аіаои-Коип§1іёі  зопі  сіез  §тапі1ез  тіего- 
регіііез  гои°ез  еі  рагГоіз  йез  рогрііугез  аихеріеіз,  1е  1оп«-  йи  ріс‘й  йе  Іа  сііаіпе,  аѵоізіпепі 
йез  госііез  гоп^ез  Іегііаігез  ои  сгёіасёез,  іапсііз  сріе  зиг  Гёіепсіие  Йи  Гаііе  сіе  рагіа^е 
аррагаіззепі  йе  поиѵеаи  сіез  зсііізіез  тёіатогрііщиез  еі  йез  дгапііез  а  огіітзе.  Сез 
гопез  йе  сопіасі  зе  зопі  топігёез  ріиз  гезізіапіез.  Ьіеп  ергіеі  йе  тёте  Йез  Гепіез  ріиз 
ітрогіапіез,  еп  сіеззоиз  сіез  сгёіез  йе  раПа^е  ГЛоигё  еі  Тоигаі§1іуг  соіпсісіепі  аѵес  1а 
гопе  йе  сопіасі  йез  ^гапііез  гои^ез  еі  (Іез  зсііізіез  ^пеіззоійез  тёіатогріііеріез. 

Ѵаііёе  йи  бгапй  КёЪіп  еі  ѵегзапі  погй  йе  ГАІаіаои-Іѵоип^Ііеі. 

Ьа  зігисіиге  ^ёоіо^іеріе  аззег  сотріісіиёе  йе  Іа  гё&іоп  йе  Іа  ѵаііёе  (Іи  Ѳгапй 
КёЬіп  реиі  ёіге  зсЬётаІізёе.  Епіге  Іез  гопез  ррапіііеріез  (Іез  рагііез  сепігаіез  (Іез 
Аіаіаои-^аііізку  еі  Коип§1іёі  раззе  ипе  Ьапйе  йе  госііез  зёйітепіаігез,  &гёз,  зсііізіез 
е(  саісаігез  Гогіетепі  тёіатогріюзёз.  II  езі  (ІіШсіІе  сіе  йіге  аѵес  аззигапсе  зі  сез  ^га- 
пііез  аррагііеппепі  аи  Іуре  йез  дгапііез  а  огііюзе  ои  йез  дгапііез  тіегорегіііез,  таіз 
он  реиі  аШгтег  ^ие  Іеиг  гоіе  а  ёіё  1е  тёте  сріе  ееіиі  сіез  угапііез  а  огііюзе  сіапз  Іа 
ѵаііёе  йи  ТсЬіІік.  Ьа  ])ёгіойе  йез  іпігизіопз  еі  йи  йётетЬгетепі  йез  госііез  зёйітеп- 
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Іаігез  з’у  езі  Іегтіпёе  раг  ГёрапсЬетепі  сіез  госііез  ейіізіѵез  (Іи  іуре  сіез  рогрііугез 
(ріагігеих  еі  (Тез  рогрЬугііез  аи^ііідиез  (епіге  1е  сопЙиепі  сіи  Огапсі  Акзои  еі  1е  Іас 
ДІаззуІ-КоиІ,  еіс...)  (іи’іі  не  Іаиі  раз  раг  сопзёдиепсе  сопіопйге  аѵес  Іез  госііез  рёіго- 
&гар1іщиетепі  зітііаігез  сіе  Іа  ѵаііёе  сіи  ТсЫПк.  Аи  тіііеи  сіез  госііез  рогрііугісріез  еі 
сіез  ^гапііез  еп  рагііе  упеіззоійез  аѵес  зсііізіез  атрЬіЬоІкріез  зиЬогйоппёз,  з’оЬзегѵет 
(Іез  ІатЬеаих  рімсёз  сіе  госііез  зёйітепіаігез  1е  ріиз  зоиѵепі  гесігеззёез  рге8^ие  ѵегііса- 
іетепі.  Восаіетепі  сотте  сіапз  Іа  ѵаііёе  зирёгіеиге  сіи  Огапй  КёЬіп  еі  1е  1оп§'  (іе  Іа 
ѵаііёе  сіи  Огапсі  Акзои  ^изди’аи  §1асіег  Акзоиізку  Іез  госііез  зёйітепіаігез  іогтепі  ипе 
гопе  аззег  Іаг^е,  срющие  гесоирёе  еп  йігесііоп  раг  (Іез  ѵепиез  (Іе  рогрііугез;  аШеигз 
Іа  гопе  (Іез  Іеггаіпз  зёйітепіаігез  зе  гёігёсіі  еп  ипе  Ъаіиіе  реи  ітрогіапіе  роиг  оссирег 
раг  ехетріе  1а  (Іёргеззіоп  ого§гар1іі(ріе  епіге  Іе  і'аііе  (Іе  рагіа^е  (Іи  Коип§Тіеі  еі  Іа 
сгёіе  рагаііёіе  аи  пог(1  Іогпіёе  йе  §тапіІез.  Бапз  Іа  рагііе  іпГёгіеиге  (Іе  Іа  ѵаііёе  (Іи 
Огапй  КёЬіп,  зиг  Іе  тёгісііеп  (Іи  Тоигаі-^ііуг  еі  ріиз  Іоіп  ѵегз  Гоиезі,  Іа  гопе  зёйі- 
тепіаіге  з’ёіаг^іі  (іе  поиѵеаи  еі  зе  зиЬйіѵізе  еп  (Іеих  ігопдопз  еі  реиі-ёіге  тёте  йаѵап- 
іа§е,  зерагёз  раг  (іез  зогііез  сіе  §гапіІез  еі  сіе  рогрііугііез  Ігапзіоппёз  рагііеііетепі  еп 
зсііізіез  тёіатогрііісріез. 

Оп  реиі  йізііп^иег  пеііетепі  сіеих  Іі^пез  ого§тарЬісіиез:  Іа  И§пе  С ,  Ъогсі  (Іи  ѵег- 
запі  К\Ѵ  (Іе  ГАІаіаои-Коип^Ьеі,  еі  Іа  Іі^пе  I),  Ііаізоп  епіге  Іез  іаііез  (Іе  рагіа&е  (Іи 
Коип^Ьеі  еі  сіе  Іа  сііаіпе  рагаііёіе  аи  погсі.  Сез  1і§пез  ого&гарЬщиез  зопі  еп  тёте 
Іетрз  сіез  Ііпёатепіз,  еі  с’езі  аѵес  еііез  дие  соіпсійепі  аиззі  Юиз  Іез  рііёпотёпез  (іе 
сіезігисііоп:  сгеѵаззез,  гиріигез,  сііеѵаисііетепіз,  ёЬоиІетепІз  сопзісІёгаЫез  (іе  ріеггез 
(ТсЬоп^-Катйу,  сопйиепі  сіи  Огапсі  Акзои,  Іас  Щаззуі-Коиі).  Сез  ІДпез  зопі  раг  соп- 
зёсріепі  зёізтоіесіопЦиез. 

Ьез  іііпёгаігез  сіе  Гехрёйіііоп  сіапз  Іа  ѵаііёе  сіи  Огапсі  КёЬіп  опі  іаіі  ѵоіг  рие  Іа 
1і§пе  сіе  гиріиге  С  не  Ігаѵегзе  роіпі  ГА1аіаоіі-Коип§]іёі,  шаіз  срі’аргёз  ипе  іпіеггирііоп 
Іосаіе  еііе  гёаррагаіі  сіапз  Іа  Іі^пе  (іе  гиріиге  В  срй  езі  ріиз  ргёз  йи  Гаііе  йе  рагІа§е; 
еііе  раззе  (Іеѵапі  Іе  соі  йе  Г  Акзои,  йізрагаіі  зоиз  Іез  ^іасез  йи  і'аііе  рагіа&еапі  Іе 
КёЬіп  йи  ТсЫИк,  еі  зетЫе  зе  ргоіоп^ег  сіапз  Іа  ІДпе  Ь  сіе  Іа  ѵаііёе  йи  Тсііііік.  Соп- 
зійёгапі  Іез  1і§пез  С,  В,  Ь,  с,  ё,  сотте  Ігопдопз  йізрозёз  еп  соиііззез  й’ипе  зеиіе  еі 
тёше  1і§пе  зёізтоіесіопідие,  за  Іоп^иеиг  Юіаіе  йи  Б^уіі-Агук  різсрГаи  СЬаІу  пе  ргё- 
зепіе  раз  тоіпз  сіе  180 — 208  ѵегзіез.  Ьа  гопе  йе  гиріиге  йи  ѵегзапі  зий  йе  ГАІа- 
Іаои-2аі1ізку  {Е)  реиі  ёіге  тізе  еп  геіаііоп  аѵес  Іа  1і§пе  а  йе  Іа  ѵаііёе  йи  Тсііііік, 
запз  іоиіеіоіз  аѵоіг  Іе  сагасіёге  йе  Ііпёатепі  аиззі  пеі  дне  Іез  1і§пез  С  еі  В.  Ба 
Іоп^иеиг  Юіаіе  йез  Ндпез  Е — а  пе  йёраззе  раз  50  ѵегзіез.  Оп  п’у  оЬзегѵе  ^ие  сіе 
гагез  Ігасез  сіе  сііиіез  сіе  госііегз,  аіогз  дп’аи  ѵегзапі  погй  йе  ГАІаіаои-Коіт^Ьёі,  Іез 
ёЬоиІетепІз  аііеі&пепі  іі^иеттепі  йез  ргороПіопз  сопзійёгаЫез. 

Вез  ёЬоиІетепІз  а  зоттеі  еп  і'огте  сіе  сігсріе  опі  ей  Ней  зиг  ГА1аіаои-Коип§1іёі, 
поп  зеиіетепі  сіапз  Іа  гопе  тёте  йе  гиріиге  С — В  ой  Гоп  реиі  зиррозег  сіе  зесоиззез 
ѵегіісаіез, — таіз  епсоге  ѵегз  Іе  погй  р^и’а  Іа  сіізіапсе  йе  йеих  ѵегзіез.  Ьа  іогсе 
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дезігисііѵе  сіез  зесоиззез  Ьогігопіаіез  з’езі  айаіЫіе  сопзідёгаЫетепі  зиг  Іе  сбіё  дгоіі 
(1е  Іа  ѵаііёе  ди  Огапд  Кёѣіи.  Еи  оиіге,  сегіаіпз  іпдісез  Іаіззепі  ѵоіг  <ціе  Іез  зесоиззез 
дезігисііѵез  зе  вот  ргора&ёез  ё§а1етет  ѵегз  Іе  зікі  де  Іа  хоне  С — />,  дапз  шіе  гё&іоп 
1 і  у  рзотёігщиетепі  ріиз  ёіеѵёе. 

Аи  роіпі  де  ѵие  огодгарііщие,  Іез  ѵаііёез  ди  Огапд  КёЬіп  еі  ди  ТсІіШк  зирё- 
гіеиг  Іогтепі  ип  еизетЫе  ипі,  соирё  зеиіетепі  раг  Іез  пеі^ез  еі  Іез  §1асез  ди  Іаііе  де 
рагіа^е  де  сез  деих  гіѵіёгез.  8оиз  Іе  гаррогі  дёоіо&цие,  Іез  деих  ѵаііёез  ргёзепіепі 
дез  ігаііз  аззех  пеіз  д’ип  Іоззё,  репдапі  Іа  Іогтаііоп  дшіиеі  з’езі  ргодиіі  ип  аіГаіззе- 
тепі  іпё§а1  де  хопез  де  госііез  зёдітепіаігез  тёіатогрііщиез  Іе  Іоп^  дез  сопгасіз  аѵес 
Іез  таззіГз  епѵігоппапіз  еі  Іез  хопез  де  госііез  ітгизіѵез  еі  рагііеііетепі  дапз  Іа  ѵаііёе 
ди  Огапд  КёЬіп  де  госііез  ейизіѵез. 

Кё&іоп  дез  рЬёпотёпез  де  дёГогтаЬіоп  регтапепіе  дапз  Іез  сЬаіпез  зеріеп- 

Ігіопаіез  ди  Тіап-СЬап. 

Еа  гёдіоп  дез  рЬёпотёпез  де  дёіоппаііоп  регтапепіе  езі  ёциіѵаіепіе  Іа  гё&іоп  тё^а- 
зёізтЦие.  II  не  Іаиі  раз  аигіЬиег  ипе  ѵаіеиг  зрёсіаіе  а  Іа  дёіегтіпаііоп  дёіаіНёе  (Іез 
Іітііез  де  за  зигіасе,  саг  сез  дёіаііз  зопі  іпдиепсёз,  еп  §тапде  тезиге,  раг  Іа  сотро- 
зіііоп  дооіо&щие  Іосаіе,  Іа  зііиаііоп  ди  піѵеаи  дез  еаих  зоиіеггаіпез  еі  Іа  іоро&гарЬіе 
де  1’епдгоіі.  Ріиз  д’ітрогіапсе  ргёзепіепі  за  дізрозіііоп  дёпёгаіе,  зез  гаррогіз  аѵес  Іез 
§гапдз  Ігаііз  де  Іа  зігисіиге  §ёо1о§цие  ди  рауз  ёргоиѵё,  аіпзі  сріе  зоп  ёіепдие  еп 
Іоп^иеиг  еі  еп  Іаг&еиг. 

Сотте  он  Іе  ѵоіі  зиг  Іа  сагіе  зсііётаіщие  рі.  VIII,  Іа  гёдіоп  тё^азётткрю  зе 
гёрагііі  аззех  зутёігщиетепі  зиг  Іе  ѵегзапі  погд  де  1  ’  А  1аіаои-2аі1ізку  еі  Іе  ѵегзапі 
зид  де  ГА1аіаои-Коип§Ьеі,  з’аЪаіззапІ  зиг  дез  езрасез  гезігеіпіз  зеиіетет  іизсрГаи  ріед 
де  сез  сгёіез  (поіаттепі  епіге  Ѵегпу  еі  ЗорЬіізкаіа  аи  погд,  Вахапоѵка  еі  Іе  Ьатеаи 
РоІЬаитоѵзкоіе  аи  зид).  А  Гоиезі,  еііе  езі  Іітііёе  аззех  пеііетепі  раг  1а  ѵаііёе  де  Іа 
гіѵіёге  ТсЬои;  а  Резі,  еііе  зе  іегтіпе  раг  ип  езсагретепі  срп  ѵіепі  готрге  сотріёіетепі 
за  зутёігіе  раг  гаррогі  а  1’А1аІаои-2аі1ізку. 

Сеііе  іогте  де  Іа  гё&іоп  де  дёіоппаііоп  регтапепіе  зе  ігоиѵе  еп  геіаііоп  дігесіе 
аѵес  Іез  рагіісиіагііёз  еззепііеііез  де  Іа  сотрозіііоп  дёо1о"і<ріе  еі  де  Іа  зігисіиге  дез 
деих  сгёіез. 

Еп  се  циі  сопсегпе  Іа  зігисіиге,  іі  езі  а  гетагуиег  (ріе  Іез  дёроіз  зёдітепіаігез 
раКохопріез  еі  Іез  ёрапсЬетепіз  сопіетрогаіпз  дез  госЬез  ейизіѵез  зопі  де  ѵаіеиг 
ёірііѵаіепіе;  іез  ипз  еі  Іез  аиігез  ой'гепі  іатбі  де  ѵазіез  дёѵеіорретепіз,  іапібі  пе  ргё- 
зепіепі  сіие  дез  ІатЬеаих  д’огдіпаіге  тёіатогрЬозёз  еі  епсіаѵёз  дапз  дез  таззііз  риіз- 
запіз  ои  дез  хопез  де  госііез  ^гапііі(|иез  еі  де  Іеигз  ѵагіёіёз. 

Ьез  таіёгіаих  гесиеііііз  раг  Гехрёдіііоп  еі  Іез  доппёез  апіёгіеигез  іі^игапі  зиг 
Гапсіеппе  сагіе  де  Моис1ікёіо\ѵ  атёпепі  аих  сопсіизіопз  зиіѵапіез: 
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1  Ійвзсагретепі  (іе  Іа  Іітііе  ХЕ  сіе  Іа  гё&іоп  сіе  йёіогтаііоп  регтапепіе  со'іпсійе 
аззег  ехасіетепі  аѵес  Іа  ігопііёге  висі-оссісіепіаіе  йе  Іа  зигіасе  ріиз  Іаг^е  йи  йёѵеіор- 
ретепі  йез  іеггаіпз  зёйітепіаігез  еі  сіез  госііез  ей'изіѵез  сопіетрогаіпез. 

2°  Ьа  гё^іоп  сіе  йёіогтаііоп  регтапепіе  сіи  ІгетЫетепі  йе  іегге  йе  1910 
со'іпсісіе  аѵес  Іа  гё^іоп  йе  йётетЬгетепі  йез  сііаіпез  зеріепігіопаіез  йи  Гіап-СІіап,  еп 
таззііз  Іоп^ііийіпаих  еі  гопез  йе  госііез  іпігизіѵез  зёрагёез  раг  й’ёігоііез  Ьапйез  йе 
іогтаііопз  зёйітепіаігез  он  йе  зсЬізіез  тёіатогрііщиез. 

Сеііе  сопсіизіоп,  аіпзі  ^ие  Іа  Іітііе  оссісіепіаіе  іпйісріёе  роиг  Іа  гё§іоп  тё§азёіз- 
тісріе  рагаіззепі  ёіге  сопйгтёез  раг  Іе  іаіі  с^и’а  Іа  Ьогйиге  огіеіаіие  йе  Іа  сгёіе  Аіе- 
хапйгосѵзку  ргёйотіпепі  йез  госііез  зёйітепіаігез  раіёого'щиез  еі  йез  зсііізіез  тёіатог- 
рЬЦиез,  іапсііз  дие  Іез  таззііз  йе  госііез  іпігизіѵез  ріиз  гёсепіез  п’аррагаіззепі  ди’аи 
Ьогй  огіепіаі  йе  ГАІаіаои-ТаІазку. 

3°  Ьез  гоиез  Ипёаігез  йе  Іа  йезігисііоп  а  Іа  зигіасе  (яопез  йе  гиріиге)  оЪзегѵёез 
Іогз  Йи  ІгетЫешепі  сіе  1910  ойгепі  йез  1і§пез  пеііетепі  зёізтоіесіопщиез  Іе  1оп& 
йездиеііез  а  ей  Ней  ип  сегіаіп  тоиѵетепі  ои  йёріасетепі  йез  таззііз  йез  Аіаіаои- 
2аШзку  еі  Іѵоип^Ьеі,  йеіітііёз  раг  сез  гопез  йе  гиріигез. 

4  Еез  зесоиззез  Іез  тіеих  йёіегтіпёез  йапз  Іез  Іосаіііёз  реиріёез  (Ѵегпу,  Іез  зіа- 
піігаз  ѵоізіпез  йе  сеііе  ѵіііе,  Іез  ѵаііёез  йе  Іа  Тсіюи  еі  Йи  Огапсі  КёЬіп,  Іез  ѵіііа^ез 
Вагапоѵка,  Оиііаі,  ЕоІЬаитоѵзкоіё,  РгёоЬгаіепзкоіё)  п’опі  раз  йй  ргоѵепіг  й’ип  зеиі 
роіпі  пі  й’ипе  зеиіе  Іі^пе,  таіз  йе  іоиіе  ине  8ёгіе  йе  1і§пез.  Еп  сегіаіпз  епйгоііз 
(РгёоЬга^епзкоіё,  Іе  Мопазіёге,  1а  рагііе  іпіёгіеиге  йе  Іа  ѵаііёе  йи  Сггапй  КёЬіп)  Іез 
зесоиззез  йезігисііѵез  зопі  ѵгаізетЫаЫетепі  огі^іпаігез  сГипе  зеиіе  1і§пе  Йе  гиріиге, 
іапйіз  срі’еп  й’аиігез  (Ѵегпу,  Загапоѵка),  с’езі  іоиіе  ипе  зёгіе  йе  Іі^пез  ^иі  а  йоппё 
паіззапсе  а  йез  зесоиззез  гарійетепі  гёрёіёез. 

8’іі  еп  езі  аіпзі,  сез  зесоиззез  зиссеззіѵез  опі  йй  йоппег  Пей  а  ипе  йигёе  ехіга- 
огсііпаіге  сіе  ГёЬгапІетепі,  еі  еп  тёте  іетрз  а  ипе  іггё^иіагііё,  ипе  сотріехііё  йез 
тоиѵетепіз  саизёз  раг  сіез  опйез  зирегйсіеііез  ѵепапі  йе  йіѵегз  сбіёз,  еп  ^ёпёгаі  йи 
зий  роиг  Іа  Ьогйиге  зеріепігіопаіе  сіе  Іа  гопе  йёіогтаііоп  регтапепіе,  еі  йи  погй 
роиг  зон  Ьогй  зий.  Ь’ёіийе  ^ёоіо^щие  йи  зёізте  регтеі  еп  йёйпіііѵе  йе  гесопзіііиег 
Іез  рЬазез  зиссеззіѵез  йез  ёѵёпетепіз  йе  Іа  саіазігорііе,  йе  йёіегтіпег,  еп  Іез  ехріі- 
днапі,  Іез  ігопііёгез  йе  Гаіге  йез  йё  іогтаііопз  регтапепіез,  еі  йе  ргёсізег  іез  рЬёпо- 
тёпез  йе  йезігисііоп  йе  ргетіег  огйге  зиг  Іез  Іі^пез  зёізтоіесіопщиез  еі  сеих  йе  йезігис¬ 
ііоп  йе  зесопй  огйге,  еп  йеЬогз  йе  сез  Іірпез. 
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О Е II X I Ё М Е  РАКТІЕ. 

ЕЯеІ$  сіи  ІгетЫетепІ  сіе  Іегге  зиг  Іез  сопзігисііопз. 

Аргёз  ии  ЬгеГ  ехрозё  сіез  саизез  йез  йотта^ез  саизёз  аих  сопзігисііопз,  1’аиіеиг 
раззе  (ГаЪогй  а  Іа  Йезсгірііоп  (1е  сегіаіпз  Йё^аіз  сопзіаіёз  а  Уегпу,  риІ8  а  Гехашен 
сотрагаііГ  (Іез  Йіѵегз  (ріагііегз  сіе  сеііе  ѵіііе  раг  гаррогі  аих  ейеіз  (Іи  зёізте.  а  Іа 
Йігесііоп  (Іез  зесоиззез  еі  а  Іеиг  (Іигёе  (ѵ.  р.  401 — 407,  Виіі.  (Іи  Сот.  ОеоІ.,  XXX). 

Іпіепзііё  сіи  зёізте.  Роиг  сіаззійег  Гіпіепзііё  (Іез  зесоиззез  аих  (ііѵегз  роіпіз  (Іе  Іа 
гё^іоп  ёргоиѵёе,  Гаиіеиг  з’езі  зегѵі  (Іе  (Іеих  ёсііеііез.  Вез  зесоиззез  Іез  ріиз  іпіепзез 
сотрогіепі  сііц  іегтез: 

Ве&гё  1 — зесоиззе  і'аіЫе, 


9  — 

я  -  я 

іогіе, 

Ч _ 

я  °  я 

ігёз  іогіе, 

я  ^  я 

ѵіоіепіе, 

я  б  „ 

ігёз  ѵіоіепіе. 

Сез  йе^гёз  соітезропйепі  аих 

сЬійгез  й’іпіепзііё  ёіаЫіз  роиг  8ап-Егапсізсо  (ра§е  116), 

таіз  аѵес  сегіаіпз  тойШсаііопз  ргіпсіраіетепі  (і[иапі  аих  ейеіз  йезігисіііз  ргосіиііз  а  Іа 
зигіасе  (Іи  зоі,  ёіапі  сіоппё  ГаЬзепсе  Йапз  Іа  гё§іоп  йе  сопзігисііопз  (Іи  іуре  атёгісаіп. 
Ьез  зесоиззез  ріиз  іаіЫез  зопі  ёѵаіиёез  аи  тоуеп  Йез  Йе^тёз  1  а  5  Йе  ГесЬеІІе  Мег- 
саііі.  II  зе  ігоиѵе  ^ие  Іа  гё^іоп  йез  рЬёпотёпез  йе  йёіогтаііопз  регтапепіез  зе  йёіег- 
тіпе  еззепііеііетепі  раг  Іез  йе^гёз  5  еі  4,  еі  за  ігопііёге  раг  Іе  йе§тё  ізозёізіе  3. 

Еогсе  аѣзоіие  Йи  ігетЫетепі  йе  Іегге  йе  1910.  Еп  1887,  Іогз  йе  Гейопйге- 
тепі  йез  сопзігисііопз  еп  Ъініиез  Йе  Іа  ѵіііе,  аисипе  сопзігисііоп  еп  агдііе  різёе,  зеіоп  Іез 
Йігез  йе  іётоіпз  осиіаігез,  пе  гёзізіа.  Еп  1910,  еііез  пе  зоий'гігепі  сріе  ігёз  реи.  Ь’аиіеиг 
і^поге  соттепі  ёіаіепі  сопзігиііез  Іез  сіоіигез  еп  1887;  ^иапі  а  сеііез  асіиеііез,  еііез  ргё- 
зепіепі  аи  роіпі  йе  ѵие  зёізтщие  ипе  аззег  §гапйе  зоіійііё  йе  сопзігисііоп;  еііез  оЙѴепі 
ипе  зесііоп  ігарёгоійаіе  еі  зопі  іогтёез,  еп  1оп§иеиг,  раг  йез  ігош;опз  зёрагёз,  зизсер- 
ііЫез  й’ип  Іё^ег  йёріасетепі.  Роиг  сеих  ^иі  опі  ѵи  сез  йеих  ігетЫетепіз  йе  іегге, 
іез  сіоіигез  еп  аг&ііе  різёе  зегѵепі  йе  сгііегіит  роиг  аШгтег  (ріе  Гіпіепзііё  йез  зе¬ 
соиззез  ёргоиѵёез  а  Ѵегпу  еп  1887  ёіаіі  ріиз  ^гапйе  ^и’еп  1910.  Айп  Йе  йёіегтіпег 
1а  ѵаіеиг  аЬзоІие  йе  Гіпіепзііё  йе  1а  зесоиззе,  ѵи  ГаЬзепсе  а  Уегпу  Йе  зёізто^гарііез, 
Гаиіеиг  з’езі  еЙогсё  йе  гесиеііііг  йез  йоппёез  роиг  Іе  саісиі  йе  Іа  гёзізіапсе  йііе  зёіз- 
тЦие  йез  зітріез  сопзігисііопз  еп  Ъгщиез  огйіпаігез  й’аргёз  Іа  іогтиіе  й’Отбгі: 

_  4  дх1Р 
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Ь’іпдёпіеиг  Кагк  а  саісиіё  Іа  ѵаіеиг  сіе  а  роиг  іоиіе  ипе  зёгіе  сіе  сопзігисіюпз 
(раде  121 — 133),  таіз  ауапі  ргіз  ип  соеШсіепі  ігор  Іогі  роиг  1а  гёзізіапсе  сіез  Ъгщиез,  іі 
а  оѣіепи  сіез  гёзиііаіз  ехсеззііз.  Ше  соггесііоп  ріиз  ои  тоіпз  ѵгаізетЫаЫе  атёпега  а 
сГаиігез  сЬШгез;  серепсіапі  іі  еп  геззогііга  сріе  Іа  Іогсе  аЬзоІие  сіез  зесоиззез  а  ёіё 
Ігёз  ёіеѵёе,  се  диі  соггезропсі  сотріёіетепі  аих  сіедгёз  3  еі  4  сіез  зесоиззез  сіе  Ѵегпу, 
поп  тоіпз  іпіепзез  ^и’еп  1887. 


С0ПСІ118І0118. 

Ьа  сіізсиззіоп  ітрагііаіе  сіез  рііёпотёпез  сіе  сіезігисііопз  а  1а  зигіасе  сіи  зоі  еі  сіез 
еЙеіз  сіи  ІгетЫетепІ  зиг  іез  сопзігисііопз  атёпепі  а  ипе  зеиіе  ехріісаііоп  сіе  Іа  тагсЬе 
сіез  ёѵёпетепіз  сіе  Іа  саіазігорііе,  с  -а.-сі.  а  Іа  сопсіизіоп  ёпопсёе  ріиз  Ііаиі  (раде  266, 
роіпі  4).  Цп  сіюс  ргіпсіраі  зиіѵі  сіе  сіёріасетепіз  сіе  іеггаіп,  ^ие11е  ^и’еп  зоіі  1а  саизе, 
сіоіі  іоіуоигз  епігаіпег  ипе  гиріиге  сГёдиіНЪге  епіге  ГепзетЫе  сіез  рогііопз  сіёріасёез  еі 
1е  таззіі  сотріідиё  диеісо^ие.  Без  Іідпез  зёізтоіесіопщиез  пе  гезіепі  раз  а  Іа  тёте  ріасе, 
еі  сеіа  поп  зеиіетепі  а  Ігаѵегз  сіез  рёгіосЗез  дёоіодісіиез,  таіз  зоиѵепі  аи  соигз  сГипе 
ѵіе  сГІютте.  Бапз  ипе  тёте  гёдіоп  дёоіодщие,  Іез  ІгетЫетепіз  зиссеззііз  сіоіѵепі  ёіге 
пёсеззаігетепі  геііё  раг  ипе  сегіаіпе  Іоі  дёпёгаіе.  Вериіз  1868  (ІгетЫетепІ  сіе  іегге  сіе 
Тасіікепі),  іез  гёдіопз  ёрісепігісіиез  сіез  зёізтез  сіапз  Іез  сііаіпез  зеріепігіопаіез  сіи  Тіап- 
Скап  (Кокапсі  еп  1883,  Віёіоѵосізк  еп  1885,  Уегпу  еп  1887,  ТсЫИк  еп  1889, 
Апйуап  еп  1902,  Кагаіад  еп  1907)  рагаіззепі  зе  гарргосііег  сіе  ріиз  еп  ріиз  сіе  Іа 
рагііе  сепігаіе  сіез  сііаіпез  зеріепігіопаіез,  еп  з’ёіоідпапі  сіе  Іеиг  рёгіркёгіе.  Сопппе  Га 
сіёрі  іаіі  гешагсріег  Моис1ікёіо\ѵ,  1е  ІгетЫетепІ  сіе  іегге  сіе  Віёіоѵосізк  а  роиг  аіпзі 
сііге  ргёрагё  сеіиі  сіе  Уегпу  зиг  1е  ргоіопдетепі  сіе  1а  тёте  іідпе  зёізтоіесіопЦие,  1е 
Іопд  сіе  1а  іаіііе  іопдііисііпаіе  зиг  1е  ѵегзапі  погсі  сіе  Іа  сгёіе  Аіехапйгохѵзку  еі  сіе  ГАІа- 
Іаои-2аі1ізку.  Еа  саіазігорііе  сіе  Ѵегпу  п’а  раз  ёіё  запз  іпйиепсе  зиг  1е  зёізте  сіи  ТсЫИк 
еп  1889,  с]иі  а  ей  Ней  зиг  1е  Ьогсі  огіепіаі  сіе  Іа  гёдіоп  сіе  сіеіогтаііоп  регтапепіе 
сіе  1910.  Ба  іоіаіііё  сіез  тоиѵетепіз  сіе  1887  еі  сіе  1889  а  ёѵісіеттепі  ргёрагё  1а 
саіазігорііе  Ьеаисоир  ріиз  дгапйе  сіе  1910,  с{иі  а  ёсіаіё  Іа  ой  іез  сопсііііопз  сіе  Іа 
зігисіиге  дёоіодщие  регтеііаіепі  сі’аііепсіге  ип  сіёріасетепі  гезресііі  1е  ріиз  Гасііе  епіге 
сііѵегз  таззііз  топіадпеих  (ѵоіг  раде  266,  роіпі  2). 

Бп  зітріе  соир  сГоеіІ  зиг  Іа  сагіе  зсііётаіісріе  сі-]'оіпіе  (рі.  VIII)  регтеі  сіе  ѵоіг 
сотЪіеп  іез  ргорогііопз  сіе  Іа  саіазігорііе  сіе  1910  сіёраззепі  сеііез  сіе  1887  еі  1889. 
Еп  се  сріі  сопсегпе  Ѵегпу,  1е  іоуег  сіез  зесоиззез  сіезігисііѵез,  сотрагаііѵетепі  а  сеіиі 
сіе  1887,  з’езі  сіёріасё  еп  дёпёгаі  ѵегз  1е  8ис1;  тёте  Іа  іідпе  сіе  гиріиге  Іа  ріиз  ргосііе 
сіе  Ѵегпу  ёіаіі  зёрагёе  сіи  іеггііоіге  сіе  Іа  ѵіііе  раг  Іез  гатШсаііопз  сіи  ѵегзапі  зеріеп- 
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Ігіопаі  сіе  ГА1аІаои-2аііізку.  Се  п'езі  сріе  дгасе  а  сеііе  сігсопзіапсе  еі  а  Іа  сопзігисііоп 
еп  Ьоіз  (іе  зез  таізоиз  сціе  Іа  ѵіііе  сіе  Ѵегпу  а  ёіё  ргёзегѵёе  (Гіше  зесошіе  сіезігисііоп 
Іоіаіе.  Е’ёігоііе  іосаіізаііоп  сіез  рЬёпотёпез  (Іе  сіезігисііоп  а  Іа  зигіасе  йапз  Іе  ѵоізіпа§е 
йе  Іа  1іі>пе  (іе  гиріиге,  диощие  не  іизіійе  раз  Іоіаіетепі  Горіиіоп  (Іе  НоЬЬз  сГаргёз 
^иеііе  Іез  зесоиззез  Ьогігопіаіез  реічігаіепі  Іеиг  іогсе  сіезігисііѵе  а  2 — 4  ѵегзіез  (іе 
Іа  іі^пе  сіе  саззиге  йетопіге  еп  Іоиі  саз,  ^ие  Іа  ѵіііе,  зііиёе  аи  ріе<і  (1’ип  зузіёте  (Іе 
топіа^пез  айёсіёез  сіапз  Іеиг  рагііе  сепігаіе  раг  сіе  ігёз  іогіез  гиріигез,  п’епсоиге  роіпі 
Іез  г^иез  (Типе  сіезігисііоп  сотріёіе.  Рериіз  1885,  Іез  тоиѵетепіз  зе  сіёріасем  (іе 
ріиз  еп  ріиз  ѵегз  Іе  8ис1;  Іе  Хогсі  сіеѵепапі  аіпзі  ріиз  зІаЫе,  Іез  ІгетЫетепІз  сіе  Іегге 
(іеѵгоиі  зе  ргосіиіге  сіапз  сіез  гё&іопз  ріиз  тёгісііопаіез,  ргіпсіраіетепі  сіапз  ГАІаіаои- 
Тегзку. 

Сеііе  ііагсііе  рго^позе  з’арриіе  зиг  сіез  іаііз  ^ёоіо^кріез  ёіаЫіз  раг  іез  Ігаѵаих  сіе 
Кеісіеі  еі  сіе  В.  Моисіікеіоѵѵ.  Ь’апаіо^іе  епіге  іе  ѵегзапі  погсі  сіе  ГАІаІаои-Тегзку 
еі  (іи  ѵегзапі  зші  (іе  ГАІаІаои-Коипдііёі  зе  ігоиѵе  §ёоіо§щиетепі  іопсіёе.  А  ГЕзі  еі  а 
ГОиезІ,  іа  гёдіоп  сіе  іа  сІёГогт&Ііоп  регтапепіе  (іе  1910  езі  роиг  аіпзі  сііге  епсіаѵёе 
епіге  сіез  таззіі’з  (іе  іогтаііопз  зёйітепіаігез  ріиз  гёзізіапіз,  еі  іі  зе  роиггаіі  Ьіеп  сіие 
ёапз  іе  саз  ёѵепіиеі  сГипе  Іепзіоп  зоиз  ГАІаІаои-Тегзку,  Іез  гатеаих  зеріепігіопаих  сіе 
сеііе  сгёіе  іиззепі  іез  тоіпз  гёзізіапіз. 

Раг  за  зііиаііоп  а  іа  ігопііёге  (іе  іа  гё^іоп  8ёІ8ті^^^е,  Ѵегпу  езі  іе  теіііеиг 
епйгоіі  роиг  ип  оЬзегѵаіоіге  (іопі  іез  зёізто^гарііез  епге^ізігегопі  1опі,гІетрз  епсоге  іез 
іпсіісез  сіез  тоиѵетепіз  сіез  сііѵегз  роіпіз  сіи  Тіап-СЬап. 

Ь’ехіепзіоп  ей  1аг§еиг  ігёз  іпё^аіе  сіез  соп8ё^иепсе8  сіез  зесоиззез  Іюгігопіаіез  сіез 
сіеих  соіёз  (іез  іі^пез  сіе  гиріиге  ргоиѵе  сріе  іез  сііѵегз  таззіі’з  (іез  А1аІаои-2аШзку 
еі  Коип^Ьёі  опі  ёіё  Гоіуеі  сіе  тоиѵетепіз  сііііёгепіз.  Сегіаіпз  сіе  сез  таззіі’з  опі  ршё 
роиг  іез  ошіез  Іе  гоіе  сіе  сошіисіеигз,  запз  зиЪіг  аисип  сіёріасетепі;  сі’аиігез,  аи  соп- 
Ігаіге  еп  зе  сіёріадапі,  опі  сіоппё  Ней  а  сіез  ошіез  зирегйсіеііез  а  сагасіёге  (іезігисііі. 
Серепсіапі  іі  езі  реи  ргоЪаЫе  сіие  се  сіёріасетепі  зе  зоіі  ргосіиіі  іои.іоигз  ѵегз  іе  Ьаз; 
аи  сопігаіге,  сіапз  іе  саз  іе  ріиз  пеі,  зиг  іа  1і§пе  сіе  гиріиге  сіе  ГАкзои,  за  іогте 
ЬаЬіІиеіІе  (Тип  ЬотЬетепІ  (сІіеѵаисЬетепі)  регтеі  (Гасітеііге  ип  пюиѵетепі  ѵегз  Іе 
Ііаиі,  зиіѵапі  ип  ріап  іпсііпё  аѵес  сіітіпиііоп  сіе  і’ёіепсіие,  тоиѵетепі  сріі  а  сій  айёсіег 
іа  сгёіе  (іе  рагіа^е  сіи  Коип^Ьёі  еі  поп  зоп  гатеаи  8ші.  С’езі  ипе  (ріезііоп  зі  ішрог- 
Іапіе  аи  роіпі  сіе  ѵие  сіе  Іа  соппаіззапсе  сіи  тёсапізте  сі’асііоп  сіез  рііёпотёпез  ого^ёпі- 
сіиез,  Іеіз  сіие  іез  ІгетЫетепІз  сіе  Іегге,  с^и’іі  езі  іпсіізрепзаЫе  сіе  сіёіегтіпег  ип  зузіёте 
сіез  іпсіісез  сопзіапіз,  геііёз  епіге  еих  раг  Іоиіез  Іез  соогсіоппёез,  сараЫез  сіе  (іёйпіг  іе 
сагасіёге  сіи  тоиѵетепі  сіапз  іе  саз  (іе  Іа  гёреііііоп  (іи  зёізте.  Ь'аиіеиг  а  ргорозё  ип 
зузіёте  (З’ішіісез  аи  потЬге  (іе  Ііиіі,  арріісаЫе  сіез  сіеих  соіёз  (іи  соі  сіи  Кок’РеіІ 
(ЛІ-  12),  аіпзі  сіие  сіез  сіеих  соіёз  (іи  Коиг-Тсіііп.  Оп  роиггаіі  аіпзі  (Іёіеппіпег  Іе  тоиѵе¬ 
тепі  епіге  іез  сіеих  таззіі’з  сіи  КоипдЬёі,  аиззі  Ьіеп  зиіѵапі  іе  тёгісііеп  сріе  зиіѵапі 
іа  іаіііисіе.  Еп  оиіге,  се  зузіёте  ргёзепіе  Гаѵапіа^е  сіе  роиѵоіг  ёіге  геііё  раг  піѵеііе- 
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тепі  аи  піѵеаи  Де  ГІззук-КоиІ,  еі  сеіиі-сі,  раг  1е  соі  8ап-Тас1і  (№  11)  еі  Іа  ѵаііёе 
(Іи  Ціеіаиасіі,  раг  піѵеііетепі  еі  Ігіап^иіаііоп  аи  піѵеаи  (1е  ГІІі,  ргёз  (Іи  сопйиепі  Ди 
ТсЫІік. 


Ьа  Ігоізіёте  рагііе  (Іи  Іехіе  гиззе  сотргепсі  Іез  сотріе-гепДиз  Дез  іп^ёпіеигз  Дез 
тіпез  Моис1ікёІо\ѵ  еі  Кагк.  Ъ’аиіеиг  а  ргойіё  Іаг^етепі  Дез  Доппёез  Де  сез  сотріе- 
гепДиз,  таіз  іі  езі  еп  ДёзассогД  аѵес  Моисккёіомг  Д’аргёз  ^иеі  Іа  1і§пе  зёізтоіесіо- 
пщие  Ди  СгапД  КёЪіп  аигаіі  за  сопііпиаііоп  Дапз  Іа  1і§пе  Коип§1іёі-Акзои  зиг  1е 
ѵегзапі  тёгіДіопаІ  Де  Іа  сііаіпе,  роиг  зе  ргоіоп^ег  тёте  ^изди’а  Оиііаі.  Б’аргёз  Іез 
Доппёез  ехрозёез  Дапз  Іа  ргетіёге  рагііе  Ди  ргёзепі  Ігаѵаіі,  іі  гёзиііе  дие  сеііе  оріпіоп 
п’езі  роіпі  іизіійёе. 

Аппехе  I.  —  (^иекріез  Доппёез  зиг  Іез  озсіііаііопз  Ди  піѵеаи  Дез  еаих  зоиіеггаіпез 
еі  зиг  Іез  Ьгиііз  зізтщиез  репДапі  1е  ІгетЫетепІ  Де  іеіте  Де  1910. 
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О  гранитовыхъ  и  діоритовыхъ  горныхъ  породахъ 
Криворожскаго  рудоноснаго  района. 

В.  Тарасенко. 


Въ  концѣ  восьмисотыхъ  и  въ  началѣ  девятисотыхъ  годовъ  я  принималъ  участіе 
въ  геологическихъ  изслѣдованіяхъ  криворожскаго  рудоноснаго  района  и  рудоносной 
области  р.  Желтой.  Эти  изслѣдованія,  во  главѣ  которыхъ  находился  старшій  геологъ 
Геологическаго  Комитета  Александръ  Октавіановичъ  Михальскій,  производились  по 
порученію  Геологическаго  Комитета.  Вначалѣ  я  былъ  приглашенъ  только  для  изу¬ 
ченія  тѣхъ  кристаллическихъ  горныхъ  породъ,  которыя  съ  запада  и  востока  при¬ 
мыкаютъ  къ  сланцамъ  р.р.  Ингульца  и  Саксагани.  Но  впослѣдствіи  моя  задача 
была  расширена,  —  мнѣ  пришлось  также  запяться  петрографическимъ  изученіемъ  нѣко¬ 
торыхъ  сланцевъ. 

Когда  я  впервые  пріѣхалъ  въ  Криворожскій  районъ,  А.  О.  Михальскій  былъ 
уже  хорошо  знакомъ  съ  его  геологіей,  и  я  очень  обязанъ  покойному  Александру 
Октавіановичу  за  тѣ  весьма  цѣпныя  свѣдѣнія  о  многихъ  обнаженіяхъ,  которыми  онъ 
всегда  очень  охотно  дѣлился  со  мной,  во  время  нашихъ  неоднократныхъ  совмѣстныхъ 
посѣщеній  наиболѣе  характерныхъ  и  интересныхъ  въ  геологическомъ  отношеніи 
мѣстностей. 

До  сихъ  поръ  изъ  результатовъ  своихъ  петрографическихъ  изслѣдованій  я  обнародо¬ 
валъ  только  небольшую  замѣтку  о  сланцахъ,  именно  объ  амфиболитовыхъ  породахъ  1), 
геологически  тѣсно  связанныхъ  съ  желѣзистыми  кварцитами  и  желѣзными  рудами. 
Въ  настоящее  же  время  предлагаемая  статья  имѣетъ  своимъ  предметомъ  тѣ  кристал¬ 
лическія  горныя  породы,  которыя,  обнажаясь  по  р.  Ингульцу  и  его  притоку  Саксагани, 
примыкаютъ  съ  запада  и  востока  къ  криворожскимъ  кристаллическимъ  сланцамъ.  Среди 
этихъ  породъ  преобладаютъ  грапиты,  которымъ  во  многихъ  мѣстамъ  подчинены  породы. 

*)  Объ  амфпболѣ  куымпнггонитоваго  ряда  изъ  балки  Тимашевоіі  къ  югу  отъ  Кривого  Рога.  Изв. 
Геол.  Ломит,  т.  XXII,  стр.  65. 

Труды  Геол.  Ком.  Нов.  сер.,  вып.  90. 
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относящіяся  къ  группѣ  діоритовъ.  Хотя  въ  отдѣльныхъ  случаяхъ  тѣ  и  другія  породы 
пзъ  области  Саксагани  представляютъ  большое  сходство  съ  соотвѣтствующими  породами 
изъ  области  Ингульца,  тѣмъ  не  менѣе  между  породами  обѣихъ  областей  наблюдается 
въ  общемъ  замѣтное  различіе,  выражающееся  отчасти  въ  структурѣ,  минералогическомъ 
составѣ  и  метаморфпзаціи,  отчасти  въ  характерѣ  залеганія  породъ,  что  придаетъ  каждой 
области  особый  отпечатокъ. 

Въ  предлагаемой  статьѣ  сначала  описываются  выходы  породъ  по  р.  Саксагани, 
а  затѣмъ  по  р.  Ингульцу,  въ  порядкѣ  расположенія  ихъ  вверхъ  по  теченію  рѣкъ. 
Такъ  какъ  геологическая  съемка  криворожскаго,  района  велась  по  картамъ  полверсты 
въ  дюймѣ,  то,  при  такой  детальной  съемкѣ,  приходилось  наносить  на  карту  всѣ  на¬ 
блюденные  сколько-нибудь  значительные  выходы.  Для  полноты  и  точности  описанія 
встрѣченныхъ  породъ,  изъ  каждаго  выхода  пхъ  приготовлялись  микроскопическіе  шлифы. 
Благодаря  этому  при  микроскопическихъ  изслѣдованіяхъ  накопилось  очень  много  сырого 
фактическаго  матеріала.  Во  время  обработки  его  я  сначала,  во  избѣжаніе  повтореній, 
намѣренъ  былъ  дать  общую  характеристику  породъ,  указывая  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ 
на  особенности  отдѣльныхъ  выходовъ.  Но  впослѣдствіи  я  увидѣлъ,  что  при  такомъ 
описаніи  читателю  трудно  было  бы  составить  себѣ  точное  представленіе  о  петрогра¬ 
фическомъ  характерѣ  отдѣльныхъ  обнаженій,  а  между  тѣмъ  при  детальной  съемкѣ  это 
было  бы  существеннымъ  недостаткомъ,  тѣмъ  болѣе  что  предлагаемая  работа  предста¬ 
вляетъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  также  пояснительный  текстъ  къ  геологической  картѣ  *). 

Въ  виду  такихъ  соображеній  я  рѣшилъ  при  каждомъ  выходѣ  давать  петрографи¬ 
ческую  характеристику  составляющей  его  породы,  на  основаніи  микроскопическихъ 
изслѣдованій.  Такой  способъ  изложенія  несомнѣнно  также  имѣетъ  свои  недостатки: 
весьма  трудно  избѣжать  повтореній,  что  прп  чтеніи  работы  мѣшаетъ  составленію  общаго 
представленія.  Я  всегда  это  имѣлъ  въ  виду  и  при  частныхъ  описаніяхъ,  насколько  было 
возможно,  старался  избѣгать  повтореній  безъ  настоятельной  необходимости,  ссылаясь 
на  предыдущія  характеристики  и  останавливаясь  на  подробностяхъ  только  въ  тѣхъ 
случаяхъ,  когда  порода  описываемаго  выхода  либо  представляетъ  какую-нибудь  осо¬ 
бенность,  либо  же  въ  ней  какой-нибудь  общій  признакъ  рельефно  выраженъ.  Для  со¬ 
ставленія  же  цѣльнаго  впечатлѣнія,  въ  концѣ  работы  дана  краткая  общая  характе¬ 
ристика  всѣхъ  горныхъ  породъ,  описанныхъ  при  отдѣльныхъ  обнаженіяхъ. 


*)  Эта  геологическая  карта  криворожскаго  района,  масштабомъ  полверсты  въ  дюймѣ,  еще  не  издана. 
Поэтому,  чтобы  облегчить  читателю  оріентировку  въ  описываемыхъ  обнаженіяхъ,  при  этой  работѣ  при¬ 
лагается  трехверстная  карта  на  топографической  основѣ,  предупредительно  предоставленной  въ  мое  распо¬ 
ряженіе  А.  В.  Фа  а  сомъ. 


I.  Кристаллическія  горныя  породы  по  р.  Саксагани. 

1)  Излучина  р.  Саксагани  возлѣ  м.  Кривого  Рога. 

а)  Гранитовыя  горныя  породы. 

На  излучинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога  на  лѣвомъ  берегу  рѣки,  главнымъ 
образомъ  по  южной  сторонѣ  излучины  и  только  отчасти  по  восточной,  пользуется  боль¬ 
шимъ  распространеніемъ  гранитъ  1). 

Самый  западный  пунктъ  его  обнаженія  находится  въ  каменоломнѣ  приблизительно  въ 
200  саженяхъ  отъ  поворота  рѣки  на  сѣверъ.  Въ  каменоломнѣ  гранитъ  обнаженъ  на 
площади,  имѣющей  саженъ  15  —  20  въ  длину  п  ширину.  Въ  большинствѣ  случаевъ 
порода  представляетъ  среднезерпистую  массу  сѣраго  цвѣта,  въ  значительной  степени 
вывѣтрѣлую.  Равномѣрно-зернистое  строеніе  и  распаденіе,  вслѣдствіе  многочисленныхъ 
трещинъ,  на  неправильно-поліэдрической  формы  отдѣльности  придаютъ  ей  массивный 
видъ.  Только  въ  очень  рѣдкихъ  случаяхъ  порода,  вслѣдствіе  параллельнаго  располо¬ 
женія  пластинокъ  біотита,  припимаетъ  параллельную  структуру. 

Среди  главной  среднезернпстой  сѣрой  породы  мѣстами  встрѣчаются  неправильной 
формы  участки,  темные  и  мелкозернистые.  Въ  1899  году  въ  западной  части  камено¬ 
ломни  находился  бугоръ,  вышиной  около  1,5  аршина  и  въ  діаметрѣ  около  1  сажени, 
сплошь  состоявшій  изъ  подобной  темной  породы. 

Микроскопическія  изслѣдованія  сѣрой  среднезернистой  породы  показали,  что  главныя 
составныя  части  ея  сильно  метаморфизовапы:  полевые  шпаты  значительно  серицитизо- 
ваны,  а  біотитъ  въ  большей  или  мепыпей  степени  превращенъ  въ  хлоритъ.  Тѣмъ  не 
менѣе  во  многихъ  разрѣзахъ  полевыхъ  шпатовъ  можно  ясно  наблюдать  полисинтетическую 
двойниковую  полосчатость.  Судя  по  числу  такихъ  разрѣзовъ,  плагіоклазъ  вмѣстѣ 
съ  ортоклазомъ  нужно  отнести  къ  главнымъ  составнымъ  частямъ  породы.  —  Біотитъ 


')  О  значительномъ  развитіи  въ  этой  мѣстности  гранита  говорятъ  С.  Конткевпчъ  въ  своей  статьѣ 
..Геологическое  описаніе  окрести.  Кривого  Рога"  (Горн.  Журн.  ІЗЬО,  т.  I,  стр.  350)  и  II.  Пятницкій 
(Изелѣдов.  кристалл,  сланцевъ  степпой  полосы  юга  Россіи.  Труды  Общ.  Псп.  Прир.  при  Харъковск.  У  нив.. 
т.  XXXII,  стр.  213).  Послѣдній  называеіъ  его  біотнтовымъ  гнейсомъ,  неясно  стратифицированнымъ. 
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принадлежитъ  къ  наиболѣе  идіоморфнымъ  минераламъ  Превращеніе  его  въ  хлоритъ 
нерѣдко  сопровожіается  новообразованіемъ  кварца  и  магнетита;  при  этомъ  мелкіе 
кристаллики  послѣдняго  образуютъ  включенія  въ  хлоритѣ.  Новообразованный  же  кварцъ 
въ  разрѣзахъ  метаморфизованнаго  біотита  иногда  наблюдается  въ  видѣ  узкихъ  поло¬ 
сокъ,  чередующихся  съ  полосками  хлорита  или  не  превращеннаго  еще  біотита. — Кое-гдѣ 
въ  породѣ  встрѣчается  апатитъ  въ  формѣ  столбчатыхъ  кристалловъ. — Кварцъ  алло- 
тріоморфенъ  относительно  полевыхъ  шпатовъ  и  постоянно  въ  большей  или  меньшей 
степени  обнаруживаетъ  волнистое  затемнѣніе.  Однако  механическія  деформаціи  въ  немъ 
не  доходятъ  до  распыленія  въ  мелкозернистый  аггрегатъ.  Благодаря  этому  порода  имѣетъ 
ясно  выраженную  гпппдіоморфнозернистую  структуру,  несмотря  на  значительное 
измѣненіе  полевыхъ  шпатовъ. 

Нѣкоторые  образцы  среднезернистой  породы  обнаруживаютъ  однако  болѣе  глубокую 
метаморфизацію.  Въ  нихъ  полевые  шпаты  совершенно  превращены  въ  серицитъ,  и 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  въ  кварцѣ  наблюдаются  болѣе  интенсивныя  механическія  деформаціи. 
При  этомъ  зерна  кварца  довольно  часто  распадаются  на  мелкіе  осколки,  образующіе 
катакластическіп  аггрегатъ.  Иногда  это  распаденіе  ограничивается  только  образованіемъ 
трещинъ,  которыя  разъединяютъ  почти  еще  параллельно  оріентированные  осколки  и 
часто  бываютъ  выполнены  серицитомъ.  Вь  другихъ  же  случаяхъ  разъединенные  осколки 
кварца  обнаруживаютъ  значительное  уклоненіе  отъ  параллельной  оріентировки  и  бы¬ 
ваютъ  отдѣлены  другъ  отъ  друга  большими  промежутками,  занятыми  серицитомъ.  Такія 
отношенія  производятъ  впечатлѣніе,  какъ  будто  порода  подвергалась  механической  де¬ 
формаціи,  имѣя  уже  въ  своемъ  составѣ  серицитовую  массу.  —  Результатомъ  полной 
серицитизаціп  полевыхъ  шпатовъ  и  механической  деформаціи  породы  является  совер¬ 
шенная  потеря  гипидіоморфнозернистой  структуры. 

Что  касается  мелкозернистой  темной  породы,  изъ  которой  состоитъ  выше  упомя¬ 
нутый  бугоръ  въ  каменоломнѣ,  то  въ  ней  сильно  преобладаетъ  біотитъ,  полевые  же 
шпаты  (ортоклазъ  и  плагіоклазъ)  и  кварцъ  играютъ  болѣе  подчиненную  роль. 
Кое-гдѣ  встрѣчаются  апатитъ  и  цирконъ;  послѣдній  имѣетъ  видъ  кристалликовъ,  съ 
округлыми  ребрами  и  зональнымъ  строеніемъ.  Какъ  и  въ  главной  породѣ,  полевые 
шпаты  болѣе  или  менѣе  метаморфизованы  въ  серицитъ,  а  біотитъ  въ  хлоритъ. — 
Такъ  какъ  эта  порода  отъ  главной  отличается  только  относительнымъ  количествомъ 
минераловъ,  то  на  нее  нужно  смотрѣть  какъ  на  участки  гранита,  обогащенные  желѣзо¬ 
магніевыми  минералами.  Она  слѣдовательно  представляетъ  конституціонную  фацію  гра¬ 
нита  и  въ  этомъ  отношеніи  обнаруживаетъ  полное  сходство  съ  аналогичными  породами, 
обнажающимися  по  р.  Ингульцу  (см.  ниже),  но  отличается  отъ  послѣднихъ,  однако, 
почти  полнымъ  отсутствіемъ  эпидотоваго  минерала,  который  въ  породахъ  Ингульца 
играетъ  почти  такую  же  роль,  какъ  и  біотитъ. 

Въ  саженяхъ  250  къ  востоку  отъ  каменоломни  начинаются  естественные  выходы 
гранита;  ихъ  можно  наблюдать  на  лѣвомъ  обрывистомъ  берегу  Саксагани  почти  сплошь 
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на  протяженіи  300  саженъ  какъ  непосредственно  по  рЬкѣ,  такъ  и  по  впадающимъ 
въ  нее  оврагамъ.  Далѣе  вверхъ  по  рѣкѣ  гранитъ  обнаженъ  только  мѣстами;  послѣдній 
пунктъ  обнаженія  находится  въ  саженяхъ  300  отъ  поворота  рѣки  на  западъ. 

Почти  на  всемъ  этомъ  пространствѣ  гранитъ  сильно  каолинизированъ  и  очень 
часто  образуетъ  массы,  оплывшія  по  склонамъ.  Тѣмъ  не  менѣе  во  многихъ  мѣстахъ 
ясно  можно  было  видѣть,  что  первоначальная  порода  имѣла  массивный  видъ  1).  Только 
въ  одномъ  мѣстѣ  я  наблюдалъ  ясно  выраженную  параллельную  структуру. 

Наиболѣе  свѣжій  гранитъ  находится  въ  самой  западной  части  обнаженій,  гдѣ 
онъ  прорѣзанъ  жилой  діоритовой  породы. 

Какъ  и  въ  среднезернпстой  породѣ  каменоломни,  главными  составными  частями 
этого  гранита  являются  ортоклазъ,  плагіоклазъ,  кварцъ  и  біотитъ;  цирконъ  (съ 
зональнымъ  строеніемъ)  и  апатитъ  въ  небольшомъ  количествѣ  также  постоянно  встрѣ¬ 
чаются.  Оба  полевыхъ  шпата  значительно  серицитизованы,  но  въ  меньшей  степени, 
чѣмъ  въ  гранитѣ  каменоломни;  при  этомъ  кромѣ  серицита  образуется  также  эпидо- 
товый  минералъ  2),  впрочемъ,  въ  очень  ограниченномъ  количествѣ.  Онъ  обыкновенно 
въ  видѣ  мелкихъ  безцвѣтныхъ  зеренъ,  появляется  вмѣстѣ  съ  серицитомъ  внутри  полевыхъ 
шпатовъ.  Кромѣ  того  встрѣчаются  болѣе  крупныя  зерна  эпи  дота  желтаго  цвѣта  и 
съ  яснымъ  плеохроизмомъ;  такія  зерна  обыкновенно  ассоціируются  съ  біотитомъ. — 
Біотитъ  часто  содержитъ  множество  мелкихъ  зеренъ  съ  значительнымъ  рельефомъ;  они 
большею  частью  неправильной  формы,  но  иногда  въ  плоскости  шлифа  имѣютъ  форму 
удлиненныхъ  полосокъ  или  же  косоугольныхъ  четырехугольниковъ.  Возможно,  что  эти 
зерна  принадлежатъ  титаниту,  представляющему  продуктъ  новообразованія.  Послѣднее 
предположеніе  находитъ  себѣ  подтвержденіе  въ  томъ  обстоятельствѣ,  что,  повидимому, 
они  скопляются  главнымъ  образомъ  въ  біотитѣ,  который  началъ  метаморфизоваться.  Въ 
біотитѣ  наблюдаются  также  включенія  кристалликовъ  циркона,  вокругъ  которыхъ  не¬ 
рѣдко  видны  плеохропчныя  поля.  Кое-гдѣ  біотитъ  превращается  въ  хлоритъ.  Мелкіе 
листочки  біотита  иногда  въ  значительномъ  количествѣ  бываютъ  включены  въ  полевыхъ 
шпатахъ. — Кварцъ  почти  постоянно  обнаруживаетъ  волнистое  затемнѣніе,  но  механи¬ 
ческія  деформаціи  въ  немъ  не  доходятъ  до  образованія  катакластическаго  агрегата. — 
Строеніе  породы  ги иидіоморфнозернпстое  (фиг.  18  на  табл.  III). 

Какъ  выше  было  сказано,  гранитъ  въ  этомъ  мѣстѣ  прорѣзанъ  жилой  діоритовой 
породы.  Въ  нѣсколькихъ  пунктахъ  можно  было  видѣть  непосредственное  соприкосновеніе 
обѣихъ  породъ. 


‘).  Объ  атомъ  говоритъ  также  С.  Конткевичъ,  1.  с.,  стр.  350. 

2)  Такъ  какъ  при  микроскопическихъ  изслѣдованіяхъ  часто  весьма  трудио  бывает ь  діагиозироваіь 
отдѣльные  члены  ионзнтовой  группы,  въ  особенности  если  наблюдатеш  приходится  имѣть  дѣло  съ  мелко¬ 
зернистымъ  ап регатомъ,— явленіе  обычное  при  метаморфизаціи,— то  въ  настоящей  статьѣ  я  часто  употребляю 
названіе  „эпндотовын  минералъ14,  именно  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  не  было  увѣренности  въ  точности 
опредѣленія.  Эго  названіе  я  отличаю  оть  паіванія  „эпидотъ“,  примѣняемаго  миою  исключительно  къ  мо¬ 
ноклиническому  члену,  содержащему  желѣзо  и  имѣющему  сильное  двойное  лучепреломленіе. 
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Изслѣдованіе  образцовъ,  взятыхъ  изъ  такихъ  пунктовъ,  показало,  что  гранитъ  вблизи 
контакта  отъ  гранита,  образующаго  главную  массу  всего  выхода,  отличается  только 
большею  степенью  превраіценія  біотита  въ  хлоритъ.  Иногда  пластинки  послѣдняго  въ 
значительномъ  количествѣ  выполняютъ  полевые  шпаты,  представляя  продуктъ  превра¬ 
щенія  включеній  біотита.  Измѣненій,  которыя  можно  было  бы  отнести  къ  несомнѣн¬ 
нымъ  эксоморфнымъ  контактнымъ  явленіямъ,  не  наблюдалось.  Впрочемъ,  можетъ  быть 
къ  нимъ  слѣдуетъ  причислить  трещиноватость  кварца,  которая  здѣсь  гораздо  болѣе 
распространена,  чѣмъ  вдали  отъ  контакта.  При  этомъ  трещины  бываютъ  выполнены 
продуктами  метаморфизаціи,  главнымъ  образомъ  хлоритомъ,  и  иногда  продолжаются 
въ  сосѣднія  зерна  полевыхъ  шпатовъ.  Интенсивности  развитія  трещинъ  далеко  не  со¬ 
отвѣтствуетъ  повышеніе  волнистаго  затемнѣнія  тѣхъ  участковъ  кварца,  которые  разъ¬ 
единены  трещинами,  чтб  едва  ли  было  бы,  если  бы  трещиноватость  вызвана  была 
исключительно  дипамометаморфизмомъ. 

Чтобы  выяснить  характеръ  метаморфизаціи  каолинизированнаго  гранита,  мною 
были  изслѣдованы  такіе  образцы  послѣдняго,  которые  сильно  мараютъ  пальцы,  но  въ 
которыхъ  еще  сохранилось  первоначальное  расположеніе  біотита  и  кварца,  свойственное 
свѣжему  граниту. 

Йодъ  микроскопомъ  эти  образцы  оказываются  состоящими  главнымъ  образомъ 
изъ  аггрегата  мелкихъ  безцвѣтныхъ  чешуекъ  и  пластинокъ,  располагающихся  либо  безъ 
всякаго  порядка,  либо  параллельно  другъ  другу,  либо  радіально.  При  параллельномъ 
расположеніи  часто  получаются  аггрегаты  въ  формѣ  удлиненныхъ  полосъ,  прямыхъ  или 
изогнутыхъ;  при  радіальномъ  образуются  секторы  большею  частью  съ  небольшимъ  угломъ, 
но  иногда  въ  послѣднемъ  случаѣ  аггрегаты  имѣютъ  форму  кружковъ  радіально  лучистаго 
строенія.  Очень  часто  описываемыя  пластинки  имѣютъ  интерференціонный  бѣлый  цвѣтъ, 
рѣже  желтый  1-го  порядка  *),  и  тогда  показатель  преломленія  ихъ  больше  показателя 
преломленія  канадскаго  бальзама.  Гораздо  чаще,  однако,  въ  разрѣзахъ,  перпендику¬ 
лярныхъ  спайности,  получаются  сѣрые  тона;  въ  послѣдняго  рода  пластинкахъ  я  получалъ 
для  у'  —  а'  не  больше  0,002.  Большею  частью,  однако,  въ  особенности  въ  аггрегатахъ 
мелкочешуйчатыхъ,  двойное  лучепреломленіе  настолько  слабо,  что  едва  обнаруживается 
гипсовой  пластинкой.  На  основаніи  такихъ  оптическихъ  свойствъ  чешуйчатаго  мине¬ 
рала  слѣдуетъ  думать,  что  образующійся  вначалѣ  изъ  полевыхъ  шпатовъ  серицитъ 
претерпѣваетъ  дальнѣйшее  измѣненіе  въ  каолинъ *  2),  такъ  что  послѣдній  не  является 
нелосредственнымъ  продуктомъ  метаморфизаціи  полевыхъ  шпатовъ.  Пластинки  каолина 
иногда  бываютъ  настолько  крупны,  что  въ  нихъ  можно  довольно  точно  опредѣлить 

О  Зерна  кварца,  въ  изобиліи  встрѣчающагося  въ  шлифѣ  совмѣстно  съ  безцвѣтными  чешуйками,  даже 
въ  разрѣзахъ,  параллельныхъ  оптической  оси,  обнаруживаютъ  болѣе  низкіе  интерференціонные  цвѣта. 
Мусковитъ  при  той  же  толщинѣ  препарата  имѣетъ  цвѣта  высшаго  порядка. 

2)  Образованіе  каолинита  изъ  полевого  шпата  чрезъ  посредство  слюды  допускаютъ  также  и  другіе 
изслѣдователи,  какъ  наир.  О.  Ніскііпд  ва  основаніи  своихъ  изслѣдованій  фарфоровой  глины  (Роггеі- 
Іапііюп)  изъ  Корнваллиса  Греф,  въ  %еіі.  і’ііг  Кгузі.,  Вй.  48,  8.  680). 


О  ГРАНИТОВЫХЪ  И  ДІОРИТОВЫХЪ  ГОРН,  пород.  Крпворожск.  рудоносн.  района. 
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угасаніе;  при  этомъ  во  всѣхъ  случаяхъ  я  получалъ  угасаніе  близкое  къ  прямому.  По¬ 
мощью  гипсовой  пластинки  во  всѣхъ  случаяхъ  получалось  для  луча,  перпендикулярнаго 
трещинамъ  спайности  бдлыпая  упругость,  для  другого  луча — меньшая.  Такіе  результаты 
изслѣдованія  оптическихъ  свойствъ,  отличаясь  отъ  опредѣленій  другихъ  изслѣдователей  \), 
указываютъ  на  непостоянство  этихъ  свойствъ  для  тѣхъ  чешуйчатыхъ  аггрегатовъ,  ко¬ 
торые  имѣютъ  внѣшній  видъ  каолина. 

Зерна  кварца  въ  этомъ  каолинизированномъ  гранитѣ  часто  являются  распавши¬ 
мися  на  осколки,  отдѣленные  другъ  отъ  друга  жилками  каолина,  что  указываетъ  па 
перемѣщеніе  кварцевыхъ  осколковъ  въ  уже  каолиппзпрованной  породѣ. 

Біотитт,  несмотря  на  полную  метаморфизацію  полевого  шпата,  отъ  котораго  не 
осталось  даже  слѣда,  иногда  имѣетъ  совершенпо  свѣжій  видъ.  Часто,  однако,  онъ  пре¬ 
вращается  въ  чешуйчатый  безцвѣтный  минералъ,  съ  такимъ  же  слабымъ  двойнымъ 


*)  Нельзя  сказать,  чтобы  свѣдѣнія,  сообщаемыя  различными  изслѣдователями  относительно  главнѣй¬ 
шихъ  оптическихъ  свойствъ  каолинита,  были  вполнѣ  согласными  между  собою.  Наиболѣе  согласными 
являются  данныя  относительно  показателя  преломленія.  Большинство  считаетъ,  что  показатель  преломленія 
каолинита  одинаковъ  съ  показателемъ  преломленія  канадскаго  бальзама.  Н.  КозепЪизсІі  и  Е.  А.  "\Ѵй1- 
йп§  (Мікг.  РЬуз.,  Вй.  I,  Н.  2,  4  Аиіі.,  8.  267)  указываютъ  на  число  1.54.  А.  Ьіск  считаетъ  средній  пока¬ 
затель  (МіШегег  ВгесЪип§зіпйех)  каолинита  изъ  Ащгіеьеа  равнымъ  1,563  (Яеіі.Г-  Кгузі.  Вй.  ХЬѴІІІ,  8. 669). 
МісЬеІ  Ьёѵу  и  А.  Ьасгоіх  (Без  шіпёганх  йез  госЬез,  р.  253)  считаютъ,  что  преломленіе  каолинита  ана¬ 
логично  таковому  же  бѣлой  слюды  (Кёігіпі?епсе  еі  Ъігёігіп^епсе  апаіощіез  а  сеііез  йе  тіса  Ыапс). — 
Двойное  лучепреломленіе  каолинита  по  Н.  КозепЬизсЬ’у  и  Е.  А.  УѴііНіпд’у  (1.  с.)  слабое,  у— а  около  0,008. 
А.  Біск  полагаетъ  (2еіі.  Г- Кгу&і Вй.  XVII,  8.  523),  что  сила  двойного  лучепреломленія  каолинита  изъ 
АщДезеа  меньше,  чѣмъ  кварца.  Въ  другомъ  мѣстѣ  (2еіІ.  /.  Кгузі.  Вй.  ХЬѴІІІ.  1.  с.)  тотъ  же  авторъ  для 
каолинита  изъ  Апдіезеа  приводитъ  у — ,3  =  0,004  и  (5  —  а  =0,02.  А.  Ьасгоіх  каолиниту  изъ  8аіп1-Магу-1е 
Ріаіп  приписываетъ  слабое  двойное  лучепреломленіе— „Іа  Ъігёі'гіпдепсе  1аіЫе“  (ВиН.  сіе  Іа  8ос.  тіп.  Гг., 
1.  20,  р.  120).  МіІсЬ  (СепігаІЫаІІ  /мг  Міп.,  1903,  8.  3)  пишетъ,  что  между  каолинитомъ  іізъХаІіопаІ  Веі- 
1е  Міпе  Ьеі  8і1ѵеіѣоп  и  мусковитомъ  наблюдается  очень  большое  различіе  въ  силѣ  двойного  лучепреломленія 
Місііеі  Ьёѵу  н  А.  Ьасгоіх  въ  „Без  шіпёгаих  йез  гос1іез“  (1. с.)  считаютъ,  что  двойное  лучепреломленіе 
каолинита  аналогично  таковому  бѣлой  слюды.  (т.  Ггіейеі  (ВиП.  сіе  Іа  8ос.  тіп.  Гг.,  1.24,  р.  7),  описывая 
каолинитъ  изъ  Мігатопі,  говоритъ,  что  его  пластннкп  обнаруживаютъ  довольно  сильное  двойное  луче¬ 
преломленіе  (аззег  Іогіетепі  ЬігёІгіп^еіПез).  йоЬпзеп,  на  основаніи  своихъ  изслѣдованій  каолина  изъ  Ха- 
Ііопаі  Веііе  Міпе  ( СепігаІЫ .  /иг  Міп.,  1911,  8  34),  приходитъ  къ  заключенію,  что  указанія  Ьасгоіх, 
Ьіск’а  и  МіІсЬ’а  на  слабое  двойное  лучепреломленіе  каолина  нельзя  считать  доказаннымъ  (Віе  ѵоп 
Ьасгоіх,  Біск  ипй  МіІсЬ  &етасЬіе  Ап§аЬе  зсІпѵасЬег  ОорреШгесЬипя  ЬаНе  ісЬ  пісІП  Іііг  Ьетѵіезеп). — 
Относительно  величины  угла  угасанія  большинство  изслѣдователей  приводитъ  весьма  согласныя  данныя, 
именно  что  угасаніе  на  (010)  но  отношенію  къ  перпендикуляру  къ  спайнымъ  трещинамъ  но  (001)  коле¬ 
блется  въ  предѣлахъ  15°— 20°,  въ  остромъ  углѣ  р.  Однако  І)і  с  к  (1.  с.,  Іеіі.  /'.  Кгузі.  Вй.  ХЬѴІІІ)  сообщаетъ, 
что  въ  накритѣ  первая  средняя  линія  почти  перпендикулярна  къ  (001);  поэтому  онъ  различаетъ  двѣ  раз¬ 
личныя  разновидности  каолинита. 

Очень  возможно,  что  такое  несогласіе  въ  фактахъ,  сообщаемыхъ  различными  изслѣдователями,  въ 
значительной  степени  объясняется  непостоянствомъ  химическаго  состава  тѣхъ  чешуйчатыхъ  аггрегатовъ, 
которые  имѣютъ  видъ  каолинита.  Если  дѣйствительно  каолинитъ  образуется  изъ  полевого  шпата  черезъ 
посредство  серицита,  то  доиуская,  что  молекула  слюды  состоитъ  изъ  нѣсколькихъ  ядеръ  состава,  соотвѣт¬ 
ствующаго  гидрату  Н^А1281йО^,  можно  думать,  что  при  процессѣ  такого  превращенія  получаются  проме¬ 
жуточные  продукты,  содержащіе  различное  относительное  количество  щелочнаго  металла  и  водорода.  А  это 
можетъ  отражаться  на  оптическихъ  свойствахъ  постепеннымъ  пониженіемъ  какъ  показателя  преломленія 
такъ  и  силы  двоннаго  лучепреломленія,  но  мѣрѣ  уменьшенія  количества  щелочиаго  металла  н  увеличенія 
количества  водорода. 
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лучепреломленіемъ,  какъ  выше  описанный  каолинъ,  и  вообще  по  виду  не  отличающійся 
отъ  послѣдняго. 

Цирконъ,  наблюдаемый  въ  этой  породѣ,  имѣетъ  совершенно  такой  же  видъ,  какъ 
и  въ  свѣжемъ  гранитѣ. 

Нахожденіе  свѣжаго  біотита  и  циркона  въ  каолинизированномъ  гранитѣ,  легко 
разсыпающемся  подъ  пальцами  на  каолиновую  пыль  п  зерна  кварца,  указываетъ  на  то, 
что  біотитъ  и  цирконъ  гранитовъ  вмѣстѣ  съ  серицитомъ  могли  служить  кластическимъ 
матеріаломъ  для  образованія  тѣхъ  серицитовыхъ  сланцевъ,  которые  весьма  распро¬ 
странены  въ  криворожскомъ  районѣ,  и  которые  заключаютъ  нерѣдко  очень  много  біотита 
и  почти  всегда  зерна  циркона. 

Въ  одномъ  мѣстѣ,  именно  между  жилой  діоритовой  породы  и  устьемъ  перваго 
оврага,  среди  оплывшей  массы  вывѣтрѣлаго  гранита  скучены  въ  значительномъ  коли¬ 
чествѣ  острореберные  куски  (отдѣльности  вывѣтриванія)  плотной  породы  съ  параллельной 
структурой. 

Подъ  микроскопомъ  эта  порода  *)  обнаруживаетъ  явленія  интенсивнаго  распы¬ 
ленія.  Главная  масса  ея  состоитъ  изъ  мелкозернистаго  и  мелкочешуйчатаго  аггрегата 
кварца,  серицита,  полевого  шпата  н  отчасти  біотита.  Въ  этомъ  аггрегатѣ,  имѣю¬ 
щемъ  катакластическій  характеръ,  разсѣяны  неправильной  формы  болѣе  крупныя  зерна 
ортоклаза,  плагіоклаза  и  кварца,  обнаруживающія  механическія  деформаціи.  Отно¬ 
шенія  между  этими  зернами  и  катакластическимъ  аггрегатомъ  не  оставляетъ  никакого 
сомнѣнія  въ  томъ,  что  эта  порода  представляетъ  распыленный  гранитъ  и  является 
вполнѣ  аналогичной  тѣмъ  гранитовымъ  динамосланцамъ,  которые  образуются  такимъ  же 
путемъ  изъ  гранитовъ,  развитыхъ  по  р.  Ингульцу  (см.  ниже).  Только  динамосланецъ 
излучины  Саксаганп  далеко  еще  не  представляетъ  такого  крайняго  продукта  распы¬ 
ленія,  до  котораго  иногда  доходятъ  граниты  Ингульца. 


б)  Діоритовая  порода. 

На  существованіе  среди  гранита,  обнажающагося  по  излучинѣ  Саксагани,  жильной 
породы  указалъ  С.  Копткевичъ  въ  своей  выше  цитированной  работѣ  2).  Онъ  назвалъ 
ее  сіенитомъ  на  основаніи  микроскопическихъ  изслѣдованій,  которыя  показали,  что 
порода  состоитъ  „изъ  зеренъ  зеленой  роговой  обманки,  проросшей  мелкими  блестками 
біотита,  прямоугольныхъ  кристалловъ  разрушеннаго,  матового  ортоклаза  и  небольшого 
количества  кварца;  кромѣ  того  наблюдаются  еще  значительное  количество  мелкихъ 
зернышекъ  эпидота,  представляющаго  вѣроятно  вторичный  продуктъ,  происшедшій  отъ 


’)  Очень  возможно,  что  эту  породу  имѣлъ  въ  виду  С.  Конткевичъ,  упоминая  объ  нтаколумптѣ, 
образующемъ  нетолстый  слой  въ  гранитѣ  (1.  с.,  стр.  351). 

2)  Ь.  с.,  стр.  351. 
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разрушенія  роговой  обманки".  О  той  же  породѣ  упоминаетъ  и  П.  Пятницкій  1)} 
называя  ее  также  сіенитомъ.  Я  ее  отношу  къ  діоритовымъ  породамъ. 

Діоритовая  порода  обнажена  здѣсь  по  склону  праваго  возвышеннаго  берега  рѣки 
па  протяженіи  20  —  22  саженъ,  въ  видѣ  неправильной  формы  массы,  налегающей  на 
гранитъ.  Отъ  этой  массы  спускается  къ  рѣкѣ  полоса  такой  же  самой  породы,  шириной 
около  4  саженъ,  прорѣзывающая  гранитъ.  Съ  сѣверо-восточной  стороны  этой  полосы 
обнаженъ  на  протяженіи  12  саженъ  контактъ  діоритовой  породы  съ  гранитомъ.  Въ 
нижней  части  склона,  по  простиранію  контактной  линіи,  діоритовая  порода  образуетъ 
на  протяженіи  3 — 4  саженъ  вертикальную  стѣну  высотой  около  1,5  аршина  (табл.  I, 
фиг.  1);  простираніе  этой  стѣны  N  40  \Ѵ.  Выше  по  склону  липія  контакта  нѣсколько 
поворачиваетъ  къ  западу,  такъ  что  если  соединить  крайніе  пункты  контакта,  то  полу¬ 
чится  направленіе  N  65°  \Ѵ.  Съ  юго-западной  стороны  контактъ  діоритовой  породы 
съ  гранитомъ  наблюдается  только  мѣстами. 

Въ  разстояніи  4  аршинъ  къ  сѣверо-востоку  отъ  описанной  полосы,  представляющей 
собою  жилу,  въ  гранитѣ  проходитъ  вторая  жила  (табл.  I,  фиг.  2);  послѣдняя  имѣетъ 
въ  ширину  отъ  2,5  до  4  вершковъ  и  тянется  въ  общемъ  къ  N  40°  \Ѵ,  па  пространствѣ 
4  саженъ.  Въ  двухъ  мѣстахъ  эта  вторая  жила  имѣетъ  небольшіе  сдвиги  по  трещинамъ, 
продолжающимся  въ  прилегающій  гранитъ  и  имѣющимъ  направленіе  N  30°  О. 

Порода,  образующая  какъ  главный  выходъ,  такъ  и  обѣ  жилы,  сильпо  вывѣтрѣлая; 
поэтому  опредѣлить  первоначальный  петрографическій  характеръ  ея  было  бы  очень 
трудно,  даже  невозможно,  если  бы  пѣкоторыя  существенныя  указанія  не  давали  бы 
аналогичныя  менѣе  метаморфизованныя  породы,  обнажающіяся  въ  другихъ  мѣстахъ 
но  Саксагаои. 

Образцы  наиболѣе  свѣжей  породы  попадаются  среди  отдѣльностей  первой  болѣе  мощ¬ 
ной  жилы.  Микроскопическія  изслѣдованія  такихъ  образцовъ  показали,  что  больше  всего 
въ  породѣ  находится  минераловъ  эпидотовой  группы;  затѣмъ  по  количеству  слѣдуютъ: 
біотитъ,  роговая  обманка  и  хлоритъ.  Промежутки  между  этими  минералами  заняты 
безцвѣтными  зернами.  Часть  этихъ  безцвѣтныхъ  зеренъ  представляетъ  остатки  плагіо¬ 
клаза,  еще  не  замѣстившіеся  эпидотовымъ  минераломъ;  другая  же  часть  ихъ  при¬ 
надлежитъ  отчасти  кварцу,  отчасти  ортоклазу.  Кромѣ  того  въ  шлифахъ  разсѣяны 
кучки  зеренъ  титанита,  который,  по  аналогіи  съ  титанитомъ  болѣе  свѣжихъ  породъ 
другихъ  выходовъ  по  Саксагани,  слѣдуетъ  считать  продуктомъ  превращенія  титанистаго 
желѣзняка. 

Эпидотовый  минералъ  весьма  часто  паблюдается  въ  видѣ  удлиненныхъ  столбча¬ 
тыхъ  индивидуумовъ,  съ  прямымъ  угасаніемъ;  значительно  преобладаютъ,  однако,  зерпа 
неправильной  формы.  Очень  часто  какъ  тѣ,  такъ  и  другія  обнаруживаютъ  сильное 
двойное  лучепреломленіе,  свойственное  эпидоту.  Но,  съ  другой  стороны,  нерѣдко  зерна, 
имѣющія  въ  обыкновенномъ  свѣтѣ  сходство  съ  эпидотомъ,  даютъ  очень  малыя  числа 


*)  Ь.  с.,  стр.  213. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  90. 
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для  у'—а.'  (0,0023  наибольшее  изъ  нѣсколькихъ  опредѣленій  разрѣзовъ,  съ  паивысшими 
интерференціонными  цвѣтами),  и  при  томъ  чаще,  чѣмъ  это  можно  было  бы  объяснить, 
имѣя  въ  виду  возможность  подобныхъ  оптическихъ  отношеній  для  нѣкоторыхъ  разрѣ¬ 
зовъ  эпидота.  Поэтому  весьма  вѣроятно,  что  составъ  эпидотоваго  минерала  непостояненъ,  и 
что  онъ  частью  представляетъ  эпидотъ,  частью  можетъ  быть  цоизитъ  и  клиноцоизитъ  *). 

Амфиболъ  слабо  окрашенъ  и  почти  совершенно  безъ  плеохроизма.  Онъ  нахо¬ 
дится  въ  породѣ  въ  видѣ  волокнистыхъ  участковъ,  съ  косымъ  угасаніемъ  и  сравни¬ 
тельно  значительнымъ  двойнымъ  лучепреломленіемъ.  Послѣднимъ  признакомъ  онъ  отли¬ 
чается  отъ  хлорита,  который  иногда  по  внѣшнему  виду  имѣетъ  сходство  съ  амфибо¬ 
ломъ  и  въ  этомъ  случаѣ  несомнѣнно  представляетъ  продуктъ  его  превращенія. 

Біотитъ  нерѣдко  обнаруживаетъ  довольно  рѣзкій  идіоморфизмъ,  являясь  на  раз¬ 
рѣзахъ  въ  видѣ  прямоугольниковъ.  Онъ  отличается  большею  свѣжестью,  сравнительно 
съ  амфиболомъ.  Впрочемъ,  и  біотитъ  бываетъ  превращенъ  въ  хлоритъ,  который  либо 
вполнѣ  замѣщаетъ  его,  либо  только  отчасти.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  на  разрѣзахъ, 
перпендикулярныхъ  (001),  иногда  наблюдаются  чередующіяся  полоски  свѣжаго  біотита 
и  хлорита.  При  превращеніи  біотита  въ  хлоритъ  образуется  также  эпидотъ.  Однако, 
несмотря  на  метаморфизацію,  свѣжаго  біотита  находится  настолько  много,  что  его 
необходимо  считать  главной  составной  частью  породы. 

Плагіоклазъ  въ  значительной  степени  замѣщенъ  эпидотовымъ  минераломъ,  среди 
зеренъ  котораго  онъ  образуетъ  небольшіе  безцвѣтные  и  прозрачные  участки,  ббльшею 
частью  безъ  двойниковой  полосчатости.  Если  тѣмъ  не  менѣе  я  считаю  ихъ  остатками 
плагіоклаза,  то  только  потому,  что  часто  можно  прослѣдить  связь  ихъ  съ  типичнымъ 
плагіоклазомъ,  дающимъ  разрѣзы  въ  формѣ  удлиненныхъ  полосокъ,  съ  двойниковой 
структурой.  Наибольшее  симметрическое  угасаніе  для  подобныхъ  разрѣзовъ  наблюда¬ 
лось  около  14,5°. 

Такой  минералогическій  составъ  имѣютъ  образцы  наиболѣе  свѣжей  породы.  При 
большемъ  вывѣтриваніи  она  принимаетъ  буровато-желтоватую  окраску  и  дѣлается  болѣе 
мягкой;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  на  поверхности  излома  штуфовъ  бросается  въ  глаза  большее 
количество  блестокъ  слюды.  Микроскопическія  изслѣдованія  такой  болѣе  вывѣтрѣлой 
породы  также  указываютъ  на  большее  количество  въ  ней  біотита.  Въ  нѣкоторыхъ 
случаяхъ  связь  послѣдняго  съ  амфиболомъ  настолько  интимна,  что  вторичный 
характеръ  по  крайней  мѣрѣ  части  біотита  является  весьма  вѣроятнымъ. — Что  же 
касается  эпидотоваго  минерала,  то  онъ  здѣсь  иногда  совершенно  свѣжъ,  при  чемъ 
мѣстами  образуетъ  небольшія  жилки;  по,  съ  другой  стороны,  очень  часто  онъ  обна¬ 
руживаетъ  ясные  признаки  измѣненія,  выражающіеся  помутнѣніемъ  его  зеренъ.  Какіе 
образуются  при  этомъ  продукты,  нельзя  различить.  Можно  только  утверждать,  что 
среди  нихъ  находится  лимонитъ,  окрашивающій  помутнѣвшія  зерна  въ  желто- 

Подобное  же  непостоянство  оптическихъ  свойствъ  эпидотоваго  минерала  наблюдается  и  для  дру¬ 
гихъ  выходовъ  діоритовой  породы  по  Саксагани,  гдѣ  она  метаморфпзована. 
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бурый  цвѣтъ.  При  дальнѣйшемъ  ходѣ  вывѣтриванія,  зерна  эпидотоваго  минерала  совер¬ 
шенно  исчезаютъ,  оставляя  на  своемъ  мѣстѣ  только  нѣкоторое  количество  лимонита. 
Что  дѣлается  при  этомъ  съ  эпидотовымъ  минераломъ,  па  это  микроскопическія  изслѣ¬ 
дованія  не  даютъ  отвѣта.  Можетъ  быть  весь  Са  упосится  въ  видѣ  карбоната,  8і02 
образуетъ  кварцъ  (обогащеніе  породы  кварцемъ,  по  мѣрѣ  усиленія  вывѣтриванія,  неви¬ 
димому,  несомнѣнно),  Ре — лимонитъ,  а  ЛІ  даетъ  матеріалъ  для  каолина;  по  это  только 
предположенія.  Несомнѣнный  же  фактъ — это  исчезаиіе  при  вывѣтриваніи  эпидотоваго 
минерала.  Этотъ  фактъ,  во-первыхъ,  показываетъ,  что  эпидотовый  минералъ  въ  опи¬ 
санныхъ  породахъ  представляетъ  продуктъ  болѣе  глубинной  метаморфизаціи  !),  легко 
разрушающійся  при  простомъ  вывѣтриваніи  поверхностныхъ  частей  породы,  во-вторыхъ, 
вполнѣ  объясняетъ  совершенное  отсутствіе  эпидотоваго  минерала  въ  тѣхъ  сланцевыхъ 
породахъ  криворожскаго  района,  въ  образованіи  которыхъ  несомнѣнпо  принималъ  участіе 
детритусъ  гранитовыхъ  и  діоритовыхъ  породъ. — Рядомъ  съ  описанными  измѣненіями 
въ  породѣ,  біотитъ  все  болѣе  и  болѣе  превращается  въ  хлоритъ  и  отчасти  въ  лимо¬ 
нитъ.  Послѣдній,  скопляясь  въ  значительномъ  количествѣ,  дѣлаетъ  біотитъ  мало  про¬ 
зрачнымъ  и  непригоднымъ  для  выясненія  другихъ  продуктовъ,  сопровождающихъ  обра¬ 
зованіе  лимонита. 

Ближе  къ  поверхности  вывѣтриванія  порода  дѣлается  нѣсколько  свѣтлѣе  и  вмѣстѣ 
въ  тѣмъ  неравномѣрно  окрашенной;  мелкіе  участки  неправильной  формы,  то  болѣе  сѣрые, 
то  болѣе  желтые,  крайне  неправильно  чередуются  другъ  съ  другомъ,  придавая  поверх¬ 
ности  штуфа  пятнистый  видъ.  Подобные  образцы  настолько  рыхлы,  что  легко  разсы¬ 
паются  при  растираніи  между  пальцами.  Эпидотовый  минералъ  въ  пихъ  совершенно 
отсутствуетъ.  Главная  масса  ихъ  состоитъ  изъ  біотита  (часто  съ  весьма  ослаблен¬ 
нымъ  плеохроизмомъ,  иногда  даже  обезцвѣтившагося),  его  продукта  превращенія  хло¬ 
рита,  зеренъ  ортоклаза,  плагіоклаза  и  кварца,  кучекъ  лимонита  и  скопленій 
мелкихъ  зеренъ  титанита.  Оба  полевыхъ  шпата  сравнительно  еще  свѣжи,  только 
слабо  серицитизованы;  очевидно  при  вывѣтриваніи  породы  они  подвергались  больше 
физическому  измѣненію — растрескиванію,  чѣмъ  химическому.  —  Присутствіе  титанита 
въ  столь  сильно  вывѣтрѣлой  породѣ  указываетъ  на  значительную  устойчивость  его 
при  простомъ  вывѣтриваніи  и  объясняетъ  фактъ  нахожденія  аллотигеннаго  титанита 
въ  нѣкоторыхъ  сланцевыхъ  породахъ  криворожскаго  района. 

При  дальнѣйшемъ  вывѣтриваніи  діоритовой  породы,  она  легко  разсыпается  въ 
песковато-глинистую  массу,  изъ  которой  очень  трудно  готовить  микроскопическіе  пре¬ 
параты.  Изслѣдованіе  одного  изъ  такихъ  конечныхъ  продуктовъ  вывѣтриванія,  изъ  кото¬ 
раго  удалось  приготовить  шлифъ  послѣ  пропитыванія  кападскимъ  бальзамомъ,  пока¬ 
зало,  что  біотитъ  въ  немъ  еще  болѣе  обезцвѣтился,  чѣмъ  въ  только  что  описанныхъ 
образцахъ.  Такой  обезцвѣтившійся  біотитъ,  однако,  сохраняетъ  свойственное  ему  зпа- 

*)  Мѣсто  его  образованія,  вѣроятно,  находилось  въ  „поясѣ  цементаціи"  С.  К.  ѵап  Іііве  (А  ігеаіізе 
оп  МеІатогрЬізш.  СепігаІЫ.  1906.  8.  605.  Рефер.). 
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чительное  двойное  лучепреломленіе  и  въ  этомъ  отношеніи  не  отличается  отъ  обыкно¬ 
веннаго  серицита.  Во  многихъ  случаяхъ  при  этомъ  можно  очень  ясно  прослѣдить 
постепенный  переходъ  плеохроичнаго  біотита  въ  типичный  безцвѣтный  серицитъ;  и 
такъ  какъ  въ  этомъ  шлифѣ  хлорита  неболыне,  даже  можетъ  быть  меньше,  чѣмъ  въ 
шлифахъ  менѣе  вывѣтрѣлой  породы,  то  можно  думать,  что  хлоритизація  біотита  была 
свойственна,  главнымъ  образомъ,  періоду  сложнаго  вывѣтриванія,  при  наступленіи  же 
простого  вывѣтриванія  она  смѣняется  сернцитизаціей.  При  дальнѣйшемъ  измѣненіи 
серицитъ  превращается  въ  каолинъ  *). —  Кромѣ  перечисленныхъ  минераловъ  въ 
этомъ  шлифѣ  находятся  еще  лимонитъ,  зернышки  титанита,  полевой  шпатъ  и 
кварцъ. 

Въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  какъ  въ  діоритовой  породѣ,  такъ  и  въ  прилегающемъ 
непосредственно  къ  ней  гранитѣ,  наблюдаются  жилки  или  неправильной  формы  участки 
кварца.  Подъ  микроскопомъ  въ  шлифахъ,  приготовленныхъ  изъ  этого  кварца,  можно 
различить  болѣе  крупныя  зерна  (до  4  мм.)  и  весьма  мелкозернистую  катакластическую 
массу,  занимающую  промежутки  между  ними.  Крупныя  зерна  имѣютъ  волнистое  за- 
темнѣніе,  мелкозернистая  же  масса  представляетъ  продуктъ  распыленія  перифериче¬ 
скихъ  частей  этихъ  зеренъ.  Къ  катакластическимъ  зернамъ  кварца  мѣстами  присоеди¬ 
няются  листочки  хлорита  и  амфибола,  имѣющаго  слабый  плеохроизмъ. 


Что  касается  второй  жилы  діоритовой  породы,  то  она  является  болѣе  метаморфи- 
зованной,  чѣмъ  наиболѣе  свѣжіе  образцы  главной  жилы.  Изъ  вторичныхъ  продуктовъ 
въ  ней  сильно  преобладаетъ  хлоритъ;  эпидотъ  тоже  встрѣчается,  но  гораздо  рѣже. 
Хлоритъ,  вмѣстѣ  съ  сравнительно  небольшимъ  количествомъ  безцвѣтныхъ  минераловъ, 
образуетъ  главную  массу  шлифа,  въ  которой  разсѣяны  пластинки  біотита,  гораздо 
болѣе  крупныя  и  болѣе  идіоморфпыя,  чѣмъ  остальные  минералы.  Такъ  какъ  въ  общемъ 
біотитъ  вполнѣ  свѣжъ  и  обладаетъ  сильнымъ  плеохроизмомъ,  то  надо  думать,  что  хло¬ 
ритъ  образовался  насчетъ  амфибола,  остатковъ  котораго,  впрочемъ,  мнѣ  не  приходи¬ 
лось  наблюдать.  Безцвѣтныя  зерна  принадлежатъ  отчасти  ортоклазу  (рѣдко),  отчасти 
кварцу;  плагіоклазъ  встрѣчается  весьма  рѣдко.  Лимонита  очень  много.  Кое-гдѣ 
находятся  скопленія  безцвѣтныхъ  чешуекъ  каолина.  Кромѣ  того  изрѣдка  попадаются 
кристаллы  вполнѣ  идіоморфнаго  полевого  шпата,  достигающіе  въ  діаметрѣ  нѣсколь¬ 
кихъ  миллиметровъ  и  въ  значительной  степени  выполненные  листочками  біотита  и 
хлорита.  Полисинтетической  двойниковой  структуры  въ  этомъ  полевомъ  шпатѣ  не 


’)  Къ  заключенію  о  превращеніи  біотита  въ  каолнпитъ  при  вывѣтриваніи  гранитовъ  приходитъ  п 
К.  Глинка,  на  основаніи  своихъ  химическихъ  изслѣдованіи  продуктовъ  вывѣтриванія  гранита  пзъ  Бѣлой 
Церквп  Кіевской  губерніи  (Изслѣдованія  въ  области  процессовъ  вывѣтриванія.  Труды  С.-Петерб.  Общ. 
Ест.,  т.  ХХХІУ,  вып.  5,  1906,  стр.  99). 
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наблюдалось.  —  Благодаря  присутствію  болѣе  крупныхъ  и  идіоморфпыхъ  кристалловъ 
полевого  шпата  и  біотита,  порода  принимаетъ  явственное  порфировое  строеніе. 

Чѣмъ  ближе  къ  контакту,  тѣмъ  въ  породѣ  больше  кварца.  Иослѣдпій  непосредственно 
возлѣ  контакта  составляетъ  почти  половину  шлифа  и  является  въ  видѣ  сравпительпо 
крупныхъ  зеренъ,  достигающихъ  0,74  мм.  въ  діаметрѣ.  Эти  зерпа  въ  значительной 
мѣрѣ  выполнены  прочими  составными  частями  породы,  главнымъ  образомъ,  біотитомъ, 
хлоритомъ,  эпидотомъ  и  лимонитомъ,  при  чемъ  получается  впечатлѣніе,  какъ  будто  бы 
кварцъ  кристаллизовался  въ  уже  метаморфизированнон  породѣ  и  облекалъ  при  кри¬ 
сталлизаціи  остальные  минералы. 

Несомнѣнно,  что  въ  настоящемъ  состояніи  порода  второй  жилы  представляетъ 
продуктъ  глубокой  метаморфизаціи,  въ  особенности  вблизи  контакта.  Тѣмъ  не  менѣе, 
судя  по  характеру  метаморфизаціи,  петрографическая  связь  ел  съ  прочими  діорито¬ 
выми  породами  Саксагани  довольно  явственно  выступаетъ. 


Первая  изъ  только  что  описанныхъ  жилъ  вверхъ  по  береговому  склопу  въ 
направленіи  переходитъ  въ  неправильной  формы  массу  діоритовой  породы,  которая 
тянется  вдоль  склона  приблизительно  на  23  сажени.  Съ  сѣверо-востока  пепосредствеппо 
къ  пей  примыкаетъ  гранитъ.  Послѣдній  обнаженъ  въ  видѣ  большихъ  глыбъ  на  про¬ 
тяженіи  нѣсколькихъ  аршинъ.  Одпа  изъ  глыбъ,  имѣющая  въ  длину  около  2,5  аршипъ 
и  въ  ширину  около  1,25  арш.,  производитъ  впечатлѣніе  какъ  бы  включенной  въ  діори¬ 
товой  породѣ,  но  внимательное  изслѣдованіе,  однако,  показываетъ,  что  эта  глыба  съ 
одной  своей  стороны  непосредственно  связана  съ  коренпымъ  выходомъ  гранита. 


Если  отъ  діоритовой  породы  подниматься  вверхъ  по  рѣкѣ  лѣвымъ  берегомъ,  то 
по  пути  встрѣчаются  нѣсколько  овраговъ,  впадающихъ  въ  Саксагань.  Въ  7  — 10  саже¬ 
няхъ  отъ  рѣки,  на  правомъ  склонѣ  второго  оврага,  среди  сильно  вывѣтрѣлаго  гранита 
выступаетъ  глинистая  масса,  которая  во  влажномъ  состояніи  имѣетъ  бурый  или  красно¬ 
ватый  цвѣтъ.  Эту  глинистую  породу  и  обнажающійся  изъ-подъ  нея  гранитъ  можно 
прослѣдить  вверхъ  по  оврагу  на  7  саженъ,  а  затѣмъ  обѣ  породы  скрываются  подъ 
оползшей  сверху  массой.  Нѣсколько  выше  по  оврагу  также  на  правомъ  склонѣ  его 
снова  появляется  такая  же  глинистая  порода  въ  видѣ  оплывшей  массы. 

Во  время  нашего  совмѣстнаго  посѣщенія  описываемаго  оврага,  Л.  О.  Михаль¬ 
скій  указалъ  мнѣ  на  эту  глину,  какъ  па  предполагаемую  вывѣтрѣлую  діоритовую 
породу  1).  Мои  микроскопическія  изслѣдованія  такому  предположенію  не  противорѣ- 
чатъ.  Въ  настоящемъ  своемъ  видѣ  подъ  микроскопомъ  главная  масса  этой  глинистой 
породы  состоитъ  изъ  пеправильпой  формы  участковъ,  съ  одной  стороны,  буро-грязпо- 

По  всей  вѣроятности  эти  выходи  имѣлъ  въ  впду  С.  Контксвичъ,  говоря  о  сіенитовыхъ  жилахъ, 
превращенныхъ  „въ  зеленую,  желтую  и  красиую  глину"  (1.  с.,  стр.  351). 
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сѣраго  цвѣта,  въ  которыхъ  преобладаетъ  лимонитъ,  съ  другой,  свѣтлыхъ,  почти  без¬ 
цвѣтныхъ,  слегка  мутно-сѣрыхъ,  представляющихъ  чешуйчатые  аггрегаты  каолина. 
Въ  участкахъ,  состоящихъ  главнымъ  образомъ  изъ  лимонита,  нерѣдко  рудный  мине¬ 
ралъ  имѣетъ  форму  мелкимъ  шариковъ,  слегка  просвѣчивающихъ  по  краямъ  буровато¬ 
красноватымъ  цвѣтомъ.  Въ  главной  массѣ,  имѣющей  только  что  описанный  видъ,  раз¬ 
сѣяны  мелкіе  осколки  кварца.  Эти  осколки  получились  несомнѣнно  путемъ  растрески¬ 
ванія  на  мѣстѣ  болѣе  крупныхъ  зеренъ,  такъ  какъ  контуры  сосѣднихъ  осколковъ 
иногда  соотвѣтствуютъ  другъ  другу.  Въ  виду  того,  что  при  вывѣтриваніи  діоритовыхъ 
породъ  въ  изобиліи  образуется  лимонитъ,  и  серицитъ  превращается  въ  каолинъ,  эту 
глинистую  породу  можно  разсматривать  какъ  крайнюю  стадію  измѣненія  діорита,  въ 
которомъ  остались,  главнымъ  образомъ,  только  послѣдніе  продукты  измѣненія  его  — 
лимонитъ  и  каолинъ,  а  изъ  первичныхъ  минераловъ  только  кварцъ. 

2)  Р.  Саксагань  выше  балки  Сусловой. 

Діоритовая  порода. 

Ближайшее  къ  только  что  описанной  мѣстности  обнаженіе  кристаллическихъ  по¬ 
родъ  находится  въ  балочкѣ,  которая  впадаетъ  справа  въ  Саксагань  выше  балки 
Сусловой.  Оно  было  указано  мнѣ  А.  О.  Михальскимъ.  Здѣсь  развита  исключительно 
діоритовая  порода,  которая  начинается  въ  разстояніи  65  саженъ  отъ  рѣки  и  тянется, 
съ  значительными  перерывами,  на  протяженіи  92  саженъ.  Бблыпею  частью  порода 
имѣетъ  массивный  видъ,  но  въ  одномъ  мѣстѣ,  именно,  гдѣ  она  образуетъ  уступъ, 
въ  породѣ  рѣзко  выражено  параллельное  строеніе.  Уступъ  тянется  поперекъ  балочки 
сажени  на  В,  имѣя  въ  вышину  около  2  аршинъ.  Параллельная  структура  породы 
обусловливается,  отчасти  параллельнымъ  расположеніемъ  пластинокъ  слюдистаго  мине¬ 
рала,  отчасти  чередованіемъ  болѣе  свѣтлыхъ  и  болѣе  темныхъ  полосъ.  Кромѣ  парал¬ 
лельнаго  строенія,  порода,  образующая  уступъ,  отличается  отъ  породы,  обнажающейся 
въ  другихъ  мѣстахъ  балочки,  значительнымъ  количествомъ  кварцевыхъ  аггрегатовъ.  Эти 
аггрегаты  либо  имѣютъ  видъ  небольшихъ  миндалинъ,  часто  вытянутыхъ  въ  направленіи 
полосчатости  породы,  либо  образуютъ  болѣе  крупные  (вершка  два  въ  діаметрѣ)  изоли¬ 
рованные  участки,  либо  же  являются  въ  формѣ  жилокъ. 

Массивнаго  вида  порода  въ  общемъ  довольно  сильно  вывѣтрѣлая  и  отъ  большин¬ 
ства  діоритовыхъ  породъ  Саксагани  отличается  отсутствіемъ  амфибола  и  сильнымъ 
идіоморфизмомъ  плагіоклаза.  Послѣдній  въ  шлифахъ  образуетъ  прямыя  полоски, 
обыкновенно  состоящія  изъ  двухъ,  рѣже  бблыпаго  числа  индивидуумовъ.  Для  симме¬ 
тричнаго  угасанія  наибольшая  величина  получилась  около  11°.  Очень  часто  пла¬ 
гіоклазъ  бываетъ  окруженъ  тонкой  каемкой,  состоящей  либо  изъ  весьма  мелкихъ 
чешуекъ  біотита,  либо  изъ  продукта  разложенія  послѣдняго,  лимонита.  Внутри  же 
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плагіоклаза  чешуйки  біотита  встрѣчаются  въ  сравнительно  небольшомъ  количествѣ,  при 
чемъ  обыкновенно  онѣ  бываютъ  превращены  въ  хлоритъ. — Остальная  масса  породы 
состоитъ  изъ  біотита,  ортоклаза,  кварца  и  лимонита.  Изъ  нихъ  наиболѣе  идіо- 
морфенъ  біотитъ,  ортоклазъ  же  и  кварцъ  являются  либо  въ  видѣ  неправильныхъ 
зеренъ,  либо  въ  видѣ  массы,  выполняющей  промежутки.  Ортоклазъ  заключаетъ  очень 
много  чешуекъ  біотита,  хлорита  (продукта  превращенія  біотита)  и  иногда  кромѣ  того 
бываетъ  проросшимъ  зернами  кварца. 

Что  касается  породы,  образующей  уступъ  и  имѣющей  параллельное  строеніе,  то 
отъ  массивной  она  отличается  въ  отношеніи  минералогическаго  состава  присутствіемъ 
амфибола.  Послѣдній  имѣетъ  форму  призматическихъ,  очень  длинныхъ  идіоморфпыхъ  инди¬ 
видуумовъ,  съ  рѣзкимъ  плеохроизмомъ.  Косое  угасаніе  въ  вертикальной  зонѣ  доходитъ 
до  15°.  Кристаллы  ограничены  плоскостями  }110|  и  |010|.  Внутри  амфиболъ  часто 
бываетъ  выполненъ  зернами  кварца  и  въ  ббльшей  или  меньшей  степени  превращенъ 
въ  хлоритъ.  Подобно  плагіоклазу  массивной  породы,  амфиболъ  бываетъ  окруженъ  очень 
тонкой  каемкой  біотита  или  лимонита.  Нерѣдко  замѣщеніе  амфибола  хлоритомъ  и 
лимонитомъ  бываетъ  полное,  и  тогда  образуются  настоящія  псевдоморфозы  этихъ  ми¬ 
нераловъ  по  амфиболу.  Такія  псевдоморфозы  очень  рѣзко  выступаютъ  въ  шлифахъ, 
благодаря  правильности  своихъ  очертаній. — Остальная  масса  породы  образована  аггре- 
гатомъ  листочковъ  біотита  и  неправильныхъ  зеренъ  ортоклаза  и  кварца,  напоми¬ 
нающимъ  своимъ  видомъ  до  нѣкоторой  степени  основную  массу  микрограпитовъ. 

Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  весь  шлифъ  имѣетъ  описанный  минералогическій  составъ 
и  строеніе.  Въ  другихъ  кромѣ  того  наблюдаются  участки,  состоящіе  изъ  весьма  мел¬ 
кихъ  удлиненныхъ  микролитовъ  плагіоклаза,  листочковъ  біотита  и  изъ  массы,  которую 
по  ея  виду  и  свойствамъ  скорѣе  всего  можно  сравнивать  съ  основной  массой  фельзофи- 
ровъ.  Участки  мнкрограпитоваго  и  фельзофироваго  характера  иногда  нѣсколько 
разъ  въ  шлифѣ  чередуются  другъ  съ  другомъ  и  придаютъ  породѣ  эвтакситовое  строеніе. 
Количество  фельзофировой  массы  тѣсно  связано  съ  количествомъ  миндалинъ  кварца.  Гдѣ 
миндалинъ  много,  тамъ  почти  вся  масса  породы  въ  промежуткахъ  между  ними  состоитъ 
изъ  такого  микрофельзита,  и  такъ  какъ  послѣдній  заключаетъ  очень  много  удлинен¬ 
ныхъ  микролитовъ  плагіоклаза,  то  получается  структура,  напоминающая  пилотакси- 
товую  структуру  нѣкоторыхъ  порфиритовыхъ  породъ  (фиг.  15  па  табл.  III).  Амфиболъ 
*  въ  такихъ  мѣстахъ  почти  всегда  является  только  въ  формѣ  псевдоморфозъ. 

Миндалины,  о  которыхъ  выше  упоминалось,  состоятъ  то  изъ  болѣе  крупныхъ 
(доходящихъ  до  2  мм.),  то  изъ  болѣе  мелкихъ  (понижающихся  до  0,1  мм.)  зеренъ 
кварца  (табл.  III,  фиг.  14  и  15),  къ  которымъ  примѣшивается,  впрочемъ  не  всегда, 
біотитъ.  Біотитъ  бываетъ  въ  большей  или  мепыпей  степени  превращенъ  въ  хлоритъ. 
Болѣе  круппыя  зерна  кварца  несутъ  на  себѣ  признаки  механической  деформаціи,  выра¬ 
жающейся  въ  волнистомъ  затемнѣніи  и  въ  зубчатыхъ  контурахъ.  Въ  кварцѣ  очень  много 
жидкихъ  включеній,  большею  частью  совершенно  выполняющихъ  пустоты;  иногда  же  въ 
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нихъ  видны  пузырьки,  изрѣдка  движущіеся.  Миндалины,  состоящія  почти  исключительно 
изъ  кварца,  рѣзко  обособлены  отъ  главной  массы  породы,  но  по  мѣрѣ  увеличенія  въ 
нихъ  количества  біотита,  онѣ  постепенно  переходятъ  въ  тѣ  участки  микрогранитоваго 
строенія,  о  которыхъ  упоминалось  выше.  Это  обстоятельство  показываетъ,  что  фаза 
образованія  миндалинъ  не  рѣзко  обособлена  отъ  фазы  образованія  главной  массы  породы. 

Тотъ  фактъ,  что  порода  принимаетъ  микрофельзито-пилотакситовое  строеніе 
вблизи  миндалинъ,  вѣроятно,  связанъ  съ  болѣе  быстрымъ  охлажденіемъ  магмы  при 
выдѣленіи  изъ  нея  паровъ,  обусловившимъ  образованіе  пустотъ.  Что  же  касается  па¬ 
раллельной  структуры  этой  породы,  то  она,  вѣроятно,  является  слѣдствіемъ  отчасти 
динамометаморфизма,  отчасти  движеній  еще  въ  самой  магмѣ,  т.-е.  представляетъ  до 
извѣстной  степени  родъ  флюидальной  структуры.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  возможно,  что  между 
динамометаморфизмомъ  и  миндалевиднымъ  строеніемъ  породы  существуетъ  даже  нѣко¬ 
торая  связь,  такъ  какъ  описываемая  балочка  представляетъ  не  единственный  случай 
выхода  діоритовой  породы  съ  параллельной  структурой,  заключающей  миндалины.  Такую 
связь  можно  объяснить  себѣ,  если  принять  во  вниманіе,  что  выдѣленіе  паровъ  изъ 
магмы  можетъ  происходить  въ  мѣстахъ  пониженнаго  давленія,  слѣдовательно  благо¬ 
пріятныя  условія  для  этого  осуществляются  именно  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  происходятъ 
дислокаціонныя  передвиженія  въ  породѣ,  еще  не  вполнѣ  затвердѣвшей. 

3)  Излучина  р.  Саксагани  возлѣ  села  Покровскаго. 

У  сѣверо-восточной  стороны  с.  Покровскаго  Саксагань  дѣлаетъ  излучину.  Во 
многихъ  мѣстахъ  этой  излучины  по  берегамъ  рѣки  и  по  впадающимъ  въ  нее  оврагамъ 
обнажается  гранитъ  *).  Ближайшее  къ  селу  обнаженіе  находится  въ  первомъ  же  оврагѣ, 
непосредственно  выше  села.  Порода  не  образуетъ  здѣсь  сплошного  выхода,  а  только 
мѣстами  выступаетъ  изъ-подъ  осыпей  третичнаго  известняка  и  представляетъ  каолинизи- 
рованный  гранитъ.  Такой  же  каолинизировапный  гранитъ  находится  и  во  второмъ  оврагѣ. 

Выше  устья  второго  оврага,  приблизительно  въ  разстояніи  40  саженъ  отъ  него, 
гранитъ  начинаетъ  выступать  непосредственно  по  лѣвому  берегу  Сакасагани  и  съ  пе¬ 
рерывами  тяпется  до  пункта,  гдѣ  рѣка  поворачиваетъ  на  западъ.  Въ  большинствѣ 
случаевъ  вездѣ  гранитъ  имѣетъ  массивный  видт.  Иногда  онъ  вполнѣ  свѣжъ,  иногда  же 
болѣе  или  менѣе  вывѣтрѣлъ.  Въ  одномъ  только  мѣстѣ  я  наблюдалъ,  на  протяженіи 
3 — 4  саженъ,  рѣзко  выраженное  параллельное  строеніе  породы,  при  чемъ  послѣдняя 
распадается  на  вертикально  стоящія  плитки,  простирающіяся  на  N  15°  \У. 

Въ  самомъ  началѣ  выходовъ  по  рѣкѣ,  въ  40  саженяхъ  отъ  устья  второго  оврага, 
среди  гранита  проходитъ  полоса  плотнаго  темнаго  сланца.  Полоса  тянется  по  склону 


Э  Объ  этомъ  гранитѣ  упоминаютъ  какъ  С.  Конткевнчъ  (1.  с.,  стр.  350),  такъ  п  П.  Пятницкій 
(1.  с.,  стр,  210). 
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лѣваго  берега  на  протяженіи  около  12  саженъ  въ  направленіи  N  15°  \Ѵ  и  имѣетъ 
въ  ширину  около  одной  сажени.  Съ  востока  опа  непосредственно  примыкаетъ  къ  гра¬ 
ниту,  имѣющему  вполнѣ  массивный  видъ;  съ  запада  же  отъ  ближайшаго  выхода  мас¬ 
сивнаго  гранита  полоса  отдѣлена  склономъ,  задерпеннымъ  па  протяженіи  4  саженъ. 
Слапецъ  легко  распадается  па  неправильной  формы  плитки,  которыя  въ  обпажепіи 
имѣютъ  почти  вертикальное  положеніе  и  простираются  также  на  N  15'  ЛѴ.  По  своему 
виду  опъ  настолько  рѣзко  отличается  отъ  сосѣдняго  съ  нимъ  гранита,  что  кажется 
совершенно  самостоятельной,  обособленной  отъ  послѣдняго  породой. 


а)  Гранитовая  порода. 

Наиболѣе  свѣжій  гранитъ  выходитъ  у  сѣверо-восточной  оконечности  обнаженія, 
гдѣ  рѣка  поворачиваетъ  на  юго-западъ.  Главными  составными  частями  этого  гранита 
являются  ортоклазъ  (немпого  микроклина),  плагіоклазъ,  кварцъ  и  біотитъ; 
неглавными — цирконъ  и  апатитъ;  вторичными — эпидотовый  минералъ  и  сери¬ 
цитъ.  Симметричное  угасаніе  въ  плагіоклазѣ  не  превосходитъ  5°.  Полевые  шпаты, 
изъ  которыхъ  преобладаетъ  плагіоклазъ,  обнаруживаютъ  измѣненія  въ  эпидотовый  мине¬ 
ралъ  и  серицитъ.  Кварцъ  иногда  имѣетъ  волнистое  затемнѣніе,  но  слабое;  часто  оно 
даже  совершенно  отсутствуетъ,  такъ  что  въ  отношеніи  механическихъ  деформацій  по¬ 
рода  оказывается  мало  измѣненной.  Біотитъ  большею  частью  совершенно  свѣжъ,  съ 
сильнымъ  плеохроизмомъ  и  абсорбціей;  кое-гдѣ  въ  немъ  наблюдаются  плеохроичпыя 
поля  и  включенія,  которыя  принадлежатъ  или  титаниту,  или  эпи  доту.  Структура 
породы  типичная  гипидіоморфнозернистая. 

Въ  другихъ  мѣстахъ  грапитъ  является  болѣе  измѣненнымъ,  какъ  наир.,  обна¬ 
женный  ямами  въ  4  саженяхъ  къ  западу  отъ  вышеупомянутой  полосы  темнаго  сланца. 
Полевые  шпаты  здѣсь  болѣе  серицитизованы,  въ  кварцѣ  постоянно  наблюдается  рѣзкое 
волнистое  затемнѣніе  и  часто  значительная  трещиноватость.  Біотитъ,  хотя  и  не  въ 
большей  степени  превращенъ  въ  хлоритъ,  однако  имѣетъ  болѣе  свѣтлую  окраску  и 
болѣе  слабый  плеохроизмъ.  Ослабленіе  окраски,  невидимому,  связано  съ  образованіемъ 
изъ  біотита  лимонита,  который  въ  видѣ  мелкихъ  хлопьевъ,  зернышекъ  или  ихъ  неболь¬ 
шихъ  скопленій  часто  въ  большомъ  количествѣ  находится  въ  біотитѣ;  иногда  среди  этихъ 
скопленій  лимонита  попадаются  зерна  съ  сильнымъ  рельефомъ,  принадлежащія,  вѣ¬ 
роятно,  эпи  доту. 

Еще  сильнѣе  метаморфизовапнымъ  оказывается  гранитъ,  прилегающій  съ  востока 
къ  темному  сланцу.  Бъ  одпихъ  образцахъ  этого  гранита  метаморфизація  выражается  въ 
сильной  серицитизаціи  полевыхъ  шпатовъ  и  въ  болѣе  значительномъ  образованіи  въ  біотитѣ 
аггрегатовъ  эпидота  и  лимонита,  безъ  усиленія  механическихъ  деформацій.  Въ  другихъ 
образцахъ,  напротивъ,  полевые  шпаты  сравнительно  не  сильно  серицитизованы,  но 
за  то  обнаруживаютъ  признаки  механическихъ  деформацій,  проявляющихся  въ  изогпутіп 
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двойниковыхъ  полосъ  и  въ  микросдвигахъ  ихъ.  Кварцъ  имѣетъ  рѣзкое  волнистое  за- 
темнѣніе,  доходящее  мѣстами  до  распыленія  въ  мелкозернистый  катакластическій  аггре- 
гатъ.  Біотитъ  сильно  изогнутъ  и  въ  большей  степени,  чѣмъ  въ  предыдущихъ  образ¬ 
цахъ,  измѣненъ  въ  хлоритъ.  Превращеніе  въ  хлоритъ  сопровождается  выдѣленіемъ  въ 
немъ  кучекъ,  либо  просвѣчивающихъ  бурымъ  цвѣтомъ,  либо  совершенно  непрозрачныхъ. 
Эти  кучки  представляютъ  скопленія  мелкихъ  зеренъ  эпидотоваго  минерала,  проникну¬ 
тыхъ  лимонитомъ. 


б)  Гранитовый  динамосланецъ. 

Что  же  касается  темнаго  плотнаго  сланца,  который  въ  видѣ  полосы  наблюдается 
среди  гранитовой  породы,  то  на  него  необходимо  смотрѣть  какъ  на  сильно  динамоме- 
таморфизованный  гранитъ. 

Главная  масса  полосы,  состоящая  изъ  хлорита  и  кварца,  представляетъ  крайній 
продуктъ  этого  измѣненія,  начальныя  стадіи  котораго  мы  видѣли  въ  гранитѣ,  приле¬ 
гающемъ  съ  востока  и  съ  запада  къ  этому  сланцу.  Что  хлоритъ  въ  сланцѣ  является 
несомнѣннымъ  продуктомъ  превращенія  біотита,  это  доказываетъ  присутствіе  кое-гдѣ 
въ  хлоритѣ  остатковъ  біотита,  имѣющихъ  еще  сильное  двойное  лучепреломленіе.  Второй 
продуктъ  превращенія  біотита, — темныя  почти  черныя  кучки, — такъ  часто  наблюдаемыя 
въ  ближайшихъ  къ  сланцу  выходахъ  гранита,  находятся  также  и  здѣсь,  при  чемъ  по¬ 
добно  тому,  какъ  въ  менѣе  метаморфизованномъ  гранитѣ,  состоятъ  главнымъ  образомъ 
изъ  лимонита.  Кое-гдѣ  среди  этихъ  кучекъ,  просвѣчивающихъ  бурымъ  цвѣтомъ,  наблю¬ 
даются  пятна  съ  металлическимъ  блескомъ,  принадлежащія  вѣроятно  безводнымъ  окис¬ 
ламъ  желѣза.  По  всей  вѣроятности,  эти  окислы  образуются  изъ  лимонита  при  даль¬ 
нѣйшей  метаморфизаціи.  Остальная  часть  шлифа  состоитъ  изъ  мелкихъ  неправильныхъ 
зеренъ  кварца,  въ  которыхъ  иногда  замѣтны  тонкія  иглы  апатита,  распавшіяся  на 
членики,  часто  нѣсколько  перемѣщенные  другъ  относительно  друга.  Въ  кварцѣ  нерѣдко 
находятся  въ  большомъ  количествѣ  включенія  безцвѣтныхъ  или  слабозеленоватыхъ  пла¬ 
стинокъ,  которыя  слѣдуетъ  отнести  отчасти  къ  хлориту,  отчасти  къ  каолину.  Эти 
пластинки  нерѣдко  вполнѣ  идіоморфны.  Возможно,  что  онѣ  принадлежатъ  къ  продук¬ 
тамъ  перекристаллизаціи,  и  что  слѣд.  кварцъ  въ  сланцѣ  не  является  исключительно 
продуктомъ  распыленія,  но  отчасти  представляетъ  вторичный  кварцъ.  Кромѣ  перечи¬ 
сленныхъ  минераловъ  мѣстами  попадается  серицитъ,  но  въ  небольшомъ  количествѣ. 
Полевыхъ  шпатовъ  совершенно  не  наблюдается. 

Таковъ  минералогическій  составъ  наиболѣе  измѣненнаго  сланца.  Въ  менѣе  измѣ¬ 
ненной  породѣ  полевого  шпата  также  не  встрѣчается,  но,  можетъ  быть,  наблюдаемыя 
въ  ней  кое-гдѣ  скопленія  серицита  обязаны  ему  своимъ  происхожденіемъ.  Кварцъ  нахо¬ 
дится  здѣсь  не  только  въ  видѣ  мелкихъ  зеренъ,  но  и  въ  видѣ  болѣе  крупныхъ,  въ 
которыхъ  наблюдается  волнистое  затемнѣніе  и  распаденіе  на  мелкіе  осколки.  Въ  очень 
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многихъ  изъ  подобныхъ  осколковъ  въ  сходящ.  поляр,  св.  я  наблюдалъ  крестъ,  распа¬ 
дающійся  па  гиперболы,  очевидно,  вслѣдствіе  механическихъ  деформацій  !). 

Если  бы  вся  полоса  плотнаго  темпаго  сланца  была  такого  характера,  то  не  могло  бы 
быть  полной  увѣренности  въ  происхожденіи  его  изъ  гранита  путемъ  метаморфизаціи. 
До  такой  степени  опъ  рѣзко  отличается  отъ  послѣдняго.  Но  у  восточной  стороны  по¬ 
лосы  среди  плотной  темной  массы  проходитъ  полоска,  длиною  около  аршина  и  шириною 
въ  1 — 2  вершка,  которая  имѣетъ  габитусъ  грапита,  и  въ  которой  мѣстами  сохранилась 
даже  гипидіоморфпозернистая  структура,  свойственная  гранитамъ  Саксагани.  Отъ  болѣе 
свѣжаго  грапита  другихъ  выходовъ  возлѣ  с.  Покровскаго  гранитъ  этой  полоски  отли¬ 
чается  почти  полнымъ  превращеніемъ  біотита  въ  хлоритъ,  сильной  серицпгнзаціей  ноле¬ 
выхъ  пшатовъ,  рѣзкимъ  волнистымъ  затемпѣніемъ  кварца  (разница  въ  затемн.  отдѣльныхъ 
участковъ,  составлявшихъ  раньше  цѣльное  зерно,  достигаетъ  28°)  и  часто  наблюдаемымъ 
распыленіемъ  полевыхъ  шпатовъ  на  мелкія  зерна.  Но  мѣрѣ  этого  распыленія,  хлоритъ  внѣ¬ 
дряется  въ  промежутки  между  образующимися  зернами;  и  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  гдѣ 
распыленіе  полевыхъ  шпатовъ  достигаетъ  крайнихъ  предѣловъ,  мелкозернистый  ката- 
кластическій  аггрегатъ,  получающійся  изъ  нихъ,  смѣшиваясь  съ  чешуйками  хлорита  и 
каолина,  образующагося  изъ  серицита,  даетъ  участки,  очень  слабо  дѣйствующіе  на 
поляризованный  свѣтъ.  Очевидно,  что  при  дальнѣйшемъ  распыленіи  и  метаморфизаціи 
серицита,  образующійся  изъ  него  каолипъ,  при  преобладаніи  хлорита,  можетъ  совер¬ 
шенно  теряться  въ  послѣднемъ.  Все  это  вполнѣ  объясняетъ  фактъ  отсутствія  полевыхъ 
шпатовъ  въ  типичномъ  сланцѣ,  несмотря  на  его  образованіе  изъ  гранита.  Вѣроятно, 
въ  сланцѣ  полевой  шпатъ,  вслѣдствіе  серицитизаціи,  распыленія  и  послѣдующаго  пре¬ 
вращенія  серицита  въ  каолинъ,  совершенно  исчезъ.  Каолипъ  же  мало  замѣтенъ  среди 
хлорита;  по  что  онъ  присутствуетъ,  доказываютъ  включенія  его  чешуекъ  въ  кварцѣ. 

Впрочемъ,  полевой  шпатъ  не  всегда  совершенно  отсутствуетъ  въ  сланцѣ.  Это  пока¬ 
зываютъ  образцы,  взятые  у  восточпой  стороны  полосы  сланца  вблизи  соприкосновенія 
его  съ  гранитомъ.  По  макроскопическому  виду  эти  образцы  очень  сходны  съ  типич¬ 
нымъ  сланцемъ  и  отличаются  отъ  послѣдняго  только  тѣмъ,  что  на  поверхности  излома 
ихъ  наблюдаются  мелкія  свѣтлыя  полоски,  чередующіяся  съ  зеленымъ  хлоритомъ.  Подъ 
микроскопомъ  въ  этихъ  полоскахъ  вндпы  въ  большомъ  количествѣ  остатки  сильно  распы¬ 
леннаго  и  отчасти  превращеннаго  въ  серицитъ  полевого  шпата.  Но  всей  вѣроятности, 
въ  этомъ  мѣстѣ  полевой  шпатъ  до  наступленія  механическихъ  деформацій  былъ  слабо 
серицитизованъ  и  поэтому,  несмотря  на  сильное  распыленіе,  сохранились  легко  раз¬ 
личимыя  его  зерна. 

Такъ  какъ  типичный  слапецъ  содержитъ  очень  много  хлорита,  то  необходимо  пред¬ 
положить,  что  первоначальная  порода,  изъ  которой  онъ  образовался,  была  гораздо  богаче 
біотитомъ  и  слѣд.  относительно  бѣдпѣе  полевымъ  шпатомъ,  чѣмъ  главный  гранитъ  с.  Ио- 

')  Нужпо,  впрочемъ,  замѣтить,  что  это  далеко  не  постоянное  явленіе  для  описываемой  породы.  Иногда 
даже  въ  участкахъ  породы,  очень  сильно  деформированныхъ,  кварцъ  дастъ  обычную  для  него  картину  креста. 

3* 
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кровскаго.  Такое  предположеніе  тѣмъ  болѣе  вѣроятно,  что  подобное  обогащеніе  гра¬ 
нита  біотитомъ  наблюдается  и  въ  другихъ  мѣстахъ  по  Саксагани  (см.  ноже  при  гранитѣ 
балки  Глѣеватой,  стр.  38). 

Мѣстами  въ  гранитовомъ  динамосланцѣ  с.  Покровскаго  находятся  линзочки  кварца. 
Подъ  микроскопомъ  онѣ  оказываются  состоящими  изъ  мелкихъ  зеренъ  кварца,  съ 
примѣсью  небольшого  количества  чешуекъ  хлорита,  при  чемъ  кварцъ  песетъ  на  себѣ 
ясные  слѣды  механической  деформаціи. 


4)  Р.  Саксагань  возлѣ  больницы  при  Шмаковскомъ  рудникѣ. 

Діоритовая  порода. 

Слѣдующій  вверхъ  по  Саксагани  выходъ  кристаллическихъ  породъ  находится  на 
правомъ  довольно  обрывистомъ  берегу  Саксагани  къ  востоку  отъ  больницы  при  Шма¬ 
ковскомъ  рудникѣ.  Діоритовая  порода,  обнажающаяся  здѣсь,  образуеіъ  въ  одномъ  мѣстѣ 
выходъ  на  протяженіи  саженъ  25,  въ  другомъ,  выше  по  рѣкѣ,  на  протяженіи  саженъ  б. 
Оба  выхода  отдѣлены  другъ  отъ  друга  пространствомъ  въ  65  саженъ,  покрытомъ  расти¬ 
тельностью,  среди  которой  кристаллическихъ  породъ  я  не  видѣлъ.  Въ  1898  году  здѣсь 
находилась  каменоломня,  въ  которой  діоритовая  порода  была  обнажена  вертикальными 
стѣнами,  имѣвшими  въ  вышину  около  2  саженъ.  На  этихъ  стѣнахъ  можно  было  наблю¬ 
дать  множество  трещинъ,  которыя  дѣлили  породу  на  неправильпо-поліэдрическія  отдѣль¬ 
ности.  Кромѣ  того  ее  прорѣзывали  жилы  кварца,  не  имѣвшія  опредѣленнаго  напра¬ 
вленія.  Мѣстами  онѣ  были  изогнуты  и  даже  разорваны  на  отдѣльныя  разобщенныя 
части.  Нерѣдко  трещины  не  вполнѣ  выполнялись  кварцемъ. 

Эта  діоритовая  порода  имѣетъ  вполнѣ  массивный  видъ;  только  въ  одномъ  мѣстѣ, 
возлѣ  изогнутой  кварцевой  жилки,  въ  породѣ  наблюдалось  параллельное  строеніе  въ 
направленіи,  согласномъ  съ  направленіемъ  жилки.  Когда  вторично,  въ  1899  году,  я 
посѣтилъ  каменоломню,  то  нашелъ  только  одну  кварцевую  жилу;  она  прорѣзывала  по¬ 
роду  на  протяженіи  всей  обнаженной  части,  именно  на  протяженіи  2  саженъ. 

Діоритовая  порода  въ  различныхъ  частяхъ  обнаженія  обнаруживаетъ  различіе,  какъ 
въ  отношеніи  величины  зерна  (въ  среднемъ  отъ  0,1  мм.  до  0,4  мм.),  такъ  и  въ  отно¬ 
шеніи  степени  метаморфизаціи;  но  минералогическій  составъ  ея  во  всѣхъ  случаяхъ 
одинаковъ.  Главными  составными  частями  ея  являются  плагіоклазъ  и  амфиболъ.  Амфи¬ 
болъ  болѣе  идіоморфенъ  и  образуетъ  шестоватые  длинные  индивидуумы,  съ  силь¬ 
нымъ  плеохроизмомъ;  послѣдній,  однако,  непостоянной  интенсивности  даже  въ  одномъ  и 
томъ  же  разрѣзѣ.  Плагіоклазъ,  являющійся  нерѣдко  на  разрѣзахъ  въ  видѣ  удлинен¬ 
ныхъ  полосокъ,  часто  бываетъ  сильно  метаморфизованъ  въ  мелкозернистый  аггрегатъ 
эпидотоваго  минерала.  Гдѣ  послѣдняго  мало,  тамъ  наблюдается  полисинтетическое 
двойниковое  строеніе;  нерѣдко,  однако,  плагіоклазъ  бываетъ  почти  вполнѣ  замѣщенъ 
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эпидотовымъ  минераломъ,  скопленія  зеренъ  котораго  образуютъ  тогда  неправильные 
участки  между  недѣлимыми  амфибола.  Когда  плагіоклазъ  свѣжъ,  то  часто  содержитъ 
много  вростковъ  амфибола  и  біотита  въ  видѣ  мелкихъ  пластинокъ.  Наибольшее  сим¬ 
метрическое  угасаніе  для  плагіоклаза  было  опредѣлено  въ  15  . 

Кромѣ  названныхъ  минераловъ  въ  породѣ  находятся  титанистый  желѣзпякъ, 
кварцъ  и  біотитъ.  Послѣдніе  два  въ  видѣ  мелкихъ  зеренъ  и  чешуекъ  обыкновенно 
скопляются  совмѣстно,  выполняя  промежутки  между  болѣе  идіоморфными  плагіоклазомъ  и 
амфиболомъ.  Титанистый  желѣзнякъ  иногда  бываетъ  превращенъ  въ  титанитъ  Нахо¬ 
дится  ли  среди  безцвѣтныхъ  разрѣзовъ,  безъ  полисинтетической  двойниковой  структуры, 
ортоклазъ,  съ  увѣренностью  трудно  рѣшить. 

Вблизи  кварцевыхъ  жилъ  порода  часто  бываетъ  значительно  вывѣтрѣлой  и  при 
ударѣ  гораздо  легче  свѣжей  породы  распадается  на  осколки.  Подъ  микроскопомъ  такіе 
кажущіеся  вывѣтрѣлыми  участки,  по  интенсивности  метаморфизаціи,  мало  отличаются 
отъ  болѣе  свѣжей  породы;  такъ  что  значительное  уменьшеніе  прочности  породы  обу¬ 
словливается,  очевидно,  въ  большей  степени  физическими  процессами  разрыхленія  по¬ 
роды,  вызванными  трещиноватостью,  чѣмъ  химической  метаморфизаціей. 

Выше  было  сказано,  что  въ  одномъ  мѣстѣ  діоритовая  порода  принимаетъ  парал¬ 
лельную  структуру.  Вмѣстѣ  съ  этимъ  амфиболъ  оказывается  здѣсь  совершенно  замѣ¬ 
щеннымъ  біотитомъ.  Плагіоклазъ  же,  подобно  тому,  какъ  въ  массивной  породѣ,  сильно 
эпидотизпрованъ  и  содержитъ  включенія  біотита. 

Что  касается  кварцевыхъ  жилъ,  то  онѣ  пе  являются  одинаковыми  во  всѣхъ  слу¬ 
чаяхъ.  Шлифъ,  приготовленный  изъ  образца  одной  жилы,  оказался  состоящимъ  исклю¬ 
чительно  изъ  кварца  и  представляетъ  аггрегатъ  неправильной  формы  зеренъ  различной 
величины  (отъ  0,9  мм.  до  0,1  мм.).  Волнистое  затемнѣніе  наблюдается  рѣдко.  Очень 
много  поръ  округлой,  неправильной  и  дигексаэдрической  формы,  которыя  иногда  вы¬ 
полнены  жидкостью. — Шлифъ  изъ  образца  другой  жилы  состоитъ  изъ  крупныхъ  уча¬ 
стковъ  (доходящихъ  до  6,5  мм.)  кварца,  съ  рѣзкимъ  волнистымъ  затемпѣпіемъ  и  вол¬ 
нистыми  контурами.  По  краямъ  этихъ  участковъ  нерѣдко  наблюдаются  мелкія  зерна, 
происшедшія  отъ  распыленія  болѣе  крупныхъ.  Главная  же  особенность  этой  жилы 
заключается  въ  томъ,  что  къ  кварцу  присоединяются  другіе  минералы,  именпо  пла¬ 
стинки  біотита,  зерна  амфибола  и  сильно  эпидотизировапный  полевой  шпатъ.  Они 
находятся  либо  включеппыми  въ  кварцѣ,  либо  между  его  зернами.  Такія  свойства 
жилы  указываютъ,  что  въ  кварцѣ  ея  мы  имѣемъ  не  образованіе  метасоматическаго 
періода  въ  жизни  ьпороды,  а  послѣдній  остатокъ  кристаллизаціи  діоритовой  магмы, 
который  еще  заключалъ  пѣкоторое  количество  алюмосиликатовъ  щелочей  и  кальція,  а 
также  метасиликатовъ  кальція,  магнія  и  желѣза. 
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5)  Балка  Каменистая. 

Діоритовая  порода. 

На  правомъ  склонѣ  балки  Каменистой,  въ  100  саженяхъ  отъ  ея  устья,  діоритовая 
порода  *)  образуетъ  естественный  выходъ  на  протяженіи  7  —  8  саженъ.  Выше  по  балкѣ 
обнажается  свита  криворожскихъ  сланцевъ.  Непосредственное  соприкосновеніе  діори¬ 
товой  породы  съ  сланцами  обнаружено  рвомъ,  который  заложенъ  на  правомъ  склонѣ 
балки  въ  N  75  ^Ѵ-мъ  направленіи;  въ  діоритовой  породѣ  рвомъ  пройдено  15  саженъ. 
Вблизи  контакта  обѣ  породы  спльпо  вывѣтрѣлы,  и  такъ  какъ,  кромѣ  того,  непосред¬ 
ственный  контактъ  въ  1899  году,  когда  я  осматривалъ  ровъ,  былъ  обнаженъ  при  не¬ 
благопріятныхъ  для  наблюденія  условіяхъ,  то  взаимныя  отношенія  обѣихъ  породъ  оста¬ 
лись  для  меня  не  выяснепными. 

Діоритовая  порода  балки  Каменистой  принадлежитъ  къ  сильно  вывѣтрѣлымъ;  въ 
этомъ  отношеніи  она  непосредственно  примыкаетъ  къ  аналогичнымъ  породамъ,  обна¬ 
женнымъ  колодцами  на  правомъ  же  берегу  Саксагани  нѣсколько  выше  по  рѣкѣ  (см. 
ниже,  стр.  23).  И  если  ее  можно  отнести  къ  діоритовымъ  породамъ,  то  только  потому, 
что  по  р.  Саксагани  извѣстны  менѣе  метаморфизованныя  породы,  которыя  связываютъ 
ее  съ  болѣе  свѣжими  діоритами. — Плагіоклазъ  породы  б.  Каменистой  сильно  эпидо- 
тизировапъ,  такъ  что  полисинтетическое  двойниковое  строеніе  наблюдается  въ  немъ 
очень  рѣдко.  Часто  онъ  даже  совершенно  замѣщается  эпидотовымъ  минераломъ, 
образующимъ  въ  этомъ  случаѣ  аггрегаты  въ  промежуткахъ  между  недѣлимыми  роговой 
обманки.  Весьма  часто  эпидотовый  минералъ,  который  долженъ  быть  отнесенъ  къ  глав¬ 
нымъ  составнымъ  частямъ  породы,  при  скрещенныхъ  николяхъ  даетъ  синее  окраши¬ 
ваніе;  но  подобные  разрѣзы,  однако,  обыкновенно  вызываютъ  очень  небольшое  перемѣ¬ 
щеніе  темной  полосы  въ  компенсаторѣ  Бабинэ.  Въ  разрѣзахъ,  съ  выходомъ  въ  центрѣ 
одной  оптической  оси,  вѣтвь  гиперболы  получается  въ  видѣ  расплывчатой  широкой  по¬ 
лосы.  Такимъ  образомъ  возможно,  что  значительная  часть  эпидотоваго  минерала  пред¬ 
ставляетъ  а-цоизитъ  Р.  Тегшіег.  —  Амфиболъ  свѣтло  окрашенъ  и  почти  безъ 
плеохроизма.  Оптическій  характеръ  его  отрицательный.  Нерѣдко  онъ  имѣетъ  интер¬ 
ференціонный  цвѣтъ  бѣлый  1-го  порядка.  Такое  слабое  двойное  лучепреломленіе, 
повидимому,  связано  съ  метаморфизаціей,  конечнымъ  продуктомъ  которой  является  хло¬ 
ритъ,  часто  наблюдаемый  въ  этой  породѣ.  Большею  частью,  однако,  въ  разрѣзахъ,  съ 
значительнымъ  косымъ  затемнѣніемъ,  амфиболъ  обнаруживаетъ  большое  двойное  луче¬ 
преломленіе,  именно  у'  —  а'  колеблется  отъ  0,016  до  0,029.  Наибольшее  косое  зате- 
мнѣніе  достигаетъ  22°.  Очень  часто  наблюдаются  двойники  по  |100|. — Біотитъ  имѣетъ 


О  На  это  обнаженіе  діоритовой  породы  указываетъ  С.  Конткевнчъ,  считая  ее  сіепптомъ  (1.  с.. 
стр.  350).  П.  Пятницкій  называетъ  ее  роговообманковымъ  керсантитомъ  (1.  с.,  стр.  210). 
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рѣзкій  плеохроизмъ,  но  слабую  абсорбцію.  Въ  общемъ  біотита  въ  породѣ  мало,  и,  не¬ 
смотря  па  сильную  метаморфизацію  ея,  онъ  имѣетъ  свѣжій  видъ.  Отнести  біотитъ  къ 
вторичнымъ  минераламъ  нѣтъ  основанія,  такъ  какъ  при  метаморфизаціи  амфибола  обра¬ 
зуется  только  эпидотовый  минералъ  и  хлоритъ. — Титанистый  желѣзнякъ  вполнѣ  пре¬ 
вращенъ  въ  титанитъ. 

6)  Правый  берегъ  Саксагани  между  балками  Каменистой  и  Дубовой. 

Діоритовая  порода. 

Между  балками  Каменистой  и  Дубовой  по  правому  берегу  Саксагапи  діоритовая 
порода  обнажена  въ  четырехъ  пунктахъ.  При  устьяхъ  балокъ  Волчьей  и  Дубовой  ’)  опа 
образуетъ  естественные  выходы;  кромѣ  того  она  обнаружена  также  искусственно  двумя 
колодцами,  изъ  которыхъ  оба  находятся  къ  югу  отъ  устья  балки  Дубовой — одинъ  на 
разстояніи  200  саженъ,  другой  на  разстояніи  75  саженъ. 

Въ  балкахъ  Дубовой  н  Волчьей  выходы  тянутся  не  больше  какъ  па  1  сажень. 
Порода,  образующая  ихъ,  еще  болѣе  вывѣтрѣлая,  чѣмъ  порода  балки  Каменистой. 
Въ  образцахъ  изъ  балки  Волчьей  амфибола  я  совсѣмъ  не  видѣлъ;  представите¬ 
лемъ  желѣзо-магніевыхъ  минераловъ  является  здѣсь  ночти  исключительно  хлоритъ, 
и  только  кое-гдѣ  замѣтны  чешуйки  сильно  плеохроичныя,  съ  значительнымъ  двойн. 
лучепр.,  имѣющія  свойства  біотита.  Хлоритъ  генетически  связанъ  съ  біотитомъ. 

Что  же  касается  породы  изъ  колодцевъ,  то  опа  менѣе  метаморфизована,  чѣмъ 
норода  изъ  балки  Каменистой.  Въ  штуфахъ  опа  свѣтлосѣраго  цвѣта.  Главными  состав¬ 
ными  частями  въ  ней  оказываются  амфиболъ,  эпидотовый  минералъ,  біотитъ  и 
нолевой  шпатъ;  неглавными — титанитъ  (вторичный)  и  кварцъ,  въ  видѣ  аггрегатовъ 
мелкихъ  зеренъ.  Амфиболъ  и  эпидотовый  минералъ  преобладаютъ.  Амфиболъ,  слабозеле- 
паго  цвѣта,  имѣетъ  явственный  плеохроизмъ;  наибольшее  угасаніе  его  около  21  ;  двой- 
пики  по  (100)  наблюдаются  очень  часто.  Вслѣдствіе  значительной  энидогизаціи  поле¬ 
вого  шпата,  трудно  сказать,  былъ  ли  первоначально  въ  породѣ  ортоклазъ,  или  пѣтъ. 

7)  Лѣвый  берегъ  Саксагани  между  устьями  балокъ  Дубовой  и  Волчьей. 

Діоритовая  порода. 

Здѣсь  діоритовая  порода  пользуется  большимъ  развитіемъ;  она  обнажается  не 
только  по  берегу  рѣки,  но  и  по  небольшой  балочкѣ,  которая  впадаетъ  въ  Саксагапь 
приблизительно  па  200  саженъ  выше  устья  балки  Волчьей. 

*)  Діоритовую  породу  въ  балкѣ  Дубовой  наблюдалъ  также  ГІ.  Пятницкій  н  назвалъ  ее  рогоио- 
обманковымь  керсантитомъ  0-  с.,  стр.  207). 
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Въ  балочкѣ  порода  обнажена  въ  двухъ  мѣстахъ;  одипъ  небольшой  выходъ  нахо¬ 
дится  саженяхъ  въ  20  и  другой  —саженяхъ  въ  50  отъ  устья  балочки;  второй  выходъ 
тянется  вдоль  балочки  на  18  саженъ  и  обнаженъ,  главнымъ  образомъ,  благодаря 
устроенной  здѣсь  каменоломнѣ. 

Главная  масса  второго  выхода  образована  породой,  которая  по  внѣшнему  виду 
представляетъ  большое  сходство  съ  обнажающеюся  возлѣ  больницы  при  Шиаковскомъ 
рудникѣ  (стр.  20).  Съ  послѣдней  породой  она  сходна  по  минералогическому  составу, 
свойствамъ  минераловъ,  характеру  и  степени  метаморфизаціи.  Отличіе  выражается 
только  въ  несомнѣнномъ  присутствіи  въ  породѣ  этой  балочки  ортоклаза  и  въ  болѣе 
значительной  роли,  какую  играетъ  здѣсь  мелкозернистый  аггрегатъ,  выполняя  проме¬ 
жутки  между  плагіоклазомъ  и  амфиболомъ  (табл.  III,  фиг.  16,  17,  18  и  19);  этотъ 
аггрегатъ  составляетъ  приблизительно  четвертую  или  пятую  часть  породы  и  состоитъ  изъ 
кварца,  біотита  и  ортоклаза.  Впрочемъ,  ортоклазъ  образуетъ  также  и  болѣе  крупныя 
зерна,  которыя  нерѣдко  находятся  въ  нойколитовомъ  или  пегматитовомъ  сростаніи  съ 
кварцемъ. — Вообще,  вслѣдствіе  обилія  включеній  во  всѣхъ  минералахъ,  послѣдніе  кажутся 
крайне  неоднородными.  Средняя  величина  зеренъ  мелкозернистыхъ  аггрегатовъ  около 
0,05  мм.,  средняя  же  величина  недѣлимыхъ  амфибола  колеблется  въ  значительныхъ 
предѣлахъ,  именно  длина  отъ  1,5  до  0,28  мм.  и  толщина  отъ  0,37  до  0,037  мм. 
Влагодаря  нахожденію  въ  шлифахъ,  съ  одной  стороны,  крупныхъ  разрѣзовъ  амфибола 
н  плагіоклаза,  съ  другой,  мелкозернистыхъ  аггрегатовъ  кварца,  ортоклаза  и  біотита, 
получается  какъ  бы  порфировидпая  структура.  Сходство,  однако,  съ  порфировой  струк¬ 
турой  только  внѣшнее,  такъ  какъ  ни  одинъ  минералъ  не  находится  здѣсь  въ  ясно 
отличимыхъ  другъ  отъ  друга  двухъ  поколѣніяхъ. 

Вслѣдствіе  значительнаго  количества  ортоклаза  и  особаго  характера  строенія,  опи¬ 
сываемая  порода  занимаетъ  промежуточное  положеніе  между  типичными  діоритовыми 
породами  Саксагани  и  тѣми  породами,  содержащими  ортоклазъ,  какъ  главную  составную 
часть,  которыя  обнажаются  въ  балкѣ  Сербиновой  (см.  ниже,  стр.  53). 

При  вывѣтриваніи  вблизи  обнаженной  поверхности  здѣсь  наблюдается  то  же,  что 
и  въ  породѣ  возлѣ  больницы  при  Шмаковскомъ  рудникѣ;  вывѣтриваніе  имѣетъ  характеръ 
болѣе  физическаго,  чѣмъ  химическаго  измѣненія.  Даже  такіе  образцы,  которые  очень 
легко  при  раздавливаніи  распадаются  на  мелкіе  осколки,  подъ  микроскопомъ  мало 
отличаются  отъ  свѣжей  породы.  Отличіе  выражается,  главнымъ  образомъ,  въ  большей 
трещиноватости  минераловъ  и  въ  окрашиваніи  біотита  лимонитомъ. 

Иной,  однако,  характеръ  имѣютъ  тѣ  явленія  метаморфизаціи,  которыя  мѣстами 
наблюдаются  въ  породѣ  и  которыя  приводятъ  къ  образованію  среди  темной  массы 
свѣтлоокрашенныхъ  участковъ.  Послѣдніе,  какъ  показываютъ  микроскопическія  изслѣ¬ 
дованія,  являются  результатомъ  сильной  эпидотизаціи  главной  породы,  при  чемъ 
эпидотъ  замѣщаетъ  не  только  весь  полевой  шпатъ,  но  въ  значительной  мѣрѣ  также 
и  амфиболъ.  Это  прекрасно  можно  видѣть  во  многихъ  мѣстахъ  шлифовъ,  гдѣ  замѣ- 
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щепіе  произошло  не  вполнѣ  п  наблюдаются  еще  остатки  амфибола;  эти  остатки  обра¬ 
зуютъ  иногда  разобщенные  участки,  по,  однако,  одновременно  угасающіе  и  составлявшіе, 
по  всей  вѣроятности,  раньше  одинъ  индивидуумъ.  Кромѣ  энидота  и  остатковъ  амфи¬ 
бола,  въ  шлифахъ  находятся  еще  аггрегаты  мелкихъ  зеренъ  кварца  и  чешуекъ  біотита, 
аналогичные  аггрегатамъ  тѣхъ  же  минераловъ  въ  свѣжей  породѣ.  Благодаря  сильному 
преобладанію  энидота  надъ  остальными  минералами,  порода  получаетъ  по  минералоги¬ 
ческому  составу  характеръ  эпндозита.  Въ  1898  году  въ  одномъ  мѣстѣ  каменоломни 
этотъ  эпидозитъ  образовалъ  участокъ,  имѣвшій  въ  длину  около  1  аршина  и  въ  ши¬ 
рину  нѣсколько  вершковъ. 

Кое-гдѣ  въ  діоритовой  породѣ  каменоломни  проходятъ  жилы  кварца,  шириной 
не  больше  одного  вершка.  Иногда  жилы  несовершенно  бываютъ  заполнены,  и  тогда 
па  стѣнкахъ  пустотъ  нерѣдко  бываютъ  замѣтны  хорошо  образованные  сидячіе  кри¬ 
сталлы  кварца.  По  своему  характеру  жилы  кварца  вполнѣ  соотвѣтствуютъ  подоб¬ 
нымъ  же  жиламъ  въ  діоритовой  породѣ  возлѣ  больницы  при  Шмаковскомъ  рудникѣ 
(стр.  21).  Также  и  здѣсь  вмѣстѣ  съ  кварцемъ  попадаются  участки  болѣе  или  менѣе 
сернцитизованнаго  полевого  шпата.  Кромѣ  поръ,  кварцъ  содержитъ  включенія  чешуекъ 
серицита,  идіоморфныхъ  или  неправильной  формы. 


Первый  выходъ  въ  балочкѣ,  о  которомъ  было  упомянуто  на  стр.  24,  тянется 
всего  на  протяженіи  одной  сажени  и  образованъ  породой  мелкозернистой  (въ  среднемъ 
0,08 — 0,04  мм.),  вывѣтрѣлой  и  съ  слабо  выраженной  параллельной  структурой.  Она 
чрезвычайно  сходна  съ  тѣми  участками  массивнаго  вида,  которые  наблюдаются  среди 
сланцеватой  породы,  обнаженной  при  устьѣ  балочки,  и  которые  описаны  пиже 
(стр.  31). 

Совершенно  такой  же  петрографическій  характеръ,  какъ  второй  выходъ  въ  балочкѣ, 
имѣетъ  порода,  паблюдаемая  ниже  устья  балочки,  па  лѣвомъ  берегу  Саксагапи.  Обна¬ 
женіе  ея  начинается  въ  саженяхъ  50  отъ  устья,  гдѣ  изъ  подъ  задерпепной  поверх¬ 
ности  берегового  склона  она  выступаетъ  мѣстами  на  пространствѣ  саженъ  35. 


Вверхъ  по  Саксагани  отъ  устья  балочки,  на  лѣвомъ  берегу  рѣки,  діоритовая  порода 
обнажается  на  протяженіи  саженъ  300,  образуя  рядъ  значительныхъ  выходовъ,  отдѣ¬ 
ленныхъ  задерпеппыми  промежутками.  На  всемъ  этомъ  пространствѣ  внѣшній  видъ 
породы  неодинаковъ — она  то  свѣтлосѣраго,  то  темносѣраго  цвѣта,  то  массивнаго  вида, 
то  сланцеватая.  Я  буду  описывать  эти  выходы  внизъ  по  рѣкѣ,  начиная  отъ  пѣше¬ 
ходнаго  мостика,  который  переброшенъ  черезъ  рѣку  въ  саженяхъ  200  отъ  устья 
только  что  описанной  балочки. 


Труды  Гкол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выи.  УО 
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Вверхъ  по  рѣкѣ  отъ  этого  мостика  тянется  сравнительно  низменная  береговая 
полоса;  ниже  мостика  въ  саженяхъ  20  —  25  берегъ  образованъ  бугромъ,  саженъ  на 
6 — 7  возвышающимся  надъ  уровнемъ  рѣки.  Бугоръ,  повидимому,  сплошь  состоитъ  изъ 
діоритовой  породы,  многочисленными  отдѣльностями  которой  въ  значительной  степени 
усѣянъ  его  склонъ.  У  подножія  бугра  порода  обнажена  какъ  каменоломней,  такъ  и 
естественными  выходами,  па  протяженіи  25  —  30  саженъ.  Порода  принадлежитъ  къ 
темно-цвѣтнымъ  діоритовымъ  породамъ  Саксагани.  Амфиболъ  по  интенсивности  цвѣта 
и  плеохроизма  занимаетъ  промежуточное  мѣсто  между  блѣдно-зеленымъ  и  интенсивно 
зеленымъ.  Біотита  довольно  много,  такъ  что  его  нужно  отнести  къ  главнымъ  состав¬ 
нымъ  частямъ.  Объ  относительномъ  количествѣ  плагіоклаза  и  ортоклаза  судить 
трудно,  вслѣдствіе  значительной  эпидотизаціи  полевыхъ  шпатовъ.  Кварцъ  несомнѣнно 
находится  въ  породѣ.  Титанистый  желѣзнякъ  весь  превращенъ  въ  титанитъ.  Вообще 
порода  близко  стоитъ  по  своему  минералогическому  составу  къ  породѣ  второго  выхода 
изъ  вышеописанной  балочки  (стр.  24).  Сходство  между  ними  выражается  также  въ 
томъ,  что  порода  бугра  мѣстами  также  бываетъ  превращена  въ  эпидозитъ,  который 
образуетъ  въ  ней  небольшіе  участки,  діаметромъ  въ  нѣсколько  вершковъ.  Впрочемъ, 
порода  изъ  бугра  представляетъ  одну  особенность,  именно  содержитъ  въ  небольшомъ 
количествѣ  игольчатые  кристаллики  турмалина,  встрѣчающагося  вообще  рѣдко  въ 
діоритахъ  Саксагани.  Разрѣзы  турмалина,  параллельные  вертикальной  оси,  имѣютъ 
прямое  угасаніе  и  обнаруживаютъ  ббльшую  абсорбцію  луча  со;  на  разрѣзахъ,  перпенди¬ 
кулярныхъ  вертик.  оси,  интенсивно  окрашенныхъ  и  не  имѣющихъ  плеохроизма,  можно 
было  констатировать  отрицательный  оптическій  характеръ  однооснаго  минерала.  Форма 
этихъ  разрѣзовъ  либо  треугольная,  либо  шестиугольная. 


Въ  26  саженяхъ  ниже  по  рѣкѣ  находится  второй  выходъ  діоритовой  породы;  онъ 
тянется  на  10 — 12  саженъ  и  обнаженъ  главнымъ  образомъ  каменоломней.  Порода 
свѣтло-сѣрая  и  часто  сильно  вывѣтрѣлая;  въ  послѣднемъ  случаѣ  по  внѣшнему  виду 
сходна  съ  діоритовой  породой  изъ  балки  Каменистой  (стр.  22). 

Образцы  наиболѣе  свѣжей  породы  состоятъ,  главнымъ  образомъ,  изъ  блѣднозеленаго, 
почти  неплеохроичнаго  амфибола  и  плагіоклаза,  съ  рѣзкой  двойниковой  структурой. 
Кварца  очень  мало.  Біотита  же  находится  довольно  много,  но  значительно  меньше, 
чѣмъ  амфибола.  Амфиболъ  часто  бываетъ  метаморфизованъ  въ  хлоритъ  и  эпидотъ. 
Плагіоклазъ  мѣстами  эпидотизированъ.  Титанистый  желѣзнякъ  вполнѣ  превращенъ 
въ  титанитъ.  Хотя  наиболѣе  идіоморфнымъ  минераломъ  является  амфиболъ,  но,  такъ 
какъ  плагіоклазъ  очень  часто  даетъ  въ  разрѣзѣ  тонкія  полоски,  то  получается  структура, 
близкая  къ  панидіоморфнозернистой.  Средняя  величина  зерна  породы  колеблется 
отъ  0,04  до  0,18  мм. 

Эта  порода  прорѣзана  кварцевой  жилой,  имѣющей  въ  ширину  около  одного 
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вершка.  Непосредственно  вблизи  жплы  діоритовая  порода  въ  предѣлахъ  полосы,  ши¬ 
риной  отъ  2  до  4  вершковъ,  настолько  вывѣтрѣлась,  что  имѣетъ  видъ  рыхлой  массы, 
сильно  пропитанной  каолиномъ.  Несмотря  па  такую  значительную  вывѣтрѣлость,  пла¬ 
гіоклазъ  ея  сравнительно  свѣжъ  и  даже  очень  хорошо  сохрапплъ  полисинтетическое 
двойниковое  строеніе.  Правда,  часто  онъ  содержитъ  много  чешуекъ,  безцвѣтныхъ  или 
зеленыхъ,  съ  слабымъ  двойнымъ  лучепреломленіемъ,  принадлежащихъ  отчасти  каолипу, 
отчасти  хлориту;  по  это  большею  частью  метаморфизовапныя  включенія,  само  же 
вещество  плагіоклаза  сравнительно  рѣдко  переходитъ  въ  каолинъ. —  Совершенно  другія 
отношенія  обнаруживаетъ  амфиболъ  Собственно  свѣжаго  амфибола  здѣсь  почти  пѣтъ. 
Онъ  превращенъ  въ  зеленое  чешуйчато-волокнистое  вещество,  по  двойному  лучепре¬ 
ломленію  сходное  съ  хлоритомъ.  Какъ  дальнѣйшій  продуктъ  измѣненія  послѣдняго 
является  безцвѣтный  чешуйчатый  аггрегатъ,  съ  слабымъ  двойн.  лучепр.  и  съ  показате¬ 
лемъ  преломленія  канадскаго  бальзама.  Судя  по  этимъ  свойствамъ,  его  можно  считать 
каолиномъ.  Такимъ  образомъ,  невидимому,  главная  масса  каолина  образовалась  здѣсь 
изъ  амфибола  и  только  часть  изъ  полевого  шпата.  —  Сравнительно  съ  амфиболомъ 
біотитъ  измѣненъ  очень  мало;  юнъ  только  проникнутъ  лимонитомъ. — Титанистый 
желѣзнякъ  весь  превращенъ  въ  титанитъ. 

Что  же  касается  кварцевой  жилы,  то  какъ  па  особенность  ея  можно  указать  па 
присутствіе  въ  кварцѣ  включеній  турмалина,  кристаллики  котораго  либо  ясно  плео- 
хроичны,  либо  настолько  тонки,  что  кажутся  безцвѣтными. 


Саженяхъ  въ  6  отъ  только  что  описаннаго  выхода  діорита  береговой  склопъ  на 
протяженіи  саженъ  10  усѣянъ  обломками  мелкозернистой  породы,  представляющими, 
вѣроятно,  разрушенный  съ  поверхности  коренной  выходъ.  Порода  темнаго  цвѣта  и 
содержитъ  множество  свѣтлыхъ  миндалинъ,  шаровидной  или  овальной  формы.  Амфи¬ 
болъ,  одна  изъ  главныхъ  составныхъ  частей  ея,  интенсивно  зеленый,  съ  сильнымъ  плео¬ 
хроизмомъ,  совершенно  свѣжъ  и  обнаруживаетъ  рѣзкій  идіоморфизмъ.  Плагіоклазъ, 
вторая  главная  составная  часть,  аллотріоморфенъ  относительно  амфибола.  Кварцъ  и 
ортоклазъ  играютъ  подчиненную  роль.  —  Полевые  шпаты  оченъ  свѣжи;  въ  нихъ  наблю¬ 
дается  только  кое-гдѣ  начало  эпидотизаціи,  которая  не  идетъ  дальше  образованія  мель¬ 
чайшихъ  зеренъ.  Титанистый  желѣзнякъ  также  совертепно  свѣжъ.  Тѣмъ  замѣча¬ 
тельнѣе  то  обстоятельство,  что  біотитъ,  который  вообще  въ  діоритовыхъ  породахъ 
Саксагани  отличается  постоянствомъ,  здѣсь  въ  большинствѣ  случаевъ  является  пре¬ 
вращеннымъ  въ  хлоритъ. 

Миндалины  состоятъ  главнымъ  образомъ  изъ  неправильныхъ  болѣе  или  менѣе 
изометричныхъ  зеренъ  кварца,  къ  которымъ  присоединяется  въ  значительномъ  коли¬ 
чествѣ  зеленоватый  минералъ.  Разрѣзы  послѣдняго  большею  частью  имѣютъ  видъ  узкихъ 
прямыхъ  мелкихъ  полосокъ.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  эти  полоски  принадлежатъ 
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V 


амфиболу,  судя  но  косому  затемпѣнію  ихъ  (до  12°);  въ  другихъ  случаяхъ  онѣ  имѣютъ 
прямое  затемнѣніе  и  представляютъ  біотитъ.  Большею  же  частью,  однако,  полоски 
отличаются  слабымъ  плеохроизмомъ,  слабой  окраской,  малымъ  двойн.  лучепр.  и  должны 
быть  отнесены  къ  хлориту.  Этотъ  хлоритъ  имѣетъ  ясно  выраженный  идіоморфизмъ  и 
образовался,  главнымъ  образомъ,  изъ  біотита,  переходы  къ  которому  можно  наблюдать 
во  многихъ  случаяхъ.  Часто  хлоритъ  образуетъ  значительныя  скопленія  въ  наружной 
части  миндалинъ  кварца,  составляя  какъ  бы  ихъ  оболочку. 

Что  касается  кварца  миндалинъ,  то  онъ  совершенно  не  имѣетъ  волнистаго  затем- 
нѣнія;  только  въ  болѣе  крупныхъ  зернахъ  наблюдаются  слѣды  механическихъ  дефор¬ 
мацій.  Онъ  очень  богатъ  весьма  мелкими  включеніями,  представляющимися  подъ  микро¬ 
скопомъ  то  въ  формѣ  прямыхъ  узкихъ  полосокъ,  то  въ  формѣ  ясныхъ  болѣе  или 
менѣе  изометричпыхъ  шестиугольниковъ,  при  чемъ  часто  углы  этихъ  включеній  бываютъ 
закругленными.  Мелкія  изъ  нихъ  совершенно  безцвѣтны,  болѣе  крупные  имѣютъ  ясно 
зеленоватый  цвѣтъ;  отъ  послѣднихъ  можно  прослѣдить  постепенный  переходъ  къ  типич¬ 
ному  хлориту.  Такимъ  образомъ  весьма  вѣроятно,  что  и  безцвѣтныя  мелкія  включенія, 
остающіяся  темными  при  затемпѣніи  кварца,  принадлежатъ  либо  хлориту,  либо  про¬ 
дукту  дальнѣйшаго  измѣненія  хлорита. 

Кромѣ  только  что  описанныхъ  включеній,  имѣющихъ  относительно  кварца,  хотя 
большею  частью  замѣтный,  но  слабый  рельефъ,  въ  кварцѣ  встрѣчаются  еще  другого 
рода  безцвѣтныя  включенія.  Форма  ихъ  въ  плоскости  шлифа  шестиугольная,  иногда 
четырехугольная.  Отъ  хлорита  они  рѣзко  отличаются,  во-первыхъ,  очень  сильнымъ 
двойн.  лучепр.  (даже  мелкія  изъ  пихъ  окрашиваются  въ  яркіе  интерференціонные  цвѣта), 
во-вторыхъ,  во  многихъ  случаяхъ  гораздо  болѣе  сильнымъ  рельефомъ.  Относительно  по¬ 
слѣдняго,  однако,  нужно  замѣтить,  что  значительный  рельефъ  рѣзко  выражается  только 
при  извѣстной  оріентировкѣ  включенія  въ  кварцѣ  и  при  извѣстномъ  положеніи  включенія 
относительно  главнаго  сѣченія  поляризатора,  если  включеніе  освѣщается  только  однимъ 
лучемъ;  если  при  этомъ  наблюдается  сильный  рельефъ,  то,  послѣ  поворота  на  90°, 
весьма  нерѣдко  рельефъ  значительно  ослабляется  и  можетъ  даже  совсѣмъ  исчезнуть. 
Опредѣленіе  относительной  величины  показателей  преломленія  включеній  и  кварца  по 
способу  К.  Веске  показываетъ,  что  въ  то  время  какъ  при  первомъ  положеніи 
показ,  прел,  включенія  бываетъ  больше  показ,  прел,  кварца,  при  второмъ  нерѣдко  онъ 
дѣлается  даже  меньше.  Возможно  такимъ  образомъ,  что  въ  данномъ  случаѣ  мы  имѣемъ 
дѣло  съ  кальцитомъ. 

Не  всегда  обломки  описываемаго  выхода  содержатъ  много  миндалинъ.  Иногда 
ихъ  очень  мало,  и  біотитъ  отсутствуетъ  въ  самой  породѣ,  ограничиваясь  только 
миндалинами.  Кромѣ  того  иногда  плагіоклазъ  обнаруживаетъ  большій  идіоморфизмъ, 
являясь  въ  видѣ  удлиненныхъ  разрѣзовъ,  съ  хорошо  выраженной  двойниковой  полосча¬ 
тостью.  Наибольшее  симметрическое  угасаніе  наблюдалось  для  него  около  12°. 
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Ниже  по  рѣкѣ,  па  протяженіи  15  саженъ,  нѣтъ  обнаженій  кристаллическихъ  по¬ 
родъ,  а  затѣмъ  снова  выступаетъ  діоритовая  порода.  Обнаженіе  ея,  достигая  мѣстами 
саженъ  2 — 3  падъ  уровнемъ  рѣки,  тянется  на  пространствѣ  50  саженъ.  Порода  сра¬ 
внительно  вывѣтрѣлая,  мѣстами  какъ  бы  сланцеватая  и  совершенно  тождественна  съ 
породой,  образующей  главное  обнаженіе  въ  балочкѣ,  впадающей  ниже  въ  Саксагань 
(сы.  стр.  24). 


Затѣмъ  саженъ  черезъ  16  — 17  спова  появляется  такая  же  діоритовая  порода  па 
берегу  рѣки.  Этотъ  выходъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  образуетъ  правый  склонъ  устья  только 
что  упомянутой  балочки.  По  склопу  порода  тянется  па  протяженіи  3—4  саженъ, 
имѣетъ  рѣзкую  сланцеватость  и  легко  дѣлится  на  плитки  (табл.  II,  фиг.  12),  которыя 
падаютъ  на  ТѴІО0^  т.  е.  иочти  на  западъ.  Тщательныя  изслѣдованія  этого  выхода 
показали,  что  сланцеватая  порода  постепенно  переходитъ  въ  массивную  и  предста¬ 
вляетъ  не  что  иное,  какъ  діоритовую  породу,  принявшую  параллельпую  структуру. 

Въ  одномъ  мѣстѣ  среди  этой  сланцеватой  породы  наблюдаются  какъ  бы  вклю¬ 
ченными  куски  кварцита,  величина  которыхъ  колеблется  отъ  1  %ршина  до  V4  вершка. 
Они  располагаются  такимъ  образомъ,  что  образуютъ  прерывистую  изогнутую  полосу. 
Вокругъ  отдѣльныхъ  кусковъ  кварцита  слапцеватая  порода  извивается,  вполнѣ  отдѣляя 
другъ  отъ  друга  сосѣдніе  куски.  Получается  впечатлѣніе,  будто  рапыне  кварцитъ  со¬ 
ставлялъ  сплошную  жилу,  которая  впослѣдствіи  была  разорвана  па  отдѣльные  участки, 
а  сама  діоритовая  порода  получила  при  этомъ  сланцеватую  структуру. 

Въ  діоритовой  породѣ  рѣзкая  сланцеватость  ограничивается  только  пространствомъ 
2 — 3  саженъ,  въ  главной  же  массѣ  обнаженія  порода  сохранила  массивный  видъ. 

Микроскопическія  изслѣдованія  послѣдовательнаго  ряда  образцовъ  вполнѣ  под¬ 
твердили  выводъ,  сдѣланный  па  основаніи  макроскопическаго  изученія  обнаженія,  о 
генетической  связи  сланцеватой  породы  съ  массивной  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  выяснили  ходъ 
метаморфпзаціи,  которая  сопровождала  измѣненіе  структуры  діоритовой  породы. 

Когда  порода  начинаетъ  принимать  параллельпую  структуру,  то  послѣдняя  прежде 
всего  проявляется  въ  томъ,  что  порода  при  разбиваніи  раскалывается  на  неправильной 
формы  плитки.  На  широкой  поверхности  такихъ  нлитокъ  можно  видѣть,  что  призма¬ 
тическія  недѣлимыя  амфибола  имѣютъ  наклонность  располагаться  параллельно  своими 
длинными  осями.  Вначалѣ  параллельное  расположеніе  наблюдается,  впрочемъ,  только  въ 
общемъ,  далеко  не  для  всѣхъ  индивидуумовъ  амфибола;  тѣмъ  не  менѣе  въ  шлифахъ, 
перпендикулярныхъ  сланцеватости  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  шестоватости,  такая  структура 
проявляется  въ  нахожденіи  множества  разрѣзовъ  амфибола,  перпендикулярныхъ  верти¬ 
кальной  оси.  Амфиболъ  рѣзко  идіоморфенъ,  имѣетъ  интенсивный  зеленый  цвѣтъ  и 
рѣзкій  плеохроизмъ;  на  немъ  часто  наблюдается  |П0{  и  иногда  |010{.  Кристаллы  его 
бываютъ  болѣе^  совершенно  образованы,  чѣмъ  въ  другихъ  выходахъ  породы,  гдѣ  она 
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внолпѣ  массивна.  Такое,  повиднмому,  странное  обстоятельство  находитъ  себѣ  объ¬ 
ясненіе  въ  томъ,  что  здѣсь  амфибола  относительно  гораздо  меньше,  чѣмъ  въ  дру¬ 
гихъ  выходахъ  діоритовой  породы,  гдѣ  индивидуумы  его,  соприкасаясь  въ  большинствѣ 
случаевъ  другъ  съ  другомъ,  не  могутъ  часто  получать  правильныхъ  очертаній.  Вторая 
причина  рѣзкаго  идіоморфизма  амфибола  можетъ  быть  заключается  въ  томъ,  что 
здѣсь,  повидимому,  большую  роль  въ  составѣ  породы  играетъ  ортоклазъ;  а  для  діори¬ 
товыхъ  породъ  Саксагани  можно  считать  общимъ  явленіемъ,  что  чѣмъ  въ  нихъ  больше 
ортоклаза,  тѣмъ  идіоморфнѣе  амфиболъ. — Что  касается  безцвѣтныхъ  минераловъ,  то,  въ 
отличіе  отъ  идіоморфнаго  амфибола,  всѣ  они  являются  въ  формѣ  неправильныхъ  зеренъ, 
между  которыми  часто  попадаются  имѣющія  видъ  обломковъ,  образующихся  при  раз¬ 
давливаніи.  Между  ними  многіе  принадлежатъ  плагіоклазу,  для  котораго  симме¬ 
тричное  угасаніе  достигаетъ  15°.  Большинство  безцвѣтныхъ  зеренъ,  однако,  не  имѣетъ 
двойниковаго  строенія,  по  принадлежность  ихъ  къ  полевымъ  шпатамъ  дѣлаютъ  весьма 
вѣроятнымъ  часто  наблюдаемые  въ  нихъ  продукты  метаморфизаціи  въ  видѣ  каолиновой 
мути.  Часть  зеренъ  принадлежитъ  несомнѣнно  кварцу.  Титанистаго  желѣзняка  въ 
породѣ  очень  мало,  но  за  то  находится  турмалинъ,  въ  видѣ  недурно  образованныхъ 
кристалликовъ,  съ  типичнымъ  для  турмалина  плеохроизмомъ. 

При  дальнѣйшемъ  увеличеніи  сланцеватости  породы,  болѣе  крупный  идіоморфный 
амфиболъ,  рѣзко  выдѣляющійся  среди  остальныхъ  минераловъ,  исчезаетъ.  Взамѣнъ  его 
наблюдается  амфиболъ,  образующій  мелкія  зерна,  призмочки,  волокна  и  пластинки, 
часто  производящія  впечатлѣніе  продуктовъ  деформаціи.  Затѣмъ  въ  нородѣ  возрастаетъ 
количество  біотита,  причемъ  весьма  нерѣдко  замѣчается  тѣсная  генетическая  связь 
между  нимъ  и  амфиболомъ,  указывающая  на  происхожденіе  біотита  изъ  амфибола. 
Такимъ  образомъ,  измѣненіе  породы  идетъ  въ  томъ  направленіи,  что  амфиболъ  дефор¬ 
мируется  и  превращается  въ  біотитъ.  Кромѣ  того  въ  этой  стадіи  измѣненія  въ  по¬ 
родѣ  наблюдается  замѣтное  количество  лимонита  и  очень  много  сѣраго  мелкозерни¬ 
стаго  продукта  метаморфизаціи,  проникающаго  безцвѣтные  менералы;  онъ,  повидимому, 
тѣсно  связанъ  съ  эпидотовымъ  минераломъ,  кое-гдѣ  наблюдаемымъ  въ  шлифахъ,  и  мо¬ 
жетъ  быть  представляетъ  мелкія  зерна  послѣдняго.  Несмотря  на  несомнѣнныя  явленія 
деформаціи,  разрѣзы  плагіоклаза  иногда  имѣютъ  форму  удлиненныхъ  полосъ. 

Дальнѣйшая  стадія  представляетъ  уже  типичную  сланцеватую  породу.  Па¬ 
раллельная  структура  въ  ней  обуславливается  главнымъ  образомъ  присутствіемъ  въ 
большомъ  количествѣ  слюдоподобнаго  минерала,  чешуйки  котораго  располагаются  парал¬ 
лельно  плоскости  сланцеватости.  Подъ  микроскопомъ  можно  было  убѣдиться  въ  томъ, 
что  чешуйчатый  минералъ  представляетъ  собой  отчасти  біотитъ,  отчасти  хлоритъ, 
являющіеся  продуктами  превращенія  амфибола.  Что  амфиболъ  вначалѣ  превращается 
въ  біотитъ,  а  затѣмъ  въ  хлоритъ,  это  во  многихъ  случаяхъ  можно  прослѣдить  на 
различныхъ  стадіяхъ  этого  процесса. — Однимъ  изъ  продуктовъ  превращенія  амфибола, 
сопровождающимъ  образованіе  изъ  него  біотита,  является  также  титанитъ.  Онъ  обы- 
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кповенпо  наблюдается  среди  біотита  и  образуетъ  весьма  часто  остроромбическіе  раз¬ 
рѣзы,  съ  значительнымъ  рельефомъ  и  сильнымъ  двойн.  лучепр.  Въ  такихъ  разрѣзахъ 
иногда  приходилось  наблюдать  выходъ  положительной  острой  биссектрисы,  съ  сравни¬ 
тельно  небольшимъ  угломъ  между  оптическими  осями  и  съ  тремя  лемнискатами  въ 
полѣ  зрѣнія.  Въ  другихъ  случаяхъ  титанитъ  образуетъ  неправильныя  зерна. — Что 
касается  безцвѣтныхъ  минераловъ,  то  между  ними  большую  роль  играютъ  мелкія  по¬ 
лоски,  которыя  нерѣдко  обнаруживаютъ  двойниковое  строеніе;  при  этомъ  сосѣднія 
полоски  имѣютъ  стремленіе  располагаться  болѣе  или  менѣе  параллельно  другъ  другу 
и  согласно  сланцеватости.  Для  такихъ  полосокъ  наибольшее  изъ  наблюдавшихся  сим¬ 
метричныхъ  угасаній  составляетъ  16°.  Кромѣ  полосокъ,  принадлежащихъ,  невиди¬ 
мому,  большею  частью  плагіоклазу,  находится  множество  безцвѣтныхъ  зеренъ  не¬ 
правильной  формы,  которыя  аналогичны  таковымъ  же  зернамъ  предыдущей  стадіи 
метаморфизаціи.  —  Благодаря  присутствію  значительнаго  количества  мелкихъ  поло¬ 
сокъ  плагіоклаза,  порода  получаетъ  черты  строенія,  сходныя  съ  структурой  породы 
изъ  балочки,  чтб  возлѣ  балки  Сусловой  (стр.  14),  заключающей  множество  минда¬ 
линъ.  Это  сходство  усиливается  еще  тѣмъ,  что  здѣсь  также  встрѣчаются  миндалины; 
послѣднія,  однако,  принимаютъ  форму  плоскихъ  чечевицъ,  широкая  сторона  которыхъ 
параллельна  плоскости  сланцеватости.  —  Несмотря  на  сильную  метаморфизацію  амфи¬ 
бола,  плагіоклазъ  почти  совершенно  свѣжъ;  кое-гдѣ  только  наблюдается  въ  немъ  начало 
эпидотизаціи,  которое,  однако,  не  идетъ  дальше  образованія  мелкихъ  зеренъ. 

Сравненіе  явленій  метаморфизаціи  въ  только  что  описанномъ  случаѣ  съ  измѣне¬ 
ніями  діоритовыхъ  породъ  изъ  другихъ  выходовъ  приводитъ  къ  заключенію,  что  харак¬ 
теръ  метаморфизаціи  діоритовыхъ  породъ  Саксагани  бываетъ  довольно  непостояннымъ, 
даже  въ  сосѣднихъ  пунктахъ.  Отчего  это  происходитъ,  трудно  сказать  па  основаніи 
имѣющихся  фактовъ.  Можно  только  предполагать,  что  эпидотизація  полевого  шпата, 
повидимому,  пе  связана  съ  давленіемъ  и  обусловливается  другими  причинами.  Тоже 
самое  относится  къ  біотизаціи  амфибола.  Правда,  во  многихъ  случаяхъ  превращеніемъ 
амфибола  въ  біотитъ  сопровождается  распыленіе  породы.  Но  иногда  въ  образцахъ, 
взятыхъ  въ  томъ  же  мѣстѣ,  гдѣ  наблюдается  интенсивная  біотизація  амфибола  и  сильное 
распыленіе  породы,  почти  вовсе  не  замѣчается  превращенія  амфибола  въ  біотитъ,  хотя 
амфиболъ  сильно  распыленъ. 

Въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  среди  описываемой  сланцеватой  породы  сохранились 
весьма  мелкозернистые  участки  массивнаго  вида.  Шлифы  изъ  одного  такого  участка, 
чрезвычайно  богатаго  миндалинами  кварца,  подъ  микроскопомъ  оказались  состоящими 
главнымъ  образомъ  изъ  удлиненныхъ,  часто  игольчатыхъ  призмъ  плеохроичпаго  амфи¬ 
бола  и  плагіоклаза,  имѣющаго  па  разрѣзахъ  форму  топкихъ  длинныхъ  полосокъ.  Осо¬ 
бенность,  отличающая  эту  породу  отъ  апалогичпыхъ  ей  изъ  другихъ  обнаженій,  заклю¬ 
чается  въ  присутствіи  вмѣстѣ  съ  мелкими  болѣе  крупныхъ  полосъ  плагіоклаза,  имѣю¬ 
щихъ  прямолинейные  контуры;  благодаря  этому  получается  порфировое  строопіе 
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(табл.  III,  фиг.  20).  Отъ  сланцеватой  же  породы  она  отличается,  кромѣ  минералоги¬ 
ческаго  состава,  также  отсутствіемъ  явленій  распыленія,  и  возможно,  что  па  нее  нужно 
смотрѣть,  какъ  на  первоначальную  породу,  изъ  которой  могла  произойти  сланцеватая. — 
Такимъ  образомъ,  въ  этомъ  выходѣ  діорита  присутствіе  большого  количества  минда¬ 
линъ  и  сланцеватую  структуру  можно  считать  также  до  извѣстной  степени  генети¬ 
чески  связанными,  какъ  это  уже  было  указано  для  діоритовой  породы  изъ  балочки, 
которая  выше  б.  Сусловой  впадаетъ  въ  Саксагань  (стр.  16). 

Образецъ  изъ  другого  участка  массивнаго  вида  имѣетъ  болѣе  свѣтлый  цвѣтъ  и 
не  содержитъ  миндалинъ.  Роговая  обманка  въ  немъ  также  имѣетъ  игольчатую  форму 
и  идіоморфна,  но  почти  безцвѣтна.  Разрѣзовъ  полевого  шпата,  въ  формѣ  полосокъ,  а 
также  съ  полисинтетической  двойниковой  структурой,  я  не  встрѣчалъ.  Главная  масса 
породы  состоитъ,  кромѣ  амфибола,  изъ  неправильной  формы  зеренъ  ортоклаза  и  кварца. 

Слѣдовательно,  въ  двухъ  массивныхъ  участкахъ,  находящихся  среди  сланцеватой 
породы  на  небольшомъ  разстояніи  другъ  отъ  друга,  наблюдается  довольно  быстрое  измѣ¬ 
неніе  какъ  минералогическаго  состава,  такъ  и  структуры  породы,  что,  вѣроятно,  слѣ¬ 
дуетъ  объяснить  первоначальными  шлировыми  отношеніями. 


Въ  50  саженяхъ  выше  мостика,  о  которомъ  упоминалось  на  стр.  25,  по  бере¬ 
говому  склону  на  протяженіи  саженъ  15  — 17  разбросаны  отдѣльности,  образующія 
разрушенный  поверхностный  выходъ  діоритовой  породы.  Но  своему  минералогическому 
составу  и  панидіоморфнозернистому  строенію  она  непосредственно  примыкаетъ  къ 
породѣ,  образующей  второй  выходъ  ниже  мостика  (стр.  26). 

8)  Излучина  Саксагани  возлѣ  Вечерняго  Кута. 

Діоритовая  порода. 

На  излучинѣ  Саксагани  возлѣ  Вечерняго  Кута  діоритовая  порода  обнажена  въ 
двухъ  пунктахъ:  на  лѣвомъ  возвышенномъ  берегу,  въ  разстояніи  нѣсколькихъ  десят¬ 
ковъ  саженъ  отъ  рѣки,  и  на  правомъ  берегу  возлѣ  мостика,  по  дорогѣ  изъ  Вечер¬ 
няго  Кута  въ  с.  Петровское. 

Первый  пунктъ  находится  въ  200  саженяхъ,  вверхъ  по  рѣкѣ,  отъ  крутого  пово¬ 
рота  послѣдней  на  сѣверъ.  Здѣсь  я  наблюдалъ  діоритовую  породу  въ  двухъ  мѣстахъ, 
на  протяженіи  нѣсколькихъ  саженъ.  Одинъ  выходъ  безусловно  коренной,  другой  въ 
видѣ  множества  отдѣльностей,  разбросанныхъ  по  склону. 

Во  второмъ  пунктѣ,  возлѣ  мостика,  приземистые  выходы  можно  было  наблюдать 
на  протяженіи  около  50  саженъ.  Вблизи  ихъ  разбросаны  куски  гранита,  но  корен¬ 
ного  мѣсторожденія  послѣдняго  здѣсь  я  не  видѣлъ. 
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Порода,  обнажающаяся  на  лѣвомъ  берегу,  свѣтлосѣраго  цвѣта  и  въ  значительной 
степени  метаморфизовапа.  Поэтому,  вмѣстѣ  съ  плагіоклазомъ  и  амфиболомъ, 
главной  составной  частью  ея  является  также  и  энидотовый  минералъ.  Неглавные 
минералы — біотитъ,  хлоритъ,  изрѣдка  апатитъ,  тнтапистый  желѣзнякъ  и  про¬ 
дуктъ  его  превращенія  титанитъ.  Кромѣ  того  иногда  въ  шлифѣ  наблюдаются  не¬ 
большія  скопленія  изометричпыхъ  зеренъ  кварца.  Наибольшее  симметричное  угасаніе 
для  плагіоклаза  наблюдалось  около  10°.  Наибольшее  угасаніе  для  амфибола  около 
19°.  Амфиболъ  сравнительно  рѣдко  бываетъ  компактнымъ;  гораздо  чаще  онъ  обна¬ 
руживаетъ  волокнистость,  при  чемъ  иногда  составляющія  его  волокна  на  своихъ 
копцахъ  расщепляются  на  отдѣльныя  болѣе  тонкія  волоконца,  неодновременно  уга¬ 
сающія.  Цвѣтъ  амфибола  въ  громадномъ  большинствѣ  случаевъ  свѣтлозеленый,  и  плео¬ 
хроизмъ  весьма  слабый.  Но  иногда  попадаются  такіе  разрѣзы,  въ  которыхъ  и  цвѣтъ 
и  плеохроизмъ  распредѣлены  неравномѣрно:  получается  пятнистость,  при  чемъ  пѣко- 
торыя  пятпа  по  интенсивности  плеохроизма  нисколько  не  отличаются  отъ  темнозеленаго 
амфибола  свѣжихъ  діоритовыхъ  породъ  Саксагапи.  Этотъ  фактъ,  какъ  и  вообще  много¬ 
численныя  наблюденія  надъ  другими  выходами  діоритовыхъ  породъ  но  Саксагапи,  по¬ 
казываютъ,  что  но  мѣрѣ  эпидотизаціи  породы  происходитъ  обезцвѣчивапіе  амфибола. 
Эти  два  процесса,  повндимому,  тѣсно  связаны  между  собою. 

Въ  нѣкоторыхъ  образцахъ  породы  изъ  Вечерняго  Кута,  совершенно  сходныхъ  съ 
только  что  описанными,  къ  перечисленнымъ  выше  минераламъ  присоединяется  въ  зна¬ 
чительномъ  количествѣ  кальцитъ.  Въ  шлифахъ  кальцитъ  занимаетъ  участки  различной 
формы,  иногда  округлой,  изометричаон  или  удлиненной,  какъ  это  паблюдается  въ  поро¬ 
дахъ  съ  миндалевидной  структурой.  При  этомъ  каждый  участокъ  состоитъ  либо  изъ 
одпого  индивидуума  кальцита  (въ  діаметрѣ  до  0,5  мм  ),  либо  изъ  аггрегата  нѣсколь¬ 
кихъ  зеренъ.  Почти  безъ  исключенія  кальцитъ  сопровождается  біотитомъ,  мелкія 
пластинки  котораго  иногда  образуютъ  почти  сплошную  кайму  вокругъ  миндалинъ  каль¬ 
цита.  Обыкновенно,  впрочемъ,  біотитъ,  или  продуктъ  его  превращенія  хлоритъ,  нахо¬ 
дятся  среди  зеренъ  кальцита,  а  также  включеппыми  въ  пемъ.  Такая  постоянная 
ассоціація  біотита  съ  кальцитомъ  аналогична  ассоціаціи  біотита  съ  кварцемъ,  такъ 
часто  наблюдаемой  въ  діоритовыхъ  породахъ  Саксагани.  Поэтому  можно  думать,  что, 
подобно  кварцу  миндалинъ,  кальцитъ  также  принадлежитъ  къ  первнчпымъ  минераламъ 
и  образовался  вмѣстѣ  съ  біотитомъ  въ  періодъ  ппевматолитическихъ  или  ппевматогп- 
датогенпыхъ  процессовъ  въ  породѣ.  Такой  взглядъ  паходнтъ  себѣ  подтвержденіе  также 
въ  томъ,  что  образцы,  заключающіе  кальцитъ,  не  больше  метаморфизованы,  чѣмъ 
остальные;  слѣдовательно  нѣтъ  основаній  считать  кальцитъ  вторичнымъ  мипераломъ. 

Что  касается  діоритовой  породы,  обнажающейся  возлѣ  мостика,  то  но  своему 
минералогическому  составу,  строепію  и  характеру  метаморфизаціи  она  сходна  съ  пре¬ 
дыдущей.  Кальцитъ  здѣсь  также  наблюдается,  при  чемъ  онъ  ассоціируется  съ  квар¬ 
цемъ.  Болѣе  свѣжей  породѣ  свойственна  структура,  близкая  къ  панидіоморфпозер- 
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п истой;  при  сильной  метаморфизаціи  она,  однако,  совершенно  исчезаетъ,  и  тогда  па 
мѣсто  удлиненныхъ  полосокъ  плагіоклаза  являются  неправильной  формы  скопленія 
эпидотоваго  минерала. 


9)  Излучина  Саксагани  возлѣ  с.  Петровскаго. 

а)  Гранитовая  порода. 

На  западномъ  колѣнѣ  пзлучины  Саксагани,  ниже  с.  Петровскаго  непосредственно 
возлѣ  рѣки,  на  лѣвомъ  ея  берегу,  около  помѣщичьей  усадьбы,  я  наблюдалъ  выходы 
гранита.  Онъ  имѣетъ  массивный  видъ  и  образуетъ  па  протяженіи  саженъ  16  отчасти 
приземистыя  коренныя  обнаженія,  отчасти  разбросанныя  отдѣльности  вывѣтриванія. 
Порода  имѣетъ  минералогическій  составъ,  обычный  для  гранититовъ  Саксагани.  Строеніе 
ея  типичное  гипндіоморфнозернистое. 

На  восточномъ  колѣнѣ  излучины  выше  с.  Петровскаго  обнаженія  гранита  попа¬ 
даются  чаще.  Въ  одномъ  мѣстѣ  этого  колѣна,  именно  саженъ  175  ниже  устья  балки 
Чабанской,  гранитъ  совершенно  превращенъ  въ  каолинъ,  который  образуетъ  склоны 
небольшого  находящагося  здѣсь  оврага  вблизи  впадепія  его  въ  рѣку.  Каолинъ  заклю¬ 
чаетъ  довольно  много  кварцевыхъ  зеренъ  и  имѣетъ  то  бѣшй,  то  буроватый  цвѣтъ. 

Въ  другихъ  мѣстахъ  ниже  устья  балки  Чабанской  также  обнажается  гранитъ,  но 
уже  свѣжій.  Первый  выходъ  его  я  встрѣтилъ  саженяхъ  въ  40  отъ  устья  балки;  онъ 
тянется  на  протяженіи  Г 5  саженъ  непосредственно  поберегу  рѣки,  образуя  приземи¬ 
стые  корепные  выходы  и  изолированныя  глыбы  вывѣтриванія. 

Такой  же  массивнаго  вида  гранитъ  обнаженъ  и  выше  по  рѣкѣ.  Начиная  отъ  пункта, 
находящагося  саженъ  30  ниже  усадьбы  г.  Добровольскаго,  выходы  гранита  наблюдаются, 
съ  перерывами,  по  лѣвому  берегу  на  протяженіи  саженъ  250.  Почти  на  всемъ  этомъ 
пространствѣ,  по  формѣ  неправильно-поліэдрическихъ  отдѣльностей  и  структурѣ,  гра¬ 
нитъ  является  совершенно  массивнымъ  и  вполнѣ  свѣжимъ;  только  въ  концѣ  обнаженій 
я  наблюдалъ  довольно  ясную  зерпистополосчатую  структуру. 

Немного  выше  усадьбы  Добровольскаго  гранитъ  прорѣзанъ  въ  N  30°  \Ѵ-мъ  направ¬ 
леніи  жилой  діоритовой  породы.  Главную  массу  обнаженнаго  здѣсь  гранита  соста¬ 
вляетъ  сѣрый  гранититъ,  типичный  для  описываемой  области  по  Саксагани.  Мѣстами 
въ  немъ  наблюдаются  жилы  кварца,  а  также  жилы  болѣе  свѣтлаго  гранита;  ширина 
послѣднихъ  колеблется  отъ  0,5  аршина  до  1  вершка.  Въ  гранититѣ  идіоморфизмъ 
полевыхъ  шпатовъ,  особенно  плагіоклаза,  довольно  рѣзко  выраженъ  относительно  кварца, 
который  часто  играетъ  роль  типичной  промежуточной  массы,  и  такъ  какъ  механи¬ 
ческія  деформаціи  въ  немъ  проявляются  только  слабымъ  волнистымъ  затемнѣніемъ, 
то  поэтому  порода  имѣетъ  явственную  гипидіоморфнозерписту ю  структуру  (табл.  III, 
фиг.  21). 
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Бъ  мѣстѣ  непосредственнаго  контакта  съ  діоритомъ  гранитъ  оказывается  болѣе 
метаморфизовапнымъ.  Характеръ  превращенія,  впрочемъ,  остается  тотъ  же,  что  и  въ 
болѣе  свѣжей  породѣ,  т.  е.  при  этомъ  происходитъ  новообразованіе  серицита,  эпидо- 
товаго  минерала  и  хлорита,  но  только  самый  процессъ  превращенія  болѣе  интенсивенъ. 
Кромѣ  того  полевой  шпатъ,  въ  особенности  же  кварцъ,  въ  гораздо  большей  степени, 
чѣмъ  вдали  отъ  коптакта,  прорѣзаны  трещинами,  при  чемъ  трещины  въ  зернахъ 
кварца  часто  бываютъ  заполнены  пластинками  біотита  и  хлорита.  Возможно,  что  какъ 
трещиноватость  кварца,  такъ  и  болѣе  интенсивная  метаморфизація  гранита  вблизи 
діорита  является  отчасти  послѣдствіемъ  коптакта. 

Что  же  касается  болѣе  свѣтлаго  гранита,  образующаго  вышеупомянутыя  жилы, 
то  главными  составными  частями  его  являются  ортоклазъ,  плагіоклазъ,  кварцъ  и 
мусковитъ.  ІІо  габитусу  и  метаморфизаціи  минераловъ  этотъ  гранитъ  имѣетъ  полное 
сходство  съ  главнымъ  гранитомъ  Саксагани,  т.  с.  съ  грапититомъ.  Бросающееся  въ  глаза 
отличіе  выражается,  главнымъ  образомъ,  въ  присутствіи  значительнаго  количества  пла¬ 
стинокъ  мусковита.  Такъ  какъ  по  степени  серицитизаціи  полевыхъ  шпатовъ  этотъ 
жильный  гранитъ  не  превосходитъ  главный,  то  объяснить  происхожденіе  всего  муско¬ 
вита  серицитизаціей  полевыхъ  шпатовъ,  едва  ли  есть  основаніе.  Скорѣе  можно  думать, 
что  во  многихъ  случаяхъ  это  первичпый  мусковитъ,  подобный  тому  первичпому  муско¬ 
виту,  который  образуется  въ  міаролитовыхъ  пустотахъ  гранитовъ.  Такое  предположеніе 
гармонируетъ  съ  жильной  формой  залеганія  этихъ  гранитовъ.  По  всей  вѣроятности 
здѣсь  мы  имѣемъ  дѣло  съ  гистерогенетическими  шлирами  2ігкеГя  !)г  являющи¬ 
мися  въ  формѣ  жилъ  и  представляющими  остатки  магмы,  выполнившіе  трещины.  При 
такой  точкѣ  зрѣнія  нужно  предположить  самую  тѣсную  генетическую  связь  между  глав¬ 
нымъ  гранитомъ  и  жильнымъ.  Въ  жильномъ  гранитѣ,  который  я  для  отличія  буду 
называть  мусковитовымъ  гранитомъ,  кварцъ  также  имѣетъ  слабое  волнистое  затем- 
иѣніе,  и  поэтому  гипидіоморфпозерп истое  строеніе  въ  немъ  также  хорошо  сохра¬ 
нилось,  хотя  въ  общемъ  оно  менѣе  рѣзко  выражено,  чѣмъ  въ  главномъ  гранитѣ. 


б)  Діоритовая  порода. 

Вышеупомянутая  діоритовая  порода  обнажена  па  почти  горизонтальной  поверх¬ 
ности  полосой,  имѣющей  въ  длину  около  12  саженъ  и  въ  ширину  около  6  саженъ. 
Діоритъ  находится  въ  контактѣ  съ  гранитомъ,  прилегающимъ  къ  нему  съ  сѣверо- 
восточной  стороны,  при  чемъ  линія  контакта  не  имѣетъ  постояннаго  направленія,  хотя 
въ  общемъ  опа  тянется  на  N  30  \Ѵ.  Коптактъ  съ  сѣверо-восточной  стороны  молено 
прослѣдить  почти  на  всемъ  протяженіи  обнаженія  діорита.  Съ  юго-западной  же  сто¬ 
роны  діорита  гранитъ  начинается  въ  4 — 5  арш.  отъ  него. 

‘)  ЬеЬгЬисЬ  <1ег  РсЯго^гарЫс,  2-1е  АиН.,  ІМ.  I,  8.  791. 
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Главная  масса  діорита  по  структурѣ  и  иоліэдрически-неправильной  формѣ  отдѣль¬ 
ностей  имѣетъ  характеръ  массивной  породы,  но  вблизи  контакта  онъ  дѣлается  рѣзко 
сланцеватымъ;  при  этомъ  явственно  сланцеватая  структура  начинаетъ  обнаруживаться 
въ  разстояніи  приблизительно  одного  аршина  отъ  контакта.  Въ  общемъ  сланцеватость 
идетъ  параллельно  линіи  контакта,  слѣдуя  даже  за  ея  изгибами,  хотя  не  всегда.  Бла¬ 
годаря  непостоянному  направленію  линіи  контакта,  гранитъ  образуетъ  небольшіе  вы¬ 
ступы,  вдающіеся  въ  діоритъ.  Одинъ  изъ  такихъ  выступовъ  прорѣзанъ  очень  топкой 
жилкой  діорита,  которая  отходитъ  отъ  главной  массы  діорита,  тянется  въ  гранитѣ  въ 
томъ  же  направленіи,  какъ  главная  жила,  на  протяженіи  приблизительно  1,5  аршинъ 
и  затѣмъ  выклинивается. 

Гранитъ,  прилегающій  съ  сѣверо-востока  къ  діориту,  заключаетъ  нѣсколько  жи¬ 
локъ  бѣлаго  кварца,  шириной  отъ  3  до  0,1  вершка,  идущихъ  въ  различныхъ  направ¬ 
леніяхъ.  Въ  діоритъ  эти  жилки  не  переходятъ;  вблизи  него  онѣ  вдругъ  обрываются, 
при  чемъ  часто  еще  нѣсколько  изгибаются.  Въ  діоритѣ  кварцевыхъ  жилъ  я  не  наблюдалъ. 

Съ  юго-западной  стороны  діоритъ  дѣлается  также  сланцеватымъ,  но  на  какомъ 
разстояніи  отъ  контакта,  неизвѣстно,  такъ  какъ  здѣсь  контактъ  не  обнаженъ. 

Діоритовая  порода  сильно  метаморфизовапа.  Благодаря  этому  первоначальный  петро¬ 
графическій  характеръ  ея  можно  возстановить  только  предположительно,  основываясь, 
главнымъ  образомъ,  на  ходѣ  метаморфизаціи  въ  менѣе  измѣненныхъ  діоритовыхъ  поро¬ 
дахъ  изъ  другихъ  выходовъ  по  Саксагани. 

Въ  образцахъ  массивнаго  вида  главной  составной  частью,  сильно  преобладающей  надъ 
остальными,  является  роговая  обманка,  интенсивно  зеленаго  цвѣта  и  съ  рѣзкимъ 
плеохроизмомъ.  Она  и  титанистый  желѣзнякъ  принадлежатъ  къ  наименѣе  измѣнен¬ 
нымъ  минераламъ.  Кромѣ  того  въ  породѣ  находятся  кварцъ,  эпидотъ,  біотитъ  и 
аиатитъ.  Что  же  касается  полевого  шпата,  то  я  не  наблюдалъ  пи  одного  несомнѣн¬ 
наго  разрѣза  ортоклаза,  ни  одного  разрѣза  съ  полисинтетической  двойниковой  струк¬ 
турой,  и  такъ  какъ  эпидотовый  минералъ  въ  видѣ  скопленія  зеренъ  выполняетъ  про¬ 
межутки  между  недѣлимыми  амфибола,  то  поэтому  можно  думать,  что  полевые  шпаты 
здѣсь  замѣщены  эпидотовымъ  минераломъ. — Кромѣ  упомянутыхъ  минераловъ  въ  по¬ 
родѣ  наблюдается  еще  безцвѣтный  минералъ,  имѣющій  форму  неправильныхъ  зеренъ; 
онъ  часто  до  такой  степени  бываетъ  выполненъ  микролитами  амфибола,  иногда  рѣзко 
идіоморфными,  затѣмъ  мелкими  зернами  эпидотоваго  минерала  и  пластинками  біотита, 
что  при  скрещенныхъ  николяхъ  кажется  мозаикообразнымъ.  Такой  видъ  вызывается 
отчасти  непосредственно  включеніями,  а  отчасти  тѣмъ,  что  вблизи  включеній  само 
вещество  безцвѣтнаго  минерала  имѣетъ  иное  затемнѣніе,  чѣмъ  въ  промежуткахъ; 
вслѣдствіе  этого  въ  поляриз.  св.  получаются  вокругъ  включеній  крайне  неправильной  формы 
поля.  Между  подобнаго  рода  крайне  неоднородными  безцвѣтными  зернами  и  безцвѣт¬ 
нымъ  кварцемъ,  содержащимъ  только  жидкія  включенія,  наблюдаются  всѣ  переходы. 
Кварца  въ  породѣ  вообще  сравнительно  много,  но  очень  возможно,  что  часть  его,  по- 
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добпо  тому,  какъ  это  можно  считать  весьма  вѣроятнымъ  для  діоритовой  породы  на  излу¬ 
чинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  13),  представляетъ  вторичный  кварцъ. 
Біотитъ,  обыкновенно  въ  видѣ  мелкихъ  пластинокъ,  совмѣстно  съ  зернами  кварца,  обра¬ 
зуетъ  такія  же  отдѣльныя  скопленія,  разсѣянныя  въ  породѣ,  какія  часто  наблюдаются 
въ  діоритовыхъ  породахъ  Саксагани.  —  Апатитъ  въ  этой  породѣ  встрѣчается  значи¬ 
тельно  чаще,  чѣмъ  въ  какомъ-либо  другомъ  выходѣ  діоритовыхъ  породъ  Саксагани. 
Онъ  либо  образуетъ  мелкіе  игольчатые  идіоморфные  кристаллики,  либо  болѣе  крупные 
шестоватые  индивидуумы,  которые  при  значительной  длинѣ  дѣлятся  поперечными 
трещинками  на  членики. — Такимъ  образомъ,  если  эту  породу  можно  считать  діори¬ 
товой,  то  только  по  аналогіи  съ  породами  другихъ  выходовъ,  предполагая,  что  полевой 
шпатъ  ея  совершенно  метаморфизовался  въ  эпидотовый  минералъ. 

Вблизи  гранита,  въ  предѣлахъ  полосы,  шириной  около  1  аршина,  какъ  выше  было 
сказано,  діоритовая  порода  дѣлается  слапцеватой.  Изслѣдованіе  шлифовъ,  приготовлен¬ 
ныхъ  изъ  породы  этой  полосы,  показало,  что,  помимо  параллельной  структуры,  порода, 
составляющая  полосу,  рѣзко  отличается  отъ  главпой  массы  жилы  также  минералоги¬ 
ческимъ  составомъ.  Въ  образцахъ  сланцеватой  породы  я  не  находилъ  амфибола;  онъ 
вполнѣ  замѣщенъ  біотитомъ  и  продуктомъ  метаморфизаціи  біотита,  хлоритомъ,  бла¬ 
годаря  параллельному  расположенію  которыхъ  порода  и  пріобрѣтаетъ  сланцеватость. 
Второе  отличіе,  бросающееся  въ  глаза,  заключается  въ  томъ,  что  среди  біотито-хлоритовой 
массы  разсѣяны  сравнительно  крупныя,  удлиненныя  полоски  плагіоклаза,  съ  полисин¬ 
тетической  двойниковой  структурой.  Присутствіе  крупныхъ  полосокъ  плагіоклаза  при¬ 
даетъ  породѣ  порфировое  строеніе  и  сближаетъ  ее  въ  этомъ  отношеніи  съ  породами, 
изъ  которыхъ  одна  обнажается  ниже  балки  Дубовой  (стр.  31),  а  другая  на  излу¬ 
чинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  13). — Кромѣ  названныхъ  минераловъ  здѣсь 
находится  значительное  количество  зеренъ  довольно  свѣжаго  руднаго  минерала. 
Очень  часто  встрѣчается  также  лимонитъ,  который  иногда  бываетъ  тѣсно  связанъ  съ 
зернами,  имѣющими  видъ  эпидота,  хотя  несомнѣннаго  эпидота  я  пе  видѣлъ. 

10)  Балка  Глѣеватая  и  берегъ  Саксагани  вблизи  ея  устья 

а)  Гранитовая  порода. 

Въ  150  саженяхъ  выше  балки  Крутой  Яръ,  по  обѣимъ  сторонамъ  Саксагани,  обна¬ 
жается  грапитъ.  Съ  нѣкоторыми  перерывами  онъ  тянется  по  правому  берегу  рѣки  до 
устья  балки  Глѣеватой  и  затѣмъ  переходитъ  въ  самую  балку,  образуя  у  устья  балки 
ея  правый  склонъ.  Гранитъ  обнаженъ  здѣсь  на  пространствѣ  около  150  саженъ.  По 
характеру  отдѣльностей  и  структурѣ,  опъ  большею  частью  имѣетъ  видъ  вполнѣ  мас¬ 
сивной  породы;  только  изрѣдка  въ  участкахъ,  очень  богатыхъ  біотитомъ,  я  наблюдалъ 
сланцеватость.  Кромѣ  того  кое-гдѣ  гранитъ  принимаетъ  зерпистополосчатую  структуру. 
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Микроскопическія  изслѣдованія  образца,  взятаго  изъ  устья  балки,  показали,  что 
эта  порода  представляетъ  типичный  гранититъ  Саксагани,  съ  вполнѣ  сохранившейся 
гппидіоморфнозернистой  структурой.  Плагіоклазъ  играетъ  существенную  роль  въ 
составѣ  породы,  но  его  значительно  меньше,  чѣмъ  ортоклаза.  Ортоклазъ  всегда  въ 
большей  или  меньшей  степени  превращенъ  въ  серицитъ.  Иногда  серицитъ  наблю¬ 
дается  въ  немъ  въ  видѣ  очень  мелкихъ  чешуекъ,  едва  замѣтныхъ  въ  поляриз.  св.,  но 
совмѣстно  съ  послѣдними  встрѣчаются  пластинки  болѣе  крупныхъ  размѣровъ,  имѣющія 
габитусъ  мусковита.  Онѣ  достигаютъ  величины  0,6  мм.  и  иногда  являются  совер¬ 
шенно  самостоятельными  и  несвязанными  съ  ортоклазомъ.  Переходъ  отъ  такихъ  болѣе 
крупныхъ  пластинокъ  къ  мельчайшимъ  чешуйкамъ  серицита,  однако,  до  такой  степени 
постепененъ,  что  весьма  вѣроятнымъ  является  вторичное  происхожденіе  всего  мусковита. 


Образецъ  гранита,  взятый  изъ  обнаженія  ниже  устья  балки  Глѣеватой,  отличается 
отъ  только  что  описаннаго  тѣмъ,  что  въ  немъ  плагіоклазъ  по  количеству  не  уступаетъ 
ортоклазу.  Кромѣ  серицита  изъ  полевыхъ  шпатовъ  образуется  также  эпидотовый 
минералъ.  Въ  общемъ  серицита  образуется  больше,  чѣмъ  эпидотоваго  минерала,  и  въ 
плагіоклазѣ  эпидотизація  идетъ  энергичнѣе  серицитизаціи;  въ  частности  же,  однако, 
наблюдаются  отклоненія.  Такъ  какъ  въ  предыдущемъ  гранитѣ,  бѣдномъ  плагіоклазомъ, 
вовсе  пе  наблюдается  превращенія  послѣдняго  въ  эпидотовый  минералъ,  а  въ  описы¬ 
ваемомъ  гранитѣ  эпидотовый  минералъ  въ  значительномъ  количествѣ  образуется  также  и 
въ  ортоклазѣ,  то  очень  возможно,  что  относительное  количество  эпидотоваго  минерала  и 
серицита  среди  продуктовъ  метаморфизаціи  тѣсно  связано  съ  относительнымъ  количе¬ 
ствомъ  плагіоклаза  и  ортоклаза. 

Эпидотовый  минералъ,  являющійся  продуктомъ  метаморфизаціи  полевыхъ  шпатовъ, 
образуетъ  безцвѣтныя  очень  мелкія  зерна  неправильной  формы,  рѣдко  идіоморфные 
кристаллики;  онъ  часто  имѣетъ  слабое  двойное  лучепреломленіе.  Но,  кромѣ  того,  въ 
породѣ  наблюдаются  болѣе  крупныя  зерна  (до  0,6  мм.)  типичнаго  эпидота,  желтаго 
цвѣта  съ  яснымъ  плеохроизмомъ.  Эти  зерна  нерѣдко  имѣютъ  прекрасно  выраженныя 
двѣ  системы  спайныхъ  трещинъ  подъ  угломъ  въ  1 15°,  съ  угасаніемъ  около  28°  отно- 
тельно  одной  системы.  Этотъ  эпидотъ  обыкновенно  тѣсно  связанъ  съ  біотитомъ,  при 
чемъ  онъ  либо  прилегаетъ  къ  послѣднему,  либо  даже  находится  внутри  его  и,  вѣроятно, 
образуется  отчасти  также  насчетъ  біотита.  При  этомъ  образованіе  эпидота  обыкновенно 
сопровождается  появленіемъ  вторичнаго  кварца,  который  на  разрѣзахъ  біотита  является 
въ  видѣ  полосокъ,  прорѣзывающихъ  послѣдній  въ  направленіи  его  трещинъ  спайности. 


Гранитъ,  обнажающійся  при  устьѣ  балки  Глѣеватой,  мѣстами  весьма  обогащается 
біотитомъ.  Въ  такихъ  участкахъ,  обогащенныхъ  біотитомъ,  пластинки  послѣдняго 
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обыкновенно  располагаются  параллельно  другъ  другу,  такъ  что  получается  какъ  бы 
біотитовып  сланецъ. 

Кромѣ  біотита  главной  составной  частью  въ  такихъ  участкахъ  является  кварцъ, 
значительно  уступающій,  однако,  въ  количествѣ  біотиту.  Затѣмъ  въ  очень  небольшомъ 
количествѣ  встрѣчается  нѣсколько  серицитизованные  ортоклазъ  и  плагіоклазъ,  эпи- 
дотъ,  рудный  минералъ  и  апатитъ.  Присутствіе  полевыхъ  шпатовъ  доказываетъ,  что 
богатые  желѣзисто-магнезіальными  минералами  участки  генетически  связаны  съ  грани¬ 
томъ. — Апатитъ,  имѣющій  форму  игольчатыхъ  или  столбчатыхъ,  рѣзко  идіоморфпыхъ 
кристалловъ,  находится  въ  значительно  большомъ  количествѣ,  чѣмъ  въ  главпомъ  гранитѣ 
балки  Глѣеватой  и  вообще  въ  грапитахъ  Саксагани. — Заслуживаетъ  вниманія  также 
то  обстоятельство,  что  вмѣстѣ  съ  біотитомъ  здѣсь  находится  очень  много  кварца;  можно 
даже  сказать,  что  кварца  въ  этой  породѣ  относительно  больше,  чѣмъ  въ  главномъ  гра¬ 
нитѣ.  Такая  ассоціація  біотита  съ  кварцемъ,  по  всей  вѣроятности,  первичная,  показы¬ 
ваетъ,  что  мѣстное  выдѣленіе  въ  гранитовой  магмѣ  желѣзисто-магнезіальпыхъ  минера¬ 
ловъ  не  было  обусловлено  исключительно  скопленіемъ  ихъ,  какъ  раньше  выкристалли¬ 
зовавшихся  минераловъ,  въ  силу  ихъ  большаго  удѣльнаго  вѣса. 

Принимая  во  вниманіе  минералогическій  составъ  этой  богатой  желѣзо-магніевыми 
минералами  породы  и  геологическую  связь  ея  съ  гранитомъ,  можно  дать  ей  пазвапіе 
біотитита,  разумѣя  йодъ  этимъ  названіемъ  породу,  представляющую  продуктъ  мѣст¬ 
наго  обогащенія  гранита  біотитомъ  и  заключающую,  кромѣ  біотита,  какъ  главный 
мипералъ,  еще  кварцъ. 

б)  Діоритовая  порода. 

Гораздо  большимъ,  сравнительно  съ  гранитомъ,  развитіемъ  пользуется  въ  балкѣ 
Глѣеватой  діоритовая  порода.  Выходы  ея  начинаются  приблизительно  въ  разстояніи 
50  саженъ  отъ  рѣки.  Съ  перерывами  порода,  обнажаясь  главнымъ  образомъ  по  лѣвому 
склону  балки  и  только  отчасти  по  правому,  тянется  на  протяженіи  400  саженъ.  Балка 
въ  этомъ  мѣстѣ  имѣетъ  направленіе  почти  съ  8  на  N. 

Кромѣ  естественныхъ  выходовъ  въ  балкѣ,  та  же  порода  была  обнажена  въ  1899  г. 
неглубокимъ  рвомъ,  который  имѣлъ  направленіе  приблизительно  8  60°  О.  Ровъ  про¬ 
рѣзывалъ  діоритовую  породу  въ  балкѣ  въ  разстояніи  около  200  саженъ  отъ  ея  устья 
и,  начиная  отъ  этого  пункта,  проходилъ  въ  діоритовой  породѣ  въ  80  направленіи  на 
пространствѣ  150  саженъ.  Затѣмъ,  послѣ  перерыва  въ  23  сажени,  ровъ  вступалъ 
въ  гранитъ  возлѣ  дороги,  идущей  чрезъ  балку  Глѣеватую  въ  с.  Петровку. 

Діоритовая  порода  балки  Глѣеватой  въ  различныхъ  пунктахъ  обнаженія  имѣетъ 
довольно  различный  видъ  въ  отношеніи  цвѣта,  величины  зерна  и  строенія.  Я  далѣе 
буду  описывать  обнаженія  по  лѣвому  склону  балки,  начиная  съ  перваго  обнаженія 
отъ  устья. 
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Первое  обнаженіе  тянется  всего  на  нѣсколько  аршинъ.  Порода,  образующая  его, 
представляетъ  наиболѣе  крупнозернистую  среди  всѣхъ  выходовъ  балки  Глѣеватой.  Средняя 
величипа  зерна  ея  0,87 — 0,55  мм.  (табл.  III,  фиг.  22).  По  темному  цвѣту,  мине¬ 
ралогическому  составу,  строенію  и  степени  метаморфизаціи  порода  этого  выхода  при¬ 
надлежитъ  къ  типу  темныхъ  діоритовъ  р.  Саксагани,  съ  плеохроичной  темпозеленой 
роговой  обманкой. 


Черезъ  40  саженъ  начинается  второе  обнаженіе,  которое  тянется  на  10  саженъ. 
Его  образуетъ  также  темная  порода,  по  нѣсколько  меньшаго  зерна  сравнительно  съ  пре¬ 
дыдущей.  Она  принадлежитъ  къ  одному  и  тому  же  типу  съ  породой  перваго  обнаженія, 
только  плагіоклазъ  въ  пей  менѣе  метаморфизованъ,  почему  часто  и  рѣзко  высту¬ 
паетъ  въ  немъ  полисинтетическое  двойниковое  строеніе.  Характерный  признакъ  этой 
породы  заключается  въ  рѣзкомъ  идіоморфизмѣ  плагіоклаза,  настолько  рѣзкомъ,  что 
структура  дѣлается  офитовой.  Амфиболъ  мѣстами  играетъ  роль  промежуточной  массы; 
вполнѣ  идіоморфпыхъ  кристалловъ  его  я  не  наблюдалъ. 


Послѣ  перерыва  въ  20  саженъ  начинается  третье  обнаженіе.  Оно  тянется  на 
протяженіи  10  саженъ  и  образовано  такой  же  темной  породой,  какъ  предыдущая,  но 
гораздо  болѣе  мелкозернистой;  она  заключаетъ  много  миндалинъ  кварца  и  имѣетъ  слабо 
выраженную  сланцеватую  структуру.  Плагіоклазъ  этой  породы  нерѣдко  образуетъ 
очень  тонкіе  кристаллики,  благодаря  чему  рѣзко  выступаетъ  его  идіоморфизмъ,  и  полу¬ 
чается  структура,  сходная  съ  структурой  основной  массы  нѣкоторыхъ  порфиритовъ. 
Это  сходство  еще  повышается,  благодаря  присутствію  въ  породѣ  идіоморфныхъ  кристал¬ 
ловъ  болѣе  крупнаго  плагіоклаза;  въ  результатѣ  происходитъ  порфировое  строеніе, 
сближающее  эту  породу  съ  породой  изъ  устья  балочки,  которая  впадаетъ  въ  Сакса- 
гапь  между  балкой  Дубовой  и  Каменистой  (стр.  31). 

Такимъ  образомъ,  въ  б.  Глѣеватой  также  можно  констатировать  то,  наблюдавшееся 
и  въ  другихъ  выходахъ  явленіе,  что  если  порода  заключаетъ  миндалины,  то  идіоморфизмъ 
плагіоклаза  гораздо  рѣзче  выраженъ,  и  она  принимаетъ  строеніе  порфиритовъ. 


Черезъ  43  —  44  сажепи  начинается  четвертое  обнаженіе,  которое  тянется  на 
66 — 67  саженъ.  Порода  этого  обнаженія,  темная  и  мелкозернистая,  весьма  сходна 
съ  предыдущей;  только  она  свѣжѣе,  и  здѣсь  нѣтъ  такого  обособленія  между  порфи¬ 
ровымъ  плагіоклазомъ  и  плагіоклазомъ  остальной  массы.  Плагіоклазъ  вообще  крупнѣе 
и  приближается  по  величинѣ  къ  порфировому  плагіоклазу  предыдущаго  выхода. 
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Послѣ  четвертаго  обнаженія  діоритовая  порода  выступаетъ  на  лѣвомъ  склонѣ  балки 
еще  во  многихъ  мѣстахъ  на  протяженіи  остальныхъ  200  саженъ.  На  этомъ  простран¬ 
ствѣ  большимъ  развитіемъ  пользуется  свѣтлая  порода,  но  кромѣ  того  встрѣчается  темная, 
и  затѣмъ  наблюдаются  всѣ  переходы  по  цвѣту  между  свѣтлой  и  темной. 

Изслѣдованіе  образцовъ,  взятыхъ  изъ  этой  части  балки  не  оставляетъ  ппкакого 
сомнѣнія  въ  томъ,  что  болѣе  свѣтлый  діоритъ  происходитъ  изъ  темнаго  путемъ  метамор- 
физаціи.  Метаморфизація  проявляется  въ  обезцвѣчиваніи  роговой  обманки,  эппдотизаціи 
плагіоклаза  и  роговой  обманки,  а  также  въ  превращеніи  титапистаго  желѣзняка  въ 
титанитъ.  По  мѣрѣ  возрастанія  интенсивности  этого  процесса,  плагіоклазъ  все  болѣе 
и  болѣе  теряетъ  двойниковое  строеніе  и  правильную  форму,  замѣщаясь  аггрегатомъ 
зеренъ  эпидотоваго  минерала,  выполняющимъ  въ  концѣ  концовъ  промежутки  между 
недѣлимыми  роговой  обманки.  При  этомъ  эпидотовый  минералъ  образуется  внутри  поле¬ 
вого  шпата,  амфиболъ  же  только  обезцвѣчивается.  Дальнѣйшее  измѣненіе  діоритовой 
породы  выражается  въ  томъ,  что  амфиболъ,  послѣ  обезцвѣчиванія,  начинаетъ  превра¬ 
щаться  въ  хлоритъ.  Впрочемъ,  въ  балкѣ  Глѣеватой  этотъ  процессъ  мы  имѣемъ  только 
въ  начальной  стадіи. 


Въ  свѣтлой  діоритовой  породѣ  б.  Глѣеватой  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  встрѣчаются 
миндалины.  Порода  съ  миндалинами  по  формѣ  отдѣльностей,  и  структурѣ  имѣетъ  со¬ 
вершенно  массивный  видъ.  Миндалины  бываютъ  весьма  различной  величины — отъ  едва 
замѣтныхъ  для  невооруженнаго  глаза  до  имѣющихъ  0,5  вершка  въ  поперечникѣ.  Форма 
ихъ  также  разнообразная  —  шаровидная,  эллипсовидная,  яйцевидная  п  неправильная. 
Иногда  опѣ  бываютъ  сильно  вытянуты,  принимая  на  разрѣзѣ  форму  полосокъ.  Отъ 
такихъ  полосокъ  наблюдаются  постепенные  переходы  къ  настоящимъ  жилкамъ,  иду¬ 
щимъ  въ  породѣ  на  болѣе  или  менѣе  значительныя  разстоянія.  Взаимная  связь  всѣхъ 
этихъ  образованій  несомнѣнна;  всѣ  они  представляютъ,  вѣроятно,  продуктъ  пневмато- 
литическихъ  или  пневматогидатогепныхъ  процессовъ. 

Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  миндалины  бываютъ  выполнены  исключительно  только 
кварцемъ.  Въ  другихъ  случаяхъ  наружная  оболочка  кварцевой  миндалины  состоитъ 
изъ  біотита.  Затѣмъ  изрѣдка  встрѣчаются  миндалины,  образованныя  только  біоти¬ 
томъ,  который  иногда  скопляется  также  и  по  трещинамъ  породы.  Сравнительно  рѣдко 
между  минералами,  выполняющими  мипдалипы,  встрѣчается  кальцитъ.  Часто  вмѣсто 
перечисленныхъ  минераловъ  наблюдается  лимонитъ,  который,  вѣроятно,  представляетъ 
отчасти  продуктъ  измѣненія  минераловъ,  раньше  выполнявшихъ  пустоты.  Иногда  мин¬ 
далины  не  сплошь  бываютъ  заполнены  образующими  ихъ  минералами.  Наконецъ  въ 
нѣкоторыхъ  случаяхъ  при  разбиваніи  образцовъ  вполнѣ  компактной  породы  внутри 
ихъ  оказываются  пустоты,  не  содержащія  никакихъ  минераловъ. 

Для  микроскопическихъ  изслѣдованій  были  приготовлены  шлифы  изъ  нѣсколькихъ 
миндалинъ. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выгт.  90. 
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Шлифъ  изъ  одной  миндалины  оказался  состоящимъ  исключительно  изъ  кварца, 
представляющаго  аггрегатъ  неправильной  формы  зеренъ  различной  величины  (отъ  0,03 
до  2  мм.)-  Почти  всѣ  зерна  въ  этомъ  шлифѣ  обнаруживаютъ  полную  однородность  въ 
оптическомъ  отношеніи;  только  изрѣдка  наблюдается  въ  нихъ  едва  замѣтное  волнистое 
затемнѣніе.  Кварцъ  содержитъ  очень  много  жидкихъ  включеній,  часто  съ  подвижнымъ 
пузырькомъ.  Отношеніе  между  количествомъ  жидкости  и  величиной  пузырьковъ  крайне 
непостоянное,  и,  по  мѣрѣ  увеличенія  послѣднихъ,  можно  наблюдать  постепенный  пере¬ 
ходъ  къ  газовымъ  порамъ.  Изрѣдка  наблюдаются  въ  кварцѣ  включенія  турмалина,  въ 
видѣ  столбчатыхъ  идіоморфпыхъ  кристалликовъ. 

Въ  шлифѣ  изъ  другой  миндалины,  кромѣ  названныхъ  включеній,  я  наблюдалъ  въ 
кварцѣ  множество  безцвѣтныхъ  мелкихъ  пластинокъ,  довольно  рѣзко  пдіоморфныхъ  и 
имѣющихъ  оптическія  свойства  слюды. 

Въ  шлифѣ  изъ  третьей  миндалины  можно  было  констатировать  присутствіе  среди 
зеренъ  кварца  небольшого  количества  амфибола  и  значительнаго  количества  лимонита. 
Послѣдній,  повпдпмому,  образовался  изъ  роговой  обманки. 

Шлифы  изъ  кварцевой  массы,  составляющей  жилки  въ  діоритовой  породѣ,  не 
обнаруживаютъ  никакого  существеннаго  отличія  отъ  шлифовъ  изъ  миндалинъ. 

Въ  шлифахъ  изъ  участковъ,  заключающихъ  одновременно  кварцъ  и  кальцитъ, 
первый  имѣетъ  такой  же  видъ,  какъ  и  въ  миндалинахъ,  состоящихъ  исключительно  изъ 
кварца.  Въ  кальцитѣ  изрѣдка  наблюдается  полисинтетическая  двойниковая  структура. 


11)  Саксагань  между  балкой  Глѣеватой  и  балкой  Сухенькой. 

а)  Гранитовая  порода. 

Въ  150  саженяхъ  къ  сѣверо-востоку  отъ  устья  балки  Глѣеватой,  вблизи  дороги, 
идущей  въ  Петровку,  упомянутымъ  выше  рвомъ  (стр.  39)  обнаженъ  гранитъ  на  про¬ 
странствѣ  25  саженъ.  Въ  40  —  50  саженяхъ  къ  сѣверу  отъ  него  находится  небольшой 
естественный  выходъ  гранита,  имѣющаго  параллельную  структуру.  Затѣмъ  у  самой 
рѣкп  обнаженіе  гранита  тянется  съ  перерывами  саженъ  170  до  кладбища,  образуя 
мѣстами  скалистый,  возвышенный  правый  берегъ  рѣки. 

Вездѣ  порода  массивнаго  впда,  но  имѣетъ  въ  различныхъ  мѣстахъ  неодинаковый 
макроскопическій  габитусъ,  вслѣдствіе  измѣнчиваго  количества  біотита  и  различной  сте¬ 
пени  метаморфизаціп  полевыхъ  шпатовъ.  Какъ  показываютъ  микроскопическія  изслѣ¬ 
дованія,  одни  образцы,  по  минералогическому  составу  и  строенію,  представляютъ  такой  же 
типичный  гранититъ,  съ  гипидіоморфпозернистой  структурой,  какъ  породы  изъ  раньше 
описанныхъ  выходовъ  по  Саксагани.  Другіе  же  отличаются  полнымъ  отсутствіемъ 
біотита;  однако,  остальные  минералы  находятся  въ  нихъ  въ  такомъ  же  количествѣ, 
какъ  въ  гранититѣ  Саксагани,  только  мусковита  больше.  Нѣтъ  никакого  сомнѣнія,  что 
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въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  въ  этихъ  гранитахъ  мусковитъ  представляетъ  вторпчпый 
минералъ,  образовавшійся  изъ  полевыхъ  шпатовъ,  такъ  какъ  можно  прослѣдить  посте¬ 
пенный  переходъ  отъ  крупныхъ  пластинокъ  мусковита  до  мельчайшихъ  чешуекъ  сери¬ 
цита.  Иногда,  однако,  пластинки  мусковита  вмѣстѣ  съ  мелкими  зернами  полевого  шпата 
и  кварца  образуютъ  аггрегаты,  занимающіе  промежутки  между  ботѣе  крупными  зер¬ 
нами,  составляющими  главную  массу  породы.  Такъ  какъ  кварцъ  при  этомъ  обнару¬ 
живаетъ  только  волнистое  затемпѣніе,  то  такіе  аггрегаты  нельзя  разсматривать  какъ 
продуктъ  катакластическихъ  явленій;  скорѣе  это  результатъ  міаролнтовой  структуры 
и  послѣдующаго  выполненія  пустотъ.  Въ  такомъ  случаѣ  на  этотъ  мусковитъ  нужно 
смотрѣть,  какъ  на  минералъ,  образовавшійся  въ  послѣдній  періодъ  кристаллизаціи 
породи,  которую,  руководствуясь  минералогическомъ  составомъ,  можно  назвать  му  с  по¬ 
битовымъ  гранитомъ.  Структура  мусковитоваго  гранита  такая  же  гипидіоморфно- 
зерпистая,  какъ  и  гранитита,  такъ  что  и  съ  этой  стороны  обнаруживается  тѣсная 
связь  между  обѣими  породами.  Эта  связь  доказывается  также  тѣмъ,  что  въ  нѣкоторыхъ 
пунктахъ  обнаженія  къ  мусковиту  присоединяется  небольшое  количество  біотита,  благо¬ 
даря  чему  получается  переходная  порода  между  мусковитовымъ  и  біотитовымъ  гранитами. 

Такимъ  образомъ,  если  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  какъ  это  мы  видѣли  выше,  между 
мусковитовымъ  и  біотитовымъ  гранитами  замѣчается  обособленіе,  выражающееся  въ 
томъ,  что  первый  залегаетъ  во  второмъ  въ  формѣ  жилъ  (стр.  35),  болѣе  или  менѣе 
рѣзко  отграниченныхъ  отъ  окружающей  породы,  то,  съ  другой  стороны,  какъ  это  наблю¬ 
дается  въ  описываемомъ  обнаженіи,  между  обѣими  породами  иногда  существуетъ  посте¬ 
пенный  переходъ,  указывающій  па  то,  что  онѣ  составляютъ  одно  геологическое  цѣлое. 


Возлѣ  кладбища  гранитъ  сильно  каолпнизированъ,  но  саженъ  черезъ  150,  у  устья 
балки  Сухенькой,  выступаетъ  свѣжій  массивнаго  вида  гранитъ,  который  обнажается 
здѣсь  на  протяженіи  45  саженъ.  Гранитъ  развитъ  также  и  выше  по  балкѣ  Сухенькой, 
вблизи  дороги,  гдѣ  онъ  обнаженъ  на  пространствѣ  около  45  саженъ. 

Гранитъ  балки  Сухепькой  мелкозернистъ  и  иногда  имѣетъ  порфпровидное  строепіе. 
Порфировыя  немногочисленныя  выдѣленія  принадлежатъ,  главнымъ  образомъ,  плагіоклазу, 
рѣже  ортоклазу.  Остальная  масса  породи  имѣетъ  такой  же  минералогическій  составъ, 
какъ  и  главный  гранитнтъ  Саксагани;  въ  структурномъ  же  отношеніи  она  обнаружи¬ 
ваетъ  нѣкоторое  отличіе  отъ  послѣдняго  вслѣдствіе  того,  что  ортоклазъ  не  имѣетъ 
идіоморфизма  относительно  кварца;  въ  результатѣ  гипидіоморфнозернистая  структура 
слабо  выражена. 

б)  Діоритовая  порода. 

Вблизи  кладбища  гранитъ  прорѣзанъ  жилой  діорита.  Послѣдній  образуетъ  на 
правомъ  берегу  Саксагани  поверхпостпый  выходъ  въ  видѣ  отдѣльностей,  кое-гдѣ  тор¬ 
чащихъ  по  береговому  склону.  Съ  запада  діоритовая  порода  примыкаетъ  пепосред- 
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ствеено  къ  граниту,  и  контактную  линію  ихъ  можно  было  прослѣдить  въ  1898  году 
по  склону  берега  саженъ  на  7,  въ  направленіи  приблизительно  N  15  \Ѵ.  Вверхъ  но 
рѣкѣ  діоритъ  тянулся  саженъ  на  10,  а  затѣмъ  далѣе  къ  востоку  обрывистый  берегъ 
рѣки  состоялъ  изъ  бѣловато-желтоватой  рыхлой  породы  въ  видѣ  массы,  оплывшей  и 
покрывавшей  довольно  крутой  обрывъ.  Нѣкоторые  образчики  этой  массы  имѣютъ  сход¬ 
ство  съ  каолипизированнымъ  гранитомъ.  Поэтому  можно  думать,  что  діоритовая  порода 
образуетъ  здѣсь  жилу  въ  гранитѣ. 

Главная  масса  жилы  имѣетъ  видъ  массивной  породы,  но  вблизи  контакта  она 
принимаетъ  сланцеватую  структуру,  при  чемъ  сланцеватость  имѣетъ  вертикальное 
направленіе  и  въ  общемъ  параллельна  линіи  контакта. 

Порода  въ  значительной  степени  метаморфизована.  Главными  составными  частями 
ея  являются  амфиболъ,  полевой  шпатъ  и  эпидотовый  минералъ;  неглавными — 
титанистый  желѣзнякъ,  кварцъ,  біотитъ  и  титанитъ.  Амфиболъ  въ  значительной 
мѣрѣ  началъ  обезцвѣчиваться,  при  чемъ  измѣненіе  цвѣта  и  плеохроизма  часто  проис¬ 
ходитъ  очень  неравномѣрно  въ  различныхъ  частяхъ  одного  и  того  же  разрѣза.  Полевой 
шпатъ  въ  значительной  степени  замѣщенъ  эпидотовымъ  минераломъ,  который  нахо¬ 
дится  здѣсь  не  только  въ  видѣ  мелкихъ  слабо  окрашенныхъ  зеренъ,  но  и  въ  видѣ 
крупныхъ  кристалловъ  или  неправильныхъ  зеренъ,  имѣющихъ  желтоватый  цвѣтъ  и  ясно 
плеохроичныхъ.  Тѣмъ  не  менѣе  среди  разрѣзовъ  полевого  шпата  попадаются  нѣкоторые, 
съ  ясной  двойниковой  полисинтетической  структурой.  Величина  зерна  породы  въ  сред¬ 
немъ  0,5 — 0,6  мм. 

Въ  образцахъ,  взятыхъ  изъ  полосы,  гдѣ  порода  дѣлается  сланцеватой,  подъ  микро¬ 
скопомъ  обнаруживается  полное  отсутствіе  амфибола.  Онъ  вполнѣ  замѣщенъ  біотитомъ, 
часто  превращеннымъ  въ  хлоритъ.  Кромѣ  того  здѣсь  находятся  мелкія  зерна  без¬ 
цвѣтнаго  минерала,  большею  частью  значительно  проникнутаго  грязносѣрой,  каолино¬ 
образной  массой.  Эти  зерна  имѣютъ  характеръ  катакластическаго  аггрегата,  который, 
произошелъ,  вѣроятно,  путемъ  распыленія  плагіоклаза;  и,  дѣйствительно,  остатки 
послѣдняго  иногда  находятся  въ  шлифѣ,  въ  видѣ  удлиненныхъ  полосокъ  съ  полисинте¬ 
тической  двойниковой  структурой.  Среди  безцвѣтныхъ  зеренъ  наблюдается  также  кварцъ, 
эпидотовый  же  минералъ  отсутствуетъ. 

Такимъ  образомъ  и  здѣсь,  какъ  въ  усадьбѣ  Добровольскаго  (стр.  37),  наблюдается 
рѣзкое  измѣненіе  въ  составѣ  діорита,  какъ  только  онъ  дѣлается  сланцеватымъ. 


12)  Саксагань  между  балкой  Сухенькой  и  селомъ  Божедаровкой. 

а )  Гранитовая  порода  между  б.  Сухенькой  и  хуторомъ  Березы. 

Выше  по  Саксагани,  въ  разстояніи  200  саженъ  отъ  устья  балки  Сухенькой,  на  пра¬ 
вомъ  берегу  рѣки,  гранитъ  снова  обнажается  и  тянется  на  протяженіи  100  саженъ. 


О  ГРАНИТОВЫХЪ  П  ДІОРИТОВЫХЪ  ГОРБ,  пород.  Криворожск.  рудоносн.  РАЙОПА.  45 

Образцы  этого  гранита  очень  бѣдны  біотитомъ,  но  за  то  мусковитъ  въ  нихъ  играетъ 
роль  главной  составной  части.  Порода  принадлежитъ  къ  типу  мусковитоваго  гранита, 
который  развитъ  выше  балки  Глѣеватой  (стр.  35). 

Послѣ  этого  выхода  гранитъ  появляется  па  лѣвомъ  берегу  Саксагапи  возлѣ  хутора 
Березы.  Здѣсь,  начиная  отъ  кладбища,  гранитъ  тянется  сначала  сплошь,  а  затѣмъ  съ 
перерывами  на  протяженіи  550  саженъ.  Большею  частью  порода  представляетъ  сѣрый 
среднезерннстый  гранитъ,  массивнаго  вида,  но  нерѣдко  она  принимаетъ  зернистополо¬ 
счатое  строеніе.  Иногда  цвѣтъ  гранита  дѣлается  нѣсколько  красноватымъ.  Изрѣдка  среди 
среднезернистаго  гранита  я  наблюдалъ  болѣе  крупнозернистый,  съ  крупными  листочками 
біотита.  Онъ  подчиненъ  главному  граниту  и  является  въ  немъ,  повидимому,  въ  формѣ 
участковъ,  иногда  жилообразныхъ  и  переходящихъ,  хотя  довольно  быстро,  въ  главный 
гранитъ. 

Микроскопическія  изслѣдованія  образцовъ,  взятыхъ  изъ  различныхъ  мѣстъ  этого 
обнаженія,  ничего  существенно  новаго  не  дали.  Эго  въ  общемъ  такой  же  біотитовый 
гранитъ,  съ  гиппдіоморфнозернистой  структурой,  какъ  и  въ  другихъ  пунктахъ  по 
Саксагани.  Механическія  деформаціи  кварца  дальше  волнистаго  затемнѣпія  не  про¬ 
стираются. 

То  же  самое  относится  и  къ  выше  упомянутымъ  крупнозернистымъ  участкамъ. 
Въ  нихъ  кромѣ  крупнозернистой  массы  наблюдаются  въ  шлифѣ  мелкозернистые  аггре- 
гаты,  состоящіе  главнымъ  образомъ  изъ  зеренъ  полевого  шпата  п  листочковъ  мусковита. 
Такъ  какъ,  однако,  здѣсь  полевые  шпаты  сильно  серицитизованы,  то  нельзя  быть 
увѣреннымъ  въ  первичномъ  характерѣ  мусковита. 

Иногда  гранитъ  хутора  Березы,  въ  особенности  вблизи  діорита,  бываетъ  сильпо 
метаморфизованъ.  Метаморфизація  выражается  въ  интенсивной  серицитпзаціи  полевыхъ 
шпатовъ  и  хлоритизаціи  біотита. 

Въ  одномъ  образцѣ  я  наблюдалъ  небольшое  количество  турмалина. 

б)  Діоритовая  порода  изъ  хутора  Березы. 

Среди  гранита  хутора  Березы  я  наблюдалъ  выходы  діоритовой  породы  въ  пяти 
пунктахъ.  Самый  верхній  по  рѣкѣ  выходъ  ея  находится  въ  концѣ  обнаженій  гранита, 
вблизи  огорода;  этотъ  выходъ  тянется  вдоль  рѣки  на  13  саженъ,  въ  перпендикуляр¬ 
номъ  же  направленіи  (вдоль  небольшой  рытвинки)  на  10  саженъ. — Остальные  четыре 
выхода  сосредоточены  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  рѣка  поворачиваетъ  на  западъ.  Второй  выходъ 
имѣетъ  форму  полосы,  которая  ближе  къ  рѣкѣ,  на  днѣ  неглубокой  рытвинки,  имѣетъ 
въ  ширину  около  одного  аршина;  дальше  отъ  рѣки  полоса  расширяется.  Точно  опре¬ 
дѣлить  ея  форму  и  размѣры,  вслѣдствіе  неблагопріятныхъ  условій  обнаженія,  нельзя. — 
Третій  выходъ,  наиболѣе  значительный,  тянется  на  16  саженъ  и  образуетъ  мѣстами 
бугры  вышипой  до  2  саж.  Порода,  составляющая  ихъ  имѣетъ  различный  цвѣтъ,  то  болѣе 
темный,  то  болѣе  свѣтлый,  и  различную  величину  зерпа;  однако,  обуславливаемыя  этимъ 
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разновидности  ея  не  обособлены  рѣзко  другъ  отъ  друга. — Четвертый  выходъ  діорита 
тянется  на  6  саженъ  и  пятый  (сильно  вывѣтрѣлый  діоритъ)  на  10. — Отношеніе  всѣхъ 
выходовъ  діорита  къ  гранитовой  породѣ  и  форма  залеганія  его  неясны.  Несомнѣнно 
только,  что  всѣ  они  заключены  среди  гранита. 

Изслѣдованія  образцовъ  діоритовой  породы  изъ  перечисленныхъ  выходовъ  показали, 
что  по  минералогическому  составу  она  принадлежитъ  къ  типичнымъ  діоритамъ  Сак- 
саганн.  Главными  составными  частями  ея  являются  плагіоклазъ  и  болѣе  идіоморфпый 
амфиболъ.  Даже  въ  болѣе  свѣжихъ  образцахъ  породы  плагіоклазъ  бываетъ  въ  сильной  сте¬ 
пени  превращенъ  въ  эпидотовый  минералъ,  такъ  что  послѣдній  является  также  главной 
составной  частью.  При  этомъ  весь  титанистый  желѣзнякъ  оказывается  превращен¬ 
нымъ  въ  титанитъ  (табл.  III,  фиг.  23).  Въ  такой  породѣ  находится  довольно  много 
біотита.  Онъ  очень  часто  образуетъ  въ  ней  скопленія,  которыя  макроскопически  на 
штуфахъ  довольно  ясно  выступаютъ  на  сѣромъ  фонѣ  породы,  въ  видѣ  темныхъ  мелкихъ 
пятенъ.  Кромѣ  того  біотитъ  часто  встрѣчается,  въ  видѣ  отдѣльныхъ  пластинокъ,  или  же 
въ  тѣсной  связи  съ  амфиболомъ.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  онъ  либо  прилегаетъ  снаружи 
къ  амфиболу,  либо  же  заключается  внутри  его  въ  видѣ  неправильныхъ  мелкихъ  лоскут¬ 
ковъ. —  Кварцъ,  встрѣчающійся  въ  породѣ,  обыкновенно  выполняетъ  промежутки  между 
остальными  минералами,  при  чемъ  очень  часто  заключаетъ  въ  себѣ  множество  непра¬ 
вильной  формы  вростковъ  плагіоклаза.  Благодаря  этому  получается  структура,  сходная 
ст.  грапофировой.  Въ  такихъ  гранофироподобныхъ  участкахъ,  при  примѣненіи  метода 
Г.  Веске,  наблюдаются  свѣтовыя  явленія,  показывающія,  что  плагіоклазъ  слѣдуетъ 
считать  близкимъ  къ  олигоклазу-андезину  А Ь2  Ащ. 

Химическій  составъ  этой  породы  былъ  опредѣленъ  въ  лабораторіи  Геологическаго 
Комитета  Б.  Карповымъ  ]).  Ниже  приведенъ  ея  химическій  составъ  (I)  и  молеку¬ 
лярный  (II).  Послѣдній  вычисленъ  здѣсь,  какъ  и  во  всѣхъ  послѣдующихъ  анализахъ,  послѣ 
выключенія  потери  при  прокаливаніи. 


I  И 

8і02 .  58,20  55,57 

Ті02  .  0,70  0,56 

А1о_  Оз .  14,30  8,83 

Ре203  .  0,73  0,29 


:)  При  анализѣ  этой  породы,  какъ  н  другихъ,  анализъ  которыхъ  производился  Б.  Карповымъ, 
8Ю2  опредѣлялась  въ  порціи,  сплавленной  съ  содой,  и  испытывалась  на  чистоту  посредствомъ  НЕ.  Въ 
фильтратѣ,  полученномъ  послѣ  отдѣленія  кремневой  кислоты,  АІ,  Ее  и  Ті  двукратно  осаждались  амміакомъ. 
Въ  сѣрнокисломъ  растворѣ  общее  количество  Ее  опредѣлялось  посредствомъ  титрованія  хамелеономъ, 
Ті —  колориметрическимъ  путемъ  и  АІ—  изъ  разности.  Ее  О  опредѣлялась  титрованіемъ  хамелеономъ 
раствора,  полученнаго  послѣ  разложенія  особой  порціи  породы  плавиковой  кислотой  въ  атмосферѣ  6'02. 
Щелочи  опредѣлялись  по  методу  й.  Ьа\ѵгепсе  ЗтШі’а,  прокаливаніемъ  съ  СаСОг  п  ИНЛС1.  Сумма 
щелочей  опредѣлялась  въ  видѣ  хлористыхъ  солей;  затѣмъ  калій  отдѣлялся  въ  видѣ  хлороплатината,  а  Рі 
осаждалась  муравьинокислымъ  аммоніемъ.  Са  осаждался  щевелевокислымъ  аммоніемъ  н  взвѣшивался  въ 
видѣ  СаО ,  а  для  осажденія  Мд,  въ  фильтратѣ  отъ  Си,  служила  двойная  фосфорноамміачная  соль. 
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I 

И 

ГеО . 

7,39 

6,48 

МуО . 

9,76 

15.25 

СаО . 

8,96 

10,10 

Ка2  0 . 

2,60 

2,64 

К,0 . ,  .  .  . 

0,42 

0,28 

Потер,  при  прок . 

2,49 

100,55 

100,00 

.Какъ  показываетъ  анализъ,  діоритовая  порода  хут.  Березы  принадлежитъ  къ 
основнымъ  представителямъ  этого  семейства,  приближающимся  по  химическому  составу 
къ  нѣкоторымъ  членамъ  габбровой  группы.  Значительную  потерю  при  прокаливаніи 
необходимо  объяснить  отчасти  сильной  эпидотизаціей  полевого  шпата. 

Изъ  таблицы  молекулярнаго  состава  (II)  получается:  2,24%  ортоклазоваго  сили¬ 
ката,  21,12%  альбитоваго  силиката,  40,66%  метасиликата  Му3Са8{.кОи,  17,28% 
метасиликата  Ре3Са8ц0п  и  1 ,12%  титанистаго  желѣзняка.  11а  кварцъ  приходится  3,36%, 
если  остающееся  послѣ  этихъ  вычисленій  количество  СаО  считать  входящимъ  въ  составъ 
плагіоклаза  и  эпидотоваго  минерала;  тогда  для  алюмосиликата  кальція  этихъ  двухъ  мине¬ 
раловъ  получится  около  11,44%.  Но  при  такихъ  вычисленіяхъ  образуется  избытокъ  Л1203, 
около  3,05%,  такъ  какъ  въ  дѣйствительности  часть  АІ  входитъ  въ  составъ  амфибола, 
и  соотвѣтственно  этому  алюмосиликата  кальція  можетъ  быть  и  больше. 

Само  собой  разумѣется,  что  всѣ  эти  вычисленія,  вслѣдствіе  своей  условности, 
даютъ  только  приблизительное  понятіе  объ  относительномъ  количествѣ  различныхъ  сили¬ 
катовъ  въ  породѣ  изъ  хутора  Березы. 

Въ  болѣе  темныхъ  образцахъ  выходовъ  діорита,  возлѣ  хутора  Березы,  почти  отсут¬ 
ствуетъ  превращеніе  титанистаго  желѣзняка  въ  титанитъ,  а  плагіоклазъ  содержитъ 
много  включепій  амфибола,  болѣе  или  менѣе  превращеннаго  въ  хлоритъ. 

в)  Гранитовая  порода  изъ  хутора  Оболоновки. 

Слѣдующее  обнаженіе  кристаллическихъ  породъ,  вверхъ  по  Саксагани,  находится 
возлѣ  хутора  Оболоновки,  на  лѣвомъ  берегу  рѣки.  Здѣсь  развитъ  главнымъ  образомъ 
гранитъ,  который  принадлежитъ  къ  типу  распространеннаго  по  Саксагани  гранитита. 
Мѣстами,  однако,  наблюдаются  въ  немъ  участки  жилообразной  формы,  почти  пе  заклю¬ 
чающіе  біотита. 

г)  Діоритовая  порода  изъ  хутора  Оболоновки. 

Среди  гранита  хутора  Оболоновки  въ  одномъ  мѣстѣ  я  наблюдалъ  діоритъ,  обра¬ 
зующій  поверхностный  выходъ  въ  видѣ  отдѣльностей,  торчащихъ  по  береговому  склону. 
Какъ  съ  8ЛѴ,  такъ  и  съ  N0  діорптъ  находится  непосредственно  въ  контактѣ  съ  гра¬ 
нитомъ.  Такъ  какъ  контактныя  плоскости  пе  обнажены  на  большомъ  протяженіи,  то 
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точно  опредѣлить  направленіе  контактной  линіи  довольно  трудно.  Соединяя  нѣсколько 
отдѣльныхъ  пунктовъ  контакта,  какъ  съ  N0,  такъ  и  съ  З'ѴѴ  отъ  діоритовой  породы, 
я  получилъ  для  обѣихъ  контактныхъ  линіи  приблизительно  N30^.  Въ  этомъ  напра¬ 
вленіи  діоритъ  обнаженъ  на  10  саженъ,  въ  перпендикулярномъ — на  6  саженъ. 

Порода  Оболоновки  принадлежитъ  къ  темноцвѣтнымъ  діоритовымъ  породамъ  Сак- 
сагани.  Величина  зерна  ея  колеблется  отъ  0,09  до  0,18  мм.;  иногда  она  бываетъ 
очень  мелкозерниста,  въ  среднемъ  0,02  —  0,03  мм.  (табл.  III,  ф.  24). 

Эта  порода  представляетъ  интересъ  въ  томъ  отношеніи,  что  она  является  наиболѣе 
свѣжей  діоритовой  породой  изъ  всѣхъ  извѣстныхъ  мнѣ  выходовъ  ея  по  р.  Саксагани 
и  поэтому  даетъ  наиболѣе  вѣрное  представленіе  о  первоначальномъ  характерѣ  этихъ 
породъ.  Главныя  составныя  части  ея  плагіоклазъ  и  амфиболъ;  болѣе  подчиненную  роль 
играетъ  біотитъ;  довольно  много  титанистаго  желѣзняка;  эпидотовый  минералъ 
почти  отсутствуетъ;  кое-гдѣ  игольчатые  кристаллики  апатита  въ  плагіоклазѣ. 

Амфиболъ  имѣетъ  интенсивно  зеленый  цвѣтъ  и  рѣзкій  плеохроизмъ.  Онъ  въ  боль¬ 
шинствѣ  случаевъ  вполнѣ  компактенъ,  только  изрѣдка  расщепляется  на  тонкія  волокна. 
Идіоморфизмъ  рѣзко  выраженъ,  особенно  въ  сѣченіяхъ,  перпендикулярныхъ  верти¬ 
кальной  оси.  По  нимъ  часто  можпо  судить  о  присутствіи  (ПО),  а  иногда  также 
(010).  Какъ  включенія  въ  роговой  обманкѣ  часто  наблюдается  кварцъ,  въ  небольшомъ 
количествѣ  мелкія  зерна  эпидотоваго  минерала  и  изрѣдка  титанистаго  желѣзняка. 

Плагіоклазъ  имѣетъ  форму  либо  длинныхъ  полосокъ,  либо  неправильныхъ  участ¬ 
ковъ;  послѣдніе  наблюдаются  чаще,  такъ  что  онъ  безусловно  менѣе  идіоморфенъ,  чѣмъ 
амфиболъ.  Болѣе  раннее  образованіе  амфибола  доказывается  также  весьма  частымъ 
нахожденіемъ  его  внутри  плагіоклаза,  иногда  въ  очень  большомъ  количествѣ,  въ  видѣ 
мелкихъ  неправильныхъ  зеренъ,  пластинокъ  или  же  вполнѣ  идіоморфныхъ  кристалли¬ 
ковъ.  Изрѣдка  къ  нимъ  присоединяются  зерна  эпидотоваго  минерала  и  вростки  без¬ 
цвѣтныхъ  пластинокъ.  Послѣднія  имѣютъ  показатель  преломленія  меньшій  показ,  прел, 
плагіоклаза  и  принадлежатъ,  по  всей  вѣроятности,  ортоклазу. 

Біотитъ  очень  часто  ассоціируется  съ  изометричными  зернами  кварца,  какъ  это 
наблюдается  въ  діоритовыхъ  породахъ  другихъ  выходовъ  по  Саксагани  (стр.  21,  24  и  37). 

Титанистый  желѣзнякъ  довольно  равномѣрно  разсѣянъ  во  всей  породѣ.  Большею 
частью  разрѣзы  его  имѣютъ  неправильную  форму,  но  весьма  часто  также  онъ  является 
въ  видѣ  удлиненныхъ  полосокъ,  трехугольниковъ  или  косыхъ  четырехугольниковъ.  Обыкно¬ 
венно  титанистый  желѣзнякъ  свѣжъ,  кое-гдѣ  только  начинается  превращеніе  его  въ 
титанитъ. 

Кромѣ  названныхъ  минераловъ,  въ  шлифахъ  наблюдаются  участки  желтовато-буро¬ 
ватаго  цвѣта,  которые  при  большихъ  увеличеніяхъ  обнаруживаютъ  волокнистое  строеніе 
и  по  своимъ  свойствамъ  весьма  сходны  съ  лимонитомъ. 

Въ  виду  того,  что  порода  изъ  хутора  Оболоновки  является  наиболѣе  свѣжей  изъ 
діоритовыхъ  породъ,  обнажающихся  по  Саксагани,  особенный  интересъ  представляетъ 


О  ГРАНИТОВЫХЪ  И  ДІОРИТОВЫХЪ  ГОРН,  пород.  Криворожск.  рудопосн.  района.  49 


ея  химическій  составъ.  Химическій  анализъ  былъ  произведенъ  Б.  Карповымъ  въ  лабо¬ 
раторіи  Геологическаго  Комитета.  Результаты  анализа  приведены  ниже  въ  столбцѣ  I, 
а  во  ІІ-мъ  молекулярпый  составъ  породы. 


I. 

Н. 

сч 

О 

*  Ой 

со 

48,80 

52,05 

Ті()2 . 

2,46 

1,98 

Аі2()  3 . 

14,60 

9,20 

Ре,03 . 

1,34 

0,53 

РеО . 

12,70 

11,38 

МдО . 

6,96 

11,11 

СаО . 

9,13 

10,51 

Па2() . 

2,56 

2,66 

К,() . 

0,85 

0,58 

Потер,  при  прок.  . 

0,75 

100,16 

100,00 

Какъ  показываетъ  анализъ,  порода  изъ  Оболоновки  еще  въ  большей  степени,  чѣмъ 
порода  изъ  хутора  Березы  (стр.  46),  имѣетъ  составъ  основныхъ  членовъ  діоритоваго 
семейства,  напр.,  діорита  изъ  8сЬ\ѵаггепЪег§  Ьеі  Вагг,  Ѵо^езеп  ’). 

Изъ  молекулярнаго  состава  по  приблизительному  вычисленію  получаются  слѣдующія 
числа:  для  вещества  каліеваго  полевого  пшата  около  4,64°/о,  альбитоваго  силиката 
21,28%,  метасиликата  31д2Са8ц()12  29,62%,  метасиликата  Ре3Са8й012  30,34%, 
анортитоваго  силиката  12,08 °/о  и  титанистаго  желѣзняка  3,96%.  При  такомъ  вычи¬ 
сленіи  остается  избыткомъ  А  12Ол  въ  2,94%,  чтб  объясняется  тѣмъ  (стр.  47),  что 
часть*  АІ  входитъ  въ  амфиболъ  и  біотитъ.  Кромѣ  того  получается  недостатокъ  8і0, 
въ  3,41%;  это  паходитъ  свое  объясненіе  въ  томъ,  что  алюмосиликаты,  входящіе  въ 
составъ  амфибола  и  біотита,  бѣднѣе  8Ю2 ,  чѣмъ  алюмосиликаты,  которые  имѣлись  въ 
виду  при  вышеприведенныхъ  вычисленіяхъ. 

Недостатокъ  въ  8Ю2  и  большое  количество  титанистаго  желѣзняка  и  окисловъ  же¬ 
лѣза  съ  несомпѣпностью  указываетъ  на  болѣе  основной  характеръ  породы  изъ  Оболо- 
повки,  сравнительно  со  всѣми  остальными  діоритовыми  породами  Саксагани. 

д)  Гранитовая  порода  изъ  с.  Петровки. 

Выше  хутора  Оболоновки  возлѣ  с.  Петровки  гранитъ,  массивнаго  вида,  обнаженъ 
каменоломнями  въ  трехъ  мѣстахъ.  Одпа  каменоломня  находится  непосредственно  возлѣ 
помѣщичьей  усадьбы,  другая  нѣсколько  къ  сѣверу  отъ  пея,  на  берегу  рѣки,  и  третья 
у  колѣнчатаго  изгиба  рѣки.  Все  пространство,  на  которомъ  выступаетъ  гранитъ,  имѣетъ 
въ  длину  съ  сѣвера  на  югъ  около  200  саженъ. 


О  КозепЬизсЬ  Н.,  Еіет.  <1.  (іозіеіпзіеііге,  3-1е  Аиі'1.,  8.  167. 
Тгуды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выіі.  УО. 
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По  минералогическому  составу  гранитъ  с.  Петровки  представляетъ  либо  типичный 
для  этихъ  мѣстностей  гранититъ,  либо  переходную  породу  къ  мусковитовому  граниту. 
Біотитъ  очень  часто  бываетъ  превращенъ  въ  хлоритъ.  Этотъ  процессъ  хлоритизаціи 
біотита  сопровождается  образованіемъ  желтаго  эппдота.  При  превращеніи  біотита  въ 
хлоритъ  иногда  вполнѣ  сохраняются  плеохроичныя  поля,  наблюдаемыя  вокругъ  включеній. 


Въ  разстояніи  приблизительно  одной  версты  къ  сѣверо-востоку  отъ  выше  упомя¬ 
нутаго  колѣнчатаго  изгиба  рѣки,  въ  помѣщичьемъ  лѣсу,  на  правомъ  берегу  рѣки  также 
выступаетъ  гранитъ.  Онъ  образуетъ  приземистыя  скалы  на  пространствѣ  около  10  саж. 
въ  длину  и  8  саженъ  въ  ширину.  Гранитъ  мѣстами  массивенъ,  мѣстами  имѣетъ  зер¬ 
нистополосчатое  строеніе. 

е)  Діоритовая  порода  с.  Боэюедаровки. 

Къ  сѣверу  отъ  только  что  упомянутаго  гранита,  немного  ниже  южной  оконеч¬ 
ности  с.  Божедаровки,  значительнымъ  развитіемъ  пользуется  діоритовая  порода.  Она 
находится  на  правомъ  берегу  рѣки  и,  начинаясь  вблизи  устья  балки,  которая  впадаетъ 
ниже  с.  Божедаровки  въ  Саксагань,  непрерывно  тянется  внизъ  по  рѣкѣ  на  40  саж. 
Затѣмъ  саженъ  черезъ  25  снова  появляется  ничтожный  поверхностный  выходъ  такой  же 
породы. 

Діоритъ  раздѣленъ  трещинами  на  неправильно  -  поліэдрическія  отдѣльности  раз¬ 
личной  величины,  придающія  ему  характеръ  типичной  массивной  породы.  Какъ  и  діоритъ 
изъ  хут.  Оболоновки,  порода  изъ  Божедаровки  принадлежитъ  къ  темноцвѣтнымъ  мелко¬ 
зернистымъ  породамъ.  Средняя  величина  зерна  ея  отъ  0,05  до  0,09  мм.  Она  довольно 
свѣжа  и  по  структурѣ  приближается  къ  основной  массѣ  нѣкоторыхъ  діоритовыхъ  порфи- 
ритовъ.  Амфиболъ,  наиболѣе  идіоморфная  составная  часть,  является  въ  видѣ  длинныхъ 
столбиковъ,  принимающихъ  иногда  игольчатую  форму.  Цвѣтъ  его  интенсивно-зеленый. 
Плагіоклазъ  менѣе  идіоморфенъ,  хотя  большею  частью  разрѣзы  его  имѣютъ  форму 
удлиненныхъ  полосокъ,  съ  прекрасно  выраженной  полисинтетической  двойниковой  струк¬ 
турой.  Неглавныя  составныя  части  —  біотитъ,  совершенно  свѣжій  титанистый  же¬ 
лѣзнякъ  и  мѣстами  встрѣчающійся  ортоклазъ,  который  выполняетъ  промежутки  между 
плагіоклазомъ  и  роговой  обманкой. 


ж)  Гранитовая  порода  изъ  с.  Божедаровки  и  балки  Солоноватой. 

Въ  300  саженяхъ  къ  востоку  отъ  только  что  описанной  діоритовой  породы,  по 
лѣвому  берегу  южнаго  колѣна  излучины  рѣки,  въ  двухъ  мѣстахъ  выступаетъ  гранитъ. 
Въ  одномъ  на  протяженіи  25  саженъ,  въ  другомъ  на  протяженіи  5  саженъ.  Въ  обоихъ 
случаяхъ  порода  имѣетъ  ясно  выраженное  зернистополосчатое  строеніе  и  принадле- 
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житъ  къ  типу  гранитпта.  Встрѣчающійся  въ  ничтожномъ  количествѣ  мусковитъ  иногда 
находится  въ  параллельномъ  сростаніи  съ  біотитомъ. 


Гранитовая  порода  обнажается  также  и  въ  балкѣ  Солоноватой  въ  1 — 1,5  верстахъ 
отъ  ея  устья  на  протяженіи  приблизительно  13  саженъ. 

Образецъ  наиболѣе  свѣжей  породы  изъ  б.  Солоноватой  представляетъ  типичпый 
гранититъ,  съ  гипидіоморфнозернистой  структурой.  Онъ  довольно  быстро  пере¬ 
ходитъ  въ  сильно  метаморфизованную  породу,  которая  подъ  микроскопомъ  предста¬ 
вляетъ  аггрегатъ,  главнымъ  образомъ,  чешуекъ  мусковита  и  хлорита,  среди  которыхъ 
находятся  зерна  кварца  и  остатки  полевыхъ  пшатовъ — ортоклаза  и  плагіоклаза. 
Кварцъ  обнаруживаетъ  такое  же  волнистое  затемнѣніе,  какъ  въ  свѣжемъ  гранитѣ. 
Зерна  какъ  кварца,  такъ  и  полевыхъ  шпатовъ  представляютъ  весьма  часто  мелкіе  угло¬ 
ватые  осколки,  происшедшіе  путемъ  растрескиванія  и  распаденія  изъ  болѣе  крупныхъ 
зеренъ.  Это  распаденіе,  повидимому,  происходило  не  въ  породѣ  свѣжей,  вполнѣ  ком¬ 
пактной,  а  въ  сильно  серицитизованпой  и  вслѣдствіе  этого  разрыхленной.  Этимъ  вполнѣ 
объясняется  тотъ,  сначала  мало  понятный  фактъ,  что  въ  то  время,  какъ  полевые  шпаты 
часто  бываютъ  распавшимися  на  мелкія  зерна,  кварцъ  нерѣдко  является  въ  видѣ  та¬ 
кихъ  же  крупныхъ  зеренъ,  съ  волнистымъ  затемнѣніемъ,  какъ  въ  свѣжемъ  гранитѣ. — 
На  эту  породу  слѣдуетъ  смотрѣть  такъ  же,  какъ  на  аналогичную  ей  изъ  камено¬ 
ломни  на  излучинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  4). 

Въ  другомъ  мѣстѣ  обнаженія  полевые  шпаты  слабо  серицитизовапы,  даже  слабѣе, 
чѣмъ  это  обыкновенно  наблюдается  въ  папболѣе  свѣжемъ  гранитѣ,  тѣмъ  не  менѣе 
біотитъ  совершенно  превращенъ  въ  чешуйчатый  аггрегатъ  хлорита,  который  выпол¬ 
няетъ  промежутки  между  зернами  ортоклаза  и  плагіоклаза.  Здѣсь  также  наблюдается 
въ  полевыхъ  шпатахъ  образованіе  трещинъ,  распаденіе  первоначальныхъ  зеренъ  на 
осколки,  перемѣщеніе  послѣднихъ  и  прониканіе  хлорита  въ  трещины.  Но  вслѣдствіе 
свѣжести  полевыхъ  шпатовъ  эта  деформація  далеко  не  такъ  рѣзко  выражена,  какъ  въ 
серицитизоваиной  породѣ.  Гораздо  сильнѣе  деформація  проявилась  въ  кварцѣ,  который 
распался  на  аггрегаты  мелкихъ  зеренъ.  Подобно  тому,  какъ  въ  предыдущей  породѣ, 
здѣсь  также  катакластическая  структура  имѣетъ  иной  характеръ,  чѣмъ  въ  тѣхъ  слу¬ 
чаяхъ,  когда  прессованіе  происходитъ  въ  вполнѣ  компактныхъ  и  сравнительно  свѣ¬ 
жихъ  породахъ. 

13)  Р.  Саксагань  между  с.  Божедаровкой  и  с.  Веселыми  Тернами. 

а)  Гранитовая  порода  изъ  колоніи  ОСолоновки. 

За  селомъ  Божедаровкой  гранитъ  встрѣчается  возлѣ  колоніи  Оболоновки.  Опъ 
здѣсь  обнаженъ  на  протяженіи  60  саженъ  па  лѣвомъ  берегу  рѣки,  непосредственно 
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выше  колоніи,  и  затѣмъ,  послѣ  перерыва  въ  60  саженъ,  снова  образуетъ  сплошной 
выходъ  на  протяженіи  саженъ  70. 

Въ  первомъ  выходѣ  порода  принимаетъ  иногда  зерпистополосчатое  строеніе.  Второе 
обнаженіе  состоитъ  почти  сплошь  изъ  глыбъ,  мѣстами  очень  большихъ  (до  одной  сажени 
въ  поперечникѣ),  образующихъ  поліэдрическія  отдѣльности.  Порода  представляетъ  гра- 
нититъ,  содержащій  мусковитъ.  Мусковитъ  весьма  нерѣдко  находится  въ  параллель¬ 
номъ  сростапіи  съ  біотитомъ,  при  чемъ  иногда  біотитъ  образуетъ  только  небольшіе 
участки  внутри  мусковита.  Въ  одномъ  случаѣ  молено  было  наблюдать  па  разрѣзѣ  муско¬ 
вита,  перпендикулярномъ  спайности,  три  прорѣзывающихъ  его  полоски  хлорита;  сна¬ 
ружи  къ  этому  разрѣзу  прилегаетъ  также  хлоритъ,  переходящій  въ  біотитъ.  Такія 
отношенія  указываютъ  на  тѣсную  генетическую  связь  между  мусковитомъ  и  біотитомъ. 
Какая  это  связь,  съ  увѣренностью  сказать  нельзя.  Можетъ  быть  оба  минерала  пер¬ 
вичнаго  происхожденія;  по,  съ  другой  стороны,  возможно,  что  біотитъ  при  метаморфи- 
заціи  расщепляется  отчасти  на  хлоритъ,  отчасти  на  мусковитъ.  Кромѣ  мусковита,  нахо¬ 
дящагося  въ  такихъ  отношеніяхъ  съ  біотитомъ,  здѣсь  попадаются  также  крупныя  пла¬ 
стинки  мусковита  внутри  полевыхъ  шпатовъ,  генетически  тѣсно  связанныя  съ  по¬ 
слѣдними  и  постепеино  переходящія  въ  серицитъ. — Въ  кварцѣ  волнистое  затемнѣніе 
выражено  сильнѣе,  чѣмъ  въ  другихъ  выходахъ  гранита  по  Саксагани,  тѣмъ  не  менѣе 
структура  породы  гипидіоморфнозернистая. 

Возлѣ  колоніи  Оболоновки  на  правомъ  берегу  рѣки  гранитъ  также  обнаженъ  въ 
каменоломнѣ,  которая  находится  возлѣ  водокачки  въ  разстояніи  300  саженъ  отъ  колоніи. 
Каменоломня  имѣетъ  около  33  саж.  въ  длину  и  16  саженъ  въ  ширину.  Порода  пред¬ 
ставляетъ  типичный  гранититъ  Саксагани,  съ  гипидіоморфнозернистой  структурой. 


б)  Діоритовая  порода  изъ  балки  Сербиновой. 

Выше  только  что  упомянутой  каменоломни  впадаетъ  въ  Саксагань  балка  Сер- 
бинова.  У  устья  этой  балки  пользуется  большимъ  развитіемъ  діоритовая  порода.  Она 
обнажается  вверхъ  и  внизъ  отъ  устья  балки  по  берегу  рѣки  на  протяженіи  200 — 250  саж., 
въ  видѣ  полосы,  которая  тянется  ниже  устья  на  80,  выше  же  устья  почти  съ  N  на  8. 

Въ  громадномъ  большинствѣ  случаевъ  порода  по  характеру  отдѣльностей  и  струк¬ 
турѣ  является  вполнѣ  массивной;  только  въ  одномъ  мѣстѣ  я  наблюдалъ  въ  ней  парал¬ 
лельную  структуру.  Обыкновенно  порода  значительно  вывѣтрѣлая.  Въ  отношеніи  вели¬ 
чины  зерна  наблюдается  большое  разнообразіе:  средняя  величина  зерна  колеблется  отъ 
0,7  — 1,5  мм.  до  0,1 — 0,2  мм.  Кое-гдѣ  въ  ней  наблюдаются  кварцевыя  жилки. 

Изслѣдованіе  образцовъ,  взятыхъ  ниже  устья  балки,  показало,  что  во  всѣхъ  слу¬ 
чаяхъ  порода,  несмотря  на  различіе  въ  величинѣ  зерна,  имѣетъ  одинъ  и  тотъ  же 
минералогическій  составъ  и  отчасти  одинаковое  строеніе.  Главными  составными  частями 
всегда  являются  амфиболъ,  полевой  шпатъ  и  кварцъ;  неглавными,  но  находя- 
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щимпся  въ  значительномъ  количествѣ,  біотитъ  и  титанистый  желѣзпякъ. — Амфи¬ 
болъ  наиболѣе  идіоморфиая  составная  часть.  Онъ  имѣетъ  интенсивпозелепый  цвѣтъ  и 
сильный  плеохроизмъ. — Нолевой  шпатъ  въ  болѣе  крупнозернистыхъ  образцахъ  является 
въ  видѣ  разрѣзовъ,  пе  обнаруживающихъ  полисинтетическаго  двойниковаго  строенія,  но 
очень  часто  состоящихъ  изъ  двухъ  индивидуумовъ,  какъ  это  наблюдается  для  двойни¬ 
ковъ  ортоклаза.  Полевой  шпатъ  выполненъ  мелкими  пластипкамп  біотита,  къ  которымъ 
присоединяется  также  амфиболъ.  —  Эпидотоваго  минерала  очень  мало.  Онъ  только 
кое-гдѣ  наблюдается  въ  полевомъ  шпатѣ. 

Въ  болѣе  крупнозернистыхъ  образцахъ  амфиболъ  и  нолевой  шпатъ  составляютъ 
‘2/з —  3Д  породы,  промежутки  же  между  ними  заняты  весьма  мелкозернистымъ  агрега¬ 
томъ  (около  0,09  мм.  въ  среднемъ)  неправильныхъ  зеренъ  кварца,  полевого  шпата, 
безъ  двойниковой  структуры,  и  листочковъ  біотита.  Вслѣдствіе  этого  получается  какъ  бы 
порфировая  структура,  при  чемъ  мелкозернистый  аггрегатъ  играетъ  роль  основной 
массы.  Подобные  мелкозернистые  аггрегаты  наблюдаются,  какъ  это  неоднократно  указы¬ 
валось,  также  и  въ  типичныхъ  діоритовыхъ  породахъ  Саксагани,  но  тамъ  они  часто 
состоятъ  только  изъ  кварца  и  біотита  (стр.  21)  и  никогда  не  достигаютъ  такого  коли¬ 
чества,  какъ  въ  породѣ  б.  Сербиновой. — Кромѣ  мелкихъ  зеренъ,  кварцъ  встрѣчается 
также  въ  видѣ  сравнительно  крупныхъ  неправильной  формы  индивидуумовъ,  съ  слабо 
волпистымъ  затемпѣніемъ;  такой  кварцъ  иногда  содержитъ  множество  идіоморфпыхъ 
мелкихъ  микролитовъ  слюды,  либо  почти  безцвѣтныхъ,  либо  цвѣтныхъ,  съ  болѣе  или 
менѣе  рѣзкимъ  плеохроизмомъ. — Біотитъ,  входящій  въ  составъ  породы  б.  Сербиновой, 
отличается  отъ  біотита  типичныхъ  діоритовыхъ  породъ  Саксагани  болѣе  сильной  абсор¬ 
бціей. —  Принимая  во  вниманіе  минералогическій  составъ  и  структуру  крупнозернистыхъ 
образцовъ  этой  породы,  ее  можно  назвать  порфировиднымъ  амфиболовымъ  сіенито¬ 
діоритомъ. 

Что  же  касается  мелкозернистыхъ  образцовъ,  то  порода,  составляющая  ихъ,  является 
тождественной  съ  мелкозернистой  массой  только  что  описаннаго  сіенито- діорита.  Между 
наиболѣе  мелкозернистой  породой  и  наиболѣе  типичной  порфировидной  пѣтъ  рѣзкаго 
обособленія;  напротивъ,  между  ними  наблюдаются  переходы  въ  отношеніи  какъ  вели¬ 
чины  зерна,  такъ  и  структуры.  Послѣднее  выражается  въ  значительномъ  колебаніи 
относительнаго  количества  порфировыхъ  амфибола  и  полевого  шпата,  съ  одной  сто¬ 
роны,  и  мелкозернистой  массы,  съ  другой. 

Нѣкоторые  образцы  описываемой  породы  отличаются  болѣе  или  менѣе  значитель¬ 
нымъ  превращеніемъ  полевого  шпата  въ  эпидотовый  минералъ  и  титанистаго  желѣзпяка 
въ  титанитъ. 

Въ  одномъ  мѣстѣ,  какъ  выше  было  еказапо,  порода  б.  Сербиновой  принимаетъ 
слегка  параллельную  структуру.  Подъ  микроскопомъ  въ  этомъ  случаѣ  минералоги¬ 
ческій  составъ  ок&зывается  такой  же,  какъ  и  мелкозернистой  массивной  породы. 
Только  здѣсь  довольно  часто  ионадаются  удлиненныя  полоски  полевого  шпата,  состоящія 
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изъ  двухъ  индивидуумовъ  въ  двойниковомъ  положеніи;  рѣдко  полоски  имѣютъ  полисин¬ 
тетическое  двойниковое  строеніе. 


Иной  петрографическій  характеръ  имѣетъ  порода,  обнажающаяся  выше  устья  б.  Сер- 
биновой.  Отъ  иорфировиднаго  амфиболоваго  сіенито-діорита  она  отличается  тѣмъ,  что 
среди  полевыхъ  шпатовъ  главной  составной  частью  является  плагіоклазъ,  сь  полисин¬ 
тетической  двойниковой  структурой.  Какъ  по  величинѣ  зерна,  такъ  и  по  минералоги¬ 
ческому  составу,  эта  порода  близко  стоитъ  къ  діоритовой  породѣ  изъ  с.  Божедаровки 
(стр.  50).  Отъ  послѣдней  она  отличается  только  присутствіемъ  болѣе  крупныхъ  раз¬ 
рѣзовъ  плагіоклаза  и  амфибола,  придающихъ  породѣ  порфировидное  строеніе,  при 
этомъ,  однако,  между  порфировыми  плагіоклазомъ  и  амфиболомъ  и  тѣмы  же  мине¬ 
ралами,  входящими  въ  составъ  остальной  массы,  пѣтъ  рѣзкаго  обособленія.  Біотитъ, 
котораго  въ  породѣ  довольно  много,  большею  частью  образуетъ  вмѣстѣ  съ  кварцемъ 
скопленія  въ  формѣ  мелкихъ  миндалинъ.  Кромѣ  мелкихъ  скопленій,  обнаруживаемыхъ 
только  микроскопомъ,  встрѣчаются  также  крупныя  миндалины,  достигающія  въ  діаметрѣ 
нѣсколькихъ  миллиметровъ  и  состоящихъ  изъ  тѣхъ  же  минераловъ.  —  Порода  въ  общемъ 
свѣжая.  Какъ  плагіоклазъ,  такъ  и  титанистый  желѣзнякъ  не  метаморфизованы. 

Хотя  діоритъ  и  порфировидпый  амфиболовый  сіенито-діоритъ  б.  Сербиновой  до¬ 
вольно  сильно  отличаются  другъ  отъ  друга  относительнымъ  количествомъ  ортоклаза  и 
плагіоклаза  и  обусловливаемой  этимъ  различіемъ  въ  структурѣ,  тѣмъ  не  менѣе  ихъ 
необходимо  считать  генетически  тѣсно  связанными  между  собой  и  представляющими 
продуктъ  затвердѣпія  одной  и  той  же  магмы,  которая  въ  различныхъ  частяхъ  имѣла  не¬ 
одинаковый  химическій  составъ.  При  такой  точкѣ  зрѣнія,  слѣдовательно,  порфировидный 
амфиболовый  сіенито-діоритъ  б.  Сербиновой  является  конституціонной  фаціей  діоритовъ 
Саксагани.  Къ  этому  заключенію  приводятъ,  какъ  большое  сходство  въ  свойствахъ  между 
минералами  обоихъ  типовъ  породъ  изъ  б.  Сербиновой,  такъ  и  существованіе  въ  дру¬ 
гихъ  мѣстахъ  по  Саксагани  промежуточныхъ  членовъ  (стр.  24). 


в)  Діоритовая  порода  на  излучинѣ  Саксагани  выше  б.  Сербиновой. 

Нѣсколько  выше  устья  б.  Сербиновой  Саксагань  дѣлаетъ  излучину.  Въ  томъ  мѣстѣ 
этой  излучины,  гдѣ  рѣка  течетъ  въ  N  на  8,  немного  ниже  балки  Малой  Глѣеватой, 
на  правомъ  берегу  рѣки  обнажается  діоритъ.  Онъ  образуетъ  здѣсь  полосу,  вытянутую 
въ  N  на  8  на  протяженіи  150  саженъ.  На  этомъ  пространствѣ  порода  представляетъ 
всѣ  переходы  отъ  типичной  массивной  до  вполнѣ  сланцеватой.  Послѣдняя  находится 
у  сѣверной  оконечности  полосы.  Въ  двухъ  мѣстахъ  я  опредѣлилъ  простираніе  сланце¬ 
ватости  и  получилъ  приблизительно  Ш5°0. 

Микроскопическія  изслѣдованія  массивной  породы  указали  на  принадлежность  ея 
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къ  типу  порфировиднаго  амфиболоваго  сіенито-діорита  б.  Сербиповой.  Порода  довольно 
свѣжая,  только  титанистый  желѣзнякъ  превратился  въ  титанитъ.  Кромѣ  того  встрѣ¬ 
чаются  въ  большемъ  или  меньшемъ  количествѣ  зерна  эпидотоваго  минерала,  указы¬ 
вающія  на  метаморфизацію  полевого  шпата;  но  эта  метаморфизація  пе  идетъ  очень 
далеко. 

Такія  петрографическія  свойства  имѣетъ  свѣжая  массивная  порода.  Въ  образцахъ, 
имѣющихъ  видъ  свѣжихъ,  но  сланцеватыхъ,  минералогическій  составъ  оказывается 
такимъ  же.  Отличіе  только  проявляется  въ  относительномъ  количествѣ  минераловъ  и  въ 
структурѣ.  Біотита  здѣсь  больше,  при  чемъ  индивидуумы  какъ  біотита,  такъ  и  роговой 
обманки  имѣютъ  стремленіе  къ  параллельному  расположенію,  обусловливая  этимъ 
параллельную  структуру  породы.  Рудный  мипералъ  совершенно  свѣжій  въ  видѣ 
неправильныхъ  зеренъ.  Эпидотоваго  минерала  мепьгае,  чѣмъ  въ  предыдущей  породѣ, 
такъ  что  эта  сланцеватая  порода  имѣетъ  видъ  даже  болѣе  свѣжій,  чѣмъ  масспвпая. 

Гораздо  болѣе  рѣзкое  отличіе  обнаруживаютъ  образцы  сланцеватой  породы,  взятыя 
изъ  того  пункта  у  сѣверной  оконечности  обнаженія,  гдѣ  опа  имѣетъ  видъ  значи¬ 
тельно  вывѣтрѣлой  породы.  Здѣсь  она  гораздо  болѣе  сланцевата.  Амфиболъ  въ  ней 
отсутствуетъ,  будучи  вполнѣ  замѣщенъ  біотитомъ.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  этотъ 
біотитъ  тождественъ  съ  біотйтомъ  свѣжей  породы:  онъ  настолько  же  плеохроичепъ 
и  интенсивно  окрашенъ  Большею  частью,  однако,  въ  немъ  замѣчается  ослабленіе 
интенсивности  цвѣта  и  плеохроизма,  при  сохраненіи  силы  двойного  лучепреломленія. 
При  дальнѣйшемъ  измѣненіи,  біотитъ  еще  болѣе  блѣднѣетъ,  дѣлается  слабозелепымъ 
и  пріобрѣтаетъ  оптическія  свойства  хлорита.  Впрочемъ,  хлорита  въ  породѣ  находится 
сравнительно  немного.  —  Изъ  безцвѣтныхъ  минераловъ  очень  много  кварца  и  полевого 
шпата,  безъ  двойниковой  структуры,  въ  формѣ  неправильныхъ  зеренъ;  изъ  нихъ  кварцъ, 
невидимому,  преобладаетъ.  Весьма  часто  послѣдній,  скоиляясь  мѣстами,  образуетъ  какъ  бы 
небольшія  линзы  съ  примѣсью  хлорита.  Возможно,  что  эти  линзы  представляютъ  вы¬ 
тянутыя  и  сплющенныя  вслѣдствіе  давленія  мипдалины,  но,  съ  другой  стороны,  нельзя 
отрицать  возможности  вторичнаго  ихъ  происхожденія. 


г)  Гранитовая  порода  изъ  Терноватаго  Ку  та. 

Слѣдующій  выходъ  кристаллическихъ  породъ  находится  возлѣ  Терповатаго  Кута. 
Здѣсь  обнаженъ  грапитъ  въ  двухъ  мѣстахъ — непосредственно  по  лѣвому  берегу  рѣки, 
вблизи  колѣнчатаго  изгиба  Саксагани,  на  протяженіи  около  100  саженъ,  и  въ  камено¬ 
ломнѣ,  которая  находится  въ  150  саженяхъ  къ  западу  отъ  этого  обнаженія. 

Въ  обоихъ  мѣстахъ  гранитъ  типичный  массивный,  особенно  въ  каменоломнѣ,  гдѣ 
онъ  имѣетъ  видъ  наиболѣе  свѣжей  породы  изъ  всѣхъ  гранитовъ,  какіе  я  встрѣчалъ 
по  Саксагани.  Поэтому  порода  Терноватаго  Кута  наиболѣе  пригодна  для  изученія 
гранитовъ  Саксагани. 
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Гранитъ  обоихъ  пунктовъ  принадлежитъ  къ  типу  біотитоваго  гранита  Саксагапи, 
съ  типичной  гипидіоморфнозернистой  структурой.  Кварцъ  въ  изслѣдованныхъ  образ¬ 
цахъ  изъ  каменоломни  обнаруживаетъ  волнистое  затемпѣніе,  но  деформація  его  не 
доходитъ  до  образованія  катакластическаго  аггрегата.  Кромѣ  жидкихъ  включеній  онъ 
содержитъ  твердыя,  почти  безцвѣтныя,  съ  сильнымъ  двойн.  лучепр.  и  съ  рѣзкимъ 
измѣненіемъ  рельефа,  при  вращеніи  столика  микроскопа  съ  однимъ  только  поляриза¬ 
торомъ.  Возможно,  что  это  зерна  кальцита,  которыя  располагаются  такъ  же  полосами, 
какъ  и  жидкія  включенія. — Въ  гранитѣ  изъ  естественнаго  обнаженія,  на  лѣвомъ  берегу, 
полевые  шпаты  болѣе  метанорфизовапы,  чѣмъ  въ  породѣ  изъ  каменоломни.  Среди  про¬ 
дуктовъ  метаморфизаціи  находится  много  серицита  и  грязпосѣрой,  неразложимой  микро¬ 
скопомъ  и  неопредѣлимой  мути.  Эпидотовый  минералъ,  котораго  много  въ  гранитѣ 
каменоломни,  здѣсь  отсутствуетъ. 

д)  Гранитовый  порфиръ  изъ  Терноватаго  К  у  та. 

Въ  разстояніи  250  саженъ  къ  западу  отъ  только  что  упомянутаго  выхода  гра¬ 
нита,  находящагося  на  берегу  рѣки  возлѣ  Терноватаго  Кута,  обнажена  шурфами  на 
глубинѣ  2  саженъ  своеобразная  порода,  аналога  которой  я  не  встрѣчалъ  нигдѣ  по 
Саксаганп.  Собственно  по  минералогическому  составу  эта  порода  сходна  съ  главнымъ 
гранитомъ  Саксаганп,  но  рѣзко  отличается  отъ  послѣдняго  относительнымъ  количествомъ 
минераловъ,  въ  особенности  же  своимъ  строеніемъ.  Въ  ней  явствеппо  различаются  пор¬ 
фировыя  выдѣленія  и  основная  масса. 

Порфировыя  выдѣленія  принадлежатъ  главнымъ  образомъ  плагіоклазу,  съ  полисин¬ 
тетическимъ  двойниковымъ  строеніемъ.  Встрѣчаются  также  зерна,  не  имѣющія  двойни¬ 
коваго  строенія  и  представляющія  вѣроятно  ортоклазъ;  но  послѣдній  играетъ  подчи¬ 
ненную  роль.  Въ  высшей  степени  рѣдко  среди  порфировыхъ  выдѣленій  попадаются 
неправильной  формы  зерна  кварца,  обнаруживающія  ясное  волнистое  затемпѣніе. 

Порфировый  плагіоклазъ  болѣе  идіоморфенъ,  чѣмъ  ортоклазъ.  Онъ  содержитъ 
мелкія  чешуйки  серицита,  представляющія  продуктъ  его  превращенія,  и  въ  этомъ  отно¬ 
шеніи  вполнѣ  сходенъ  съ  плагіоклазомъ  главнаго  гранита  Саксагани.  Среди  чешуекъ 
серицита  вовсе  не  видно  зеренъ  эпидотоваго  минерала,  который  вообще,  повидимому, 
совершенно  отсутствуетъ  въ  породѣ.  Постоянно  въ  плагіоклазѣ  наблюдается  въ  качествѣ 
включеній,  въ  видѣ  болѣе  или  менѣе  идіоморфныхъ  мелкихъ  пластинокъ,  біотитъ 
такого  же  габитуса,  какъ  входящій  въ  составъ  основной  массы.  Изъ  14  опредѣленій 
симметричнаго  угасанія  для  плагіоклаза  наибольшей  величиной  было  17°.  Такимъ 
образомъ,  судя  по  величинѣ  угасанія,  нужно  думать,  что  плагіоклазъ  этой  породы 
менѣе  кислый,  чѣмъ  плагіоклазъ  гранитовъ.  —  Порфировый  ортоклазъ,  по  характеру 
метаморфизаціи  и  включеніямъ,  вполнѣ  сходенъ  съ  плагіоклазомъ.  Онъ  является  въ 
видѣ  неправильныхъ  округлыхъ  зеренъ.  —  Порфировый  кварцъ  имѣетъ  габитусъ  гра- 
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питнаго  кварца;  опъ  содержитъ  включенія  жидкости  и  немного  опаковыхъ  иглъ.  Во¬ 
кругъ  пего  иногда  скопляетя  біотитъ  основной  массы,  образуя  родъ  вѣнчика. 

Осповная  масса  состоитъ  главнымъ  образомъ  изъ  полевого  шпата  и  біотита. 
Полевой  шпатъ  двухъ  родовъ.  Одинъ  рѣзко  идіоморфепъ:  разрѣзы  его  часто  имѣютъ 
форму  почти  прямоугольныхъ  четырехугольниковъ,  то  въ  видѣ  квадратиковъ,  то  въ 
видѣ  прямоугольниковъ,  болѣе  или  менѣе  удлиненныхъ  (табл.  IV,  фиг.  25).  Не¬ 
рѣдко  такіе  разрѣзы  обнаруживаютъ  двойниковое  строеніе,  при  чемъ  каждый  раз¬ 
рѣзъ  состоитъ  изъ  двухъ  индивидуумовъ.  Наибольшая  величина  угасанія  относительно 
длины  прямоугольниковъ  или  одной  изъ  сторонъ  квадратиковъ  получнласъ  въ  22  изъ 
25  опредѣленій.  Наибольшая  же  величина  симметричнаго  угасанія  была  около  11°. 
Въ  разрѣзахъ,  близкихъ  къ  ііі,  можно  было  убѣдиться  въ  отрицательномъ  характерѣ 
угасанія.  Подобно  порфировому  плагіоклазу,  онъ  также  въ  большей  или  меньшей  сте¬ 
пени  метаморфизованъ  въ  серицитъ. — Второго  рода  полевой  пшатъ  совершенно  алло- 
тріоморфенъ  и  играетъ  роль  типичпой  промежуточной  массы;  онъ  выполняетъ  проме¬ 
жутки  среди  идіоморфнаго  піагіоклаза.  Обыкповенпо  этотъ  аллотріоморфиый  полевой 
шпатъ,  никогда  не  имѣющій  двойниковой  структуры  и  представляющій,  вѣроятно,  орто¬ 
клазъ,  находится  въ  пегматитовомъ  или,  чтб  рѣже,  въ  пойколитовомъ  сростаніи  съ 
кварцемъ.  При  этомъ  зерна  кварца  бываютъ  очень  мелки  и  часто  настолько  выпол* 
пяютъ  ортоклазъ,  что  разрѣзы  послѣдняго  получаютъ  мозаичный  видъ.  Кромѣ  зеренъ, 
вросшихъ  въ  ортоклазъ,  кварцъ  находится  въ  основной  массѣ  также  въ  видѣ  самостоя¬ 
тельныхъ  неправильной  формы  зеренъ. 

Біотитъ  находится  въ  породѣ  только  въ  одномъ  поколѣніи.  Мелкія,  большею 
частью  неправильной  формы  пластпики  его  какъ  бы  входятъ  въ  составъ  основной  массы 
и  притомъ  сравнительно  въ  большомъ  количествѣ  (табл.  IV,  фиг.  26).  Что,  одпако, 
біотитъ  началъ  кристаллизоваться  значительно  раньше  прочихъ  минераловъ  основной 
массы,  это  доказываютъ  часто  наблюдаемыя  включенія  его  въ  порфировомъ  плагіоклазѣ. 
І’абитусъ  біотита  таковъ,  какъ  біотита  въ  грапитахъ  Саксагапи.  Часто  въ  немъ  паблю- 
даются  плеохроичпыя  поля.  Иногда  онъ  бываетъ  болѣе  или  менѣе  превращенъ  въ  хло¬ 
ритъ,  при  чемъ  эпидота  не  образуется.  Вообще,  отсутствіе  эпидотоваго  миперала  до¬ 
вольно  явственно  отличаетъ  эту  породу  отъ  главнаго  гранита  Саксагапи,  въ  отношеніи 
хода  метаморфизаціи. 

Кромѣ  описанныхъ  составныхъ  частей,  въ  породѣ  встрѣчаются  еще,  но  въ  очень 
небольшомъ  количествѣ,  рудный  минералъ,  въ  мелкихъ  зернахъ,  п  цирконъ,  въ  мел¬ 
кихъ  кристалликахъ. 

Весьма  нерѣдко  паблюдаются  довольно  ясно  выраженныя  механическія  деформаціи, 
проявляющіяся  въ  плагіоклазѣ  мнкросдвигами. 

Такимъ  образомъ  по  своему  минералогическому  составу  и  строенію  эта  порода 
ближе  всего,  какъ  кажется,  стоитъ  къ  грапито-порфирамъ  или  діоритовымъ  порфи- 
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ритамъ  КозепЪизсЬ’а  *),  отличаясь  отъ  нихъ  тѣмъ,  что  біотитъ  не  образуетъ  въ  пей 
крупныхъ  порфировыхъ  выдѣленіи.  Руководствуясь  исключительно  минералогическимъ 
составомъ,  именно  преобладаніемъ  плагіоклаза  среди  порфировыхъ  выдѣленій,  эту  по¬ 
роду  можно  было  бы  назвать  діоритовымъ  порфиритомъ.  Но  полное  отсутствіе  роговой 
обманки  и  характеръ  превращенія  полевыхъ  шпатовъ  (метаморфизація  исключительно 
только  въ  серицитъ)  говорятъ  противъ  геологической  связи  ея  съ  діоритами  Саксагани. 
На  описываемую  породу  скорѣе  нужно  смотрѣть,  какъ  на  структурную  и  отчасти  кон¬ 
ституціонную  фацію  гранитовъ  Саксагани,  -конституціонную  потому,  что  въ  ней  желѣзо¬ 
магніевыхъ  минераловъ  больше,  чѣмъ  въ  главномъ  гранитѣ.  То  обстоятельство,  что  среди 
порфировыхъ  выдѣленіи  плагіоклазъ  сильно  преобладаетъ  надъ  ортоклазомъ  нисколько 
не  противорѣчитъ  отнесенію  этой  породы  къ  сообществу  гранита,  такъ  какъ  въ  глав¬ 
номъ  гранитѣ  Саксагани  плагіоклазъ  почти  всегда  играетъ  роль  главной  составной 
части  и  весьма  нерѣдко  даже  преобладаетъ  надъ  ортоклазомъ. 

Химическій  составъ  этой  породы  по  анализу,  произведенному  въ  химической  лабо¬ 
раторіи  Геологическаго  Комитета  Б.  Карповымъ,  ниже  приведенъ  въ  столбцѣ  I,  а 
молекулярный  въ  столбцѣ  II. 

I  II 
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Такимъ  образомъ  по  химическому  составу  эта  порода  ближе  стоитъ  къ  грани¬ 
тамъ,  чѣмъ  къ  діоритамъ  криворожскаго  района.  Однако,  то  обстоятельство,  что  въ 
пей  ІѴа20  значительно  преобладаетъ  надъ  К20,  показываетъ,  что  между  этой  породой 
и  гранитами  существуетъ  большее  различіе,  чѣмъ  между  конституціонными  фаціями 
гранита,  болѣе  кислой  и  болѣе  основной,  одновременнаго  происхожденія,  какъ  это  до¬ 
казываютъ  химическіе  анализы  породъ  такихъ  фацій,  обнажающихся  въ  Криворож¬ 
скомъ  районѣ  по  Ингульцу  (стр.  81,  92  и  97).  Поэтому  возможно,  что  описываемая 
порода  представляетъ,  по  отношенію  къ  граниту  Саксагани,  самостоятельную  жильную 
породу,  и  при  томъ  болѣе  поздняго  происхожденія.  Къ  сожалѣнію,  однако,  геологиче¬ 
скихъ  данныхъ  для  рѣшенія  этого  вопроса  не  имѣется,  такъ  какъ  условія  обнаженія 
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гранитоваго  порфира,  шурфами,  не  даютъ  возможности  опредѣлить  форму  его  залеганія 
и  также  отношенія  къ  главному  грапиту  Саксагапп. 

Выше  приведенный  молекулярный  составъ  (II)  даетъ  для  ортоклазоваго  силиката 
8,64%)  Для  альбитоваго  41,28%,  для  анортитоваго  8,96%,  для  (Мд,  Ге)2  670,,  вхо¬ 
дящаго  въ  составъ  біотита,  12,47%  и  для  титанистаго  желѣзняка  1,14%;  послѣ 
вычитанія  соотвѣтствующаго  количестава  8Ю2  изъ  общей  ея  суммы,  па  кварцъ  при¬ 
ходится  26,21%.  Остается  избытокъ  Л120л  1,87%,  чтб  объясняется  тѣмъ,  что 
часть  АІ  входитъ  въ  составъ  слюдистаго  алюмосиликата.  Такимъ  образомъ,  сравни¬ 
тельно  съ  грапититомъ  (стр.  82),  въ  этой  породѣ  содержится  приблизительно:  ортокла¬ 
зоваго  силиката  меньше  па  9,04%,  кварца  меньше  на  3,87%  и  (Мд,Ге)2  8і04  больше 
на  8,60%,  что  подтверждаетъ  промежуточное  положеніе  ея  между  гранитовыми  и  діо¬ 
ритовыми  породами  криворожскаго  района. 

е)  Гранитовая  порода  возлѣ  помѣщичьей  усадьбы  Коломейцева. 

Ближайшее  къ  Терповатому  Куту  обнаженіе  гранита  находится  въ  1,5  верстахъ 
отъ  пего  па  лѣвомъ  берегу  Саксагапи,  возлѣ  помѣщичьей  усадьбы.  Среди  трещинъ, 
которыми  эта  порода  раздѣлена  па  отдѣльности,  наблюдается  въ  общемъ  преобладаніе 
трещинъ,  идущихъ  па  N75  \Ѵ.  Въ  томъ  же  направленіи  и  сама  порода  сравни¬ 
тельно  легко  дѣлится  па  неправильныя  плитки.  Жилки  кварца,  которыя  встрѣчаются 
въ  этомъ  выходѣ  гранита,  также  преимущественно  простираются  въ  томъ  же  напра¬ 
вленіи.  Порода  большею  частью  мелкозернистая,  при  чемъ  біотитъ  иногда  имѣетъ  склоп- 
пость  располагаться  параллельно,  вслѣдствіе  чего  получается  зернисточешу йчатое 
строеніе,  впрочемъ,  не  рѣзко  выраженное.  Ииогда  порода  дѣлается  сред пезерн петой. 

По  петрографическому  характеру  она  принадлежитъ  къ  типу  гранитита,  хотя  въ 
нѣкоторыхъ  случаяхъ  біотитъ  совершенно  отступаетъ  на  задній  планъ. 

Вышеупомянутыя  кварцевыя  жилки  иногда  бываютъ  измяты  и  раздавлены.  Раз¬ 
мѣры  кварцевыхъ  зеренъ,  изъ  которыхъ  состоятъ  жилки,  колеблются  отъ  0,37  до  3,3  мм. 
Они  имѣютъ  сильное  волпистос  затемнѣпіе,  указывающее  па  значительную  механическую 
деформацію.  Кварцъ  очень  мутепъ  вслѣдствіе  присутствія  многочисленныхъ  мельчайшихъ 
поръ.  Отъ  мути  онъ  кажется  сѣрымъ. 


ж)  Гранитовая  порода  изъ  с.  Веселыхъ  Терновъ. 

Въ  с.  Веселыхъ  Тернахъ  грапнтъ  паблюдаетсл  па  берегу  Саксагани  въ  томъ  мѣстѣ, 
гдѣ  опа  образуетъ  два  рукава,  окружающіе  островъ.  Порода  была  обнажена  въ  1899  г. 
на  пространствѣ  3  —  4  саженъ.  Она  имѣетъ  отчасти  зернисточегауйчатое,  отчасти 
зернистополосчатое  строеніе  и  по  минералогическому  составу  относится  къ  типу 
грапптита  Саксагани.  Нолевой  шпатъ  ея  иногда  находится  съ  кварцемъ  въ  пегмати- 
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товомъ  сростапіи.  Кварцъ  обнаруживаетъ  волнистое  затемнѣніе.  Часто  зерна  его  даже 
имѣютъ  видъ  зеренъ,  происшедшихъ  отъ  раздавливанія.  Во  всякомъ  случаѣ,  однако, 
катакластическія  явленія  здѣсь  выражены  гораздо  слабѣе,  чѣмъ  въ  нижеописанныхъ 
гранитахъ  Ингульца  (стр.  63). 

з )  Порфировидный  амфиболовый  діорито- сіенитъ  изъ  с.  Веселыхъ  Терновъ. 

Кромѣ  гранита,  другихъ  естественныхъ  выходовъ  кристаллическихъ  породъ  въ 
Веселыхъ  Тернахъ  пѣтъ;  но  искусственно  онѣ  обнажены;  именно  въ  разстояніи 
около  200  саженъ  къ  N  отъ  только  что  упомянутаго  выхода  гранита  заложено  было 
нѣсколько  шурфовъ.  Шурфы  въ  1899  году  были  углублены  не  болѣе  какъ  на  5 — 6  са¬ 
женъ.  Обнаруженныя  ими  кристаллическія  породы  по  габитусу  сходны  съ  діоритовыми 
породами  Саксагани.  Микроскопическія  изслѣдованія  образцовъ,  взятыхъ  изъ  различ¬ 
ныхъ  шурфовъ,  показали,  что  въ  петрографическомъ  отношеніи  здѣсь  можно  различить, 
подобно  тому,  какъ  въ  балкѣ  Сербиновой  (стр.  54),  два  типа  —  порфировидпый 
амфиболовый  діорито-сіенитъ  и  діоритъ. 

Въ  первой  породѣ  главными  составными  частями  нужно  считать  амфиболъ  и  полевой 
шпатъ.  Амфиболъ  паблюдается  въ  видѣ  крупныхъ  о  мелкихъ  индивидуумовъ.  Болѣе 
крупные,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  болѣе  идіоморфные,  имѣютъ  призматическую  форму.  По¬ 
этому  разрѣзы  ихъ  двухъ  родовъ:  въ  видѣ  удлиненныхъ  полосъ  и  болѣе  или  менѣе 
ясныхъ  косыхъ  четырехугольниковъ,  съ  трещинами  спайности  подъ  угломъ  около  124°. 
Этотъ  амфиболъ  имѣетъ  интенсивно-зеленый  цвѣтъ,  рѣзкій  плеохроизмъ  и  видъ  вполнѣ 
компактной  роговой  обманки.  Однородность  его  нарушается  только  частымъ  присут¬ 
ствіемъ  внутри  его  безцвѣтныхъ  вростковъ  кварца,  имѣющихъ  неправильную  форму. 
Эти  зерна  кварца  ничѣмъ  не  отличаются  отъ  остальныхъ  зеренъ  того  же  минерала, 
встрѣчающихся  въ  породѣ,  и  по  всей  вѣроятности  являются  результатами  первичнаго 
проростанія  обоихъ  минераловъ.  Такое  предположеніе  тѣмъ  болѣе  вѣроятно,  что  часто 
можно  наблюдать  всѣ  переходы  отъ  неполнаго  внѣдренія  зеренъ  кварца  въ  перифери¬ 
ческую  часть  амфибола  до  полнаго  отшнуровыванія  ихъ,  когда  они  являются  уже  въ 
видѣ  включеній.- — Мелкіе  индивидуумы  роговой  обманки  имѣютъ  форму  то  неправиль¬ 
ныхъ  пластинокъ,  то  болѣе  или  менѣе  идіоморфныхъ  призматическихъ,  иногда  даже 
игольчатыхъ  кристалликовъ.  По  цвѣту  они  не  отличаются  отъ  болѣе  крупныхъ  кри¬ 
сталловъ. 

Въ  нѣсколько  большемъ  количествѣ,  чѣмъ  амфиболъ,  въ  породѣ  находится  по¬ 
левой  шпатъ,  въ  которомъ  я  не  наблюдалъ  двойниковой  структуры.  Онъ  гораздо 
менѣе  идіоморфенъ  роговой  обманки,  хотя  значительная  часть  его,  образуя  крупные 
кристаллы,  принадлежитъ  къ  порфировымъ  выдѣленіямъ.  При  этомъ,  однако,  разрѣзы 
его  неправильной  формы  и  въ  значительной  мѣрѣ  выполнены  неправильными  пластин¬ 
ками  біотита  (отчасти  амфибола)  и  иногда  бываютъ  мутноватыми  вслѣдствіе  серицити- 
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заціи.  Къ  периферіи  разрѣзовъ  обыкповепно  къ  вросткамъ  біотита  присоединяется 
большое  количество  неправильныхъ  зеренъ  кварца,  которыя  скопляются  въ  такой 
мѣрѣ,  что  сообщаютъ  периферической  части  разрѣза  аггрегатную  поляризацію.  Рѣдко 
зерна  кварца  параллельпо  оріентированы;  гораздо  чаще  они  располагаются  непра¬ 
вильно,  слѣд.  получается  пойколитовое  проростапіе.  Но  мѣрѣ  удаленія  отъ  центра  къ 
периферіи  полевого  шпата,  количество  зеренъ  кварца  увеличивается;  и  такой  разрѣзъ 
ортоклаза  довольно  постепенно  переходитъ  въ  прилегающую  къ  пему  мелкозернистую 
основную  массу,  въ  которой  находятся  только  мелкія  зерпа  ортоклаза,  различнымъ 
образомъ  оріентированныя.  Кое-гдѣ,  одпако,  въ  мѣстахъ  меньшаго  скопленія  кварце¬ 
выхъ  зеренъ,  иногда  и  въ  массѣ,  кажущейся  мелкозернистой,  при  изслѣдованіи  въ  по- 
ляризов.  св.,  можно  констатировать  одновременное  затемпѣніе  сосѣднихъ  участковъ 
нолевого  шпата.  Благодаря  такимъ  отношеніямъ,  порфировыя  выдѣленія  полевого  шпата 
какъ  бы  сливаются  съ  основной  массой,  и  поэтому  при  первомъ  взглядѣ  опи  нерѣзко 
выдѣляются  па  общемъ  фонѣ  шлифа,  тѣмъ  болѣе  что  они,  какъ  выше  было  сказано, 
въ  значительной  мѣрѣ  бываютъ  выполнены  пластинками  біотита.  Подобнаго  рода  струк¬ 
тура,  нѣсколько  напоминающая  катакластическую,  пи  въ  какомъ  случаѣ  не  можетъ 
быть  отнесена  къ  послѣдней,  такъ  какъ  опа  пе  сопровождается  механическими  дефор¬ 
маціями  минераловъ  и  представляетъ,  главнымъ  образомъ,  первичную  структуру,  обу¬ 
словленную  крайне  слабымъ  обособленіемъ  періодовъ  кристаллизаціи  главныхъ  состав¬ 
ныхъ  частей  породы. 

Промежутки  между  болѣе  крупными  индивидуумами  роговой  обманки  и  щелочпаго 
полевого  шпата  заняты  болѣе  мелкозернистой  массой,  состоящей  изъ  неправильныхъ 
зеренъ  кварца,  полевого  шпата,  пластинокъ  и  столбчатыхъ  кристалликовъ  амфибола  и 
пластипокъ  біотита.  Кромѣ  того  въ  составъ  ея,  какъ  неглавныя  составныя  части,  вхо¬ 
дятъ:  кальцитъ,  титанистый  желѣзнякъ  и  апатитъ.  —  Пластинки  біотита  либо 
неправильной  формы,  либо  болѣе  или  менѣе  идіоморфны.  Біотитъ  интенсивно  окрашенъ  и 
имѣетъ  сильную  абсорбцію. — Кальцитъ  паблюдается  въ  видѣ  неправильныхъ  болѣе  или 
менѣе  изометрпчпыхъ  зеренъ,  которыя  либо  разсѣяны  изолированно,  либо  скопляются 
вмѣстѣ,  ассоціируясь  обыкновенно  съ  кварцемъ  и  отчасти  съ  біотитомъ.  Поэтому  можно 
предполагать,  что  подобно  тому,  какъ  это  наблюдается  въ  типичныхъ  діоритовыхъ  поро¬ 
дахъ  Саксагапи,  здѣсь  кальцитъ  также  представляетъ  послѣдній  продуктъ  кристалли¬ 
заціи. —  Титанистый  желѣзнякъ  является  въ  формѣ  неправильныхъ  зеренъ  или  табли¬ 
чекъ. — Апатитъ  имѣетъ  форму  мелкихъ  игольчатыхъ  кристалликовъ,  обыкповепно  съ 
округлыми  контурами. 

Всѣ  составныя  части  породы  сравнительно  свѣжи.  Только  порфировая  роговая 
обмапка  часто,  съ  периферіи  и  по  трещинамъ,  превращается  въ  мелковолокнистый  и 
мелкочешуйчатый  аггрегатъ.  Послѣдній  по  величинѣ  показ,  прел.,  близкаго  къ  показ- 
прел.  канадскаго  бальзама,  и  по  силѣ  двойн.  лучепр.  весьма  напоминаетъ  серпентинъ. 

На  основаніи  сдѣланнаго  описапія  можно  установить  слѣдующую  послѣдователь- 
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постъ  кристаллизаціи.  Спачала  кристаллизовался  болѣе  крупиый  идіоморфный  амфиболъ, 
затѣмъ  значительно  раньше  конца  его  образованія  начали  кристаллизоваться  одно¬ 
временно  или  почти  одновременно  полевой  пшатъ  и  біотитъ;  послѣ  нихъ  кварцъ,  захва¬ 
тившій,  однако,  въ  значительной  степени  періодъ  образованія  не  только  полевого  шпата, 
но  и  амфибола.  Благодаря  такимъ  отношеніямъ,  нѣтъ  рѣзкаго  обособленія  между  пор¬ 
фировыми  выдѣленіями  и  мелкозернистой  массой. 

Ниже  приведены  химическій  составъ  этой  породы  (I),  по  анализу  К.  Карпова,  и 
молекулярный  составъ  ея  (II). 


8Ю2 . 

ТіО  2 . 

ЛІ2  03  . 

Тв2  Оз . 

РеО . 

МдО . 

СаО . 

N02  О . 

к2о . 

Потер,  при  прок.  . 


I 

II 

58,16 

64,81 

1,02 

0,86 

12,86 

8,47 

2,81 

1,18 

9,75 

9,13 

3,87 

6,45 

3,92 

4,72 

2,44 

2,65 

2,42 

1,73 

2,31 

99,59  х 

100,00 

Какъ  видно  изъ  этой  таблицы,  въ  составѣ  породы  изъ  Веселыхъ  Терновъ  К20 
играетъ  гораздо  большую  роль,  чѣмъ  въ  типичныхъ  діоритахъ  Саксагани  (напр.  въ 
діоритѣ  изъ  Оболоповки,  стр.  49).  Кремнекислоты  также  гораздо  больше,  вслѣдствіе 
нахожденія  въ  значительномъ  количествѣ  кварца  и  щелочнаго  нолевого  шпата.  Тѣмъ  не 
менѣе  эта  порода  связана  съ  діоритами,  чтб  выражается  въ  сравнительно  большомъ  коли¬ 
чествѣ  МдО,  РеО  и  Ре2  03.  Въ  этомъ  отношеніи,  впрочемъ,  она  приближается  также 
и  къ  основнымъ  шлирамъ  гранитовой  породы,  которые  весьма  часто  наблюдаются  въ 
гранитахъ  по  Ингульцу  (стр.  92),  отличаясь  отъ  послѣднихъ,  однако,  значительно  мень¬ 
шимъ  содержаніемъ  щелочей.  Поэтому  наиболѣе  подходящимъ  названіемъ  для  породы 
изъ  Веселыхъ  Терновъ  я  считаю  названіе  порфировиднаго  амфиболоваго  діорито-сіенита. 

Молекулярный  составъ  (II)  даетъ  для  ортоклазоваго  силиката  18,84%,  для  альби- 
товаго  21,20%,  для  метасиликата  Мд3Са8цОп  17,20%,  для  метасиликата  Ре3Са- 
8іі  0 12  24,34%,  для  титанистаго  желѣзняка  1,72%  и  для  кварца  17,76%.  Эти  числа 
имѣютъ,  конечно,  только  приблизительное  значеніе,  такъ  какъ  при  вычисленіяхъ  пред¬ 
полагалось,  что  весь  Са  входитъ  въ  составъ  метасиликатовъ,  между  тѣмъ  какъ  часть 
его  должна  быть  отчислена  на  анортитовый  силикатъ,  который,  вѣроятпо,  хотя  быть 
можетъ  и  въ  небольшомъ  количествѣ,  находится  въ  породѣ;  кромѣ  того  при  этихъ  вычи¬ 
сленіяхъ  получается  большой  избытокъ  А 12  03,  въ  4,09%,  чтб  объясняется  тѣмъ,  что 
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часть  АІ  входитъ  въ  составъ  амфибола  и  біотита.  —  Вышеприведенный  молекулярный 
составъ  дѣлаетъ  весьма  вѣроятнымъ  принадлежность  нолевого  шпата  къ  натріевому 
ортоклазу. 

Болѣе  вывѣтрѣлые  образцы  порфировиднаго  амфиболоваго  діорито-сіепита  отлича¬ 
ются  отъ  свѣжей  нороды  большимъ  количествомъ  выше  упомянутаго  (стр.  61)  сер- 
пентиновидпаго  минерала,  который  повсюду  проникаетъ  породу,  почти  совершенно  за¬ 
мѣщая  амфиболъ.  Одновременно  съ  нимъ  образуется  также  значительное  количество 
лимонита. 

Изъ  всѣхъ  встрѣченныхъ  но  р.  Саксаганп  породъ  порфировидный  амфиболовый 
діоритъ-сіенитъ  Веселыхъ  Терновъ  ближе  всего  стоитъ  къ  норфировндному  амфибо- 
ловому  діорито-сіениту  балки  Сербиновой  (стр.  53). 


Что  же  касается  діорита  изъ  шурфовъ  въ  Веселыхъ  Тернахъ  (стр.  60),  то  онъ 
принадлежитъ  къ  тѣмъ  породамъ  Саксаганп,  въ  которыхъ  плагіоклазъ  ясно  ндіоморфепъ 
и  даетъ  разрѣзы  въ  формѣ  удлиненныхъ  полосокъ.  Амфиболъ,  вторая  главная  составная 
часть,  преобладаетъ  надъ  плагіоклазомъ.  Промежутки  между  ними  заняты  аллотріоморфно- 
зерпистымъ  аггрегатомъ  кварца  и  ортоклаза.  Біотита  очень  мало.  Эпидотизаціи  полевыхъ 
шпатовъ  не  наблюдается. 

II.  Кристаллическія  горныя  породы  по  р.  Ингульцу. 

Съ  запада  отъ  полосы  криворожскихъ  сланцевъ  горпыя  породы,  изъ  группы  гра¬ 
нитовъ  и  діоритовъ,  обнажаются  по  р.  Ингульцу  непосредственно  возлѣ  сланцевъ  только 
вблизи  Кривого  Рога  и  с.  Рахмановки.  Обнаженія  возлѣ  Кривого  Рога,  начипаясь  отъ 
балочки,  впадающей  слѣва  въ  Ингулецъ  противъ  хутора  Граиовскаго,  тянутся  съ  пере¬ 
рывами  вверхъ  по  рѣкѣ  до  колодца  Святой  Криницы.  Кристаллическія  породы  развиты 
и  выше  по  Ингульцу,  но  здѣсь  ихъ  выходы  находятся  на  значительномъ  разстояпіи 
отъ  обнаруженной  шурфами  полосы  криворожскихъ  сланцевъ. 

Самый  восточный  выходъ  кристаллическихъ  породъ  около  Кривого  Рога  находится 
въ  выше  назван  пой  балочкѣ. 

1)  Балочка.  впадающая  въ  Ингулецъ  противъ  хутора  Грановскаго. 

Гранитовая  порода. 

9  Обнаженная  въ  этой  балочкѣ  па  протяжепіи  5  —  С  сажепъ  гранитовая  порода 
имѣетъ  ясную  параллельпую  структуру.  Главпая  масса  породы  среднезернистая.  Плоско- 
нараллельпая  структура  ея  обусловливается  чередованіемъ  нолосъ,  богатыхъ  біотитомъ, 
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съ  полосами,  бѣдными  имъ  или  даже  исключительно  состоящими  изъ  безцвѣтныхъ  мине¬ 
раловъ,  главнымъ  образомъ,  полевыхъ  шпатовъ.  Участки,  состоящіе  изъ  безцвѣтныхъ 
минераловъ,  часто  имѣютъ  форму  линзъ,  вытянутыхъ  параллельно  сланцеватости  и 
окруженныхъ  полосками  біотита.  Весьма  часто  такіе  участки,  будучи  очень  малыхъ 
размѣровъ,  представляютъ  въ  большей  или  меньшей  мѣрѣ  распыленные  индивидуумы 
нолевого  шпата.  Въ  этомъ  случаѣ  порода  принимаетъ  очковую  структуру. 

Въ  одной  части  обнаженія  порода  дѣлается  мелкозернистой,  но  сохраняетъ  парал¬ 
лельную  структуру,  при  чемъ  сравнительно  легко  раскалывается  па  плитки,  верти¬ 
кально  поставленныя  и  простирающіяся  приблизительно  съ  N  на  8.  Мелкозернистая 
порода  переходитъ  довольно  быстро  въ  среднезерпистую. 

Въ  средпезерпиетой  породѣ  молшо  различить  болѣе  круппыя  зерна,  неправильной 
или  округлой  формы,  принадлежащія  исключительно  ортоклазу  и  плагіоклазу,  и 
мелкозернистую  или  мелкочешуйчатую  катакластическую  массу,  состоящую  главнымъ 
образомъ  изъ  кварца  и  біотита.  По  минералогическому  составу  порода  балочки 
отличается  отъ  наиболѣе  распространеннаго  но  Ингульцу  главпаго  гранита  (стр.  77) 
относительно  большимъ  количествомъ  роговой  обманки,  сравнительно  съ  біотитомъ, 
благодаря  чему  она  получаетъ  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  характеръ  амфиболоваго  гра- 
нитпта.  При  прессованіи  роговая  обманка,  повпдимому,  въ  большей  степени,  чѣмъ 
біотитъ  противостоитъ  раздавливанію  и  поэтому  часто  наблюдается  въ  видѣ  сравнительно 
крупныхъ  индивидуумовъ. — Кромѣ  перечисленныхъ  минераловъ  въ  породѣ  довольно 
часто  встрѣчаются  неправильныя  зерна  эн  и  дота,  рѣже  неправильныя  зерна  или  столб¬ 
чатые  кристаллы  апатита  и  немного  неправильныхъ  зеренъ  титанита. 

Мелкозернистая  порода  по  своей  структурѣ  не  отличается  отъ  средпезерппстой. 
Здѣсь  также  различается  мелкозернистый  катакластическій  аггрегатъ  и  очковыя  зерна 
полевыхъ  шпатовъ.  Меньшая  величина  зерна  ея  явленіе  первоначальное,  а  не  резуль¬ 
татъ  ббльшаго  прессованія  породы,  такъ  какъ  катакластической  массы  въ  мелкозерни¬ 
стой  породѣ  не  больше,  чѣмъ  въ  среднезерпистой.  Амфибола  въ  мелкозернистой  породѣ 
не  встрѣчается.  Полевые  шпаты,  какъ  и  въ  среднезернистой  породѣ,  почти  совершенно 
свѣжи,  только  ипогда  паблюдается  въ  нихъ  муть,  указывающая  на  начало  серицитизаціи. 

Такимъ  образомъ  порода,  обнажающаяся  въ  балочкѣ,  представляетъ  отчасти  гра- 
пититъ,  отчасти  амфиболовый  грапититъ. 


2)  Лихмановскій  рудный  участокъ. 

Гранитовая  порода. 

Въ  Лпхмановскомъ  рудномъ  участкѣ  обнаженія  гранитовой  породы  начинаются 
у  изгиба  рѣки,  гдѣ  послѣдняя  довольно  круто  поворачиваетъ  па  сѣверо-востокъ.  Здѣсь 
порода  образуетъ  скалы  на  протяженіи  около  10  саженъ.  Въ  нѣсколькихъ  саженяхъ 
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къ  востоку  отъ  этого  перваго  выхода,  па  протяженіи  около  7  саженъ,  также  высту¬ 
паетъ  гранитовая  порода.  Кромѣ  того  ничтожный  выходъ  ея  находится  въ  небольшой 
балочкѣ,  къ  юго-востоку  отъ  перваго  выхода.  Болѣе  значительное  обнаженіе  начинается 
въ  23  саженяхъ  отъ  перваго  выхода  и  тянется  непосредственно  впизъ  по  правому 
берегу  рѣки  на  пространствѣ  107  саженъ.  Затѣмъ,  послѣ  перерыва  въ  27  саженъ, 
опять  появляется  гранитовая  порода  па  правомъ  берегу  рѣки  на  протяженіи  27  саженъ, 
и  накопецъ  черезъ  72  сажени  она  еще  разъ  выступаетъ  па  протяженіи  2  саженъ. 

Во  всѣхъ  обнаженіяхъ  Лпхмановскаго  участка  грапитовая  порода  по  своей  струк¬ 
турѣ  непосредственно  примыкаетъ  къ  той  очковой  породѣ  изъ  балочки,  которая  только 
что  была  описапа,  и  которая  обнажена  неподалеку  къ  сѣверо  востоку  отъ  послѣдняго 
выхода  Лпхмановскаго  участка  (стр.  64).  Подобно  породѣ  изъ  балочки,  здѣсь  также, 
при  микроскопическихъ  изслѣдованіяхъ,  прежде  всего  бросается  въ  глаза  структура 
породы,  обусловливаемая  нахожденіемъ  болѣе  крупныхъ  зеренъ,  всегда  неправильной 
или  овальной  формы,  и  запимающей  промежутки  между  ними  мелкозернистой  массы. 
Первыя  принадлежатъ  ортоклазу  п  плагіоклазу;  вторая  состоитъ  изъ  неправильныхъ, 
съ  извилистыми  контурами,  мелкихъ  зеренъ  кварца,  полевого  шпата,  эпидота  и 
листочковъ  біотита.  Главпая  роль  въ  этой  мелкозернистой  катакластической  массѣ 
принадлежитъ  кварцу  и  біотиту.  Занимая  промежутки  между  крупными  зернами  нолевыхъ 
шпатовъ,  опа  часто  облекаетъ  ихъ  въ  видѣ  полосъ,  извивающихся  соотвѣтственно  конту¬ 
рамъ  облекаемыхъ  зеренъ,  что  хорошо  выражено  въ  шлифахъ,  перпендикулярныхъ  слан¬ 
цеватости.  Благодаря  такимъ  отношеніямъ,  получается  типичная  катакласти ческая 
структура  1).  При  процессѣ,  вызвавшемъ  ее,  первоначальныя  болѣе  крупныя  зерна  кварца 
совершенно  распылились;  біотитъ  также  почти  весь  расщепился  на  мелкія  пластинки 
и  чешуйки,  чтб  сопровождалось  новообразованіемъ  желтоватаго  эпидота  и  хлорита. 
Кромѣ  біотита  и  кварца,  въ  составѣ  катакластической  массы  принимаютъ  участіе  также 
мелкія  зерна  нолевыхъ  шпатовъ,  являющіяся  продуктомъ  распыленія  болѣе  крупныхъ 
индивидуумовъ  ихъ.  На  послѣднихъ  во  многихъ  мѣстахъ  шлифовъ  можно  наблюдать 
механическія  деформаціи.  Эти  механическія  деформаціи  проявляются  либо  въ  раздро¬ 
бленіи  зеренъ  съ  периферіи,  либо  въ  волнистомъ  затемнѣпіи,  съ  разностью  для  отдѣль¬ 
ныхъ  участковъ  зерна  до  18°.  Тѣмъ  не  менѣе  несомнѣнно,  что  полевые  шпаты  болѣе 
кварца  противостоятъ  раздавливанію.  Даже  въ  тѣхъ  случахъ,  когда  давленіе  размель¬ 
чаетъ  зерна  полевого  шпата  съ  периферіи,  оно  большею  частью  почти  вовсе  пе  отра¬ 
жается  въ  средипѣ  зерепъ  замѣтной  неоднородной  деформаціей. — Оба  полевыхъ  шпата 
обыкновенно  не  содержатъ  ни  чешуекъ  серицита,  ни  зеренъ  эпидотоваго  минерала;  въ 
нихъ  только  наблюдается  слабая  муть. 

Кромѣ  названныхъ  мипераловъ,  составными  частями  породы  Лпхмановскаго  участка 
являются:  довольно  часто  роговая  обмапка,  рѣже  апатитъ,  цирконъ  и  рудный 

')  На  существованіе  механическихъ  деформацій  въ  гранитѣ  Лпхмановскаго  участка  указываетъ 
также  О.  Пятницкій  (Ь.  с.,  стр.  166). 

Ті  уды  Гкол.  Ком.,  Нов.  СКВ.,  вып.  90. 
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минералъ.  Роговая  обманка  зеленаго  цвѣта  и  сильно  нлеохроичпая.  Косое  затемнѣніе 
наблюдалось  до  20°.  При  распыленіи  опа  также  расщепляется  на  неправильныя  мелкія 
пластинки  и  даетъ  матеріалъ  для  катакластической  массы,  при  чемъ  отчасти  превра¬ 
щается  въ  эпидотъ.  Роговая  обманка  присутствуетъ  далеко  не  во  всѣхъ  шлифахъ. 

Вслѣдствіе  интенсивныхъ  катакластическихъ  явленій,  гранитъ  Лихмановскаго  участка 
совершенно  потерялъ  гипидіоморфнозернистую  структуру,  свойственную  гранитамъ  Сак- 
сагани,  и  пріобрѣлъ  катакластическую  аллотріоморфнозернистую.  По  минерало¬ 
гическому  же  составу,  однако,  онъ  совершенно  сходенъ  съ  гранитами  Саксагани,  такъ 
какъ  роговая  обманка,  отсутствующая  въ  послѣднихъ,  встрѣчается  въ  немъ  не  всегда, 
и  обыкновенно  единственнымъ  желѣзо-магніевымъ  минераломъ  является  только  біотитъ. 


Иногда  въ  гранитѣ  Лихмановскаго  участка  макроскопически  наблюдаются  жилки 
плотной  массы,  идущія  параллельно  плоскости  сланцеватости.  Нѣкоторыя  изъ  этихъ 
жилокъ  образованы  эпидотомъ;  другія  же  представляютъ  участки  породы,  наи¬ 
болѣе  распыленные.  Послѣднія  жилки  имѣютъ  видъ  какъ  бы  небольшихъ  прослоекъ, 
достигающихъ  въ  ширину  иногда  1,5 — 2  сантим.  Будучи  для  невооруженнаго  глаза 
совершенно  плотными,  съ  кое-гдѣ  замѣтными  спайвыми  плоскостями  па  зернахъ 
полевыхъ  шпатовъ,  подъ  микроскопомъ  онѣ  обнаруживаютъ  составъ  и  строеніе  той 
мелкозернистой  массы,  которая  наблюдается  въ  главной  породѣ  въ  промежуткахъ  между 
крупными  зернами  полевыхъ  шпатовъ,  съ  тѣмъ  только  отличіемъ,  что  въ  жилкахъ  очень 
мало  біотита,  по  за  то  много  эппдота.  Изъ  такого  мелкозернистаго  катакластическаго 
аггрегата,  главнымъ  образомъ,  нолевого  шпата  и  кварца,  съ  значительнымъ  количе¬ 
ствомъ  серицита,  состоитъ  приблизительно  половина  шлифа;  остальная  же  часть  его 
представляетъ  остатки  нераспыленныхъ  ортоклаза  и  отчасти  плагіоклаза.  Величина  этихъ 
остаточныхъ  зеренъ  рѣдко  достигаетъ  1  мм.;  большею  же  частью  размѣры  ихъ  колеб¬ 
лются  около  0,2  мм.  Къ  названнымъ  минераламъ  присоединяется  въ  значительномъ 
количествѣ  эпидотъ,  неправильныя  желтоватыя  зерна  котораго  почти  исключительно 
сосредоточены  по  мелкимъ  жилкамъ,  въ  изобиліи  прорѣзывающимъ  шлифъ  въ  напра¬ 
вленіи  сланцеватости  породы.  Остаточныя  зерна  полевого  шпата  при  малыхъ  увели¬ 
ченіяхъ  кажутся  сѣрыми  пятнами  на  сравнительно  безцвѣтномъ  фонѣ,  образованномъ 
мелкозернистымъ  катакластическимъ  аггрегатомъ.  Сѣрый  цвѣтъ  ихъ  вызывается  мутью, 
которая  отчасти  зависитъ  отъ  серицита,  главнымъ  же  образомъ  обусловливается  мел¬ 
кими  порами  различной  формы,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  можетъ  быть,  выполненными 
продуктами  метаморфизаціи.  Очень  возможно,  что  такая  пористость  является  результа¬ 
томъ  внутренняго  разъѣданія  зеренъ  полевыхъ  шпатовъ,  сопровождающаго  механиче¬ 
скія  деформаціи,  наблюдаемыя  въ  породѣ. 

Выше  было  сказано,  что  гранитъ  Лихмановскаго  участка  имѣетъ  параллельное 
строеніе.  Оно  выражается  главнымъ  образомъ  въ  томъ,  что  пластинки  біотита  и  ско- 
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пленія  ихъ,  располагаясь  болѣе  или  менѣе  параллельно,  огибаютъ  округлыя,  часто  слегка 
какъ  бы  сплющенныя  зерна  или  аггрегаты  полевого  шпата.  Въ  общемъ  та  плоскость, 
параллельно  которой  располагаются  пластинки  біотита  и  перпендилярпо  которой  сплю¬ 
снуты  зерна  полевого  шпата,  имѣетъ  простираніе  съ  8  на  N  съ  уклоненіемъ  къ  N0 
па  15ь.  Эта  структурная  плоскость  иногда  является  доминирующей  въ  обнажепіи, 
и  тогда  кажется,  будто  порода  имѣетъ  паденіе  въ  этой  плоскости.  Но  это  наблюдается 
не  всегда.  Такъ,  въ  одномъ  мѣстѣ  я  наблюдалъ,  что  такая  плоскость  имѣетъ  очень 
крутое  паденіе  на  западъ,  по  сосѣдству  же  гораздо  рельефнѣе  выражена  другая  плос¬ 
кость,  по  которой  все  обпаженіе  какъ  бы  раздѣляется  па  плитообразныя  отдѣльпости, 
падающія  па  815  О—  830°0.  Вообще  мнѣ  кажется,  что  если  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ 
можно  говорить  о  какихъ-нибудь  опредѣленныхъ  направленіяхъ  въ  обнаженіяхъ  гра- 
питовъ  по  Ипгульцу,  то  толіко  о  направленіяхъ  сланцеватости  (структурныхъ 
плоскостей),  которыя  большею  частью  простираются  съ  8  на  ^т,  съ  небольшимъ  укло¬ 
неніемъ  къ  ЛѴ  или  О.  Согласно  съ  этимъ  направленіемъ  проходятъ  также  вышеописанныя 
полоски  болѣе  распыленной  породы  и  иногда  наблюдаемыя  въ  гранитахъ  въ  нѣкото¬ 
рыхъ  мѣстахъ  Лихмаповскаго  участка  жилы  кварца.  Послѣдній  ипогда  въ  этихъ  жи¬ 
лахъ  не  вполнѣ  заполняетъ  трещину,  и  тогда  на  боковыхъ  стѣнкахъ  ея  онъ  выкри¬ 
сталлизовывается  въ  формѣ  хорошо  образованныхъ  кристалловъ.  Въ  одномъ  изъ  обна¬ 
женій  на  Лихмаповскомъ  участкѣ  я  наблюдалъ  такую  стѣнку,  на  пространствѣ  нѣсколь¬ 
кихъ  аршинъ  покрытую  щетками  мелкихъ  кристалликовъ  кварца.  Изслѣдованіе  шлифа, 
приготовленнаго  изъ  такой  щетки  вмѣстѣ  съ  породой,  на  которой  сидятъ  кристаллики 
кварца,  показало,  что  порода  заключаетъ  составныя  части  гранита,  именно:  сильно 
серицитизованный  ортоклазъ  и  плагіоклазъ,  кое-гдѣ  біотитъ,  съ  значительно 
ослаблепнымъ  плеохроизмомъ,  и  зерна  эпидота.  Главную  массу  шлифа,  однако,  обра¬ 
зуетъ  жильный  кварцъ  щетки,  который  не  несетъ  на  себѣ  даже  слѣдовъ  механиче¬ 
скихъ  деформацій.  Этимъ  опъ  рѣзко  отличается  отъ  совершенно  распыленнаго  первич¬ 
наго  кварца  породы,  обнаруживая  свое  вторичпое  происхожденіе.  Образовался  опъ, 
вѣроятно,  па  счетъ  той  кремпекислоты,  которая  выдѣлялась  въ  породѣ,  какъ  продуктъ 
серицитизаціи  полевыхъ  шпатовъ. 

3)  Усадьба  Смирновой. 

а)  Гранитовая  порода. 

Выше  Лихмановскаго  участка,  па  лѣвомъ  берегу  Ипгульца,  наблюдаются  изолиро¬ 
ванныя,  разбросанныя  на  протяженіи  саженъ  8  глыбы  гранитовой  породы  въ  томъ 
мѣстѣ,  гдѣ  рѣка  поворачиваетъ  съ  N0  на  80.  Глыбы  имѣютъ  видъ  зерпистополосчатой 
гранитовой  породы,  весьма  распространенной  выше  по  рѣкѣ  (стр.  77),  и  вѣроятно 
представляютъ  разрушенный  коренной  выходъ. 
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Несомнѣнно  коренной  выходъ  находится  нѣсколько  западнѣе  въ  усадьбѣ  Смир¬ 
новой.  Здѣсь,  на  протяженіи  около  100  саженъ,  гранитъ  тянется  по  правому  берегу 
Ингульца,  обпажаясь,  съ  перерывами,  въ  нѣсколькихъ  пунктахъ.  Почти  вездѣ  въ  гра¬ 
нитовой  породѣ  наблюдается  параллельная  очковая  структура,  при  чемъ  плоскость 
сланцеватости  имѣетъ  вертикальное  положеніе  и  простирается  съ  8  на  N.  Иногда, 
впрочемъ,  параллельная  структура  бываетъ  слабо  выражена,  по  во  всѣхъ  случаяхъ, 
однако,  подъ  микроскопомъ  обнаруживается  сильное  распыленіе.  Весь  кварцъ  и  въ 
значительной  степени  также  полевые  шпаты  превратились  въ  мелкозернистый  ката- 
кластическій  аггрегатъ,  который  вмѣстѣ  съ  расщепленнымъ  біотитомъ  образуетъ 
полосы,  извивающіяся  среди  оставшихся  зеренъ  полевого  пшата,  имѣющихъ  болѣе  или 
менѣе  округлые  контуры.  Получается  такимъ  образомъ  плойчатозернистая  и  вмѣстѣ 
очковая  структура.  — По  своему  минералогическому  составу  и  относительному  количеству 
минераловъ  порода  изъ  усадьбы  Смирновой  принадлежитъ  къ  типу  главной  гранитовой 
породы  Ипгульца,  т.  е.  сравнительно  бѣдной  біотитомъ  (стр.  77). 

б)  Діоритовая  порода. 

Въ  западпой  части  обиажепія  гранитовой  породы,  среди  пея,  находится  выходъ 
діорита.  Опъ  выступаетъ  пепосредствеппо  па  самомъ  берегу  рѣки  въ  видѣ  небольшой 
скалы,  аршипа  па  2,5  возвышающейся  надъ  уровнемъ  рѣки  (табл.  I,  фиг.  3).  Съ  за¬ 
пада  и  съ  востока  къ  діориту  примыкаетъ  гранитъ,  имѣющій  здѣсь  ясную  параллельную 
структуру.  Вертикальная  контактная  плоскость  діорита  съ  запада  обнажена  на  значи¬ 
тельномъ  протяженіи  и  простирается  почти  съ  8  па  К,  съ  уклоненіемъ  къ  востоку 
на  5° — 8°.  Въ  направленіи  съ  8  на  N  діоритъ  обпаженъ  па  8  саженъ,  далѣе  къ  N 
онъ  уходитъ  въ  рѣку,  а  къ  8  подъ  обрывъ  изъ  послѣтретичныхъ  отложеній,  у  под¬ 
ножія  котораго  обнаженія  кристаллическихъ  породъ  прекращаются.  Съ  О  на  ЛѴ  діоритъ 
имѣетъ  въ  ширину  3 — 3,5  саженъ. 

Главная  масса  діорита  имѣетъ  слабо  выраженную  параллельную  структуру,  про¬ 
являющуюся  въ  томъ,  что  столбчатые  индивидуумы  роговой  обманки  обнаруживаютъ 
стремленіе  располагаться  параллельно  вертикальными  осями;  кромѣ  того  часто  свѣтлые 
минералы  образуютъ  участки,  вытянутые  въ  направленіи  вертикальныхъ  осей  недѣли¬ 
мыхъ  роговой  обманки.  Обусловливаемая  этимъ  структурная  линія  имѣетъ  въ  общемъ 
направленіе  съ  8  на  N.  Вблизи  западнаго  контакта  параллельная  структура  дѣлается 
гораздо  болѣе  рѣзкой,  потому  что  здѣсь  въ  породѣ  наблюдается  полосчатость,  про¬ 
исходящая  отъ  чередованія  болѣе  свѣтлыхъ  и  болѣе  темныхъ  полосъ;  полосы  идутъ 
также  въ  направленіи  съ  8  па  N.  Вблизи  контакта  діоритовая  порода  дѣлается  весьма 
мелкозернистой. 

Въ  образцахъ,  съ  слабо  выраженной  параллельной  структурой,  очень  хорошо  сохра¬ 
нились  признаки  типичной  діоритовой  породы  Ингульца  (стр.  98).  Весьма  часто  въ 
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нихъ  полевой  шпатъ  имѣетъ  рѣзкое  полисинтетическое  двойниковое  строеніе;  мета- 
морфизація  его  идетъ  въ  такомъ  лее  направленіи,  какъ  и  въ  прочихъ  діоритахъ  Ипгульца, 
т.  е.  выражается  въ  образованіи  серицита  и  эпидотоваго  минерала.  Роговая 
обманка  часто  содержитъ  вростки  мелкихъ  зеренъ  кварца.  Однако,  отъ  типичныхъ 
діоритовъ  Ингульца  описываемая  порода  отличается  довольно  явственно  тѣмъ,  что  ро¬ 
говая  обманка  и  безцвѣтпые  минералы  располагаются  полосами,  что  титанистый  же¬ 
лѣзнякъ  также  вытянутъ  въ  узкія  и  длиипыя  полоски,  и  что  полевой  шпатъ  значи¬ 
тельно  распыленъ. 

Гораздо  рѣзче  эти  призпаки  выражепы  въ  діоритовой  породѣ  вблизи  ея  контакта 
съ  гранитомъ.  Шлифы  пзъ  этого  мѣста,  приготовленные  периендикулярно  структурной 
плоскости,  состоятъ  изъ  чередующихся  полосъ  роговой  обманки  и  безцвѣтныхъ  мине¬ 
раловъ;  мѣстами  къ  ппмъ  присоединяются  еще  узкія  полоски  титанистаго  желѣзняка. 
Полоски  роговой  обманки  имѣютъ  въ  общемъ  большую  длину  и  ширину,  сравнительно 
съ  полосками  безцвѣтныхъ  минераловъ,  которыя  къ  тому  же  часто  выклиниваются. 
Всѣ  минералы  вполнѣ  свѣжи.  Роговая  обманка  сильно  нлеохроичпа  и  съ  ясными 
плеохроичными  полями.  Въ  общемъ,  ея  столбчатые  кристаллы  вытянуты  въ  направленіи 
полосчатости,  что  выражается  даже  въ  довольно  однообразной  окраскѣ  шлифа  при  вся¬ 
комъ  его  положеніи  на  столикѣ  микроскопа,  если  вести  изслѣдованіе  съ  одпой  пико¬ 
левой  призмой.  Безцвѣтныя  полоски  состоятъ  изъ  аггрегата  аллотріоморфныхъ  зеренъ, 
представляющихъ  продуктъ  распыленія  плагіоклаза,  двойниковую  полисинтетическую 
полосчатость  котораго  можно  наблюдать  только  въ  рѣдкихъ  случаяхъ.  Изъ  всѣхъ  ми¬ 
нераловъ  роговая  обманка  значительно  преобладаетъ  и,  несмотря  на  несомнѣнно  сильное 
прессованіе  породы,  вполнѣ  компактна.  Она  не  заключаетъ  мелкихъ  вростковъ  кварца, 
постоянно  встрѣчающихся  какъ  въ  менѣе  распыленныхъ  образцахъ  этого  выхода, 
такъ  и  въ  другихъ  обнаженіяхъ  діорита  по  Ингульцу.  Такъ  какъ,  при  такой  сильной 
механической  деформаціи  плагіоклаза  и  титапистаго  желѣзняка,  мало  вѣроятно,  чтобы 
роговая  обманка  осталась  безъ  измѣненія,  то  возможно,  что  первоначальная  роговая 
обмапка,  съ  вросткали  кварца,  при  прессованіи  породы,  дифференцировалась  па  ком¬ 
пактную  роговую  обманку  и  кварцъ,  вошедшій  въ  составъ  свѣтлыхъ  полосъ  породы. 

Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  полевой  шпатъ,  при  распыленіи,  обнаруживаетъ  довольпо 
значительную  метаморфизацію  въ  серицитъ  и  отчасти  въ  энидотовый  минералъ. — 
Нерѣдко  между  оставшимися  пераспыленными  зернами  полевого  шпата  встрѣчаются 
вполнѣ  однородныя,  безъ  двойниковой  структуры.  Возможно,  что  оии  принадлежатъ 
ортоклазу. 


Въ  пяти  саженяхъ  къ  западу  отъ  только  что  онисаппаго  выхода  діорита,  на  пра¬ 
вомъ  же  берегу  рѣки,  возлѣ  самой  воды,  въ  1898  г.  находился  небольшой  поверхно¬ 
стный,  едва  замѣтный,  второй  выходъ  діорита.  Съвосточпой  стороны  его  па  горизонтальной 
прибрежной  поверхности  можно  было  видѣть  непосредственное  соприкосновеніе  діорита 
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съ  гранитовой  породой.  Направленіе  контакта  почти  съ  8  на  К,  съ  уклоненіемъ  на 
5°—  8°  къ  востоку.  Насколько  тянется  діоритъ  съ  ЛѴ  на  О,  нельзя  было  опредѣлить 
вслѣдствіе  ила,  покрывавшаго  прибрежную  полосу  въ  этомъ  мѣстѣ.  Отчетливо  можно 
было  видѣть  обнаженіе  діорита  съ  ЛѴ  па  О  на  протяженіи  0,5 — 1  сажепи. 

Порода  второго  выхода  принадлежитъ  къ  тѣмъ  діоритамъ  Ивгульца,  въ  которыхъ 
амфиболъ  значительно  преобладаетъ  надъ  полевымъ  шпатомъ.  Первоначальная  струк¬ 
тура,  вслѣдствіе  механическихъ  деформацій,  утеряна.  Какъ  амфиболъ,  такъ  и  плагіо¬ 
клазъ  имѣютъ  форму  неправильныхъ  зеренъ.  Полисинтетическое  двойниковое  строеніе 
въ  плагіоклазѣ  однако  нерѣдко  наблюдается.  Амфиболъ  заключаетъ  постоянно  мелкіе 
вростки  кварца.  Титапнстый  желѣзпякъ  совершенно  превращенъ  въ  титанитъ. 
Особенность  этой  породы,  наблюдаемая  очень  рѣдко  въ  діоритахъ  Ингульца,  это  при¬ 
сутствіе  біотита,  правда  въ  небольшомъ  количествѣ. 


Лѣвый  берегъ  Ингульца  противъ  перваго  выхода  діорита  покрытъ  зарослями, 
вслѣдствіе  чего  пельзя  съ  увѣренностью  сказать,  находятся  ли  здѣсь  кристаллическія 
породы,  или  нѣтъ.  Но  по  простиранію  гранитовой  породы,  прилегающей  съ  запада  къ 
первому  выходу  діорита,  на  лѣвомж  берегу  песомнѣнпо  обнажается  гранитъ,  имѣющій 
параллельную  структуру.  Къ  западу  отъ  него  находится  ва  лѣвомъ  берегу,  непосред¬ 
ственно  у  самой  рѣки,  третій  выходъ  діорита,  который  приходится  какъ  разъ  противъ 
второго  выхода  этой  породы,  находящагося  па  правомъ  берегу. 

Порода  третьяго  выхода  весьма  сходна  съ  діоритомъ  второго  выхода,  только  въ 
третьемъ  выходѣ  распыленіе  менѣе  интенсивно;  поэтому  чаще  наблюдаются  разрѣзы 
плагіоклаза,  въ  видѣ  удлиненныхъ  полосъ,  съ  полисинтетической  двойниковой  струк¬ 
турой.  Однако,  какъ  плагіоклазъ,  такъ  и  роговая  обманка  обнаруживаютъ  ясныя  при¬ 
знаки  давленія.  Для  роговой  обманки  послѣднее  выражается  въ  томъ,  что  перво¬ 
начально  цѣльные  индивидуумы  ея  являются  болѣе  или  менѣе  распавшимися  на 
отдѣльные  участки,  вслѣдствіе  чего  она  получаетъ  аггрегатпую  поляризацію.  Тита¬ 
нистый  желѣзпякъ  мѣстами  сильно  превращенъ  въ  титанитъ.  Вообще  діоритъ  этого 
выхода  принадлежитъ  къ  тѣмъ  діоритамъ  Ингульца,  въ  которыхъ  первоначальная 
офитообразная  структура  уже  начала  маскироваться  вслѣдствіе  механическихъ  деформацій. 


Выше  усадьбы  Смирновой  заливная  долина  рѣки,  съ  правой  стороны,  нѣсколько 
расширяется,  и  весь  плоскій  берегъ  усѣянъ  обломками  и  глыбами  гранитовой  породы 
до  того  мѣста,  гдѣ  рѣка  круто  поворачиваетъ  на  востокъ.  Количество  этихъ  обломковъ 
очепь  значительно;  поэтому  весьма  вѣроятно,  что  они  представляютъ  разрушенный  съ 
поверхности  коренной  выходъ  гранита.  Въ  100  саженяхъ  отъ  усадьбы  Смирновой, 
среди  гранитовыхъ  глыбъ,  въ  самой  рѣкѣ  выступаютъ  глыбы  діорита  до  2  арш.  въ 
діаметрѣ;  діоритъ  такой  же,  какъ  въ  усадьбѣ  Смирновой. 
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4)  Хуторъ  Ступака. 

Слѣдующіе,  несомнѣнно,  коренные  выходы  гранита  и  діорита  находятся  на  пра¬ 
вомъ  берегу  Ингульда,  около  кирпичнаго  завода  Ступака.  Діоритъ  образуетъ  здѣсь 
поверхпостпое  обнаженіе  въ  формѣ  полосы,  которая  тянется  почти  съ  8  па  М,  укло¬ 
няясь  къ  О  па  8°.  Длина  полосы  40  сажепъ;  сѣвернымъ  кондомъ  опа  уходитъ  въ 
рѣку,  южнымъ  подъ  задериеппый  береговой  склонъ.  Ширина  полосы  въ  одпомъ  мѣстѣ, 
гдѣ  порода  наилучше  обнажена,  была  опредѣлена  въ  9  сажепъ.  Съ  востока  и  запада 
къ  діориту  примыкаетъ  гранитовая  порода,  при  чемъ  съ  запада  наблюдалось  непосред¬ 
ственное  соприкосновеніе  обѣихъ  породъ. 

а)  Діоритовая  порода. 

Діоритъ  распадается  въ  обнаженіи  на  отдѣльности  неправильно  ноліэдрической 
формы.  Главными  составными  частями  его  являются  плагіоклазъ,  амфиболъ  и  отчасти 
титанистый  желѣзнякъ;  неглавными  —  кварцъ  и  апатитъ. 

Если  порода  сравнительно  свѣжая,  то  плагіоклазъ  большею  частью  имѣетъ  въ 
шлифѣ  форму  длинныхъ  узкихъ  полосъ,  съ  полисинтетической  двойниковой  структурой; 
роговая  же  обманка  даетъ  разрѣзы  неправильной  формы.  Благодаря  такому  ясно  выра¬ 
женному  большему  идіоморфизму  плагіоклаза,  порода  получаетъ  офитообразпу ю 
структуру.  Въ  этомъ  случаѣ  въ  плагіоклазѣ  очепь  часто  паблюдается  буроватаго  цвѣта 
перазлагаемая  микроскопомъ  муть,  происходящая,  вѣроятпо,  отъ  первичныхъ  включеній; 
метаморфизаціи  въ  такомъ  плагіоклазѣ  почти  совершенно  незамѣтно.  Гораздо  чаще, 
однако,  онъ  бываетъ  превращенъ  въ  эпидотовый  минералъ  и  отчасти  серицитъ. 
По  мѣрѣ  усиленія  этого  процесса  плагіоклазъ  теряетъ  двойниковую  структуру,  и  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  гораздо  слабѣе  выступаетъ  офитообразная  структура  породы.  Наконецъ,  при 
крайнихъ  стадіяхъ  метаморфизаціи,  въ  нолевомъ  шпатѣ  почти  не  наблюдается  двойни¬ 
коваго  строенія,  и  такіе  образцы  нельзя  было  бы  даже  отнести  къ  діориту,  если  бы 
не  была  извѣстна  свѣжая  порода.  Наибольшее  симметричное  угасаніе  въ  плагіоклазѣ 
наблюдалось  въ  23°. 

Роговая  обманка  мѣстами  сильна  плеохропчпа,  и  тогда  опа  вообще  компактна; 
мѣстами  же  плеохроизмъ  ея  ослабляется.  Оиа  часто  содержитъ  довольно  много  непра¬ 
вильныхъ  зеренъ  кварца.  Гдѣ  послѣднихъ  скопляется  много,  тамъ  роговая  обманка 
получаетъ  аггрегатную  поляризацію,  которая  отчасти  еще  усиливается,  вслѣдствіе  не¬ 
большого  распыленія  роговой  обманки.  Въ  кварцѣ  также  наблюдаются  механическія 
деформаціи,  онѣ  выражаются  въ  волнистомъ  затемнѣпіи.  Кромѣ  кварца,  роговая  обманка 
содержитъ  мелкія  включенія  руднаго  минерала,  въ  формѣ  пластинокъ,  иголокъ  и 
мелкихъ  зернышекъ. 

Титанистый  желѣзнякъ  является  въ  видѣ  либо  неправильныхъ  сплошныхъ 
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зеренъ,  либо  скелетообразныхъ  неправильной  формы  участковъ.  Въ  метаморфизованпой 
породѣ  онъ  болѣе  или  менѣе  превращенъ  въ  титанитъ. 


б)  Гранитовая  порода. 

Что  касается  гранитовой  породы,  то  она  имѣетъ  различный  видъ  въ  различныхъ 
пунктахъ  выходовъ.  Та,  которая  обнажена  каменоломней  съ  западной  стороны  діорита, 
большею  частью  представляетъ  темную  мелкозернистую  породу  то  равпомѣрпозерни- 
стой,  то  параллельной  струкіуры.  Если  при  этомъ  она  бываетъ  очень  темной  и 
мелкозернистой,  то  иногда  до  такой  степепи  похожа  на  діоритъ,  что  макроскопически 
ее  трудно  отличить  отъ  послѣдняго.  Въ  другихъ  случаяхъ  гранитовая  порода  имѣетъ 
видъ  той  среднезернистой  главной  гранитовой  породы,  которая  очень  распространена 
выше  но  Ингульцу  (стр.  77). 

Съ  востока  отъ  діорита  гранитовая  порода  обнажена  у  самой  воды  въ  видѣ  скалы, 
которая  вытянута  съ  8  на  N  на  10  саженъ  и  достигаетъ  высоты  1,5  сажени.  Главная 
масса  этой  скалы  состоитъ  изъ  равномѣрнозерпистой  и  полосчатой  гранитовой 
породы,  являющейся  вообще  преобладающей  по  р.  Ингульцу  въ  этомъ  районѣ.  На  этой 
скалѣ  можно  прекрасно  наблюдать,  какъ  гранитовая  порода,  будучи  въ  однихъ  мѣстахъ 
свѣтлосѣрой,  бѣдной  біотитомъ  п  равпомѣрпозернистой,  въ  другихъ  мѣстахъ  обога¬ 
щается  біотитомъ  и  принимаетъ  параллельную,  часто  сланцеватую  структуру.  Про¬ 
исходящіе  при  этомъ  сланцеватые  участки  имѣютъ  форму  полосъ,  которыя  тянутся 
приблизительно  въ  одномъ  и  томъ  же  направленіи.  Такихъ  полосъ  можно  различать 
нѣсколько. 

Одна  изъ  нихъ  имѣетъ  въ  ширину  около  полуаршина  и  прорѣзываетъ  скалу  на 
протяженіи  нѣсколькихъ  саженъ.  Порода,  составляющая  эту  полосу,  которую  я  буду 
пазывать,  при  описаніи,  главной  полосой,  рѣзко  сланцевата;  плоскость  сланцеватости 
ея  поставлена  очепь  круто  и  простирается,  согласно  направленію  всей  полосы,  на  N  23°  МГ. 
Какъ  съ  запада,  такъ  и  съ  востока  сланцеватая  порода  этой  полосы  довольно  быстро 
переходитъ  въ  равномѣрнозернистую  гранитовую  породу. 

Остальныя  полосы  имѣютъ  меньшіе  размѣры,  въ  общемъ  вытянуты  въ  томъ  же 
направленіи  и,  изгибаясь,  окружаютъ  болѣе  или  менѣе  полно  участки  равномѣрно- 
зернистаго  строенія. 

Подобныя  отношенія,  обнаруживаемыя  всѣми  этими  полосами,  производятъ  впеча¬ 
тлѣніе,  какъ  будто  сланцеватыя  полосы  представляютъ  мѣста  наиболѣе  сильнаго  измятія 
породы.  Микроскопическія  изслѣдованія  ихъ  вполнѣ  подтверждаютъ  такое  заключеніе, 
какъ  показываетъ  нижеизложенное. 

Вначалѣ  я  остановлюсь  на  одной  изъ  меньшихъ  сланцеватыхъ  полосъ,  находя¬ 
щейся  къ  западу  отъ  главной;  она  образована  темной  сланцеватой  массой  и  постепенно 
переходитъ  въ  типичную  для  этихъ  мѣстъ  Пнгульца  зернистополосчатую  гранитовую 
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породу.  Структурная  плоскость  послѣдней  такъ  же  круто  поставлена,  какъ  и  плос¬ 
кость  сланцеватости  полосы,  и  имѣетъ  одинаковое  съ  нею  простираніе.  На  поверх¬ 
ности  излома  породы,  принадлежащей  полосѣ,  замѣтпо  множество  округлыхъ  или  не¬ 
правильныхъ  зеренъ  полевого  шпата  въ  діаметрѣ  до  4  мм.,  придающихъ  породѣ  очковое 
строеніе.  Подъ  микроскопомъ  порода  обнаруживаетъ  типичную  катакласти ческу ю 
структуру.  Мелкозернистый  и  мелкочегауйчатый  катакластическій  аггрегатъ  распылен¬ 
ныхъ  кварца,  біотпта  и  отчасти  полевого  шпата,  съ  небольшимъ  количествомъ  остав¬ 
шихся  отъ  распыленія  сравнительно  крупныхъ  зеренъ  кварца,  образуетъ  полоски, 
извивающіяся  вокругъ  крупныхъ  нераспыленныхъ  зеренъ  полевого  шпата  (табл.  V, 
фиг.  37).  Такимъ  образомъ  подъ  микроскопомъ  въ  маломъ  масштабѣ  получается  та  же 
картина,  которая  въ  большомъ  масштабѣ  наблюдается  на  самомъ  обнаженіи. — Полевые 
шпаты,  какъ  ортоклазъ,  такъ  и  плагіоклазъ,  въ  большей  или  меньшей  степени  серици- 
тизованы.  Біотитъ  мѣстами  въ  значительной  мѣрѣ  превращенъ  въ  хлоритъ.  Благо¬ 
даря  большому  количеству  послѣдняго  и  параллельному  расположенію  его  чешуекъ, 
порода,  при  разбиваніи,  сравнительно  легко  раскалывается  по  плоскости  сланцеватости. 
При  этомъ  на  послѣдней  виденъ  только  хлоритъ,  почему  порода  получаетъ  внѣшнее 
сходство  съ  тѣмъ  хлоритовымъ  сланцемъ,  который  обнаженъ  выше  по  Ипгульцу 
(стр.  93),  и  который  представляетъ  крайній  продуктъ  распыленія  гранита.  —  Рудный 
минералъ  наблюдается  здѣсь  относительно  въ  очень  большомъ  количествѣ,  по  срав¬ 
ненію  съ  наиболѣе  распространенной  по  Ипгульцу  главной  гранитовой  породой.  Этому 
и  также  значительному  количеству  біотита  и  хлорита  порода  обязана  своимъ  темнымъ 
цвѣтомъ.  Кромѣ  перечисленныхъ  минераловъ,  кое-гдѣ  еще  попадаются  зерна  желтоватаго 
эпидота.  Строеніе  породы  не  оставляетъ  никакого  сомнѣнія  въ  томъ,  что  мы  имѣемъ 
дѣло  съ  распыленнымъ  гранитомъ,  который,  сравнительно  съ  преобладающей  по  Ип¬ 
гульцу  главной  среднезернистой  гранитовой  породой,  первоначально  былъ  богатъ  біоти¬ 
томъ  и  руднымъ  минераломъ.  Почему  рѣзко  слапцеватую  о  катакластическую  структуру 
гранитовая  порода  приняла  не  вездѣ,  а  только  полосами,  въ  достаточной  степени  объ¬ 
ясняется  первоначальной  неоднородностью  минералогическаго  состава  въ  различныхъ 
пунктахъ  выхода.  Именно,  въ  предѣлахъ  нѣкоторыхъ  полосъ  порода  первоначально  была 
очень  богата  слюдой;  при  дислокаціонныхъ  же  процессахъ  передвиженіе,  очевидно, 
происходитъ  неравномѣрно  во  всей  захваченной  ими  массѣ;  оно  сосредоточивается 
главнымъ  образомъ  въ  участкахъ,  представляющихъ  наименьшее  сопротивленіе;  та¬ 
кими  же  участками  являются  мѣста,  богатыя  слюдой,  недѣлимыя  которой  при  давленіи 
легче  претерпѣваютъ  сдвиженье. 

Дальнѣйшую  стадію  распыленія  представляетъ  порода  изъ  главной  вышеупомянутой 
сланцеватой  полосы  (стр.  72).  Полевой  шпатъ  здѣсь  остался  въ  видѣ  мелкихъ  оскол¬ 
ковъ;  остальная  же  масса  его  сильно  распылена  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  серицитизовапа. 
Распыленный  и  серицитизовапный  нолевой  шпатъ  образуетъ  неправильно  извивающіяся 
полоски,  чередующіяся  съ  безцвѣтно-прозрачными  полосками  кварца  и  съ  полосками 
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расщепленнаго  біотита.  Въ  общемъ  получается  типичная  катакласти ческая,  микро- 
плойчатая  структура.  Нужно,  впрочемъ,  замѣтить,  что  не  вездѣ  въ  этой  сланцеватой 
полосѣ  порода  является  въ  такой  степени  распыленной;  мѣстами  въ  ней  еще  сохрани¬ 
лись  довольно  крупныя  зерна  полевого  шпата.  Но  кварцъ,  повидимому,  совершенно 
деформированъ;  аггрегаты  его  являются  въ  видѣ  длинныхъ  и  сравнительно  широкихъ 
извивающихся  полосъ,  которыя  состоятъ  въ  свою  очередь  изъ  чрезвычайно  тонкихъ  съ 
зубчатыми  краями  меньшихъ  полосокъ,  также  вытянутыхъ  параллельно  сланцеватости 
породы. 

Вообще  различные  образцы  изъ  описываемой  скалы  прекрасно  иллюстрируютъ 
постепенное  измѣненіе  гранита  подъ  вліяніемъ  распыленія  и  постепенное  превращеніе 
равномѣрно-зернистаго  строенія  въ  катакластически-сланцеватое. 


Выше  было  сказано,  что  къ  діориту,  обнажающемуся  возлѣ  кирпичнаго  завода, 
прилегаетъ  гранитовая  порода  также  и  съ  запада,  и  что  она  здѣсь  по  своему  внѣш¬ 
нему  виду  съ  трудомъ  отличима  отъ  діорита  (стр.  72).  Эта  порода  имѣетъ  видъ  совершенно 
массивный.  Подъ  микроскопомъ  она  по  минералогическому  составу  оказывается  довольно 
близко  стоящей  къ  темной  породѣ  только  что  описанной  скалы,  именно  она  состоитъ 
изъ  ортоклаза,  плагіоклаза,  біотита,  кварца,  эпидота,  руднаго  минерала, 
апатита  и  кое-гдѣ  титанита,  представляющаго  продуктъ  превращенія  руднаго  мине¬ 
рала.  Отличіе  заключается  въ  большомъ  количествѣ  эпидота,  который  играетъ  здѣсь 
роль  главной  составной  части.  Что  же  касается  структуры,  то  она  также  катакласти- 
ческая,  но  только  съ  тою  разницей,  что  мелкозернистые  катакласти ческіе  аггрегаты  не 
образуютъ  здѣсь  полосъ,  извивающихся  вокругъ  зеренъ  полевого  шпата,  а  являются  въ 
видѣ  неправильной  формы  участковъ.  Затѣмъ  зерна  полевого  шпата  никогда  не 
бываютъ  крупными,  почему  надо  думать,  что  эта  порода  первоначально  была  болѣе 
мелкозернистой.  Вообще  она  менѣе  распылена,  чѣмъ  темная  порода  изъ  сланцеватой 
полосы  скалы.  Доказательствомъ  этого  служитъ  присутствіе  сравнительно  крупныхъ  зе¬ 
ренъ  кварца,  имѣющихъ  волнистое  затемнѣніе,  по  не  превратившихся  еще  въ  мелко¬ 
зернистый  аггрегатъ. 

Изъ  изслѣдованныхъ  мною  въ  криворожскомъ  районѣ  породъ  описываемая  порода 
ближе  всего  стоитъ  къ  тѣмъ  темнымъ  мелкозернистымъ  участкамъ,  которые  наблюдаются 
среди  главнаго  сѣраго  среднезернистаго  гранита  во  многихъ  мѣстахъ  выше  по  Ингульцу, 
представляя  его  конституціонную  лампрофировую  фацію.  Подобно  этимъ  участкамъ,  въ 
ней  много  эпидота  и  біотита,  но  руднаго  минерала  меньше,  при  чемъ  онъ  большею 
частью  бываетъ  совершенно  превращенъ  въ  титанитъ.  Эпидота,  вмѣстѣ  съ  біотитомъ, 
приблизительно  такое  же  количество,  какъ  безцвѣтныхъ  минераловъ.  Послѣдніе  при¬ 
надлежатъ  наполовину  ортоклазу  и  плагіоклазу,  кварцъ  же  играетъ  подчиненную  роль. 

Заслуживаетъ  вниманія  то  обстоятельство,  что  въ  породахъ  этой  конституціонной 
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лампрофировой  фаціи  гранита  совершенно  отсутствуетъ  амфиболъ,  несмотря  па  то, 
что  иногда,  какъ  въ  данномъ  случаѣ,  порода  обнажается  вблизи  діорита.  Это  обстоя¬ 
тельство  служитъ  подтвержденіемъ  того,  что  діориты  РІнгульца  рѣзко  обособлены  отъ 
гранитовъ,  составляя  вполнѣ  самостоятельныя  породы. 

Не  всегда  гранитовая  порода,  обнажающаяся  къ  западу  отъ  діорита,  имѣетъ  выше 
приведенный  петрографическій  характеръ.  Мѣстами  она  является  метаморфизованной. 
При  этомъ  полевые  шпаты  бываютъ  настолько  серицитизованы,  что  въ  шлифахъ  имѣютъ 
видъ  сѣрыхъ  пятенъ;  біотитъ  въ  этихъ  случаяхъ  также  бываетъ  превращенъ  въ  хло¬ 
ритъ.  —  Въ  другихъ  мѣстахъ  порода  принимаетъ  параллельную  структуру,  при  чемъ 
обнаруживаетъ  болѣе  сильное  распыленіе  и  получаетъ  микрозернисто-плойчатую  струк¬ 
туру. — Наконецъ,  мѣстами,  вслѣдствіе  уменьшенія  количества  желѣзо-магніевыхъ  ми¬ 
нераловъ,  порода  переходитъ  въ  типичный  гранитптъ,  —  главную  гранитовую  породу 
Ингульца. 

в)  Амфиболовый  сіенитъ Т 

Кромѣ  описанныхъ  породъ,  возлѣ  кирпичнаго  завода  обнаженъ  еще  амфиболовый 
сіенитъ.  Онъ  образуетъ  очень  небольшой  выходъ,  едва  возвышающійся  надъ  поверх¬ 
ностью  почвеннаго  слоя,  у  южнаго  конца  діоритовой  полосы,  съ  западной  ея  стороны. 
Отношеній  этой  породы  къ  діориту  и  граниту  мнѣ  не  удалось  выяснить.  Она  имѣетъ 
слегка  выраженную  шестоватую  структуру  и  подъ  микроскопомъ  состоитъ  главнымъ 
образомъ  изъ  амфибола  и  полевого  шпата;  послѣдній  только  изрѣдка  обнаруживаетъ 
полисинтетическое  двойниковое  строеніе.  Біотита  во  всѣхъ  четырехъ  шлифахъ,  приго¬ 
товленныхъ  изъ  этой  породы,  я  не  видѣлъ  ни  одного  разрѣза.  Изрѣдка  попадается 
кварцъ,  при  чемъ  онъ  либо  бываетъ  включенъ  въ  видѣ  очень  мелкихъ,  иногда  идіо- 
морфпыхъ  зеренъ  въ  амфиболъ,  либо  образуетъ  самостоятельныя  болѣе  крупныя  зерна; 
въ  послѣднемъ  случаѣ  кварцъ  иногда  обнаруживаетъ  слабое  волнистое  затемнѣніе. 

Нолевой  шпатъ  значительно  метаморфизованъ,  однако,  не  настолько,  чтобы 
этому  можно  было  приписать  причину  отсутствія  полисинтетическаго  двойниковаго 
строенія.  Продуктомъ  метаморфизаціи  его  являются  серицитъ  и  эпидотовый  мине¬ 
ралъ.  По  распредѣленію  этихъ  минераловъ  въ  полевомъ  шпатѣ,  послѣдній  обнаружи¬ 
ваетъ  особенность,  отличающую  его  отъ  полевыхъ  шпатовъ  какъ  діоритовыхъ,  такъ  и 
гранитовыхъ  породъ  Ингульца.  Именно  серицитъ,  который  въ  общемъ  замѣтно  пре¬ 
обладаетъ  пад'л  энидотовымъ  минераломъ,  выполняетъ  болѣе  или  менѣе  непрерывно 
средину  разрѣзовъ  полевого  шпата,  у  периферіи  же  скопляются  зерпа  эпидотоваго  ми¬ 
нерала,  которыя  весьма  часто  образуютъ  сплошную  каемку  вокругъ  внутренней  серици- 
тизованпой  части  полевого  шпата.  Такое  скопленіе  зеренъ  эпидотоваго  минерала  у 
периферіи  наблюдается,  однако,  только  въ  томъ  случаѣ,  если  ортоклазъ  прилегаетъ  къ 
амфиболу.  Вблизи  же  границъ  взаимнаго  соприкосновенія  индивидуумовъ  полевого  шпата 
обыкновенно  эпидотоваго  минерала  или  совершенно  не  бываетъ,  или  же  наблюдаются 
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только  изолированныя  его  зерна.  Такія  отношенія  рельефно  иллюстрируютъ  источникъ 
образованія  эпидотоваго  минерала, — полевой  шпатъ,  съ  участіемъ  амфибола.  При  даль¬ 
нѣйшемъ  ходѣ  метаморфизаціи,  въ  особенности  если  она  сопровождается  прессованіемъ 
породы,  такое  первоначальное  расположеніе  конечно  можетъ  нарушиться. 

Свѣжая  роговая  обманка  рѣзко  плеохроична:  лучъ  а  желтоватый,  с  буровато¬ 
зеленый  и  Ь  буроватый.  Угасаніе  наблюдалось  въ  17°.  По  цвѣту  роговая  обманка 
больше  приближается  къ  амфиболу  гранитовъ,  чѣмъ  діоритовъ.  По  виду  она  принад¬ 
лежитъ  къ  компактнымъ  амфиболамъ;  разрѣзы  ея  затемняются  одновременно  на  всемъ 
протяженіи;  такой  аггрегатной  поляризаціи,  какъ  въ  діоритѣ,  обнажающемся  по  сосѣд¬ 
ству,  здѣсь  нѣтъ. 

Собственно  рудного  минерала  въ  этой  породѣ  я  не  наблюдалъ,  но  изрѣдка  попа¬ 
даются  небольшіе  аггрегаты  габитуса  титанита,  происходящаго  изъ  рудного  минерала. — 
Кромѣ  того  кое-гдѣ  встрѣчается  лимонитъ. 

Средняя  величина  зерна  породы  0,9  — 1,8  мм.  Что  касается  структуры  ея,  то  пи 
ортоклазъ,  ни  амфиболъ  не  имѣютъ  рѣзко  выраженнаго  идіоморфизма.  Въ  общемъ, 
однако,  нужно  признать  большій  идіоморфизмъ  за  амфиболомъ,  и  структуру  породы 
можно  назвать  гипидіоморфнозернистой.  Не  рѣзкій  идіоморфизмъ  амфибола  обусло¬ 
вленъ,  вѣроятно,  тѣмъ,  что  его  въ  породѣ  больше,  чѣмъ  ортоклаза. — Компактный  видъ 
роговой  обманки  и  почти  полное  отсутствіе  плагіоклаза  отличаетъ  эту  породу  отъ 
діорита.  Полное  же  отсутствіе  біотита  и  чрезвычайно  слабо  выраженныя  катакласти- 
ческія  явленія  отличаютъ  ее  и  отъ  грапита.  Поэтому  я  весьма  склоненъ  выдѣлить 
эту  породу  въ  особый  типъ  амфиболоваго  сіенита. 


б)  Ингулецъ  между  кирпичнымъ  заводомъ  Ступака  и  с.  Карачуновкой. 

Выше  кирпичнаго  завода  Ступака  гранитовая  порода  вначалѣ  выступаетъ,  въ  видѣ 
отдѣльныхъ  изолированныхъ  скалъ,  приблизительно  на  протяженіи  около  полуверсты, 
преимущественно  на  лѣвомъ  берегу,  Ингульца;  но  затѣмъ  она  какъ  на  правомъ,  такъ 
и  на  лѣвомъ  берегу,  образуетъ  непрерывныя  обнаженія,  которыя  тянутся  до  самой 
Карачуновки,  на  пространствѣ  около  2  верстъ.  Здѣсь  гранитныя  скалы  часто  на 
нѣсколько  саженъ  возвышаются  надъ  уровнемъ  рѣки  и  принадлежатъ  къ  самымъ  зна¬ 
чительнымъ  обнаженіямъ  кристаллическихъ  массивныхъ  горныхъ  породъ  въ  криворож¬ 
скомъ  районѣ  (табл.  II,  фиг.  10  и  11)  *). 

Въ  этихъ  обнаженіяхъ  довольно  часто  наблюдаются  три  системы  трещинъ,  иду¬ 
щихъ  приблизительно  подъ  прямыми  углами,  почему  образуются  поліэдрическія  отдѣль- 

*)  По  сообщенію  А.  Фааса,  скалы  гранитовыхъ  породъ  ниже  с.  Карачуновки  достигаютъ  абсолютной 
высоты  28—29  саженъ  (Матер,  но  геологіи  третичн.  отложеній  Кривор.  района.  Тр.  Гелл.  Ком.,  нов. 
сер.,  выи.  10,  стр.  7).  Авторъ  полагаетъ  „что  мы  имѣемъ  здѣсь  дѣло  съ  обособленной  возвышенной  грядой, 
ширина  и  протяженіе  которой  невелики14  (1.  с.). 
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ности  въ  формѣ  то  прямоугольныхъ  параллепипедовъ,  то  большихъ  плитообразпыхъ 
глыбъ,  то,  наконецъ,  неправильныхъ  поліэдровъ. 

Бъ  отношеніи  петрографическаго  характера  среди  гранитовыхъ  породъ  этой  мѣст¬ 
ности  можпо  различить  три  конституціонныхъ  фаціи.  Наибольшимъ  распространеніемъ 
пользуется  сѣрая  среднезернистая  порода,  заключающая  біотитъ  въ  сравнительно  неболь¬ 
шомъ  количествѣ.  По  минералогическому  составу  она  соотвѣтствуетъ  гранититу  6.  Козе; 
я  буду  называть  ее  главной  гранитовой  породой  Ингульца.  Гораздо  болѣе  подчи¬ 
ненную  роль  играютъ  двѣ  другія  разновидности.  Одна  изъ  нихъ  оченъ  богата  желѣзо¬ 
магніевыми  минералами,  темносѣраго,  иногда  даже  почти  черпаго  цвѣта,  и  обыкновенно 
мелкозернистая.  Другая,  напротивъ,  почти  совершенно  не  содержитъ  біотита;  величина 
зерна  ея  непостояппая;  она  то  бываетъ  мелкозернистая,  то  дѣлается  крупнозернистой. 
Въ  первомъ  случаѣ  она  получаетъ  габитусъ  аплита,  во  второмъ  случаѣ  пегматита;  я 
буду  ее  называть  мусковитовымъ  гранитомъ,  въ  виду  почти  постояннаго  присутствія 
въ  ней  мусковита.  Для  первой  же  разновидности  я  выбираю  названіе  лампрофировой 
гранитовой  породы,  считая  ее  за  конституціонную  лампрофировую  фацію  грапитита  *). 

а)  Главная  гранитовая  порода  Ингульца. 

Главная  гранитовая  порода  Ингульца  сравнительно  рѣдко  имѣетъ  равномѣрно¬ 
зернистую  структуру  и  массивный  габитусъ;  въ  громадномъ  большинствѣ  случаевъ  ей 
свойственна  параллельная  структура.  Обыкновенно  при  этомъ  чаще  всего  наблюдается 
зерпистополосчатая  структура,  обусловливаемая  чередованіемъ  полосъ,  болѣе  и 
менѣе  богатыхъ  біотитомъ,  и  поэтому  то  болѣе  свѣтлыхъ,  то  болѣе  темныхъ.  Обыкновенно, 
если  такія  полосы  идутъ  въ  одномъ  направленіи,  обозначающаяся  вслѣдствіе  этого  струк¬ 
турная  плоскость  простирается  съ  8  па  К”,  съ  небольшимъ  уклоненіемъ  въ  ту  или  другую 
сторону  (или  на  \Ѵ,  или  на  О),  и  нерѣдко  имѣетъ  вертикальное  или  близкое  къ  этому 
положеніе.  Касто,  однако,  полосы  изгибаются  (табл.  I,  фиг.  4,  и  табл.  II,  фиг.  8  и  9)  довольно 
прихотливо,  даже  на  небольшомъ  протяженіи,  и  тогда  на  обнаженной  поверхности  полу¬ 
чается  какъ  бы  складчатость,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  очень  запутанная.  Въ  зерписто- 
полосчатой  породѣ  обыкновенно  не  наблюдается  правильности  въ  расположеніи  пла¬ 
стинокъ  біотита;  но  иногда,  именно  когда  біотита  сравнительно  много,  листочки  его, 
сосредоточиваясь  мѣстами  въ  большемъ  количествѣ,  располагаются  болѣе  или  менѣе 
параллельно,  и  такимъ  образомъ  получается  зерпистоплойчатая  структура.  При  боль¬ 
шихъ  скопленіяхъ  біотита,  послѣднія  нерѣдко  образуютъ  довольно  значительныхъ  раз¬ 
мѣровъ  тонкія  полосы,  чередующіяся  съ  зернистой  массой  и  вызывающія  сланцеватую 


1)  По  распространенности  шлировыхъ  образованій,  гранить  Ингульца  напоминаетъ  гранитовыя 
породы  Иснолн новыхъ  горъ  (МПсЬ  Ь.  Веіігй&е  /иг  Кеппіпі&ч  (Іег §гапіІізсЬеп  Оевіеіпе  (Іег  Ніевеіі^еЬіг^ея. 
N.  Веіі-Всі..  XII,  8.  115,  и.  XV,  8.  105),  хотя,  но  характеру  шлировъ,  между  обѣими  областями  наблю¬ 
дается  различіе. 
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структуру.  Сравнительно  рѣдко  эти  полосы  біотита,  изгибаясь,  окружаютъ  линзе- 
образные  зернистые  аггрегаты  полевого  шпата  и  кварца, — получается  плойчатая  струк¬ 
тура.  Такимъ  образомъ  въ  главной  гранитовой  породѣ  Ингульца  наблюдаются  почти 
всѣ  главные  виды  гнейсовой  структуры. 

Преобладающими  составными  частями  главной  гранитовой  породы  Ингульца 
являются  ортоклазъ  (очень  рѣдко  микроклинъ),  плагіоклазъ,  біотитъ  и  кварцъ. 
Кромѣ  того  въ  небольшомъ  количествѣ  наблюдаются  цирконъ,  апатитъ  и  рудный 
минералъ.  Полевые  шпаты  либо  совершенно  свѣжи,  либо  въ  большей  или  меньшей  сте¬ 
пени  превращены  въ  серицитъ,  къ  которому  присоединяется  эпидотовый  минералъ. 
Біотитъ  тоже  либо  свѣжъ,  либо  превращенъ  въ  хлоритъ,  съ  образованіемъ  эпндота. 
Такимъ  образомъ,  какъ  по  минералогическому  составу,  такъ  и  по  характеру  метамор- 
физаціи,  главная  грапитовая  порода  Ингульца  вполнѣ  сходна  съ  главнымъ  гранитомъ 
Саксагани;  но  она  рѣзко  отличается  отъ  послѣдняго  своимъ  строеніемъ.  Это  отличіе 
связано  съ  гораздо  большею  интенсивностью  механическихъ  деформацій  въ  породѣ 
Ингульца.  Даже  въ  тѣхъ  случахъ,  когда  по  своему  габитусу  порода  является  равномѣрно- 
зернистой,  она,  вслѣдствіе  сильнаго  распыленія  кварца,  расщепленія  біотита  и  деформаціи 
съ  периферіи  полевыхъ  шпатовъ,  теряетъ  гипидіоморфнозернистую  структуру  гранитовъ 
Саксагани  и  получаетъ  структуру  катакластическу ю  аллотріоморфнозернистую. 
При  этомъ,  повидимому,  зернистополосчатыя  породы  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  бываютъ 
сильнѣе  распылены,  но  это  наблюдается  далеко  не  всегда.  Поэтому  полосчатую  струк¬ 
туру  ихъ  нельзя  считать  связанной  съ  деформаціей;  она,  вѣроятно,  представляетъ  пер¬ 
вичное  явленіе.  —  Такъ  какъ  равномѣрнозернистая  и  зернистополосчатая  разновид¬ 
ности.  образующія  главную  массу  главнаго  гранита  Ингульца,  геологически  неотдѣлимы, 
то  дальнѣйшее  описаніе  относится  къ  нимъ  обѣимъ  въ  одинаковой  мѣрѣ. 

Обыкновенно  въ  главномъ  гранитѣ  кварцъ  бываетъ  совершенно  распыленъ,  и 
біотитъ  почти  вполнѣ  расщепленъ  на  мелкія  неправильной  формы  пластинки.  Обра¬ 
зующійся  вслѣдствіе  этого  мелкозернистый  катакластическій  аггрегатъ  выполняетъ  про¬ 
межутки  между  сравнительно  крупными  зернами  полевого  шпата  и  иногда,  въ  видѣ 
изогнутыхъ  полосъ,  окружаетъ  эти  зерна.  Послѣднія  являются  также  деформированными; 
но  эта  деформація  ограничивается  обыкновенно  только  периферіей  ихъ,  что  однако 
вполнѣ  достаточно  для  уничтоженія  ихъ  идіоморфизма.  Вообще,  полевые  шпаты  и  кварцъ 
обнаруживаютъ  большое  различіе  въ  отношеніи  ихъ  къ  давленію.  Въ  то  время  какъ 
зерна  кварца,  при  сравнительно  слабомъ  давленіи,  во  всей  своей  массѣ  распадаются 
на  участки,  болѣе  или  менѣе  отличающіеся  другъ  отъ  друга  по  величинѣ  угасанія, 
въ  полевомъ  шпатѣ,  даже  при  полномъ  измельченіи  его  у  периферіи,  срединная  часть 
зерна  обыкновенно,  хотя  не  всегда,  кажется  почти  совершенно  однородной.  Въ  резуль¬ 
татѣ  получается  только  нѣкоторая  округленность  или  неправильность  въ  контурахъ  и 
образованіе,  вслѣдствіе  этого,  аллотріоморфнозернистой  структуры.  Что,  однако,  пла¬ 
гіоклазъ  и  ортоклазъ  принимаютъ  значительное  участіе  въ  составѣ  мелкозернистой 
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катакластичесгсой  массы,  въ  этомъ  во  многихъ  случаяхъ  можно  убѣдиться  наблюденіемъ 
постепеннаго  отщепленія  отъ  крупныхъ  зеренъ  полевыхъ  шпатовъ  участковъ,  вначалѣ 
сохраняющихъ  еще  связь  съ  ними,  а  затѣмъ,  при  дальнѣйшей  деформаціи,  теряющихъ 
ее  и  распадающихся  па  мелкія  зерна,  которыя  по  своей  прозрачности  и  безцвѣтности 
неотличимы  отъ  кварца. — Отщепленные  осколки  плагіоклаза,  если  они  мелки,  теряютъ 
двойниковую  полосчатость.  Напротивъ,  ортоклазъ  вслѣдствіе  давленія  иногда  пріобрѣ¬ 
таетъ  полисинтетическое  строеніе  микроклина.  Нужно,  впрочемъ,  замѣтить,  что  это 
явленіе,  какъ  и  самъ  микроклинъ  наблюдаются  въ  породѣ  очень  рѣдко.  Тѣмъ  не  мепѣе 
возникновеніе  микроклиновой  структуры  вслѣдствіе  давленія  доказывается  во  многихъ 
случаяхъ  появленіемъ  ея  въ  мѣстахъ  наиболѣе  интенсивной  деформаціи.  Такъ,  напр., 
рѣшетчатая  структура  особенно  часто  наблюдается  у  периферіи  разрѣза  и  главиымъ 
образомъ  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  къ  нему  прилегаетъ  катакластическій  аггрегатъ.  при 
чемъ  среди  послѣдняго  часто  замѣтны  болѣе  крупные  осколки,  также  имѣющіе  хорошо 
выраженную  рѣшетчатую  структуру  (табл.  У,  фиг.  38). — Образованіе  микроклиновой 
структуры  обыкновенно  сопровождается  появленіемъ  въ  полевомъ  шпатѣ  небольшихъ 
вростковъ,  неправильной  формы  или  удлиненныхъ  и  принимающихъ  часто  веретеновидпую 
форму.  Въ  разрѣзахъ  микроклина  но  Г  угасаніе  такихъ  вростковъ  косое,  но  небольшой 
величины.  Изслѣдованіе  по  способу  І<\  Веске  указываетъ  на  ббльгаій  показатель  прел,  ихъ, 
сравнительно  съ  микроклипомъ;  однако,  это  не  кварцъ,  такъ  какъ  часто  въ  нихъ  наблю¬ 
дается  каолинизація.  Скорѣе  мы  имѣемъ  здѣсь  дѣло  съ  образованіемъ  микропертита 
подъ  вліяніемъ  давленія  (табл.  У,  фиг.  39  и  40) 1).  —  Иногда  полевые  шпаты  превра- 

0  Вѣроятно,  иояклевіе  микроклиновой  н  микроиертмтовоіі  структуры  въ  гранитѣ  Ингульца  обусловли¬ 
вается  тѣмъ,  что  при  давленіи  для  щелочного  нолевого  шпата,  богатаго  натріемъ,  дѣйствительно,  какъ  это 
согласуется  съ  взглядами,  высказанными  К.  Вгаинз’омъ,  (ІНе  орЫзсЬ.  Апотаі.  (1.  КгузІ.  1891,  8.  146) 
Л.  Н.  Ь.  Ѵоді’омъ  (Г.  М.  Р.  М.,  В(1.  24,  8.  5  7)  и  А.  ЗсЬмгапкІе  (N.  1909,  Вй,  II,  8.  177  и  181.  Рефер.), 

микроклиновая  и  мнкропергитовая  структура  представляетъ  болѣе  устойчивое  состояніе  равповѣсія. 
А  что  щелочной  нолевой  пшатъ  въ  главномъ  гранитѣ  Ингульца  богатъ  Ха,  это  доказываетъ  нижепри¬ 
веденный  химическій  составъ  этого  гранита  (стр.  82).  Изъ  этого  однако,  нельзя  выводить  заключенія, 
что  во  всѣхъ  случаяхъ  микроклиновая  ( іюлиснн  гетнчески-двойннковая)  структура  вторичнаго  характера  и 
происходитъ  вслѣдствіе  давленія.  Въ  кристаллическихъ  породахъ  южнорусской  кристаллической  области 
нерѣдко  наблюдается  микроклиновая  структура,  не  связанная  съ  давленіемъ,  папр.;  въ  микрограпнтѣ 
Новоградъ-Волыискаго  уѣзда.  Волынской  губерніи  (В.  Тарасенко.  Иов.  обл.  вулк.  горн,  породъ  въ  Во¬ 
лынской  губ.  Зап.  Кіевск.  Общ.  Ест.  1905,  г.  XIX,  стр.  52);  затѣмъ  она  весьма  раснросіраиена,  какъ  на 
это  указалъ  В.  Лучнцкін,  въ  ранакивн  различныхъ  мѣстностей  Кіевской  губерніи.  (Раиакивн  Кіевской 
губерніи  и  породы,  его  сопровождающія.  Язв.  Барм.  Политехи.  Института,  1911,  пин.  II  и  1912,  вып.  I). 
Вообще,  на  мнкрокли новую  структуру,  невидимому,  нужно  смотрѣть,  какъ  на  состояніе  равповѣсія,  которое 
можетъ  осуществиться  для  кристаллическаго  вещества  щелочныхъ  нолевыхъ  шпатовъ  при  различныхъ  усло¬ 
віяхъ,  и  въ  періодъ  ихъ  образованія  въ  магмѣ,  и  при  послѣдующихъ,  измѣненіяхъ,  претерпѣваемыхъ  поле¬ 
выми  шпатами  въ  поствулканнческіи  и  мета  соматическій  періоды  существованія  горныхъ  породъ.  Насколько 
при  этомъ  играютъ  роль  первоначальный  химическій  составъ  полевыхъ  шпатовъ,  именно  относительное  коли¬ 
чество  каліеваго  и  натріеваго  алюмосиликатовъ,  затѣмъ  пониженіе  температуры  послѣ  образованія  породи, 
далѣе  послѣдующія  измѣненія  химическаго  состава  полевыхъ  шпатовъ,  въ  зависимости  отъ  явленій  мета¬ 
морфизма,  и  наконецъ  давленіе,  которому  подвергаются  торныя  породы,— всѣ  эти  вопросы  еще  не  выяснены 
въ  настоящее  время  въ  полной  мѣрѣ.  Возможно,  что  каждый  изъ  этихъ  факторовъ  можетъ  приводить  къ 
микроклиновой  структурѣ,  ио  также  возможно,  что  она  происходить  при  опредѣленномъ  сочетаніи  этихъ 
факторовъ.  Во  всякомъ  случаѣ  одно  давленіе  не  является  рѣшающимъ  факторомъ,  при  образованіи  микро- 
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щаются  въ  серицитъ  и  эпидотовый  минералъ,  при  чемъ  первый  значительно  пре¬ 
обладаетъ.  Интенсивность  этого  превращенія  бываетъ  весьма  различна  въ  различныхъ 
частяхъ  обнаженія  и,  повидимому,  не  связана  съ  давленіемъ.  По  крайней  мѣрѣ  въ 
общемъ  не  замѣчалось  зависимости  между  обоими  процессами.  Возможно,  впрочемъ, 
что  распыленіе  благопріятствуетъ  метаморфизаціи  полевыхъ  шпатовъ  въ  серицитъ  и 
эпидотовый  минералъ,  такъ  какъ  мнѣ  приходилось  неоднократно  наблюдать  въ  одномъ 
и  томъ  же  шлифѣ,  что  метаморфизаціи  бываетъ  интенсивнѣе  выражена  въ  перифери¬ 
ческихъ  частяхъ  полевого  шпата,  вблизи  катакластическаго  аггрегата.  —  Весьма  часто 
полевые  шпаты  бываютъ  мутными.  Эта  муть,  при  большихъ  увеличеніяхъ,  кажется 
состоящей  изъ  мельчайшихъ  неопредѣлимыхъ  частичекъ.  Если  послѣднія  дѣлаются  круп¬ 
нѣе,  то  онѣ  ясно  поляризуютъ  свѣтъ  и  получаютъ  габитусъ  серицита. 

Віотитъ  рѣдко  является  въ  крупныхъ  пластинкахъ.  Большею  частью  онъ  бываетъ 
расщепленъ  на  мелкіе  листочки  крайне  неправильной  формы,  съ  извилистыми  конту¬ 
рами,  сохраняющіе,  однако,  свойственные  біотиту  гранитовъ  цвѣтъ  и  плеохроизмъ. 
Мелкіе  листочки  часто  группируются  въ  полосы,  которыя  вмѣстѣ  съ  катакластическимъ 
кварцемъ  изгибаются  среди  болѣе  крупныхъ  зеренъ.  Сравнительно  рѣдко  при  этомъ 
біотитъ  метаморфизуется.  Къ  продуктамъ  метаморфизаціи  его  слѣдуетъ  отнести  тѣ  зерна 
эпидота,  которыя  иногда  сопровождаютъ  расщепленный  біотитъ  и  имѣютъ  болѣе  интен¬ 
сивную  желтую  окраску,  чѣмъ  эпидотовый  минералъ,  образующійся  изъ  полевого  шпата. 
Другимъ  продуктомъ  превращенія  біотита  является  хлоритъ,  при  чемъ  это  пре¬ 
вращеніе  иногда  сопровождается  образованіемъ  кварца,  который  въ  видѣ  полосокъ, 
вытянутыхъ  параллельно  спайнымъ  трещинамъ  біотита,  чередуется  съ  полосками  слабо 
плеохроичнаго  и  слабо  поляризующаго  хлорита  и  сильно  абсорбирующаго  біотита. 

Кварцъ,  какъ  уже  раньше  было  сказано,  сильно  распыленъ.  Цѣльныхъ  зеренъ, 
которыя  можно  было  разсматривать  какъ  первоначальныя  его  зерпа,  не  наблюдается 
вовсе.  Обыкновенно  картина  деформаціи  представляется  въ  такомъ  видѣ,  что  вмѣсто 
первоначальнаго  отдѣльнаго  зерна  находятся  нѣсколько  участковъ  сильно  отличаю¬ 
щихся  другъ  отъ  друга  по  угасанію.  Эти  участки  большею  частью  не  непосредственно 
прилегаютъ  другъ  къ  другу,  а  въ  промежуткахъ  между  ними  находится  весьма  мелко¬ 
зернистый  распыленный  кварцъ,  какъ  бы  въ  видѣ  каемокъ,  при  чемъ  отдѣльныя  зерна 
этихъ  каемокъ  внѣдряются  въ  углубленія  вышеупомянутыхъ  участковъ,  контуры  кото¬ 
рыхъ  являются  такимъ  образомъ  какъ  бы  зазубренными.  Въ  предѣлахъ  каждаго  участка 
наблюдается  неодновременное  затемнѣніе  различныхъ  частей,  но  послѣднія  не  такъ 
рѣзко  обособлены  другъ  отъ  друга,  какъ  самые  участки.  Нерѣдко  участки  являются 

клиновой  структуры.  Иначе  въ  гранитахъ  Ингульца,  какъ  обнаруживающихъ  интенсивныя  механическія 
деформаціи,  эта  структура  встрѣчалась  бы  постоянно,  между  тѣмъ  какъ,  въ  дѣйствительности,  она  наблю¬ 
дается  въ  нихъ,  какъ  выше  было  сказано,  очень  рѣдко.  Я  полагаю,  что  нм  І  ю  достаточное  основаніе  для 
такого  заключенія  о  рѣдкомъ  нахожденіи  микроклиновой  структуры  въ  ивгулецкихъ гранитахъ,  такъ  какъ 
мною  было  просмотрѣно  свыше  150  шлифовъ,  приготовленныхъ  изъ  гранитовъ  Ингульца,  находящихся  въ 
различныхъ  стадіяхъ  механическаго  дннамометаморфнзма. 
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вытянутыми,  чтб  наблюдается  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  распыленный  кварцъ  въ  видѣ 
полосъ  облекаетъ  крупныя  зерна  полевого  пшата.  Иногда  мелкозернистый  аггрегатъ 
значительно  возрастаетъ  на  счетъ  участковъ,  затѣмъ  совершенно  ихъ  вытѣсняетъ,  и 
тогда  на  мѣсто  крупныхъ  зеренъ  является  весьма  мелкозернистая  катакластическая 
масса. — Изъ  включеній  въ  кварцѣ  довольно  часто  находятся  весьма  топкія  опаковыя 
иглы.  Обыкновенно,  однако,  онѣ  не  бываютъ  настолько  длинны,  какъ  въ  нераспылен- 
помъ  кварцѣ,  чтб  является  результатомъ  деформаціи.  Деформація  ихъ  выражается  въ 
колѣнчатомъ  изогнутіи,  разломѣ  и  распаденіи  на  членики,  часто  располагающіеся  по 
ломанной  линіи,  и  возрастаетъ  соотвѣтственно  интенсивности  распыленія  кварца.  — 
Жидкихъ  включеній  гораздо  меньше,  чѣмъ  въ  кварцѣ  менѣе  прессованныхъ  гранитовъ. 
Причина  этого,  вѣроятно,  заключается  въ  томъ,  что  при  деформаціи  значительная  часть 
этихъ  включеніи  уничтожается. 

Относительное  количество  ортоклаза  и  плагіоклаза  въ  шлифахъ,  приготовленныхъ 
изъ  образцовъ,  взятыхъ  въ  различныхъ  мѣстахъ  обнаженій,  непостоянно:  въ  нѣкоторыхъ 
преобладаетъ  ортоклазъ,  въ  другихъ — плагіоклазъ.  Можно  сказать,  что  въ  общемъ  или 
оба  минерала  принимаютъ  одинаковое  участіе  въ  составѣ  породы,  или  даже  плагіо¬ 
клазъ  преобладаетъ. 

Для  рѣшенія  вопроса  о  видовомъ  характерѣ  плагіоклаза  были  изслѣдованы  спайныя 
пластинки  его;  при  этомъ  на  М  получилось  угасаніе  въ  среднемъ  около — 2°,  на  Р  для 
обѣихъ  системъ  двойниковыхъ  полосъ  оно  колебалось  между  0е  и  2е. 

Что  въ  составѣ  гранитита  Ингульца  плагіоклазъ  играетъ  очень  большую  роль, 
это,  помимо  микроскопическихъ  данныхъ,  доказывается  также  большимъ  содержаніемъ 
въ  немъ  Ш20  сравнительно  съ  К20,  какъ  это  видно  изъ  нижеприведеннаго  химиче¬ 
скаго  состава  породы  (I),  на  основаніи  анализа  Б.  Карпова.  Точно  также  коли¬ 
чество  СаО ,  превышающее  обычное  среднее  количество  !)  ея  въ  гранитптахъ,  находитъ 
свое  объясненіе  въ  томъ,  что  плагіоклазъ  входитъ  въ  составъ  гранитита  въ  качествѣ 
главной  составной  части. 

Молекулярный  составъ  породы  данъ  во  второмъ  столбцѣ  (II). 

I  II 

8і02  .  72,58  78,39 


Л1203 .  14,71  9,39 

Ре203 .  0,13  0,05 

РеО .  1,31  1,19 


*)  Такъ,  II.  Ч ирвинскій  въ  своей  работѣ  „Количеств,  минер,  и  химия,  составъ  гранитовъ  и  грей- 
зеновъ"  (стр.  569)  приводитъ  слѣдующія  процентныя  среднія  числа  для  СаО  въ  біотитовыхъ  гранитахъ: 
І,97°/0  въ  90  гранитахъ  всего  свѣта,  2,16°/0  въ  137  шведскихъ  гранитахъ,  1,60°/0  въ  22  финляндскихъ, 
2,48°/0  въ  22  породахъ  Исполиновыхъ  горъ,  1,75 °/0  въ  15  донегальскнхъ  гранитахъ  и  1,95°/0  въ  17  грани¬ 
тахъ  Сѣв.  Америки.  Такимъ  образомъ,  изъ  всѣхъ  перечисленныхъ  группъ  гранитнтовъ,  только  граниты 
Исполиновыхъ  горъ  содержатъ  СаО  въ  среднемъ  больше,  чѣмъ  ингулецкіе  граниты. 

Тгуды  Геоі.  Ком ,  Нов.  скр.,  вып.  90.  Д 
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I 

II 

МдО . 

•  • 

0,86 

1,39 

СаО . 

2,25 

2,63 

N а20 . 

4,53 

4,75 

КгО . 

3,19 

'2,21 

Потер,  при  прок.  . 

. 

0,93 

100,49 

100,00 

Если  предположить,  что  весь  К  входитъ  въ  составъ  каліеваго  полевого  шпата, 
весь  2Ѵа  въ  составъ  альбитоваго  силиката  и  весь  Са  въ  составъ  анортитоваго  силиката, 
то  для  перваго  получится  17,68%)  Для  второго  38,00%  и  для  третьяго  10,52%.  Въ  дѣй¬ 
ствительности  количество  каліеваго  силиката  меньше,  такъ  какъ  часть  К  входитъ  также 
въ  составъ  біотита  и  серицита.  —  Относительное  количество  альбитоваго  и  анорти¬ 
товаго  соединеній  таково,  что  оно  приблизительно  соотвѣтствуетъ  формулѣ  АІ \Ап\,  но 
такъ  какъ  часть  N(1  несомнѣнно  входитъ  въ  ортоклазъ,  то  очевидно  плагіоклазъ  гра- 
нитита  содержитъ  относительно  меньше  N<1  и  принадлежитъ  къ  ряду  олигоклаза.  Такъ 
что  и  по  химическому  составу  плагіоклаза  гранитъ  Ингульца  представляетъ  полное 
сходство  съ  типичными  гранититами. — Если  допустить,  что  вся  МдО  и  вся  РеО  входятъ 
въ  составъ  біотита,  то  для  силиката  ( Мд,Ре)2  $і04  получится  3,87%.  Количество 
же  слюдистаго  алюмосиликата  калія  довольно  трудно  опредѣлить  даже  приблизительно 
въ  виду  того,  что  неизвѣстно,  какое  количество  изъ  потери  прокаливанія  нужно  отнести 
на  гигроскопическую  воду,  на  воду  жидкихъ  включеній,  находящихся  въ  кварцѣ,  и  на 
другія  улетучивающіяся  при  прокаливаніи  вещества. — Послѣ  всѣхъ  выше  приведеныхъ 
вычисленій  для  кварца  остается  30,08%. 


Выше  было  сказано,  что  равномѣрнозернистая,  въ  особенности  же  зернисто¬ 
полосчатая  гранитовая  порода  составляютъ  главную  массу  обнаженій  между  кирпичнымъ 
заводомъ  и  Карачуновкой.  Рѣже  гранитовая  порода  принимаетъ  зернистоплойчатую,  плой- 
чатую  и  сланцеватую  структуры.  Чѣмъ  рѣзче  бываютъ  выражены  послѣдняго  рода  струк¬ 
туры,  тѣмъ,  вообще,  сильнѣе  порода  обнаруживаетъ  явленія  прессованія.  Нельзя,  однако, 
сказать,  чтобы  это  было  общее  правило,  не  имѣющее  исключеній,  такъ  какъ,  неви¬ 
димому,  структура,  какую  принимаетъ  порода  при  прессованіи,  въ  значительной  сте¬ 
пени  зависитъ  отъ  ея  первоначальнаго  минералогическаго  состава.  Порода,  болѣе  богатая 
біотитомъ,  легче  принимаетъ  параллельную  структуру.  Поэтому  иногда  въ  обнаженіи 
попадаются  бѣдные  біотитомъ  участки,  которые  имѣютъ  равномѣрнозернистую  струк¬ 
туру,  хотя  они  сильно  распылены.  Большею  частью,  однако,  при  значительномъ  рас¬ 
пыленіи  развивается  параллельная  структура.  Въ  наиболѣе  крайнихъ  стадіяхъ  распы¬ 
ленія  она  дѣлается  очковой,  какъ  это  было  выше  описано  для  породъ  Лихмановскаго 
участка  (стр.  65)  и  породъ,  обнажающихся  возлѣ  кирпичнаго  завода  Ступака  (стр.  73); 
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а  затѣмъ,  при  дальнѣйшей  динамометаморфизаціи.  почти  совершенно  исчезаютъ  не  дефор¬ 
мированные  остатки  полевого  шпата,  и  получается  плотная  порода,  состоящая  почти 
исключительно  изъ  мелкозернистаго  катакластическаго  аггрегата.  Если  при  такомъ 
сильномъ  распыленіи  происходитъ  превращеніе  біотита  въ  хлоритъ  и  полевыхъ  шпатовъ 
въ  серицитъ  (что  далеко  не  всегда  наблюдается),  то  изъ  породы,  очень  богатой  біоти¬ 
томъ,  образуется  хлоритовый  сланецъ,  а  изъ  породы  бѣдной  имъ — серицитовый 
сланецъ.  Плотные  происходящіе  изъ  гранитовъ  сланцы,  которые  далѣе  я  буду  пазывать 
гранитовыми  дпнамосланцамп,  являются  примѣрами  наиболѣе  интенсивнаго  рас¬ 
пыленія.  Для  знакомства  съ  ними  особенный  интересъ  представляетъ  балка  Бѣлая. 

б)  Гранитовый  динамосланецъ  изъ  балки  Бѣлой. 

Эта  балка  впадаетъ  слѣва  въ  Ингулецъ  и  имѣетъ  направленіе  съ  О  на  ЛѴ.  Если 
подыматься  но  балкѣ  снизу  вверхъ,  то  спачала,  на  протяженіи  20  саженъ  отъ  устья 
балки,  наблюдатель  встрѣчаетъ  среднезернистый  гранитъ,  съ  слабо  выраженной  зернисто¬ 
полосчатой  структурой.  Далѣе  слѣдуетъ  полоса  діорпта,  шириной  съ  ЛѴ  па  О  около 
3  саженъ  (табл.  I,  фиг.  5).  Діоритъ  обнажается  не  только  на  днѣ  балки,  но  тянется 
также  но  обоимъ  ея  склонамъ,  почти  непрерывной  полосой,  имѣющей  въ  длину  80  саженъ 
и  вытянутой  приблизительно  съ  8  на  N.  Контактная  плоскбсть  діорита  съ  гранитомъ 
имѣетъ  вертикальное  положеніе.  Въ  примыкающей  съ  запада  къ  діориту  гранитовой 
породѣ  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  можно  было  наблюдать  рѣзкую  полосчатость,  при  чемъ 
структурная  плоскость  ея  простирается  согласно  направленію  контактной  плоскости. 

За  діоритомъ  слѣдуетъ  снова  гранитовая  порода,  на  протяженіи  около  2  саженъ; 
въ  ней  ясно  выражена  зернистополосчатая  структура,  при  чемъ  направленіе  струк¬ 
турной  плоскости  тоже  съ  8  на  N.  Къ  этому  граниту  непосредственно  примыкаетъ 
полоса  гранитоваго  динамосланца,  шириной  въ  2  сажени.  Направленіе  полосы 
сланца  также  съ  8  на  N. 

Въ  свѣжемъ  состояніи  этотъ  сланецъ  имѣетъ  видъ  совершенно  плотной  роговико¬ 
подобной,  тонкополосчатой  массы,  въ  которой  только  кое-гдѣ  видны  незначительной 
величины  спайныя  плоскости  полевыхъ  шпатовъ.  Порода  легко  раскалывается  на  плитки, 
и  обнаженіе  состоитъ  въ  значительной  мѣрѣ  изъ  такихъ  плитокъ,  въ  которыхъ  струк- 
турпая  плоскость  простирается  согласно  простиранію  полосъ  діорита  и  сланца,  т.  е. 
приблизительно  съ  8  на  N  (табл.  I,  фиг.  6,  и  табл.  II,  фиг.  7).  При  вывѣтриваніи 
сланецъ  еще  въ  большей  степени  обнаруживаетъ  способность  дѣлиться  на  плитки. 
Благодаря  такому  наружному  виду  сланца,  первое  впечатлѣніе  говоритъ  за  то,  что  онъ 
представляетъ  совершенно  самостоятельную  породу  по  отношенію  къ  граниту.  С.  Копт- 
кевичъ,  который  первый  паблюдалъ  эту  породу  въ  балкѣ  Бѣлой,  пазвалъ  ее  , крем¬ 
нисто- хлоритовымъ  сланцемъ"  1). 

')  I..  с.,  стр.  360. 
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Однако,  ближайшее  изслѣдованіе  обнаженія  обнаруживаетъ  самую  тѣсную  связь 
сланца  съ  гранитомъ.  Именно  въ  направленіи,  перпендикулярномъ  простиранію  полосы, 
въ  особенности  съ  западной  стороны  ея,  можно  мѣстами  довольно  явственно  прослѣдить, 
что  сланецъ  переходитъ  въ  примыкающій  къ  нему  зернистополосчатый  гранитъ.  Впо¬ 
слѣдствіи,  микроскопическія  изслѣдованія  вполнѣ  подтвердили  такой  выводъ,  сдѣланный 
при  осмотрѣ  обнаженія.  Изученіе  шлифовъ,  приготовленныхъ  изъ  типичнаго  сланца  и 
изъ  пунктовъ  обнаженія,  представляющихъ  переходныя  стадіи,  не  оставляетъ  никакого 
сомнѣнія  въ  томъ,  что  типичный  плотный  сланецъ,  легко  дѣлящійся  на  плитки,  является 
только  крайнимъ  продуктомъ  распыленія  гранита.  Отъ  него  къ  главному  среднезерни¬ 
стому  граниту  Ингульца  наблюдается  рядъ  постепенныхъ  переходовъ. 

Въ  плотномъ  слапцѣ  кварцъ  совершенно  распыленъ.  Почти  то  же  самое  прихо¬ 
дится  сказать  и  о  полевомъ  шпатѣ,  остатки  котораго  только  кое-гдѣ  наблюдаются, 
въ  видѣ  изолированныхъ  небольшихъ  зеренъ.  Такъ  какъ  полевой  шпатъ  является  въ  боль¬ 
шей  или  меньшей  степени  серицитизованнымъ,  то  при  деформаціи  онъ,  кромѣ  образованія 
катакластическаго  полевошпатоваго  аггрегата,  расщепляется  также  на  чешуйки  серицита, 
количество  котораго  въ  сланцѣ  зависитъ  отъ  степени  метаморфизаціи  полевого  шпата 
въ  серицитъ.  Если  послѣдняго  много,  то  скопленія  его  въ  шлифахъ,  перпендикуляр¬ 
ныхъ  структурной  плоскости,  являются  въ  формѣ  полосокъ,  чередующихся  съ  полосками 
мелкихъ  катакластическихъ  зеренъ  кварца  и  полевого  шпата.  Если  полевой  шпатъ 
бываетъ  свѣжъ,  то  при  распыленіи,  идущемъ  отъ  периферіи  къ  срединѣ  зерна,  часто 
можно  ясно  наблюдать,  какъ  постепенно  отщепляются  отъ  него  мелкіе  осколки  (табл.  IV, 
фиг.  27),  при  чемъ  на  осколкахъ,  происходящихъ  изъ  плагіоклаза  можно  иногда  про¬ 
слѣдить  двойниковое  строеніе,  даже  при  уменьшеніи  ихъ  до  весьма  мелкихъ  размѣровъ. 
Такимъ  образомъ,  не  подлежитъ  сомнѣнію,  что  среди  катакластическаго  мелкозернистаго 
аггрегата,  величина  зеренъ  котораго  въ  среднемъ  составляетъ  около  0,04 — 0,05  мм., 
находятся  въ  значительномъ  количествѣ  полевые  шпаты. 

Полнаго  вниманія  заслуживаетъ  то  обстоятельство,  что  въ  осколкахъ  образующихся 
при  распыленіи  полевого  шпата,  обыкновенно  незамѣтно  бываетъ  волнистаго  за- 
темнѣнія.  Точно  также  остающееся  зерно  его,  даже  въ  случаѣ  появленія  въ  немъ  тре¬ 
щинъ,  все-таки  въ  большинствѣ  случаевъ  затемняется  одновременно  на  всемъ  своемъ 
протяженіи.  Это  явленіе  наблюдается  въ  одинаковой  степени  какъ  для  плагіоклаза, 
такъ  и  для  ортоклаза;  только  въ  первомъ  случаѣ  замѣчается  иногда  изогнутіе  двой¬ 
никовыхъ  полосокъ.  Такія  отношенія,  повидимому,  указываютъ  на  то,  что  полевые  шпаты 
въ  началѣ  давленія  какъ  бы  претерпѣваютъ  преимущественно  гомогенную  деформацію; 
затѣмъ,  когда  давленіе  достигаетъ  извѣстнаго  предѣла,  зерна  распадаются  на  отдѣль¬ 
ные  осколки,  безъ  рѣзко  выраженной  въ  большинствѣ  случаевъ  стадіи  волнистаго  зате- 
мнѣнія. 

Кромѣ  серицита,  кварца,  плагіоклаза  и  ортоклаза,  въ  которомъ  иногда  бываетъ 
хорошо  выражена  микропертитовая  структура,  въ  гранитовомъ  динамослапцѣ  наблю- 
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даются  кое-гдѣ  зерна  энидотоваго  минерала  и  очень  рѣдко  цирконъ  и  апатитъ. 
Біотитъ  и  продукты  его  превращенія  почти  отсутствуютъ.  Это  показываетъ,  что  та 
гранитовая  порода,  изъ  которой  образовался  динамосланецъ,  была  чрезвычайно  бѣдна 
біотитомъ.  Съ  такимъ  предположеніемъ  вполнѣ  гармонируетъ  то,  что  гранить,  приле¬ 
гающій  къ  сланцу  съ  востока  и  запада,  также  бѣденъ  біотитомъ. 

Ниже  приведенные  результататы  химическаго  анализа  (I  вѣсовой  химическій  со¬ 
ставъ  и  II  молекулярный),  произведеннаго  Б.  Карповымъ  въ  лабораторіи  Геологиче¬ 
скаго  Комитета,  съ  достаточной  убѣдительностью  доказываютъ,  что  по  своему  химиче¬ 
скому  составу  динамосланецъ  дѣйствительно  представляетъ  гранитовую  породу. 


I.  II. 

8Ю2  .  73,60  80,18 

Л1203 .  13,33  8,59 

Ре,02 .  1,20  0.49 

І'еО .  0,33  0,30 

Ж()0 .  0,90  1,47 

СаО .  1,98  2,33 

N(1,0 .  4,06  4,30 

К20 .  3,35  2,34 

Потеря  при  прокаливаніи  .  .  .  1,22 

99.97  100,00 


Изъ  сравненія  химическаго  состава  только  что  описаннаго  гранитоваго  динамо- 
сланца  съ  химическимъ  составомъ  главнаго  гранитита  Ингульца  (стр.  81),  можно 
видѣть,  что,  при  превращеніи  гранита  въ  сланецъ,  химическій  составъ  остается  почти 
безъ  измѣненія.  Метаморфизація  въ  этомъ  случаѣ  проявляется  почти  исключительно 
въ  механическомъ  процессѣ  распыленія  породы,  отчасти  сопровождающемся  перекри¬ 
сталлизаціей  ея  составныхъ  частей  х). 

Если  сдѣлать  тѣ  же  допущенія,  которыя  были  приняты  для  гранита  Ингульца 
(стр.  82),  то  изъ  молекулярнаго  состава  (II)  для  дипамосланца  получаются  слѣдующія 
числа:  18,72%  каліеваго  полевого  шпата,  34,40%  альбитоваго  силиката,  9,32%  анор¬ 
титоваго  силиката,  2,65%  ( Мд,Ге),8ЮА  и  34,80%  остается  для  кварца,  т.  е.  количе¬ 
ственныя  отношенія  всѣхъ  этихъ  соединеній  въ  динамослапцѣ  очень  мало  разнятся 
отъ  относительнаго  ихъ  количества  въ  гранититѣ  Ипгульца.  Нѣсколько  ббльшая  но- 


*)  Здѣсь  наблюдается  то  же,  что  и  въ  другихъ  областяхъ,  гдѣ  гранитъ  подвергается  сильному  воз¬ 
дѣйствію  динамометаморфизма.  Такъ,  наир.,  готардскін  гранитъ,  который  но  минералогическому  и  хими¬ 
ческому  составу  очень  сходенъ  съ  иигулецкпмъ  гранитом ь,  при  превращеніи  въ  гнейсъ  (РіЫіацпеізз), 
принимая  рѣзкую  катакластическую  структуру,  нс  измѣняетъ  своего  химическаго  состава,  какъ  показал» 
бгиЪептапп  1891,  Всі.  I,  8.  398.  Рефер.). 
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теря  при  прокаливаніи  для  диеамосланца,  сравнительно  съ  гранитомъ,  вѣроятно,  связана 
съ  большей  серитизаціей  полевыхъ  шпатовъ  въ  сланцѣ. 


За  только  что  описанной  полосой  динамосланца,  какъ  было  выше  сказано,  вверхъ 
по  балкѣ  слѣдуетъ  бѣдный  біотитомъ  гранитъ.  Онъ  тянется  на  протяженіи  5  саженъ 
и  имѣетъ  габитусъ  равномѣрнозернистой  породы. 

Послѣ  гранита  наблюдается  полоса  мелкочешуйчатаго  біотитоваго  сланца,  шириною 
около  2  арш.  Направленіе  этой  полосы  и  структурной  ея  плоскости  приблизительно 
съ  8  на  N.  Порода  очень  легко  раздавливается  пальцами  и  чертится  ногтемъ.  Главную 
массу  ея  составляетъ  біотитъ,  болѣе  или  менѣе  измѣненный  въ  хлоритъ  и  эпидотъ. 
Кварца  сравнительно  мало;  точно  также  мало  серицита  и  остатковъ  полевого 
шпата.  Біотитъ  несетъ  ясные  слѣды  расщепленія  на  мелкія  пластинки.  Такой  минерало¬ 
гическій  составъ  указываетъ,  что  первоначальная  порода  была  очень  бѣдна  полевымъ 
шпатомъ  и  кварцемъ,  но  богата  біотитомъ,  слѣд.,  принадлежала  къ  очень  распростра¬ 
неннымъ  по  Ингульцу  и  описаннымъ  ниже  (стр.  90)  породамъ  лампрофпровой  фаціи 
гранитовъ. 

Послѣ  біотитоваго  сланца,  на  протяженіи  6  —  7  саженъ,  обнажена  снова  бѣдная 
біотитомъ  гранитовая  порода  равномѣрнозернистаго  строенія. 


Затѣмъ  на  сѣверномъ  склонѣ  балки  наблюдается  такого  же  минералогическаго 
состава  гранитовая  порода,  но  только  имѣющая  рѣзко  выраженное  параллельное 
строеніе.  Послѣднее  обусловливается  тѣмъ,  что  кварцъ  имѣетъ  форму  пластинокъ,  въ 
общемъ  располагающихся  параллельно  другъ  другу.  Ширина  этой  полосы  около 
1,5  сажени. 

Съ  востока  только  что  упомянутый  гранитъ  переходитъ  въ  сланецъ,  по  степени 
распыленія  совершенно  тождественный  съ  гранитовымъ  дивамосланцемъ,  обнажающимся 
ниже  по  балкѣ  и  описаннымъ  раньше  (стр.  83).  Полоса  этого  сланца  имѣетъ  въ  ши¬ 
рину  около  0,5  аршина.  Вблизи  западной  границы  гранита,  имѣющаго  параллельное 
строеніе,  въ  немъ  проходитъ  еще  одна  полоска  подобнаго  же  сланца,  шириною  въ  нѣ¬ 
сколько  вершковъ. 

Микроскопическія  изслѣдованія  какъ  гранитоваго  динамосланца,  такъ  и  гранита, 
съ  параллельной  структурой  не  оставляютъ  никакого  сомнѣнія,  что  въ  этомъ  случаѣ 
мы  имѣемъ  дѣло  съ  сильнымъ  распыленіемъ  гранита,  результатомъ  котораго  являются 
динамосланцы.  Переходъ  между  этими  динамосланцами  и  гранитомъ  какъ  въ  шлифахъ, 
такъ  и  въ  обнаженіи,  можно  прослѣдить  очень  хорошо. 

Въ  шлифахъ,  приготовленныхъ  изъ  гранита,  имѣющаго  параллельное  строеніе,  видны 
зерна  ортоклаза  и  плагіоклаза,  неправильной  или  округлой  формы.  Оба  въ  значительной 
степени  превращены  въ  серицитъ,  кое-гдѣ  съ  примѣсью  эпидотоваго  минерала. 
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Промежутки  между  этими  зернами  заняты  мелкозернистымъ  катакластическимъ  аггре- 
гатомъ,  состоящимъ  главнымъ  образомъ  изъ  кварца,  къ  которому  присоединяются 
серицитъ,  полевой  шпатъ  и  мелкія  чешуйки  біотита.  Крупныя  пластинки  біотита  по¬ 
падаются  рѣдко  и  обыкновенно  бываютъ  изогнутыми.  Скопленія  катакластическаго 
кварца  часто  имѣютъ  форму  удлиненныхъ  и  изогнутыхъ  полосокъ.  Для  полевыхъ  шпа¬ 
товъ  большею  частью  наблюдается,  что  полному  распыленію  ихъ  не  предшествуютъ 
стадіи  волнистаго  затемпѣнія  и  распаденія  на  болѣе  крупные  участки,  что  такъ  ха¬ 
рактерно  для  кварца.  Отъ  главнаго  гранита  Ингульца  этотъ  гранитъ,  съ  параллельной 
структурой,  отличается  главнымъ  образомъ  скопленіями  катакластическаго  кварца,  въ 
формѣ  пластинокъ  или  линзочекъ;  въ  немъ  количество  не  распыленныхъ  зеренъ  поле¬ 
вого  шпата  составляетъ  приблизительно  '/2 — Уз  породы. 

При  дальнѣйшей  стадіи  динамометаморфизаціи,  порода  пріобрѣтаетъ  сланцеватую 
структуру  и  легче  раскалывается  на  плитки,  на  плоскостяхъ  которыхъ  ощущается 
жирноватость.  Подъ  микроскопомъ  оказывается,  что  въ  такой  породѣ  катакластическій 
аггрегатъ  преобла таетъ  надъ  не  распыленными  остатками  полевыхъ  шпатовъ.  Круп¬ 
ныхъ  пластинокъ  біотита  здѣсь  вовсе  не  наблюдается.  Среди  катакластической  массы 
много  серицита.  —  Въ  одномъ  изъ  подобныхъ  шлифовъ,  въ  которомъ  остатки  нолевого 
шпата  достигаютъ  еще  довольно  крупныхъ  размѣровъ  (до  2,5  мм.),  можно  прекрасно 
наблюдать,  что  плагіоклазъ,  по  мѣрѣ  того  какъ  въ  немъ  усиливается  волнистое  зате- 
мнѣніе,  теряетъ  полисинтетическую  двойниковую  структуру.  Это  исчезаніе  происходитъ 
такимъ  образомъ,  что  число  и  толщина  пластинокъ  одной  системы  двойниковыхъ  пла¬ 
стинокъ  уменьшается,  онѣ  выклиниваются,  и  разрѣзъ  плагіоклаза,  съ  типичнымъ  двой¬ 
никовымъ  строеніемъ,  къ  периферіи  постепенно  лишается  его;  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  при 
этомъ  онъ  распадается  на  поля  неодновременно  затемняющіяся,  слѣд.,  пріобрѣтаетъ  ясное 
волнистое  затемнѣніе;  еще  далѣе  кнаружи  онъ  распадается  на  аггрегатъ  вполнѣ  изоли¬ 
рованныхъ  другъ  отъ  друга  зеренъ,  въ  которыхъ  только  изрѣдка,  и  то  въ  болѣе  круп¬ 
ныхъ,  можно  еще  наблюдать  полисинтетическую  двойпиковую  структуру.  Этотъ  разрѣзъ 
прекрасно  иллюстрируетъ  распыленіе  плагіоклаза  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  доказываетъ,  что 
среди  зеренъ  мелкозернистаго  катакластическаго  аггрегата,  не  имѣющихъ  двойниковаго 
строенія,  можетъ  быть  много  плагіоклаза,  лишившагося,  вслѣдствіе  давленія,  полисин¬ 
тетической  двойниковой  структуры. 

При  болѣе  глубокомъ  измѣненіи  породы,  она  дѣлается  еще  болѣе  сланцеватой,  при 
чемъ  на  плоскостяхъ  сланцеватости,  подобно  каолинизврованнымъ  породамъ,  она  сильно 
мараетъ.  Подъ  микроскопомъ  въ  такомъ  сланцѣ  совершенно  не  видно  остатковъ  поле¬ 
вого  шпата.  Вся  масса  породы  состоитъ  главнымъ  образомъ  изъ  чешуекъ  серицита  и 
безцвѣтныхъ  катакластическихъ  зеренъ.  Чешуйчатый  безцвѣтный  мипералъ  имѣетъ  мѣ¬ 
стами  яркую  интерференціонную  окраску,  мѣстами  же  слабое  двойное  лучепреломленіе. 
Въ  послѣднемъ  случаѣ  чешуйки,  по  показателю  преломленіи,  вполнѣ  сходны  съ  каоли¬ 
номъ,  представляя,  очевидно,  продуктъ  превращенія  серицита.  Такъ  какъ  здѣсь  серицита 
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очень  много,  то  отсутствіе  остатковъ  болѣе  крупныхъ  зеренъ  полевого  пшата,  можетъ 
быть,  слѣдуетъ  объяснить  сильной  серитизаціей  его.  —  Въ  образцахъ  этой  крайней 
стадіи  распыленія  гранита,  подобно  тому,  какъ  въ  нижеописанномъ  хлоритовомъ  динамо¬ 
сланцѣ  (стр.  94),  часто  наблюдаются  игольчатые  микролиты  рутила,  иногда  въ  видѣ 
колѣнчатыхъ  двойниковъ. 


За  второй  полосой  гранитоваго  динамосланца  слѣдуетъ,  на  протяженіи  40  са¬ 
женъ,  зернистополосчатая  гранитовая  порода.  Мѣстами  она  имѣетъ  равномѣрно- 
зернистую  структуру,  при  чемъ  между  равномѣрнозернистыми  участками  и  зернисто¬ 
полосчатыми  наблюдается  постепенный  переходъ.  Гдѣ  полосчатость  рѣзко  выражена, 
тамъ  она  имѣетъ  направленіе  съ  8  на  N. 

Послѣ  гранитовой  породы  снова  наблюдается  полоса  тонкосланцеватой  породы, 
простирающаяся  почти  съ  8  на  М,  съ  уклоненіемъ  на  10°  къ  востоку.  Паденіе  ея 
довольно  крутое  на  \Ѵ.  Ширина  полосы  около  2,5  аршинъ. 

Отъ  дипамосланцевъ,  обнажающихся  ниже  по  балкѣ,  сланецъ  этой  третьей  полосы 
отличается  нѣсколько  меньшей  степенью  распыленія.  Даже  въ  крайнихъ  случаяхъ  де¬ 
формаціи,  въ  породѣ  находится  гораздо  больше  нераспыленныхъ  остатковъ  полевыхъ 
шпатовъ.  Оставшіяся  зерна  полевыхъ  шпатовъ  большею  частью  имѣютъ  овальную 
форму,  плотная  же  катакластическая  масса  образуетъ  полоски,  огибающія  эти  зерна. 
Благодаря  этому  па  изломѣ,  перпендикуляриомъ  структурной  плоскости,  получается 
рѣзко  выраженная  тонкая  ленточная  структура,  въ  соединеніи  съ  очковой.  Другое  от¬ 
личіе  динамославца  третьей  полосы  отъ  остальныхъ  двухъ  связано  съ  тѣмъ,  что  перво¬ 
начальная  порода,  вслѣдствіе  измѣненія  которой  произошелъ  сланецъ,  была  болѣе  богата 
біотитомъ.  Вслѣдствіе  этого  среди  катакласти ческой  массы  породы  большую  роль  играютъ 
также  мелкія  чешуйки  біотита,  представляющія  продуктъ  расщепленія  крупныхъ  пла¬ 
стинокъ  его.  Нерѣдко  эти  чешуйки  бываютъ  превращены  въ  хлоритъ. 

Постепенный  переходъ  динамосланца  въ  прилегающую  къ  нему  гранитовую  по¬ 
роду  можно  было  въ  1898  году  отчетливо  наблюдать  на  обнаженіи  какъ  въ  напра¬ 
вленіи  простиранія,  такъ  и  перпендикулярно  къ  нему,  въ  особенности  съ  восточной 
стороны  полосы.  Такое  заключеніе  о  постепенномъ  переходѣ  вполнѣ  подтверждается 
также  микроскопическими  изслѣдованіями  образцовъ  этихъ  породъ,  находящихся  въ  раз¬ 
личныхъ  стадіяхъ  распыленія.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  сравнительное  изученіе  шлифовъ  бѣд¬ 
ныхъ  и  богатыхъ  біотитомъ  показало,  что  въ  послѣднихъ  находится  гораздо  больше 
зеренъ  полевого  шпата,  имѣющихъ  округлую  или  овальную  форму.  Возможно,  что  такая 
форма  деформированнаго  полевого  шпата  тѣсно  связана  именно  съ  большимъ  количе¬ 
ствомъ  біотита  !).  Благодаря  значительному  количеству  округлыхъ  зеренъ,  сланецъ  мѣстами 
получаетъ  микроплойчатую  и  микроочковую  структуру  (табл.  IV,  фиг.  28  и  29). 


*)  Нужно  вообще  замѣтить,  что,  при  прессованіи  гранитовъ  Ипгульца,  наблюдается  нѣкоторое  пра¬ 
вильное  соотношеніе  между  формой  болѣе  крупныхъ  катакластнческихъ  осколковъ  полевыхъ  шпатовъ, 
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Въ  динамосланцѣ  третьей  полосы  нерѣдко  встрѣчается  полевой  шпатъ,  съ  микро¬ 
клиновымъ  строеніемъ.  Что  же  касается  плагіоклаза,  то  здѣсь  для  него,  какъ  и  въ 
динамосланцѣ  второй  полосы,  наблюдается  постепенное  исчезаніе  двойниковой  струк¬ 
туры,  по  мѣрѣ  увеличенія  интенсивности  распыленія. — Въ  шлифахъ,  перпендикулярныхъ 
сланцеватости,  довольно  рѣзко  бываетъ  выражена  полосчатость,  вызываемая  параллельной 
структурой  (табл.  IV,  фиг.  30  и  31). 

Иногда  динамосланецъ  имѣетъ  мелкую  складчатость,  которую  можно  наблюдать 
даже  на  отбитыхъ  небольшихъ  образцахъ.  Складчатость  въ  небольшомъ  масштабѣ  (ши¬ 
рина  складокъ  около  2  вершковъ)  наблюдалась  также  въ  гранитовой  породѣ  вблизи 
сланца. 


За  третьей  полосой  динамосланца,  вверхъ  по  балкѣ,  гранитовая  порода  тянется 
еще  на  50  саженъ.  Въ  предѣлахъ  этого  пространства  она  имѣетъ  то  равномѣрно¬ 
зернистое  строеніе,  то  зернистополосчатое,  при  чемъ  оба  видоизмѣненія  неотдѣлимы 
одно  отъ  другого.  Полосчатость  обыкновенно  имѣетъ  направленіе  съ  8  на  Л,  уклоняясь 
къ  востоку  не  болѣе,  какъ  на  15°. 

За  гранитомъ  на  пространствѣ  около  16  саженъ  нѣтъ  выходовъ  кристаллическихъ 
породъ,  а  затѣмъ  на  протяженіи  5  —  6  саженъ  обнаженъ  діоритъ,  выше  котораго  по 
балкѣ  въ  1898  году  кристаллическія  породы  не  обнаруживались. 


Вышеприведенные  факты  относительно  строенія  балки  Бѣлой  показываютъ,  что 
въ  области  ея,  при  дислокаціи,  распыленіе  гранитовыхъ  массъ  сосредоточивалось,  глав¬ 
нымъ  образомъ,  въ  опредѣленныхъ  полосахъ,  образовавшихъ  дпнамосланцы;  промежу¬ 
точные  же  между  ними  участки  гранита  подвергались  гораздо  меньшему  давленію  и 
поэтому  гораздо  менѣе  деформировались.  Слѣдовательно,  въ  криворожскомъ  районѣ 
наблюдаются  тѣ  же  явленія,  которыя  были  указаны  изслѣдователями  другихъ  областей 
развитія  гранитовъ,  гдѣ  въ  послѣднихъ  наблюдалось  интенсивное  распыленіе,  и  гдѣ  оно 
также  сосредоточивалось  только  мѣстами,  а  не  захватывало  всей  массы  гранита. 

Образовавшіяся  такимъ  образомъ  въ  области  балки  Бѣлой  полосы  динамослан¬ 
цевъ,  повидимому,  тянутся  въ  этой  мѣстности  на  значительное  протяженіе.  По  крайней 
мѣрѣ  верстахъ  въ  2  къ  сѣверу  отъ  устья  балки  Бѣлой,  на  южной  сторонѣ  излучины 

остающихся  отъ  раздробленія  крупныхъ  зеренъ,  и  минералогическимъ  составомъ  породы.  Если  въ  послѣд¬ 
ней  сравнительно  много  біотита,  нлн  же  въ  ней  образуется  много  серицита,  то  тогда  остающіяся  отъ 
распыленія  зерна  полевыхъ  шпатовъ  имѣютъ  болѣе  или  менѣе  округлую  форму.  При  прессованіи,  зерна 
полевого  шпата,  вѣроятно,  сравнительно  легко  скользили  въ  мѣстахъ  скопленія  слюды,  чтб  могло  при¬ 
водить  къ  вращательному  движенію  зеренъ,  и  въ  результатѣ  получалась  микроочковая  структура.  Если 
же,  напротивъ,  въ  составѣ  породы  слюды  играютъ  весьма  подчиненную  роль,  то  остающіяся  при  распы¬ 
леніи  болѣе  крупныя  зерна  полевыхъ  шпатовъ  получаютъ  угловатую  форму,  и  структура  породы  при¬ 
нимаетъ  характеръ  какъ  бы  мнкробрекчіеной. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выл.  00. 
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Ингульца,  ниже  Святой  Криницы,  я  наблюдалъ  полосу  такого  же  динамосланца  (стр.  109). 
Если  отъ  крайнихъ  выходовъ  динамосланцевъ  въ  балкѣ  Бѣлой  провести  двѣ  линіи  при¬ 
близительно  къ  сѣверу,  то  полоса  излучины  Ингульца  попадаетъ  между  этими  липіями. 
Въ  этой  четвертой  полосѣ  динамосланца  переходъ  отъ  него  къ  прилегающему  зернисто- 
полосчатому  граниту  выраженъ  еще  лучше  и  полнѣе,  чѣмъ  въ  балкѣ  Бѣлой. 

в)  Породы  лампрофировой  конституціонной  фаціи  гранита. 

Выше  было  указано  на  то  (стр.  77),  что  кромѣ  главной  гранитовой  породы,  имѣющей 
петрографическій  характеръ  гранитита,  въ  большей  или  меньшей  степени  распыленнаго, 
по  Ингульцу,  между  кирпичнымъ  заводомъ  Ступака  и  Карачуновкой,  обнажаются,  хотя 
значительно  рѣже,  еще  двѣ  конституціонныя  фаціи  гранита, — ламлрофировая  и  муско¬ 
витовъ^  гранитъ.  Прежде  всего  я  остановлюсь  на  породахъ  лампрофировой  фаціи. 

Породы  лампрофировой  фаціи,  при  типичномъ  развитіи,  являются  темными,  почти 
черными,  мелкозернистыми  и  иногда  бываютъ  въ  обнаженіи  очень  рѣзко  обособленными 
отъ  главнаго  гранита.  При  этомъ  онѣ  образуютъ  участки  либо  небольшихъ  размѣровъ, 
измѣряемые  вершками,  либо  крупные,  измѣряемые  саженями.  Въ  первомъ  случаѣ  онѣ 
часто,  имѣя  неправильную,  округлую  или  линзообразную  форму,  производятъ  впечат¬ 
лѣніе  постороннихъ  минеральныхъ  массъ,  какъ  бы  включенныхъ  въ  главной  средне¬ 
зернистой  породѣ  (табл.  II,  фиг.  8  и  9).  Въ  другихъ  случаяхъ  лампрофировыя  массы 
имѣютъ  форму  полосъ,  обыкновенно  вытянутыхъ  согласно  полосчатости  главнаго  гра¬ 
нита;  при  этомъ  нерѣдко  можно  наблюдать,  какъ  такія  полосы,  обогащаясь  безцвѣт¬ 
ными  минералами,  совершенно  незамѣтно  переходятъ  въ  главную  породу.  Благодаря 
этому,  между  типичной  темной  мелкозернистой  породой,  богатой  желѣзо-магніевыми  ми¬ 
нералами,  и  среднезернистымъ  главнымъ  гранитомъ  существуетъ  рядъ  промежуточныхъ 
членовъ,  зъ  которыхъ,  по  мѣрѣ  убыванія  біотита  и  руднаго  минерала,  темный  цвѣтъ 
переходитъ  въ  свѣтлосѣрый. 

Такимъ  образомъ,  выдѣлить  лампрофировыя  массы  въ  самостоятельную  породу  ни 
въ  какомъ  случаѣ  нельзя.  Онѣ  очевидно  образуютъ  конституціонную  фацію  гранита, 
и  такъ  какъ,  сравнительно  съ  главнымъ  гранитомъ,  въ  своихъ  крайнихъ  членахъ  онѣ 
гораздо  богаче  біотитомъ  и  руднымъ  минераломъ,  т.  е.  минералами  болѣе  ранней  кри¬ 
сталлизаціи,  то  очень  возможно,  что  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  рѣзко  обособленные 
лампрофировые  участки  представляютъ  продуктъ  болѣе  раннихъ  выдѣленій,  образую¬ 
щихъ  какъ  бы  включенія  въ  главной  массѣ  породы. 

Въ  структурномъ  отношеніи  для  лампрофировыхъ  породъ  наблюдается  то  же,  что 
для  главнаго  гранита:  онѣ  бываютъ  то  равномѣрнозернистыми,  то  съ  параллель¬ 
ной  структурой. 

Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  породы  лампрофировой  фаціи  образуютъ  тонкія  полоски, 
чередующіяся  съ  свѣтлыми  въ  полосчатомъ  гранитѣ.  Эти  полоски  иногда  бываютъ  на- 
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столько  темными  и  мелкозернистыми,  что  по  внѣшнему  виду  получаютъ  большое  сход¬ 
ство  съ  діоритомъ  Ингульца. 

Главными  составными  частями  типичной  породы  лампрофировой  фаціи  являются 
ортоклазъ,  плагіоклазъ,  эпидотъ,  біотитъ,  рудный  минералъ  и  кварцъ; 
оба  послѣдніе  не  всегда  играютъ  роль  главныхъ  составныхъ  частей.  Кромѣ  того 
постоянно  встрѣчается,  въ  видѣ  игольчатыхъ  кристалликовъ  или  неправильныхъ  зеренъ, 
апатитъ,  который  въ  этой  породѣ  играетъ  гораздо  большую  роль,  чѣмъ  въ  главномъ 
гранитѣ.  Это  обстоятельство  вполнѣ  гармонируетъ  съ  тѣмъ  предположеніемъ,  что  лам- 
профировый  гранитъ  представляетъ,  по  крайней  мѣрѣ  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  глав¬ 
нымъ  образомъ  продуктъ  скопленія  минераловъ  ранней  кристаллизаціи.  —  Роговая 
обманка  встрѣчается  въ  этомъ  гранитѣ  очень  рѣдко  и  при  томъ  въ  небольшомъ  коли¬ 
чествѣ.  Только  въ  одномъ  образцѣ  она  наряду  съ  біотитомъ  играетъ  роль  главной  состав¬ 
ной  части  породы.  Угасаніе  въ  вертикальной  зонѣ  роговой  обманки  доходитъ  до  19°. 
Цвѣтъ  луча  Ь  зеленоватобуроватый,  с  зеленый  и  а  желтоватый. — Изрѣдка  встрѣчается 
цирконъ  и  карбонаты;  количество  послѣднихъ  иногда  бываетъ  настолько  значи¬ 
тельно,  что  они  обнаруживаются  макроскопически  при  дѣйствіи  ЛСІ  на  штуфъ.  — 
Кромѣ  того  въ  нѣкоторыхъ  образцахъ  находится  первичный  титанитъ,  обыкновенно 
въ  формѣ  неправильныхъ  зеренъ,  рѣже  въ  формѣ  остроромбическпхъ  или  удлиненныхъ 
разрѣзовъ. 

Между  всѣми  перечисленными  минералами  часто  преобладаетъ  эпидотъ,  который 
является  то  въ  видѣ  неправильныхъ  зеренъ,  то  въ  видѣ  столбчатыхъ,  иногда  очень  мел¬ 
кихъ  индивидуумовъ,  съ  прямымъ  угасаніемъ.  Онъ  имѣетъ  желтый  цвѣтъ,  ясный  плео¬ 
хроизмъ  и  тѣсно  связанъ  какъ  съ  полевымъ  шпатомъ,  такъ  и  съ  біотитомъ  и,  вѣро- 
*  ятно,  отчасти  происходитъ  на  счетъ  обоихъ,  отчасти  же,  можетъ  быть,  первичнаго  про¬ 
исхожденія. —Послѣ  эпидота  часто  біотитъ  играетъ  наиболѣе  замѣтную  роль  въ  составѣ 
породы. — Рудный  минералъ  большею  частью  имѣетъ  неправильную  форму;  иногда, 
однако,  наблюдаются  разрѣзы  его  въ  формѣ  ромбовъ  или  шестиугольниковъ.  Онъ  нахо¬ 
дится  въ  породѣ  или  самостоятельно,  или  же,  что,  впрочемъ,  наблюдается  рѣдко,  обра¬ 
зуетъ  въ  ортоклазѣ  включенія,  въ  видѣ  мелкихъ  идіоморфныхъ  кристалликовъ.  Не¬ 
рѣдко  рудный  минералъ  бываетъ  въ  большей  или  меньшей  степени  превращенъ  въ 
титанитъ,  часто  въ  формѣ  каемки  окружающій  не  превращенную  часть  зерна.  —  Въ 
плагіоклазѣ  симметричное  угасаніе  относительно  двойниковой  границы  наблюдалось 
до  12°. — Кварцъ  иногда  содержитъ  опаковыя  иглы. 

Породы  лампрофировой  фаціи  несутъ  на  себѣ  рѣзкіе  признаки  распыленія. 
Кварцъ  обыкновенно  является  совершенно  превращеннымъ  въ  мелкозернистый  ката- 
кластическій  аггрегатъ;  сравнительно  рѣдко  попадаются  участки  его  не  вполнѣ  распы¬ 
ленные,  но  обнаруживающіе,  однако,  рѣзкое  волнистое  затемнѣніе.  Біотитъ  также  бы¬ 
ваетъ  расщепленъ  на  мелкія  чешуйки.  Полевые  шпаты  тоже  сильно  деформировапы; 
остающіяся  нераспыленными  зерна  ихъ  иногда  придаютъ  шлифу  мпкроочковое  строеніе 
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(табл.  IV,  фиг.  32  и  33).  Продукты  распыленія  нерѣдко  группируются  въ»  извиваю¬ 
щіяся  и  выклинивающіяся  полоски,  вслѣдствіе  чего  порода  получаетъ  также  микро- 
п  л  ой  чату  ю  структуру.  Такимъ  образомъ,  явленія  прессованія  въ  представителяхъ  лам- 
профировой  фаціи  гранитовъ  нисколько  не  менѣе  интенсивны,  чѣмъ  въ  главномъ  гра¬ 
нитѣ.  Это  обстоятельство  отличаетъ  ихъ  отъ  діоритовъ,  вблизи  которыхъ  породы  лам- 
ирофировой  фаціи  нерѣдко  образуютъ  полосы,  какъ  бы  прослои,  въ  главномъ  гранитѣ. 
Такая  близость  нахожденія  ихъ  невольно  вызываетъ  мысль,  не  представляютъ  ли 
подобныя  лампрофировыя  полосы,  находящіяся  въ  гранитахъ,  результатъ  воздѣйствія 
діоритовой  магмы  на  гранитъ,  являясь  отчасти  продуктами  внѣдренія  ея  въ  гранитовую 
породу  и  переплавленія,  подъ  ея  вліяніемъ,  гранита.  Но  весьма  частое  нахожденіе 
лампрофировыхъ  полосъ  также  вдали  отъ  діоритовъ,  интенсивное  прессованіе,  отли¬ 
чающее  ихъ  отъ  діоритовъ,  и  постоянное  отличіе  отъ  послѣднихъ  въ  петрографическомъ 
отношеніи  (почти  полное  отсутствіе  біотита  въ  діоритахъ  и  амфибола  въ  лампрофи¬ 
ровыхъ  породахъ)  дѣлаютъ  гораздо  болѣе  близкимъ  къ  истинѣ  воззрѣніе,  по  которому 
лампрофировыя  полосы  являются  результатомъ  первоначальнаго  колебанія  въ  составѣ 
гранитовыхъ  породъ. 

Насколько  породы  лампрофировой  фаціи  являются  болѣе  основными  и  болѣе  обо¬ 
гащенными  минералами,  содержащими  желѣзо  и  магній,  сравнительно  съ  типичнымъ  гра- 
нититомъ  Ингульца,  показываетъ  нижеприведенный  анализъ  (I)  лампрофировой  породы, 
произведенный  Б.  Карповымъ  въ  лабораторіи  Геологическаго  Комитета.  П-й  столбецъ 
представляетъ  молекулярный  составъ. 


I 

И 

8Ю2 . 

57,90 

63,35 

ТіОг.  / . 

0,87 

0,73 

А\г()  з . 

15,27 

9,87 

2%03 . . 

1,45 

0,60 

ТеО . 

6.40 

5,89 

МдО . 

4,98 

8,15 

СаО . 

3,63 

4,28 

ІѴ«20 . 

4,10 

4,37 

К20 . 

3,94 

2,76 

Потеря  ири  прок . 

1,83 

100,37 

100,00 

Общая  сумма  І'е203і  І'еО  и  МдО  составляетъ  въ  этой  породѣ  12,83%,  въ  то 
время  какъ  въ  гранититѣ  Ингульца  (стр.  81)  всего  только  2,30%.  По  количеству 
этихъ  окисей,  а  также  8і02,  породу  можно  сближать  съ  порфировидными  амфиболовыми 
діорито-сіенитами  (напр.,  съ  породой  изъ  Веселыхъ  Терновъ,  стр.  62),  связанными  съ 
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діоритами,  но  однако  отъ  діорито-сіенита  изъ  Веселыхъ  Терновъ  она  отличается  зна¬ 
чительно  большимъ  количествомъ  щелочей. 

Изъ  молекулярнаго  состава  (II)  можно  вычислить  для  каліеваго  полевого  шпата 
22,08%  0  для  альбптоваго  34,96%.  Если  далѣе  допустить,  что  относительное  коли¬ 
чество  СаО,  входящее  въ  составъ  плагіоклаза,  по  сравненію  съ  Ка20,  въ  этой  породѣ 
такое  же,  какъ  въ  гранититѣ  Ивгульца,  то  для  анортитоваго  силиката  мы  получимъ 
9,68%.  Остальное  количество  СаО  входитъ  въ  эпидотъ,  для  котораго  получается  при¬ 
близительно  6%;  въ  дѣйствительности  эпидотоваго  силиката  въ  породѣ  больше,  такъ 
какъ  значительная  часть  анортитоваго  вещества  пошла  на  его  образованіе.  Далѣе  для 
титанистаго  желѣзняка  получается  1,46%,  для  ортосиликата  {Мд,Ге)2  8Ю4,  входящаго 
въ  составъ  біотита,  19,96%,  и  для  кварца  остается  приблизительно  около  6,29%. 


г)  Хлоритовый  динамосланецъ. 

Въ  породахъ  лампрофировой  фаціи  біотитъ  большею  частію  свѣжъ,  иногда  только 
онъ  бываетъ  превращенъ  въ  хлоритъ.  Если  при  этомъ  первоначально  въ  породѣ  біо¬ 
тита  было  очень  много,  п  превращеніе  его  въ  хлоритъ  зашло  далеко,  то  образующаяся 
порода  получаетъ  петрографическій  характеръ  хлоритоваго  сланца,  залегающаго  среди 
главнаго  гранита. 

Къ  такимъ  образованіямъ  принадлежитъ  порода,  обнажающаяся  на  правомъ  бе¬ 
регу  Ингульца  въ  небольшой  рытвинкѣ,  между  устьемъ  балки  Бѣлой  и  кирпичнымъ  за¬ 
водомъ  Ступака.  Она  имѣетъ  видъ  рѣзко  сланцеватой  породы,  которая  макроскопи¬ 
чески  кажется  состоящей  исключительно  изъ  хлоритоваго  минерала;  среди  послѣдняго 
только  кое-гдѣ  наблюдаются  пластинки  или  линзы  кварца,  располагающіяся  параллельно 
сланцеватости.  Обнаженіе  имѣетъ  форму  полосы  шириною  въ  0,5  аршина.  Плоскость 
сланцеватости  почти  вертикальна  и  простирается  приблизительно  съ  8  на  N.  Кромѣ 
этой  главной  полосы  въ  этомъ  же  мѣстѣ  наблюдается  еще  нѣсколько  полосъ  меньшихъ 
размѣровъ.  Всѣ  онѣ  вытянуты  также  въ  общемъ  съ  8  на  М,  но  не  сохраняютъ  на 
всемъ  протяженіи  прямолинейнаго  направленія;  извиваясь  въ  ту  п  другую  сторону, 
онѣ  болѣе  или  менѣе  окружаютъ  участки  равномѣрнозернистой  гранитовой  породы, 
имѣющіе  форму  линзъ. 

Подъ  микроскопомъ  оказывается,  что  эта  сланцеватая  порода  дѣйствительно,  глав¬ 
нымъ  образомъ,  состоитъ  изъ  чешуекъ  и  пластинокъ  хлорита,  къ  которому,  однако, 
присоединяются  остатки  еще  не  вполнѣ  метаморфизованнаго  біотита  (рѣзко  плеохропч- 
наго  и  съ  значительнымъ  двойнымъ  лучепреломленіемъ),  распыленнаго  мелкозернистаго 
кварца,  титанита,  представляющаго,  вѣроятно,  продуктъ  превращенія  рудиаго  мине¬ 
рала,  и  небольшого  количества  серицита.  Благодаря  различному  относительному  ко¬ 
личеству,  съ  одной  стороны,  хлорита,  съ  другой,  остальныхъ  минераловъ,  видъ  шлифа 
при  скрещенныхъ  пиколяхъ  въ  различныхъ  пунктахъ  неодинаковъ.  Мѣстами  препа- 
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ратъ  почти  равномѣрно  затемненъ,  мѣстами  испещренъ  по  темному  фону  свѣтлыми  и 
цвѣтными  полосками,  извивающимися,  но  въ  общемъ  имѣющими  одно  и  то  же  напра¬ 
вленіе.  Переходъ  отъ  біотита  къ  хлориту  наблюдается  во  всѣхъ  стадіяхъ  превращенія, 
такъ  что  не  можетъ  быть  никакого  сомнѣнія  въ  томъ,  что  хлоритъ  образовался  изъ 
біотита. — По  сосѣдству  съ  скопленіями  титанита  часто  наблюдаются  въ  значительномъ 
количествѣ  мелкіе  идіоморфные  столбики  или  колѣнчатые  двойники  рутила. 

Линзы  кварца,  о  которыхъ  выше  упоминалось,  состоятъ  изъ  мелкозернистаго  ка- 
такластическаго  аггрегата;  только  кое-гдѣ  въ  немъ  замѣтны  участки,  съ  волнистымъ  за- 
темнѣніемъ;  и  тогда  въ  послѣднихъ  можно  наблюдать,  обычныя  для  кварца  гранитовъ, 
жидкія  включенія,  съ  подвижными  пузырьками. 

Судя  по  такому  минералогическому  составу,  нужно  думать,  что  первоначально  въ 
породѣ  біотитъ  сильно  преобладалъ  надъ  остальными  минералами,  и  что  въ  этомъ  хло¬ 
ритовомъ  динамосланцѣ  мы  имѣемъ  одинъ  изъ  крайнихъ  членовъ  гранитовой  породы, 
обогащенный  біотитомъ  и  почти  лишенный  полевыхъ  шпатовъ.  Ближайшія  въ  петро¬ 
графическомъ  отношеніи  породы,  но  содержащія  полевые  шпаты  въ  значительномъ  коли¬ 
чествѣ,  находятся  возлѣ  кирпичнаго  завода  Ступака  и  были  выше  описаны  (стр.  7В). 

д)  Амфиболитовыя  выдѣленія  въ  гранитовой  породѣ. 

Ф 

Лампрофировый  гранитъ  только  изрѣдка  заключаетъ  небольшое  количество  амфи¬ 
бола.  Но  въ  одномъ  мѣстѣ,,  на  правомъ  берегу  Ингульца,  выше  устья  балки  Бѣлой  я 
встрѣтилъ  въ  главной  полосчатой  породѣ  линзообразный  участокъ,  нѣсколькихъ  вершковъ 
въ  діаметрѣ,  состоящій  почти  исключительно  изъ  амфибола.  Наибольшее  угасаніе 
для  этого  амфибола  наблюдалось  около  23°.  Цвѣтъ  луча  а  зеленоватожелтый,  с  зе¬ 
леный  и  6  зеленоватобурый.  Между  кристаллами  амфибола  находятся  мелкія  пла¬ 
стинки  типичнаго  для  гранитовъ  біотита.  Изрѣдка  попадаются  мелкія  зерна  кварца, 
либо  тоже  въ  промежуткахъ  между  недѣлимыми  амфибола,  либо  включенными  въ  по¬ 
слѣднемъ.  Кромѣ  того  кое-гдѣ  встрѣчаютси  зерна  эпидота,  первичнаго  титанита  и 
довольно  часто  зерна  карбонатовъ. 

Раньше  неоднократно  указывалось  на  то,  что  амфиболъ  иногда,  хотя  очень  рѣдко, 
въ  болѣе  или  менѣе  значительномъ  количествѣ  встрѣчается  въ  гранитахъ  Ингульца. 
Но  въ  описываемомъ  линзообразномъ  участкѣ  полевой  шпатъ,  —  одна  изъ  главныхъ 
составныхъ  частей  гранита, — совершенно  отсутствуетъ,  и  линза  имѣетъ  составъ  амфи¬ 
болита.  Поэтому  мнѣ  кажется,  что  на  эту  линзу  лучше  всего  смотрѣть,  какъ  на  обра¬ 
зовавшееся  еще  до  кристаллизаціи  полевого  шпата  мѣстное  скопленіе  амфибола,  кото¬ 
рый,  вообще,  довольно  рѣдко  кристаллизуется  въ  гранитовой  магмѣ  Ингульца  и  кото¬ 
рый  вслѣдствіе  этого  только  спорадически  наблюдается  въ  гранитовыхъ  породахъ  этой 
области.  Возможно,  что  амфиболъ  кристаллизовался  въ  гранитахъ  Ингульца  только  при 
опредѣленныхъ  и  рѣдко  осуществлявшихся  условіяхъ.  На  это  отчасти  указываетъ  при- 
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сутствіе  въ  амфиболитовой  линзѣ  значительнаго  количества  карбонатовъ,  которые,  вообще, 
рѣдко  встрѣчаются  въ  гранитовыхъ  породахъ  Ингульца,  и  которые  нѣтъ  основанія 
считать  здѣсь  вторичнымъ  продуктомъ. 

е)  Мусковитовый  гранитъ. 

Что  касается  мусковитоваго  гранита,  составляющаго  вторую  конституціонную  фацію 
гранитовъ  Ингульца,  то  онъ  также  довольно  распространенъ  въ  этой  области.  Подобно 
лампрофировымъ  гранитамъ,  мусковитовый  гранитъ  въ  своихъ  крайнихъ  членахъ,  наи¬ 
болѣе  отличающихся  отъ  главнаго  гранита,  довольно  рѣзко  обособленъ  отъ  послѣдняго. 
Обособленіе  это  происходитъ  оттого,  что  мусковитовые  граниты  являются  въ  видѣ  полосъ, 
ограниченныхъ  прямыми  линіями  и  производящихъ  поэтому  впечатлѣніе  жилъ.  Такое 
впечатлѣніе  усиливается  еще  тѣмъ,  что  жилообразныя  полосы  часто  бываютъ  болѣе 
крупнозернистыми,  чѣмъ  заключающая  ихъ  порода,  и  совершенно  не  содержатъ  біотита, 
который  въ  нихъ  вполнѣ  замѣщается  мусковитомъ.  Кромѣ  того  направленіе  подобныхъ 
жилъ  иногда  не  совпадаетъ  съ  общей  полосчатостью  гранита,  а  идетъ  къ  ней  подъ 
угломъ,  доходящимъ  до  45°.  Впрочемъ,  послѣднее  наблюдается  рѣдко;  большею  же 
частью  жилы  простираются  согласно  съ  полосчатостью,  имѣютъ  такую  же  величину 
зерна,  какъ  главная  гранитовая  порода,  и  тогда  рядомъ  постепенныхъ  переходовъ  онѣ 
бываютъ  связаны  съ  тѣми  полосами  главной  породы,  которыя  бѣдны  желѣзомагніевыми 
минералами. — Иногда  этотъ  переходъ  проявляется  слѣдующимъ  образомъ:  типичная  жила 
въ  одной  своей  части  состоитъ  исключительно  изъ  безцвѣтныхъ  минераловъ,  въ  другой 
же  части  ея  начинаютъ  появляться  небольшіе  участки,  въ  формѣ  мелкихъ  темныхъ  или 
сѣрыхъ  полосокъ,  заключающихъ  біотитъ  и  вытянутыхъ  параллельно  простиранію  жилы; 
еще  далѣе  эти  полоски  дѣлаются  длиннѣе  и  шире  и  наконецъ  образуютъ  сплошныя 
темныя  полосы,  чередующіяся  съ  свѣтлыми  полосами,  состоящими  изъ  полевого  шпата 
и  кварца. 

Кромѣ  жильной  формы,  мусковитовые  граниты,  подобно  лампрофировымъ,  встрѣ¬ 
чаются  также  въ  видѣ  неправильной  формы  крупныхъ  участковъ,  измѣряемыхъ  саже¬ 
нями  и  постепенно  переходящихъ  въ  главную  породу,  вслѣдствіе  возрастанія  количе¬ 
ства  біотита. 

Въ  типичныхъ  мусковитовыхъ  гранитахъ,  образующихъ  жилы,  почти  совершенно 
отсутствуетъ  біотитъ,  а  ортоклазъ  часто  бываетъ  почти  вполнѣ  замѣщенъ  микро¬ 
клиномъ.  Кромѣ  названныхъ  минераловъ,  въ  породѣ  находятся  плагіоклазъ  и  кварцъ. 
Мусковитовый  гранитъ  несетъ  на  себѣ  слѣды  давленія  не  въ  меньшей  степени,  чѣмъ 
главный  гранитъ  этой  области  и,  благодаря  этому,  имѣетъ  такую  же  аллотріоморфно- 
зернистую  структуру,  какъ  и  гранититъ.  Кварцъ  большею  частью  бываетъ  совершенно 
распыленъ;  рѣже  онъ  является  въ  видѣ  зеренъ,  съ  сильнымъ  волнистымъ  затемнѣніемъ; 
въ  немъ  нерѣдки  опаковыя  игольчатыя  включенія. — Микроклинъ  часто  распадается  на 


96 


В.  Т  АГАСЕНКО. 


отдѣльныя  поля,  которыя  болѣе  или  менѣе  отличаются  другъ  отъ  друга  по  оптиче¬ 
ской  оріентировкѣ  и  иногда  бываютъ  отдѣлены  жилками  кварца.  Послѣднее  обстоятель¬ 
ство  указываетъ  на  перекристаллизацію  кварца  уже  въ  готовой  породѣ,  соотвѣтственно 
чему  онъ  нерѣдко  бываетъ  менѣе  деформированъ,  чѣмъ  первичный  кварцъ.  Кромѣ 
жилокъ  кварца,  въ  микроклинѣ  проходятъ  также  безцвѣтныя  жилки,  по  своему  габи¬ 
тусу  п  формѣ  напоминающія  вростки  альбита  въ  микроклинѣ.  На  разрѣзахъ  по  Р  въ 
нихъ  довольно  часто  можно  наблюдать  двойниковую  полосчатость  въ  одномъ  напра¬ 
вленіи,  совпадающемъ  съ  одной  изъ  системъ  двойниковыхъ  полосъ  микроклина.  При 
этомъ  заслуживаетъ  вниманіе  то  обстоятельство,  что  двойниковыя  пластинки  и  главная 
масса  такой  жилки  угасаютъ  одновременно  съ  микроклиномъ:  первыя — съ  одной  си¬ 
стемой,  а  вторая — съ  другой  системой  его  двойниковыхъ  полосъ.  Затѣмъ  нерѣдко  можно 
прослѣдить,  какъ  двойниковыя  пластинки  въ  этихъ  жилкахъ  бываютъ  неразрывно  свя¬ 
заны  съ  сосѣдними  полосами  микроклина,  составляя  лишь  продолженіе  ихъ.  Далѣе 
если  принять  во  вниманіе,  что  по  показ,  преломл.  описываемыя  жилки  нисколько  не 
отличаются  отъ  микроклина,  то  невольно  начинаешь  предполагать,  что  эти  жилки  пред¬ 
ставляютъ  тоже  микроклинъ,  который  кристаллизовался  въ  трещинахъ,  по  мѣрѣ  обра¬ 
зованія  ихъ  при  механической  деформаціи.  Оріентированы  эти  жилки  такимъ  образомъ, 
какъ  вростки  при  пертитовомъ  строеніи.  Но  помимо  этого  микроклинъ  часто  обнару¬ 
живаетъ  настоящую  микропертитовую  структуру,  заключая  врости  плагіоклаза. — Кромѣ 
того  микроклинъ  содержитъ  муть.  При  ближайшемъ  изслѣдованіи  ея,  я  пришелъ  къ 
заключенію,  что  она  происходитъ  отъ  множества  неправильной  формы  весьма  мелкихъ 
пустотъ,  иногда  удлиненныхъ  (какъ  бы  каналовъ)  и  обыкновенно  темныхъ,  отчасти 
вслѣдствіе  полнаго  внутренняго  отраженія,  отчасти  можетъ  быть  отъ  выполненія  ихъ 
продуктами  метаморфизаціи.  Эта  пористость,  вѣроятно,  есть  результатъ  частичнаго 
внутренняго  растворенія  при  механической  деформаціи. 

Нужно,  однако,  замѣтить,  что  въ  жилахъ  мусковитоваго  гранита  микроклинъ  не 
всегда  является  замѣстителемъ  ортоклаза;  иногда  послѣдній  образуетъ  также  главную 
составную  часть  породы,  и  иногда  даже  микроклинъ  почти  отсутствуетъ.  Какъ  бы  то  ни 
было,  но  преобладаніе  въ  типичномъ  жильномъ  гранитѣ  щелочныхъ  полевыхъ  шпатовъ, 
и  ничтожное  количество  біотита  заставляютъ  предполагать,  что  жилы  представляютъ 
гистерогенетическіе  шлиры  и  должны  быть  отнесены  къ  продуктамъ  послѣдней  фазы 
образованія  гранита.  Что  это  не  послѣдующія  образованія  метасоматическаго  періода, 
доказывается,  во  первыхъ,  распыленіемъ  ихъ,  настолько  же  интенсивнымъ,  какъ  и  рас¬ 
пыленіе  главнаго  гранита,  а,  во  вторыхъ,  указаннымъ  выше  переходомъ  въ  главный 
гранитъ.  Такіе  переходные  члены  представляютъ  собственно  гранититъ,  въ  которомъ 
на  ряду  съ  біотитомъ  находится  и  свѣтлая  слюда,  —  отчасти  первичный  мусковитъ, 
отчасти  вторичный  серицитъ.  Иногда  эти  переходныя  породы  бываютъ  мелкозернисты, 
и  тогда  онѣ  получаютъ  габитусъ  аплита. 
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Химическій  анализъ  одного  изъ  образцовъ  мусковитоваго  гранита,  произведенный 
въ  лабораторіи  Геологическаго  Комитета  Б.  Карповымъ,  далъ  слѣдующіе  результаты  (I): 


I 

II 

8  ІО, . 

82,76 

АІОг . 

.  .  .  .  12,82 

8,18 

РешОг . 

.  .  .  .  0,20 

0,08 

МдО . 

СаО . 

.  .  .  .  1,04 

1,22 

Ха-,0 . 

.  .  .  .  4,25 

4,46 

.  .  .  .  4,77 

3,30 

Потер,  при  прок. 

100,32 

100,00 

II  столбецъ  представляетъ  молекулярный  составъ. 

Ничтожное  количество  Ре  и  ЗІд,  гораздо  меньшее  содержаніе  СаО  п  относительно 
большее  количество  К20,  чѣмъ  это  было  опредѣлено  для  гранитита  Ингульца  (стр.  82), 
находится  въ  связи  съ  почти  полнымъ  отсутствіемъ  въ  мусковитовомъ  гранитѣ  біотита 
и  меньшимъ  количествомъ  плагіоклаза.  Молекулярный  составъ  (II)  мусковитоваго  гра¬ 
нита  соотвѣтствуетъ  приблизительно  26,40%  каліеваго  полевого  шпата,  35,68% 
альбитоваго  силиката  и  4,88%  анортитоваго  силиката.  Свободной  8і02  для  кварца 
остается  около  33,76%. — Эти  процентныя  числа  показываютъ,  что  въ  мусковитовомъ 
гранитѣ,  по  сравненію  съ  гранититомъ, — главной  гранитовой  породой  Ингульца, — зна¬ 
чительно  больше  каліеваго  полевого  шпата  и  гораздо  меньше  анортитоваго  силиката. 
Отношеніе  между  количествами  альбитоваго  и  анортитоваго  силикатовъ  соотвѣтствуетъ 
приблизительно  формулѣ  АЪи,ъАпх.  Эта  формула,  конечно,  не  выражаетъ  химическаго 
состава  плагіоклаза,  входящаго  въ  составъ  породы,  такъ  какъ  значительная  часть  N(1 
должна  быть  отнесена  насчетъ  ортоклаза.  Послѣдній,  вѣроятно,  содержитъ  довольно 
много  Ш20,  потому  что  онъ  чаще,  чѣмъ  каліевый  полевой  шпатъ  гранитита,  обнару¬ 
живаетъ  микроклиновую  и  микропертитовую  структуру.  Поэтому  возможно,  что  плагіо¬ 
клазъ  мусковитоваго  гранита  не  принадлежатъ  даже  къ  ряду  альбита,  а  представляетъ 
одинъ  изъ  болѣе  кислыхъ  членовъ  ряда  олпгоклаза. 

ж)  Діоритъ. 

Среди  гранитовой  породы,  образующей  почти  сплошное  обнаженіе  между  Кара- 
чуновкой  и  кирпичнымъ  заводомъ  Ступака,  я  наблюдалъ  выходы  діорита  въ  девяти 
пунктахъ. 

Самый  южный  выходъ  находится  на  лѣвомъ  берегу  Ингульца  въ  300  саженяхъ 
къ  югу  отъ  устья  балки  Бѣлой.  Діоритъ  обнаженъ  здѣсь  на  возвышенномъ  склонѣ  въ 
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каменоломнѣ,  имѣющей  видъ  небольшихъ  ямъ.  Этими  ямами  онъ  обнаженъ  изъ  подъ 
почвеннаго  слоя  на  протяженіи  17  саженъ,  съ  8  на  К,  и  6 — 7  саженъ,  съ  Ж  на  О. 
Далѣе  къ  N  кристаллическія  породы  скрыты  подъ  почвой  на  протяженіи  16  саженъ,  а 
затѣмъ  въ  предѣлахъ  полосы,  мысленно  проведенной  къ  N  отъ  каменоломни,  снова  по¬ 
является  діоритъ.  Здѣсь  онъ  съ  запада  и  востока  непосредственно  соприкасается  съ  грани¬ 
томъ  и  тянется  къ  N  на  протяженіи  13  саженъ.  Вначалѣ,  гдѣ  ширина  этой  полосы  около 
8  саженъ,  діоритъ  обнаженъ  уступами  на  возвышенной  части  берега,  но  далѣе  къ  N 
обнаженіе  вступаетъ  въ  область  низменной  долины  Ингульца,  дѣлается  поверхностнымъ 
(ширина  его  здѣсь  около  2  саженъ)  и  наконецъ  переходитъ  въ  отдѣльности  вывѣтри¬ 
ванія,  разбросанныя  на  протяженіи  25  —  30  саженъ.  Гранитъ,  примыкающій  къ  діо¬ 
риту,  большею  частью  имѣетъ  ясно  выраженное  зернистополосчатое  или  сланцеватое 
строеніе. — Если  соединить  крайній  южный  пунктъ  обнаженія  діорита  въ  каменоломнѣ 
съ  крайнимъ  сѣвернымъ  пунктомъ  несомнѣнно  коренного  выхода  его  на  днѣ  рѣчной 
долины,  то  получится  полоса,  вытянутая  съ  8  на  N  и  имѣющая  въ  длину  около  46  саженъ. 

Главная  масса  діорита  имѣетъ  видъ  вполнѣ  массивной  породы;  параллельное  строе¬ 
ніе  онъ  принимаетъ  только  вблизи  западнаго  своего  контакта  съ  гранитовой  породой. 
Массивный  діоритъ,  средняя  величина  зерна  котораго  колеблется  отъ  0,2  до  0,4  мм., 
по  минералогическому  составу  и  строенію  представляетъ  сходство  съ  діоритомъ,  обна¬ 
жающимся  возлѣ  кирпичнаго  завода  (стр.  71).  Главныя  составныя  части  породы  — 
плагіоклазъ  и  амфиболъ;  титанистый  желѣзнякъ  играетъ  подчиненную  роль; 
кварца  и  апатита  очепь  мало;  біотита  совершенно  нѣтъ. 

Плагіоклазъ  въ  нѣкоторыхъ  образцахъ  почти  вполнѣ  свѣжъ;  изрѣдка  только 
въ  немъ  наблюдается  образованіе  серицита  и  эпидотоваго  минерала.  Очень  часто 
въ  такихъ  образцахъ  плагіоклазъ  кажется  слегка  сѣроватымъ  или  коричневатымъ.  При 
большихъ  увеличеніяхъ,  въ  подобныхъ  разрѣзахъ  видны  многочисленныя  свѣтлыя  зер¬ 
нышки  и  полоски,  съ  одной  стороны,  переходящія  въ  мельчайшія  точки,  съ  другой, 
въ  столбчатые  кристаллики,  ясно  поляризующіе  свѣтъ;  послѣдніе  имѣютъ  сравнительно 
съ  плагіоклазомъ  большее  двопн.  лучепр.  и  большій  показ,  преломленія.  Эти  мель¬ 
чайшія  включенія,  по  всей  вѣроятности,  слѣдуетъ  отнести  къ  первичнымъ  продуктамъ 
кристаллизаціи.  Нерѣдко  въ  плагіоклазѣ  наблюдается  зональное  строеніе.  Онъ  ясно 
идіоморфенъ  относительно  амфибола,  образуя  очень  часто  разрѣзы  въ  формѣ  поло¬ 
сокъ.  Примѣненіе  метода  Е.  Веске  для  одного  разрѣза,  находящагося  въ  скрещенномъ 
положеніи  съ  кварцемъ,  дало  слѣдующія  отношенія  между  показ,  прел.;  ш<уг  и  г  — а', 
при  чемъ  разрѣзъ  кварца  приблизительно  былъ  параллеленъ  вертикальной  оси;слѣд.  плагіо¬ 
клазъ  можно  отнести  къ  АЬ3Ап2  —  АЪ1Ап1. — Въ  другихъ  образцахъ  породы  плагіоклазъ 
бываетъ  довольно  сильно  превращенъ  въ  аггрегатъ  серицита  и  эпидотоваго  минерала. 
Между  разрѣзами  послѣдняго  очень  многіе  имѣютъ  слабое  двойн.  лучепр.:  они  произ¬ 
водятъ  очень  незначительное  перемѣщеніе  темной  полосы  въ  компенсаторѣ  Бабинэ. 

Роговая  обманка  образуетъ  неправильной  формы  крупные  участки,  иногда  даже 


О  ГРАНИТОВЫХЪ  П  ДІОРИТОВЫХЪ  ГОРН,  пород.  Крпворожск.  рудопосп.  района.  99 

играющіе  роль  промежуточной  массы.  Однако,  очень  рѣдко  участки  роговой  обманки, 
кажущіеся  цѣльными  въ  обыкновенномъ  свѣтѣ,  дѣйствительно  образуютъ  одинъ  инди¬ 
видуумъ.  Большею  частью  они  въ  поляриз.  св.  оказываются  аггрегатомъ  мелкихъ  зе¬ 
ренъ  неправильной  формы,  различно  оріентированныхъ,  что  дѣлаетъ  такіе  разрѣзы 
очень  неоднородными.  Неоднородность  ихъ  усиливается  еще  благодаря  тому,  что  къ 
роговой  обманкѣ  присоединяются  '/асто  мелкія  зерна  кварца,  также  неправильной  формы. 
Подобныя  зерна  кварца  нерѣдко  наблюдаются  вросшими  также  вь  цѣльныхъ  индивиду¬ 
умахъ  компактной  роговой  обманки.  Въ  этомъ  случаѣ  зерна  кварца  иногда  скопляются 
въ  такомъ  количествѣ,  что  роговая  обманка  кажется  продыравленной,  какъ  сито,  при 
чемъ  отдѣльныя  зерна  бываютъ  параллельно  оріентированы,  какъ  при  пегматитовомъ 
сростаніи. — Величина  угасанія  для  амфибола  достигаетъ  19,5°.  Плеохроизмъ  его  до¬ 
вольно  сильный:  лучъ  6  зелевоватобуроватый,  с  зеленый  и  а  желтовато-зеленый. 

Кромѣ  мелкихъ  зереиъ  кварца,  ассоціирующихся  съ  роговой  обманкой,  довольно 
часто  попадаются  крупныя,  нерѣдко  играющія  роль  промежуточной  массы  среди  идіо- 
морфнаго  плагіоклаза.  Такія  зерна  содержатъ  жидкія  включенія,  съ  движущимся  пу¬ 
зырькомъ,  и  иногда  имѣютъ  рѣзкое  волнистое  затемнѣніе.  Это  обстоятельство  указы¬ 
ваетъ  на  прессованіе  породы,  которому,  вѣроятно,  отчасти  обязаны  своимъ  аггрегат- 
нымъ  строеніемъ  крупные  участки  роговой  обманки. 

Апатитъ,  въ  формѣ  игольчатыхъ  кристалликовъ,  встрѣчается  часто  включеннымъ 
въ  кварцѣ,  при  чемъ  подъ  вліяніемъ  давленія  кристаллики  его  иногда  бываютъ  изогну¬ 
тыми  и  распавшимися  на  членики. 

Выше  было  сказано,  что  діоритъ  у  западной  границы  контакта  принимаетъ  па¬ 
раллельное  строеніе.  Въ  шлифахъ,  приготовленныхъ  изъ  образцовъ,  съ  рѣзкой  па¬ 
раллельной  структурой,  преобладающую  роль  играетъ  зеленая  роговая  обманка,  ко¬ 
торая  образуетъ  сплошныя  зеленыя  полосы,  тянущіяся  на  протяженіи  всего  шлифа. 
Чередующіяся  съ  ними  полосы,  состоящія  изъ  безцвѣтныхъ  катакластпческихъ  зерепъ, 
очень  часто  выклиниваются  и  образуютъ,  вслѣдствіе  этого,  какъ  бы  линзочки.  Порода 
несомнѣнно  является  сильно  прессованной.  Сравнительно  съ  неизмѣненнымъ  діоритомъ, 
амфиболъ  здѣсь  расщепленъ  въ  мелкочешуйчатый  или  мелкопластипчатый  аггрегатъ, 
при  чемъ  плеохроизмъ  его  значительно  ослабленъ.  Сохранившіеся  болѣе  крупные  не¬ 
дѣлимые  его  даютъ,  однако,  возможность  часто  наблюдать  двѣ  системы  трещинъ  спай¬ 
ности,  подъ  угломъ  около  124°.  Косое  угасаніе  также  указываетъ,  что  измѣненіе  ро¬ 
говой  обманки  діорита  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  онъ  принимаетъ  параллельное  строеніе, 
ограничивается,  главнымъ  образомъ,  механическимъ  измѣненіемъ  ея,  почти  не  сопро¬ 
вождающимся  химическимъ  превращеніемъ.  Многократное  изслѣдованіе  тѣхъ  пласти¬ 
нокъ,  которыя  по  своему  виду  представляютъ  нѣкоторое  сходство  со  слюдой,  ни  разу 
не  обнаружили  выхода  отрицательной  средней  линіи,  съ  малымъ  угломъ  для  оптиче¬ 
скихъ  осей,  какъ  это  свойственно  біотиту;  только  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  слабое  двойное 
лучепреломленіе  ихъ  указываетъ  на  превращеніе  амфибола  въ  хлоритъ. 
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Что  касается  свѣтлыхъ  полосъ,  то  онѣ  имѣютъ  характеръ  типичнаго  катакласти- 
ческаго  аггрегата.  Среди  нихъ  весьма  часто  попадаются  болѣе  крупныя  зерна,  при¬ 
дающія  всему  шлифу  отчасти  микроочковое,  отчасти  микроплойчатое  строеніе.  Въ 
этихъ  крупныхъ  зериахъ  часто  наблюдается  полисинтетическое  двойниковое  строеніе; 
наибольшая  величина  для  симметрическаго  угасанія  была  опредѣлена  въ  25°.  Большею 
частью,  однако,  безцвѣтныя  зерна  не  имѣютъ  двойнйковаго  строенія;  тѣмъ  не  менѣе 
принадлежность  большинства  ихъ  къ  плагіоклазу  доказывается  тѣсною  ихъ  связью 
съ  двойниковыми  разрѣзами.  Именно,  во  многихъ  мѣстахъ  можно  наблюдать,  какъ 
зерна  плагіоклаза,  съ  ясной  полисинтетической  двойниковой  структурой,  къ  периферіи 
распадаются  па  катакластпческія  зерна,  на  которыхъ  двойниковыхъ  полосокъ  не  видно. 
При  этомъ,  повидимому,  давленіе  приводитъ  къ  сдвиженію  по  двойниковой  плоскости 
въ  мѣстѣ  соприкосновенія  индивидуумовъ  и  такимъ  образомъ  обусловливаетъ,  какъ  это 
наблюдается  и  въ  гранитахъ,  уничтоженіе  двойниковаго  строенія. — Подобно  тому  какъ 
для  роговой  обманки,  такъ  и  для  плагіоклаза,  механическое  распыленіе  его  почти  не  со¬ 
провождается  химическимъ  измѣненіемъ.  Только  кое-гдѣ  онъ  бываетъ  превращенъ  въ 
серицитъ  и  эпидотовый  минералъ.  Большею  же  частью  плагіоклазъ  сохраняетъ 
видъ  вполнѣ  свѣжаго;  даже  тѣ  мелкія  первичныя  включенія,  о  которыхъ  упоминалось 
выше  (стр.  98),  наблюдаются  также  и  здѣсь. 

Только  небольшая  часть  безцвѣтныхъ  зеренъ,  образующихъ  свѣтлыя  полосы  шлифа, 
принадлежатъ  распыленному  кварцу. 

Прессованіе  породы  отразилось  не  только  на  плагіоклазѣ  и  амфиболѣ,  но  также 
и  на  титанистомъ  желѣзнякѣ.  Въ  то  время  какъ  въ  неизмѣненномъ  діоритѣ  онъ 
имѣетъ  форму  неправильныхъ  болѣе  или  менѣе  изометричныхъ  зеренъ,  здѣсь  тита¬ 
нистый  желѣзнякъ  является  въ  видѣ  тонкихъ  полосокъ,  вытянутыхъ  въ  томъ  же  на¬ 
правленіи,  какъ  полосы  роговой  обманки  и  линзы  катакластическаго  безцвѣтнаго  аггре¬ 
гата.  Очень  часто  такія  полоски  титанистаго  желѣзняка  въ  значительной  степени  или 
даже  совершенно  бываютъ  превращены  въ  титанитъ. 

Въ  тѣхъ  образцахъ  породы,  въ  которыхъ  параллельная  структура  выражена  слабѣе, 
расщепленіе  роговой  обманки,  ослабленіе  ея  плеохроизма,  распыленіе  плагіоклаза  и 
деформація  титанистаго  желѣзняка  также  значительно  менѣе  замѣтны.  Поэтому  не 
подлежитъ  сомнѣнію,  что  параллельная  структура  діорита  является  результатомъ  да¬ 
вленія.  Однако,  давленіе  проявилось  распыленіемъ  діорита  только  вблизи  контакта  его 
съ  гранитомъ  и  очень  мало  отразилось  въ  главной  массѣ  діорита,  гдѣ  въ  значительной 
степени  сохранилась  его  первоначальная  гипидіоморфнозернистая  структура. 

Значительныя  механическія  деформаціи,  наблюдаемыя  въ  діоритѣ,  показываютъ, 
что  динамометаморфизмч.  имѣлъ  мѣсто  въ  этой  области  также  и  послѣ  изверженія 
діоритовой  магмы. 

Мѣстами  въ  описываемомъ  діоритѣ  проходятъ  жилки  свѣтлаго  кварца.  Шлифъ, 
приготовленный  изъ  такой  жилки,  оказался  состоящимъ  изъ  немногихъ  индивидуумовъ 
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кварца,  которые  достигаютъ  въ  діаметрѣ  до  10  мм.  Въ  предѣлахъ  каждаго  индиви¬ 
дуума  ясно  выражено  волнистое  затемнѣніе.  На  границѣ  соприкосновенія  ихъ  другъ 
съ  другомъ  проходятъ  полоски  мелкозернистаго  катакластическаго  кварца  Такимъ 
образомъ,  механическая  деформація  здѣсь  хотя  очень  явственна,  но  значительно  слабѣе, 
чѣмъ  въ  кварцѣ  пнгулецкихъ  гранитовъ. — Кварцъ  содержитъ  множество  жидкихъ  вклю¬ 
ченіи,  неправильной  или  дигексаэдрпческой  формы.  Въ  очень  многихъ  включеніяхъ  на¬ 
блюдаются  подвижные  пузырьки;  въ  другихъ — неподвижные,  но.  перемѣщающіеся  при 
нагрѣваніи.  Однако,  въ  послѣднемъ  случаѣ  даже  значительное  нагрѣваніе  недостаточно 
для  исчезновенія  пузырьковъ,  что  указываетъ  на  вѣроятную  принадлежность  жидкости 
къ  воднымъ  растворамъ.  Это  подтверждается  также  нахожденіемъ  въ  нѣкоторыхъ  вклю¬ 
ченіяхъ  кубовидныхъ  кристалликовъ. 


Второй  выходъ  діорита  я  наблюдалъ  на  правомъ  берегу  Ингульца  протпвъ  только 
что  описаннаго  выхода,  находящагося  на  лѣвомъ  берегу.  Второй  выходъ  начинается  на 
днѣ  долины  рѣки,  у  подножія  возвышеннаго  берега,  и  узкой  полоской  тянется  къ  N 
(съ  уклоненіемъ  на  15°  къ  О),  на  протяженіи  75  саженъ;  самый  сѣверный  пунктъ 
выхода  находится  уже  на  возвышенномъ  берегу.  На  этомъ  пространствѣ  діоритъ  обна¬ 
жается  только  мѣстами,  промежутки  же  заняты  либо  почвеннымъ  слоемъ,  либо  отва¬ 
лившимися  глыбами  гранита.  Какъ  съ  востока,  такъ  и  съ  запада  кое-гдѣ  можно  было 
наблюдать  непосредственное  соприкосновеніе  діорита  съ  гранитомъ.  Вслѣдствіе  харак¬ 
тера  обнаженія,  во  многихъ  мѣстахъ  его  невозможно  было'  точно  опредѣлить  ширину 
діоритовой  полосы;  въ  нѣкоторыхъ  несомнѣнныхъ  случаяхъ  при  измѣреніи  получалось 
для  пея  около  2  саженъ.  Къ  сѣверу  діоритовая  полоса  уходитъ  подъ  задернепный 
береговой  склонъ,  къ  югу  подъ  отвалившіяся  отдѣльности  вывѣтриванія  гранита. 

Въ  петрографическомъ  отношеніи  порода  вполнѣ  сходна  съ  діоритомъ  перваго 
выхода.  Только  здѣсь  нерѣдко  наблюдаются  бѣлыя  порфировыя  вкрапленія,  которыя 
имѣютъ  форму  либо  идіоморфныхъ  кристалловъ,  либо  осколковъ  ихъ.  Подъ  микроско¬ 
помъ  такія  вкрапленія  иногда  состоятъ  главнымъ  образомъ  изъ  серицита,  среди  мел¬ 
кихъ  чешуекъ  котораго  разсѣяны  столбчатые,  сравнительно  крупные  кристаллы  эпп- 
дотоваго  минерала.  Въ  другихъ  случаяхъ  серицита  очень  мало,  и  весь  разрѣзъ 
вкрапленія  почти  исключительно  представляетъ  аггрегатъ  неправильныхъ  зеренъ  эппдо- 
товаго  минерала.  Судя  по  такому  минералогическому  составу  вкрапленій,  надо  думать, 
что  они  первоначально  принадлежали  порфировому  полевому  шпату,  впослѣдствіи 
вполнѣ  метаморфизовавшемуся.  Въ  одномъ  вкрапленіи  вмѣстѣ  съ  серицитомъ  и  эпидо- 
товымъ  минераломъ  находится  небольшое  количество  турмалина. 

Въ  нѣкоторыхъ  вкрапленіяхъ  можно  прекрасно  наблюдать  во  всѣхъ  деталяхъ 
полиую  картину  образованія  крупныхъ  зеренъ  эпидотоваго  минерала  изъ  мелкозерни¬ 
стыхъ  аггрегатовъ.  При  этомъ  вначалѣ  послѣдніе  имѣютъ  видъ  сѣрыхъ  массъ,  едва 
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просвѣчивающихъ  между  скрещенными  николями,  вслѣдствіе  мелкоаггрегатной  струк¬ 
туры.  Затѣмъ  среди  нихъ  начинаютъ  появляться  отдѣльные  небольшіе  участки,  ясно 
поляризующіе  свѣтъ  и  окрашенные  при  скрещенныхъ  николяхъ,  большею  частью,  въ 
синій  цвѣтъ,  при  чемъ  обыкновенно  они  бываютъ  параллельно  оріентированы.  По  мѣрѣ 
увеличенія  размѣровъ  и  числа  этихъ  участковъ,  въ  нихъ  черезъ  сліяніе  отдѣльныхъ 
зеренъ  образуются  крупные  кристаллы  эпидотоваго  минерала.  Часто,  однако,  проис¬ 
шедшіе  такимъ  образомъ  кристаллы  имѣютъ  при  скрещенныхъ  николяхъ  неодинаковую 
окраску  въ  различныхъ  мѣстахъ,  затемняющихся  одновременно,  при  чемъ  неодинаково 
окрашенныя  мѣста  располагаются  крайне  неправильными  пятнами.  Въ  обыкновенномъ 
же  свѣтѣ  эти  кристаллы  имѣютъ  сѣрую  окраску,  обычную  для  мелкочешуйчатыхъ  и 
мелкозернистыхъ  аггрегатовъ.  Такія  отношенія  ясно  показываютъ,  что  хотя  здѣсь  мы 
имѣемъ  дѣло  съ  единичными  кристаллами,  но  послѣдніе  выполнены  множествомъ  разно¬ 
образной  формы  пустотъ,  оставшихся  вслѣдствіе  неполнаго  сліянія  зеренъ,  послужив¬ 
шихъ  матеріаломъ  для  образованія  крупныхъ  кристалловъ.  Подобные  кристаллы  ря¬ 
домъ  постепенныхъ  переходовъ  связаны  съ  совершенно  однородными  сплошными  кри¬ 
сталлами  эпидотоваго  минерала. 


Къ  западу  отъ  только  что  описапной  полосы  діорита  среди  гранита  находится 
третій  выходъ  діорита  также  въ  формѣ  полосы,  вытянутой  приблизительно  съ  8  на  N 
на  протяженіи  85  саженъ.  По  береговому  склону  разстояніе  между  второй  и  третьей 
полосой  около  30  саженъ,,  но  въ  дѣйствительности  гораздо  меньше,  такъ  какъ  здѣсь 
склонъ  очень  крутой.  Третья  полоса  къ  N  уходитъ  подъ  задерненную  поверхность 
возвышеннаго  берега,  южный  же  конецъ  ея  спускается  по  откосу  и  незамѣтно  те¬ 
ряется  среди  гранита,  выходы  котораго  находятся  на  ея  продолженіи. 

Изслѣдованіе  шлифовъ  изъ  третьей  полосы  ничего  существеннаго  не  прибавило 
къ  приведенной  выше  характеристикѣ  діоритовъ. 


Въ  200  саженяхъ  къ  сѣверу  отъ  второго  и  третьяго  выходовъ  діорита,  на  пра¬ 
вомъ  берегу  Ингульца,  почти  противъ  устья  балки  Бѣлой,  снова  обнажаются  двѣ 
полосы  діорита,  также  идущія  параллельно  другъ  другу.  Западная  полоса  обнажена 
на  протяженіи  около  50  саженъ,  восточная  около  20  саженъ.  Обѣ  удлинены  съ  8 
на  X,  нѣсколько  уклоняясь  къ  О;  къ  нимъ,  какъ  съ  востока,  такъ  и  съ  запада  непо¬ 
средственно  примыкаетъ  гранитъ.  Разстояніе  между  обѣими  полосами  по  довольно  кру¬ 
тому  склону  около  20  саженъ.  Ширина  западной  полосы  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  гдѣ 
можно  было  ее  опредѣлить,  около  2  саженъ. 

Діоритъ  восточной  полосы  сильно  метаморфизованъ.  Плагіоклазъ  большею  частью 
замѣщенъ  эпидотовымъ  минераломъ,  но  тѣмъ  не  менѣе  нерѣдко  попадаются  раз¬ 
рѣзы  его,  съ  полисинтетическимъ  двойниковымъ  строеніемъ.  Кварцъ  встрѣчается  сравни- 
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тельно  часто;  часть  его  зеренъ  вѣроятно  образовалась  при  эпидотизадіи. — Бъ  діоритѣ 
западной  полосы  также  наблюдается  сильное  превращеніе  плагіоклаза  въ  эпидо- 
товый  минералъ  и  серицитъ,  при  чемъ  первый  преобладаетъ.  Однако,  аггрегатъ, 
являющійся  результатомъ  метаморфизаціи  плагіоклаза,  часто  бываетъ  слабо  индивидуа- 
лизованъ  и  дифференцированъ.  Кварцъ  играетъ  подчиненную  роль  и  часто  имѣетъ 
видъ  типичной  промежуточной  массы.  Титанистый  желѣзнякъ  нерѣдко  совершенно 
бываетъ  превращенъ  въ  титанитъ. 

Въ  діоритѣ  западнаго  выхода  изрѣдка  встрѣчаются  порфировыя  свѣтлыя  вкра¬ 
пленія.  Подъ  микроскопомъ  онп  представляютъ  аггрегатъ  главнымъ  образомъ  эпидо- 
товаго  минерала,  съ  небольшой  примѣсью  серицита.  Разрѣзы  эпидотоваго  минерала 
часто  имѣютъ  слабую  интерференціонную  окраску  и  при  изслѣдованіи  компенсаторомъ 
Бабинэ  даютъ  небольшое  перемѣщеніе  темной  полосы.  Слабое  двойн.  лучепреломленіе  до¬ 
казывается  еще  тѣмъ,  что  въ  случаѣ  разрѣзовъ,  перпендикулярныхъ  оптической  оси,  вѣтвь 
гиперболы  имѣетъ  видъ  широкой  полосы,  при  чемъ  не  видно  даже  слѣдовъ  лемнискатъ. 


Шестой  выходъ  діорита  находится  на  правомъ  берегу  Ингульца,  выше  устья  балки 
Бѣлой.  Онъ  также  имѣетъ  форму  полосы,  вытянутой  въ  N5  0  направленіи.  Ее  можно 
было  прослѣдить  на  протяженіи  50  саженъ;  далѣе  она  уходитъ  въ  густыя  заросли 
возлѣ  рѣки.  Мѣстами  діоритъ  возвышается  надъ  поверхностью  гранита,  среди  котораго 
онъ  обнаженъ,  какъ  бы  въ  видѣ  дейка,  вышиною  1,5  —  2  аршина.  Ширина  полосы 
около  1  сажени.  Простираніе  полосчатости  въ  гранитовой  породѣ,  находящейся  въ 
соприкосновеніи  съ  діоритомъ,  согласуется  съ  простираніемъ  полосы  діорита. 

Бъ  отношеніи  минералогическаго  состава  и  характера  превращенія,  изслѣдованные 
образцы  этого  діорита  вполнѣ  сходны  съ  діоритомъ  предыдущихъ  двухъ  выходовъ.  От¬ 
личіе  проявляется  только  въ  структурѣ,  такъ  какъ  діориту  шестого  выхода  свой¬ 
ственна  параллельная  структура.  Она  является  результатомъ  прессованія  породы,  что 
доказывается  значительными  деформаціями  какъ  плагіоклаза,  такъ  и  роговой  обманки, 
уничтожившими  первоначальную  гипидіоморфнозернистую  структуру. 

Подобно  тому  какъ  въ  діоритѣ  второго  выхода  (стр.  101),  здѣсь  также  встрѣ¬ 
чаются  бѣлыя  вкрапленія;  они  небольшихъ  размѣровъ,  имѣютъ  неправильную  форму 
и  несомнѣнно  представляютъ  порфировый  полевой  шпатъ,  превращенный  въ  серицитъ 
и  эпидотовый  минералъ;  мѣстами  въ  нихъ  даже  сохранились  участки  сравнительно  свѣ¬ 
жаго  полевого  шпата,  въ  которыхъ  двойниковой  структуры,  однако,  незамѣтно. 


Приблизительно  въ  75  саженяхъ  выше  по  рѣкѣ,  я  наблюдалъ  среди  гранита 
седьмой  выходъ  діорита.  Діоритъ  обнажается,  съ  перерывами,  на  протяженіи  27  саженъ; 
отдѣльные  пункты  обнаженія  его  находятся  приблизительно  на  линіи,  идущей  съ  8  па  N. 
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Порода  этого  выхода  представляетъ  свѣжій  діоритъ,  въ  которомъ  въ  значительной 
мѣрѣ  сохранилась  первоначальная  структура. 


Восьмой  выходъ  діорита,  указанный  еще  С.  Конткевичемъ  ]),  находится  при 
устьѣ  балки  Бѣлой.  Объ  этомъ  обнаженіи  раньше  уже  упоминалось  (стр.  83),  при 
описаніи  динамосланцевъ  этой  балки  (табл.  I,  фиг.  5). 

Для  изслѣдованія  породы,  шлифы  были  приготовлены  изъ  образцовъ,  взятыхъ  въ 
различныхъ  частяхъ  полосы,  образуемой  этимъ  діоритомъ.  Сравнительно  съ  діоритомъ 
перваго  выхода  (стр.  97),  порода  балки  Бѣлой  отличается,  въ  общемъ,  большимъ  ко¬ 
личествомъ  роговой  обманки.  Въ  связи  съ  этимъ,  вѣроятно,  стоитъ  то  обстоятель¬ 
ство,  что  здѣсь  плагіоклазъ  менѣе  идіоморфенъ,  чѣмъ  амфиболъ.  Кромѣ  того  пла¬ 
гіоклазъ  очень  часто  настолько  сильно  бываетъ  превращенъ  въ  серицитъ  и  эпидо- 
товый  минералъ,  что  не  обнаруживаетъ  полисинтетической  двойниковой  структуры. 
Въ  результатѣ  порода  не  имѣетъ  той  офитообразной  структуры,  которая  довольно  хо¬ 
рошо  выражена  въ  свѣжемъ  діоритѣ  перваго  выхода. — Въ  діоритѣ  восьмого  выхода 
несомнѣнно  присутствуетъ  въ  небольшомъ  количествѣ  кварцъ,  который,  съ  одной  сто¬ 
роны,  играетъ  роль  промежуточной  массы,  съ  другой,  въ  видѣ  мелкихъ  зеренъ,  про¬ 
растаетъ  роговую  обманку,  вызывая  этимъ  пегматитовую,  либо  пойколитовую  структуру. 
Эпидотовый  минералъ,  являющійся  продуктомъ  превращенія  плагіоклаза,  имѣетъ  высокіе 
интерференціонные  цвѣта.  Титанистый  желѣзнякъ,  имѣющій  форму  неправильныхъ 
зеренъ,  отчасти  превращенъ  въ  титанитъ. 


Приблизительно  въ  100  саженяхъ  вверхъ  по  балкѣ  Бѣлой  находится  девятый 
выходъ  діорита  (стр.  89),  въ  разстояніи  около  17  саженъ  къ  О  отъ  послѣдняго  обна¬ 
женія  гранита. 

Макроскопически  этотъ  діоритъ  имѣетъ  видъ  сильно  вывѣтрѣлой  породы,  легко 
распадающейся  подъ  ударами  молотка.  Тѣмъ  не  менѣе  подъ  микроскопомъ  онъ,  по 
минералогическому  составу  и  строенію,  представляетъ  типичный  діоритъ  Ингульца,  съ 
плагіоклазомъ,  болѣе  идіоморфнымъ,  чѣмъ  амфиболъ.  Въ  плагіоклазѣ,  несмотря 
на  вывѣтрѣлый  видъ  породы,  совершенно  не  наблюдается  превращенія  въ  серицитъ  и 
эпидотовый  минералъ.  Это  обстоятельство  доказываетъ,  что  эпидотизація  и  серицити- 
зація  полевыхъ  шпатовъ  въ  діоритахъ  Ингульца,  подобно  діоритовымъ  породамъ  Сак- 
сагани,  представляютъ  не  поверхностный  процессъ  простого  вывѣтриванія,  а  болѣе 
глубинный  процессъ  метаморфизаціи.  Этотъ  діоритъ  подвергся  простому  вывѣтриванію, 
будучи  совершенно  свѣжимъ,  при  чемъ  измѣненія,  вызванныя  вывѣтриваніемъ,  имѣли 
почти  исключительно  характеръ  физическихъ  измѣненій,  выразившихся  въ  разрыхленіи 
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породы.  Доказательствомъ  этого  служитъ  также  то,  что  титанистый  желѣзнякъ  со¬ 
хранилъ  здѣсь  свой  первоначальный  видъ. 

Симметрическое  угасаніе  въ  плагіоклазѣ  наблюдалось  до  24°.  Амфиболъ  часто, 
въ  видѣ  мелкихъ  пластинчатыхъ  и  столбчатыхъ  включеній,  находится  въ  плагіоклазѣ.  — 
Въ  породѣ  встрѣчается  небольшое  количество  біотита,  который,  вообще,  чрезвычайно 
рѣдко  наблюдается  въ  діоритахъ  Ингульца. 

з)  Магнетито- кварцитовая  порода. 

При  описаніи  кристаллическихъ  породъ,  обнажающихся  по  Ингульцу  между  кир¬ 
пичнымъ  заводомъ  Ступака  и  Карачуновкой,  нельзя  не  упомянуть  еще  объ  одной  по¬ 
родѣ,  петрографическій  характеръ  которой  остался,  однако,  для  меня  не  вполнѣ  вы¬ 
ясненнымъ.  Она  встрѣчается,  какъ  въ  естественныхъ  обнаженіяхъ,  такъ  и  въ  шурфахъ. 

Естественное  обнаженіе  ея  находится  въ  небольшой  балочкѣ,  которая  впадаетъ 
въ  Ингулецъ  съ  правой  стороны,  нѣсколько  выше  названнаго  кирпичнаго  завода.  Здѣсь, 
приблизительно  въ  80 — 85  саженяхъ  отъ  рѣки,  въ  небольшой  ямѣ  обнажена  сильно 
складчатая  порода.  Хотя  выходъ  ея  находится  по  сосѣдству  съ  значительно  развитыми 
здѣсь  гранитами,  но  объ  отношеніяхъ  этой  породы  къ  послѣднимъ  нельзя  сказать  ничего 
опредѣленнаго,  такъ  какъ  она  образуетъ  совершенно  изолированный  участокъ  среди 
оплывшихъ  послѣтретичныхъ  отложеній. 

Главными  составными  частями  этой  породы  оказываются  кварцъ  и  магнетитъ. 
Кромѣ  того  встрѣчается  небольшое  количество  апатита  и  цвѣтной  минералъ.  Струк¬ 
тура  породы  рѣзко  катакластическая.  Кварцъ  наблюдается  въ  видѣ  болѣе  крупныхъ 
участковъ  (до  0,55  мм.),  неправильной  формы,  съ  рѣзкимъ  волнистымъ  затемнѣніемъ, 
и  въ  видѣ  мелкозернистой  катакластической  массы,  которая  занимаетъ  промежутки 
между  названными  участками  и  произошла,  вѣроятно,  вслѣдствіе  распыленія  съ  пери¬ 
феріи  болѣе  крупныхъ  зеренъ;  поэтому  контуры  зеренъ  крайне  извилисты  и  зигзаго¬ 
образны.  Опаковыхъ  игольчатыхъ  включеній,  постоянно  встрѣчающихся  въ  кварцѣ  гра¬ 
нитовъ  Ингульца  п  Саксагани,  здѣсь  я  не  находилъ. — Магнетитъ  является  либо  въ 
видѣ  хорошо  образованныхъ  кристалловъ,  либо  въ  видѣ  болѣе  крупныхъ  неправиль¬ 
ныхъ  зеренъ. — Апатитъ  также  имѣетъ  форму  то  кристалловъ,  то  неправильныхъ  зе¬ 
ренъ;  онъ  находится  включеннымъ  либо  въ  участкахъ  кварца,  съ  волнистымъ  затемнѣ¬ 
ніемъ,  либо  среди  катакластическаго  мелкозернистаго  аггрегата.  —  Цвѣтной  минералъ, 
котораго  въ  породѣ  находится  небольшое  количество,  иногда  имѣетъ  габитусъ  біотита; 
тогда  ему  свойственъ  довольно  сильный  плеохроизмъ,  и  обыкновенно  при  этомъ  онъ 
сильно  бываетъ  проникнутъ  лимонитомъ.  Въ  другихъ  случаяхъ  плеохроизмъ  его  значи¬ 
тельно  слабѣе,  цвѣтъ  зеленоватый,  и  тогда  по  спайности  и  косому  угасанію,  достигаю¬ 
щему  18°,  онъ  обнаруживаетъ  свойства  амфибола;  иногда  этотъ  амфиболъ  превра¬ 
щается  въ  хлоритъ. 

Труды  Геол.  Ком.  Нов.  сер.,  еып.  90. 


14 


106 


В.  Тарасенко. 


По  своему  минералогическому  составу  эта  порода,  которую  можно  назвать  магне¬ 
тито-кварцитовой  породой,  весьма  напоминаетъ  породу  изъ  оврага  Донского  (стр.  117), 
которая  несомнѣнно  залегаетъ  среди  гранитовъ,  образуя  въ  нихъ  рядъ  полосъ.  Съ 
другой  стороны,  по  минералогическому  составу,  степени  распыленія  и  обусловливаемой 
этимъ  структурѣ,  описываемая  порода  непосредственно  примыкаетъ  къ  гранато-магне- 
тито-кварцитовому  сланцу  и  магнетпто-біотито-кварцитовому  сланцу  изъ  шурфовъ,  зало¬ 
женныхъ  по  сосѣдству  съ  магнетито-кварцитовой  породой,  къ  сѣверо-западу  отъ  нея 
на  земляхъ  Ступака  п  священника  с.  Карачуновки. 

Шурфовъ  здѣсь  заложено  свыше  десяти.  Возлѣ  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ  главная 
масса  отваловъ  состоитъ  либо  -изъ  сильно  вывѣтрѣлаго  гранита,  бѣднаго  желѣзо-магЕІе- 
выми  минералами,  либо  изъ  сравнительно  свѣжей  мелкозернистой  темной  породы,  лам- 
профировой  фаціи  гранита.  Но  кромѣ  того  въ  отвалахъ  находятся  куски  рѣзко  слан¬ 
цеватыхъ  породъ. 

Образцы  послѣднихъ,  взятые  изъ  шурфа  на  землѣ  Ступака,  оказались  состоящими 
изъ  кварца,  граната,  руднаго  минерала  (вѣроятно  магнетита),  біотита,  лпмо- 
нита  п  безцвѣтныхъ  чешуекъ.  Послѣднія  либо  съ  слабымъ  двойнымъ  лучепреломле¬ 
ніемъ  и  тогда  имѣютъ  видъ  каолина,  либо  съ  значительнымъ  н  тогда  имѣютъ  видъ 
серицита,  изъ  котораго,  вѣроятно,  произошелъ  каолинъ.  Кварцъ  настолько  же  сильно 
распыленъ,  какъ  въ  выше  описанной  породѣ  изъ  балочки;  къ  катакластпческому  аггре- 
гату  его  постоянно  бываетъ  примѣшана  сѣроватая  муть  каолиноваго  габитуса. — Пре¬ 
обладающимъ  минераломъ  является  кварцъ,  за  нимъ  слѣдуетъ  гранатъ  (который,  однако, 
иногда  отсутствуетъ)  и  рудный  минералъ.  Въ  гранатѣ  рудный  минералъ  часто  обра¬ 
зуетъ  отдѣльные  участки,  нерѣдко  въ  видѣ  жилокъ;  получается  впечатлѣніе,  какъ-бы 
рудный  минералъ  въ  этомъ  случаѣ  образовался  изъ  граната. 

Образцы  изъ  шурфовъ  на  землѣ  священника  двухъ  родовъ.  Одни  отличаются  отъ 
гранато-магнетито-кварцитоваго  сланца  предыдущихъ  шурфовъ  только  отсутствіемъ 
граната  н  значительнымъ  количествомъ  біотита;  такъ  что  по  минералогическому  составу 
порода  получаетъ  характеръ  магнетито-біотито-кварцитоваго  сланца. — Другіе 
образцы  содержатъ  очень  мало  руднаго  минерала  и  имѣютъ  минералогическій  составъ 
біотито-кварцитоваго  сланца.  Въ  біотитѣ  этого  сланца  много  кристалликовъ  рутила, 
часто  въ  формѣ  колѣнчатыхъ  или  сердцевидныхъ  двойниковъ. 

Такъ  какъ  описанные  сланцы  изъ  шурфовъ  отличаются  другъ  отъ  друга  только 
относительнымъ  количествомъ  минераловъ,  габитусъ  же  минераловъ  и  структура  породъ 
одинаковы,  то  на  нихъ  нужно  смотрѣть  какъ  на  принадлежащія  къ  одной  и  топ  же 
серіи  образованій.  Очень  возможно,  что  эти  сланцы  представляютъ  вполнѣ  самостоя¬ 
тельныя  породы,  обособленныя  отъ  гранитовъ  и  образующія  среди  ихъ  изолированные 
участки,  подобно  магнетитовой  породѣ  изъ  оврага  Донскаго  (стр.  117). 
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6)  Гранитъ,  гранитовый  динамосланецъ  и  діоритъ  по  р.  Ингульцу,  между 

с.  Карачуновкой  и  Святой  Криницей. 

Возлѣ  с.  Карачуновки  обнаженія  кристаллическихъ  породъ  прекращаются;  но 
приблизительно  черезъ  200  саженъ,  на  лѣвомъ  берегу  у  самой  рѣки,  снова  появляется 
гранитовая  порода.  Она  образуетъ  здѣсь  непрерывный  выходъ  на  протяженіи  50  са¬ 
женъ,  имѣетъ  большею  частью  зернистополосчатое  строеніе  и  принадлежитъ  къ  типу 
главной  гранитовой  породы  Ингульца. 


Послѣ  этого  выхода  кристаллическія  породы  появляются  на  излучинѣ,  которую 
дѣлаетъ  Ингулецъ  возлѣ  Св.  Криницы.  Здѣсь  развиты  какъ  гранитъ,  такъ  п  діоритъ. 
Послѣдняя  порода,  сравнительно  на  небольшомъ  протяженіи,  въ  направленіи  съ  ЛѴ  на  О, 
обнажается  въ  шести  мѣстахъ. 

Если  идтп  по  южной  сторонѣ  излучины  лѣвымъ  берегомъ  вверхъ  по  рѣкѣ,  то 
вначалѣ  встрѣчается  гранитъ.  Онъ  обнажается  въ  видѣ  бугра,  который  тянется  вдоль 
рѣки,  на  протяженіи  около  16  саженъ.  Это  типичный  для  Ингульца  зернистополосчатый 
гранитъ;  полосы  его  иногда  настолько  прихотливо  извиваются,  что  получается  впечат- 
тлѣніе  настоящей  складчатости.  По  минералогическому  составу  и  степени  распыленія, 
онъ  принадлежитъ  то  къ  типу  средпезернистаго  сѣраго  гранитпта  Ингульца,  то  къ  типу 
темныхъ  гранитовъ  лампрофировой  фаціи. 


Къ  граниту  непосредственно  примыкаетъ  діоритъ.  Съ  8  на  N  послѣдній  тянется 
по  береговому  склону  рѣки  на  протяженіи  около  16  саженъ;  кромѣ  того,  въ  самой 
рѣкѣ  видны  въ  томъ  же  направленіи  кое-гдѣ  торчащія  надъ  поверхностью  воды  глыбы 
его,  въ  видѣ  гребня,  на  протяженіи  саженъ  6.  Такимъ  образомъ,  къ  N  діоритъ  ухо¬ 
дитъ  въ  рѣку,  къ  югу  подъ  задерненный  склонъ.  Съ  запада  и  востока  къ  діориту  не¬ 
посредственно  примыкаетъ  гранитъ.  Западная  контактная  поверхность  діорита  ясно  обна¬ 
жена;  простираніе  ея  приблизительно  съ  8  на  N.  Наибольшую  ширину  для  діоритовой 
полосы  въ  пунктѣ,  гдѣ  по  обѣ  стороны  діорита  обнажепы  коренные  выходы  гранита, 
я  опредѣлилъ  въ  6  саженъ. 

Діоритъ  этого  выхода  по  своему  петрографическому  характеру  вполнѣ  сходенъ 
съ  раньше  описанными  діоритами,  обнажающимися  въ  видѣ  полосъ  ниже  по  Ингульцу. 
Иногда  онъ  бываетъ  очень  свѣжъ,  н  тогда  плагіоклазъ  заключаетъ  довольно  много 
опаковой  пыли,  которая  къ  периферіи  переходитъ  въ  прозрачныя  включенія,  имѣющія 
форму  то  неправильныхъ  зеренъ,  то  столбчатыхъ  микролитовъ. — Пъ  промежуткахъ 
между  недѣлимыми  плагіоклаза  и  амфибола  находятся  аггрегаты  кварца  и  ортоклаза, 
иногда  въ  пегматитовомъ  сростаніи. — Въ  пѣкоторыхъ  образцахъ  этого  діорита  паходятся 
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свѣтлыя  порфировыя  вкрапленія,  величиной  отъ  1  до  10  мм.  Большею  частью  они 
крайне  неправильной  формы,  съ  извилистыми,  какъ  бы  разъѣденными  контурами,  но 
иногда  въ  штуфѣ,  на  поверхности  излома,  имѣютъ  также  форму  прямоугольниковъ  или 
удлиненныхъ  шестиугольниковъ.  Подъ  микроскопомъ  вкрапленія  представляютъ  аггре- 
гатъ  почти  исключительно  зеренъ  эпидотоваго  минерала. 


Коренное  обнаженіе  гранитовой  породы,  которая  съ  востока  примыкаетъ  къ  діо¬ 
риту,  сейчасъ  же  прекращается,  и  далѣе  вверхъ  по  рѣкѣ,  на  пространствѣ  около  25  са¬ 
женъ,  разбросаны  на  берегу  только  отдѣльности  гранита,  представляющія,  вѣроятно, 
разрушенные  съ  поверхности  коренные  выходы  этой  породы. 


Затѣмъ  слѣдуетъ  очень  небольшое,  поверхностное  обнаженіе  діорита  у  самой  воды. 
Изслѣдованный  отсюда  образецъ  представляетъ  свѣжій  діоритъ,  съ  довольно  хорошо 
выраженной  офитообразной  структурой. 

Вслѣдствіе  того,  что  порода  этого  выхода,  будучи  свѣжей,  представляетъ  типичный 
діоритъ  Ингульца,  она  является  весьма  пригодной  для  опредѣленія  его  химическаго 
состава.  Анализъ,  произведенный  въ  лабораторіи  Геологическаго  Комитета  Б.  Карпо¬ 
вымъ,  далъ  слѣдующіе  результаты  (I): 


I  II 

8і02 .  51,58  54,46 

Ті02 .  1,22  0,97 

АиОл .  14,89  9,29 

Ж) .  9,18  8,15 

МдО .  7,81  12,34 

СаО .  10,97  12,50 

Ш20  1,84  1,89 

К20  .  0,59  0,40 


Потер,  при  прок .  2,07 

100,15  100,00 

Какъ  видно  изъ  этой  таблицы,  діоритъ  Ингульца  по  своему  химическому  составу 
стоитъ  очень  близко  къ  типичнымъ  діоритамъ  Саксагани,  занимая  промежуточное 
мѣсто,  по  количеству  многихъ  элементовъ,  между  діоритовыми  породами  изъ  хутора 
Оболоновки  (стр.  49)  и  хутора  Березы  (стр.  4:6). 

Молекулярному  составу  (II)  породы  соотвѣтствуютъ  приблизительно:  3,20%  ка_ 
ліеваго  полевого  шпата,  15,12%  альбитоваго  силиката,  32,90%  метасиликата 
31д3Са8цОп,  21,74%  метасиликата  З'езСаЗйОп  и  1,94%  титанистаго  желѣзняка.  Если 
остающуюся  послѣ  этихъ  вычисленій  СаО  считать  принадлежащей  анортитовому  силп- 
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кату,  то  для  послѣдняго  получится  22,68%»  ЕЪ  дѣйствительности  часть  алюмосиликата 
кальція  входитъ  въ  составъ  эпидотоваго  минерала.  Получающійся  при  этомъ  избытокъ 
Аі2Оі  въ  1,33%  объясняется  нахожденіемъ  въ  породѣ  алюмосиликатовъ,  входящихъ 
въ  составъ  амфибола.  Для  свободной  8Ю2,  т.  е.  для  кварца, остается  2,06%. 

Сравнительно  съ  наиболѣе  основнымъ  діоритомъ  по  р.  Саксагани, — породой  изъ 
хут.  Оболоновки  (стр.  49),  —  здѣсь  количество  анортитоваго  силиката  по  отношенію 
къ  альбитовому  гораздо  большее, — обстоятельство,  указывающее  на  болѣе  основной 
характеръ  плагіоклаза  въ  діоритѣ  Ингульца. 


Послѣ  второго  выхода  діорита,  на  протяженіи  саженъ  7  нѣтъ  выходовъ  кристал¬ 
лическихъ  породъ,  а  затѣмъ  снова  начинаются  коренныя  обнаженія  зернистополосча¬ 
таго  гранита,  которыя  тянутся  на  25  саженъ. 

Къ  этому  граниту  примыкаетъ  третій  выходъ  діорита,  образующій  приземистыя 
обнаженія,  на  протяженіи  около  14  саженъ  съ  8  на  К,  слѣд.  въ  направленіи,  пер¬ 
пендикулярномъ  теченію  рѣки  въ  этомъ  мѣстѣ.  Съ  \Ѵ  на  О  діоритъ  обнаженъ  только 
на  двѣ  сажени.  Къ  О  онъ  скрывается  подъ  почвеннымъ  слоемъ,  къ  8  подъ  задернен- 
нымъ  берегомъ  и  къ  N  уходитъ  въ  рѣку. 

Отъ  діоритовъ  предыдущихъ  выходовъ  изслѣдованные  образцы  діорита  третьяго 
выхода  отличаются  параллельной  структурой.  Въ  шлифѣ  это  выражается  въ  распо¬ 
ложеніи  безцвѣтныхъ  и  цвѣтныхъ  минераловъ  чередующимися  параллельными  полосами, 
при  чемъ  безцвѣтныхъ  полосъ,  соотвѣтственно  количеству  полевого  шпата,  меньше,  и 
онѣ  часто  выклиниваются.  Что  полосчатость  является  результатомъ  давленія,  это  дока¬ 
зывается  ясными  признаками  распыленія  въ  свѣтлыхъ  полосахъ.  Въ  нихъ  можно 
видѣть,  какъ  изъ  плагіоклаза,  по  мѣрѣ  распыленія  его,  образуются  вытянутыя  полосы; 
при  этомъ  во  многихъ  случаяхъ  наблюдаются  еще  сохранившаяся  полисинтетическая 
двойниковая  структура  и  буроватая  муть. 


Послѣ  третьяго  выхода  діорита,  на  протяженіи  10  саженъ,  нѣтъ  кристаллическихъ 
породъ,  но  далѣе  тянется  сплошное  обнаженіе  зернистополосчатаго  пли  сланце¬ 
ватаго  гранита,  па  пространствѣ  около  40  саженъ.  Мѣстами  онъ  образуетъ  рядъ  плито¬ 
образныхъ  массъ,  стоящихъ  вертикально  и  простирающихся  на  N  5°  — 15  О. 

Среди  этого  гранита  въ  одномъ  мѣстѣ  проходитъ  полоса  такого  же  гранитоваго 
динамосланца,  какъ  въ  балкѣ  Бѣлой,  о  чемъ  я  уже  упоминалъ  раньше  (стр.  90). 
Переходъ  отъ  типичнаго  роговикоподобнаго  плотнаго  динамосланца,  легко  раз¬ 
дѣляющагося  еа  плитки,  къ  типичному  зернистополосчатому  граниту  выраженъ 
здѣсь  еще  лучше,  чѣмъ  въ  балкѣ  Бѣлой.  Полоса  типичнаго  дипамосланца  имѣетъ  въ  ширину 
около  1,5  аршина.  Къ  западу,  на  пространствѣ  около  1  сажени,  онъ  постепенно  пере- 
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ходитъ  въ  зернистополосчатый  гранитъ.  Переходная  полоса  образована  такой  же  плотной 
массой,  изъ  какой  исключительно  состоитъ  типичный  динамосланецъ,  но  только  здѣсь 
средщ  нея  наблюдаются  менѣе  распыленные  участки  гранита,  въ  формѣ  линзъ.  По 
направленію  къ  западу  число  такихъ  линзъ  постепенно  возрастаетъ,  и  наконецъ  полу¬ 
чается  типичный  зернистополосчатый  гранитъ.  Съ  восточной  стороны  сланца,  на  про¬ 
тяженіи  около  1,5  аршина,  кристаллическія  породы  скрыты,  а  затѣмъ  на  пространствѣ 
около  4  аршинъ  тянется  переходная  порода,  содержащая  менѣе  распыленныя  линзы 
и  тѣсно  связанная  съ  прилегающимъ  къ  ней  зернистополосчатымъ  гранитомъ.  — 
Направленіе  полосчатости  въ  гранитѣ  этой  мѣстности  N  5° — 15°0. 

Типичный  динамосланецъ,  представляя  для  невооруженнаго  глаза  почти  плотную 
роговикоподобную  породу,  очень  сходенъ  съ  раньше  описаннымъ  динамосланцемъ  изъ 
балки  Бѣлой  (стр.  83).  Шлифы,  приготовленные  перпендикулярно  плоскости  сланце¬ 
ватости,  состоятъ  изъ  чередующихся  полосокъ,  съ  одной  стороны,  безцвѣтныхъ,  со¬ 
стоящихъ  изъ  аггрегата  мелкихъ  зеренъ  распыленнаго  кварца,  съ  другой  стороны, 
сѣроватыхъ,  представляющихъ  аггрегатъ  чешуекъ  серицита  и  мелкихъ  зеренъ  болѣе 
или  менѣе  серпцитизованнаго  полевого  шпата  (табл.  IV,  фиг.  34  и  35,  и  табл.  У, 
фиг.  41).  Иногда  наблюдаются  остатки  послѣдняго  въ  видѣ  болѣе  крупныхъ  округлыхъ 
зеренъ,  которыя  огибаются  упомянутыми  полосками.  Къ  перечисленнымъ  минераламъ 
присоединяются  еще  въ  замѣтномъ  количествѣ  мелкія  пятна,  часто  вытянутыя  въ  пло¬ 
скости  сланцеватости  и  въ  значительной  степени  состоящія  изъ  лимонита;  затѣмъ 
кое-гдѣ  попадаются  зерна  эпидотоваго  минерала  и  кристаллики  или  округлыя  зерна 
циркона.  Несмотря  на  сильное  распыленіе  породы,  кристаллики  циркона  часто  сохра¬ 
няютъ  свою  первоначальную  форму. 

Кто  же  касается  переходной  породы  съ  линзами,  то  она,  какъ  показали  микро¬ 
скопическія  изслѣдованія,  находится  въ  стадіи  гораздо  меньшаго  распыленія.  Пред¬ 
ставляя,  по  минералогическому  составу  и  характеру  метаморфизаціи,  полное  сходство 
съ  типичнымъ  динамосланцемъ,  линзы  этой  переходной  породы  заключаютъ  гораздо 
болѣе  остатковъ  крупныхъ  зеренъ  кварца  и  полевого  шпата,  на  которыхъ  прекрасно 
можно  наблюдать  всѣ  проявленія  механической  деформаціи  (табл.  IV,  фиг.  36,  и  табл.  У, 
фиг.  42  и  43). 

Наконецъ  шлифы  приготовленные  изъ  породы,  слѣдующей  за  переходной,  даютъ 
обычную  картину  для  зернпстополосчатаго  гранита  этой  области,  въ  которомъ,  вслѣд¬ 
ствіе  механическихъ  деформацій,  утеряна  гипидіоморфнозернпстая  структура  (табл.  V, 
фиг.  44  и  45). 

Химическій  анализъ  этого  гранита,  а  также  типичнаго  динамосланца  этой  мѣстности 
былъ  произведенъ  студентомъ  С.  Плиткинымъ  въ  лабораторіи  минералогическаго  каби¬ 
нета  Юрьевскаго  университета  *).  Ниже  сопоставлены  результаты  этого  анализа,  гдѣ  I 


*)  При  химическомъ  анализѣ  обѣихъ  породъ  АІ  отдѣлялся  отъ  І'е  ѣдкпмъ  натромъ.  Затѣмъ  АІ  оса¬ 
ждался  изъ  солянокислаго  раствора  амміакомъ  и  опредѣлялся  въ  видѣ  АІМу  Все  желѣзо,  заключающееся 
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представленъ  химическій  составъ  гранита  ‘),  II  его  молекулярный  составъ,  III  химическій 
составъ  динамосланца *  2)  и  IV  его  молекулярный  составъ: 


1 

II 

III 

IV 

8Юо . 

74,11 

79,23 

73,47 

80,41 

А1,03 . 

14,58 

9,21 

14,81 

9,58 

РеЛ)3 . 

1,48 

0,60 

1,62 

0,67 

ГеО . 

0,13 

0,12 

0,10 

0,09 

С 'а  О . 

2,45 

2,82 

1,95 

2,29 

Мд  О . 

0,81 

1,29 

0,83 

1,35 

КгО  ....  : 

2,56 

1,75 

2,28 

1,59 

Ка20 . 

4,80 

4,98 

3,78 

4,02 

Потер,  при  прок.  . 

0,83 

— 

1,84 

— 

101,75% 

100,00 

100,68 

100,00 

Сравненіе  приведенныхъ  чиселъ  показываетъ,  что  здѣсь,  подобно  тому  какъ  и 
въ  балкѣ  Бѣлой  (стр.  85),  метаморфизація  гранита  въ  гранитовый  динамослапецъ 
протекаетъ,  почти  безъ  измѣненія  химическаго  состава  породы,  т.  е.  проявляется 
преимущественно  въ  механическомъ  динамометаморфизмѣ,  который,  можетъ  быть,  только 
лишь  нѣсколько  усиливаетъ  серицитизацію  полевыхъ  шпатовъ. 

Эпидотоваго  минерала,  какъ  выше  было  сказано,  въ  описанномъ  только  что 
динамосланцѣ  почти  нѣтъ.  Этотъ  фактъ  заслуживаетъ  нѣкотораго  вниманія,  такъ  какъ 
и  въ  другихъ  случаяхъ  сильнаго  распыленія  гранита  эпидотоваго  минерала,  въ  общемъ, 
бываетъ  очень  мало.  Возможно  такимъ  образомъ,  что  при  сильномъ  прессованіи,  какъ 
и  при  интенсивномъ  простомъ  вывѣтриваніи  (стр.  11),  этотъ  минералъ  не  обнару¬ 
живаетъ  большой  устойчивости. 


Выше  по  рѣкѣ  на  протяженіи  8  саженъ  я  не  находилъ  обнаженій  кристалли¬ 
ческихъ  породъ;  а  затѣмъ  на  пространствѣ  нѣсколькихъ  аршинъ  выдаются  надъ 
поверхностью  землп  отдѣльности  діорита,  образующаго  четвертый  выходъ  этой  породы. 


въ  породѣ,  послѣ  растворенія  осадка  отъ  КаНО  въ  НСІ ,  также  осаждалось  амміакомъ  н  опредѣлялось 
въ  видѣ  Ге203.  Закись  желѣза  опредѣлялась  въ  отдѣльной  порціи  разложеніемъ  порошка  породы  НГ  въ 
атмосферѣ  С02  н  послѣдующимъ  титрованіемъ  при  помощи  хамелеона.  Щелочи  опредѣлялись  разложеніемъ 
порошка  породы  НГ.  Калій  осаждался  въ  видѣ  хлороплатнната,  послѣ  чего  количество  Рі  опредѣлялось 
прокаливаніемъ  хлороплатнната  въ  атмосферѣ  водорода. 

*)  Этотъ  гранитъ  менѣе  серицнтизовапъ,  чѣмъ  гранитовый  дпнамослансцъ,  химическій  составъ  кото¬ 
раго  приведенъ  въ  Ш-мъ  столбцѣ. 

2)  Образецъ  дннамосланца,  взятый  для  анализа,  характеризуется  большимъ  содержаніемъ  серицита. 
Отличаясь  этимъ  отъ  гранитоваго  дннамосланца  изъ  б.  Бѣлой,  котораго  химическій  составъ  приведенъ  на 
стр.  85,  онъ  по  своему  минералогическому  составу  приближается  къ  сернцптовому  сланцу. 
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Наконецъ  послѣдніе  два  выхода  діорита  на  излучинѣ  Ингульца  находятся  въ  томъ 
мѣстѣ  рѣчного  русла,  немного  ниже  Святой  Криницы,  гдѣ  рѣка  дѣлаетъ  крутой  пово¬ 
ротъ.  Оба  выхода  имѣютъ  форму  удлиненныхъ  параллельно  другъ  другу  скалъ,  воз¬ 
вышающихся  мѣстами  надъ  уровнемъ  рѣки  аршина  на  1,5,  Выходы  діорита  отдѣлены 
другъ  отъ  друга  сплошнымъ  обнаженіемъ  зернистополосчатаго  или  сланцеватаго 
гранита,  имѣющимъ  въ  ширину  около  10  саженъ. 

Восточная  скала  діорита  имѣетъ  въ  длину  около  26  саженъ  и  наибольшую  ширину 
около  3  саженъ.  Западная  имѣетъ  въ  длину  около  14  саженъ;  ширина  же  ея  мѣстами 
достигаетъ  2,5  саженъ.  Оба  выхода  діорита  примыкаютъ  непосредственно  къ  раздѣ¬ 
ляющему  ихъ  граниту,  при  чемъ  направленіе  контактной  плоскости,  какъ  и  направленіе 
діоритовыхъ  полосъ  (скалъ),  приблизительно  идетъ  съ  8  на  N.  Вертикально  стоящія 
структурныя  плоскости  гранита  въ  измѣренныхъ  случаяхъ  имѣли  простираніе  Ш0°О. 

Обнажающійся  здѣсь  гранитъ  представляетъ,  по  степени  распыленія,  промежуточную 
стадію  между  динамосланцемъ  и  зернисто-полосчатымъ  гранитомъ  Ингульца.  Нераспы¬ 
ленныя  остаточныя  зерна  полевого  шпата  составляютъ  приблизительно  Уз — 2/3  всей 
массы  породы.  Располагаясь  въ  большомъ  количествѣ  на  поверхности  штуфа,  эти  зерна, 
вслѣдствіе  своей  округлой  формы,  придаютъ  ей,  при  макроскопическихъ  изслѣдованіяхъ, 
какъ-бы  икряной  видъ.  Промежутки  между  зернами  полевыхъ  шпатовъ  заняты  ката- 
кластическимъ  мелкозернистымъ  аггрегатомъ  кварца,  полевого  шпата  и  біотита. 

Въ  изслѣдованныхъ  образцахъ,  какъ  изъ  восточной,  такъ  и  изъ  западной  скалъ, 
діоритъ  оказался  значительно  метаморфизованнымъ,  вслѣдствіе  превращенія  полевого 
шпата  въ  серицитъ  и  эпидотовый  минералъ.  Въ  одномъ  изъ  шлифовъ  западнаго  выхода 
плагіоклазъ  превращенъ  главнымъ  образомъ  въ  серицитъ,  въ  другомъ  въ  эпидо¬ 
товый  минералъ.  Въ  діоритѣ  восточнаго  выхода  находится  очень  небольшое  коли¬ 
чество  біотита,  а  въ  діоритѣ  западнаго  выхода — вкрапленія  желтыхъ  зеренъ,  съ  метал¬ 
лическимъ  блескомъ,  вѣроятно,  желѣзнаго  колчедана.  Послѣднія  замѣтны  не  только 
подъ  микроскопомъ,  но  и  для  невооруженнаго  глаза. 

7)  Р.  Ингулецъ  отъ  Св.  Криницы  до  оврага  Донскаго. 

Послѣ  Св.  Криницы  вверхъ  по  Ингульцу  наблюдается  значительный  перерывъ 
въ  коренныхъ  выходахъ  кристаллическихъ  породъ.  До  водяной  мельницы  Стояна  по¬ 
падаются  мѣстами  только  скопленія  отдѣльныхъ  кусковъ  гранита,  имѣющихъ  различную 
величину. 

а)  Діоритъ. 

Первый  несомнѣнно  коренной  выходъ,  принадлежащій  діориту,  я  встрѣтилъ,  вблизи 
названной  мельницы,  на  лѣвомъ  берегу  рѣки,  въ  видѣ  едва  торчащихъ  изъ  земли 
отдѣльностей.  Опредѣлить  форму  залеганія  породы,  за  неясностью  обнаженія,  нельзя 
было;  можно  было  только  убѣдиться,  что  діоритъ  обнаруживается  только  мѣстами,  съ 
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8  на  N  на  протяженіи  13  саженъ  п  съ  \Ѵ  на  О  на  протяженіи  2  саженъ.  Съ  запада 
и  востока  возлѣ  діорита  наблюдаются  изолированныя  глыбы  зернистополосчатаго  гра¬ 
нита.  Непосредственнаго  соприкосновенія  обѣихъ  породъ,  однако,  видѣть  не  удалось. 

Діоритъ  принадлежитъ  къ  свѣжимъ  породамъ;  превращеніе  плагіоклаза  въ  эпи- 
дотовый  минералъ  почти  не  наблюдается.  Въ  плагіоклазѣ  часто  находятся  вклю¬ 
ченія  длинныхъ  призматическихъ  кристалликовъ  амфибола,  такъ  что  здѣсь  далеко 
до  конца  образованія  плагіоклаза  начала  кристаллизоваться  роговая  обманка.  Съ 
такимъ  заключеніемъ  вполнѣ  согласуется  также  слабо  выраженный  идіоморфизмъ  пла¬ 
гіоклаза,  благодаря  чему  порода  не  имѣетъ  офитообразной  структуры.  —  Въ  одномъ 
шлифѣ  въ  очень  небольшомъ  количествѣ  присутствуетъ  біотитъ,  въ  другомъ  же  его 
совершенно  нѣтъ, — обстоятельство,  указывающее  на  спорадическій  характеръ  нахож¬ 
денія  его  въ  діоритахъ  Ингульца. 


б)  Гранитъ. 

Выше  мельницы  Стояна,  на  правомъ  берегу  Ингульца  находятся  значительные 
коренные  выходы  гранитовъ.  Я  наблюдалъ  ихъ  въ  трехъ  пунктахъ. 

Въ  одномъ  изъ  выходовъ,  который  находится  въ  небольшой  балочкѣ,  впадающей 
въ  рѣку,  на  горизонтальной  поверхности  обнаженнаго  гранита  рѣзко  выступаютъ  гра¬ 
нитовыя  жилы,  прорѣзывающія  главную  породу.  Жилы  прекрасно  выражены;  онѣ 
имѣютъ  совершенно  прямолинейные  контуры  и  тянутся  на  нѣсколько  саженъ  по  про¬ 
стиранію.  Ширина  ихъ  колеблется  отъ  0,25  до  4  вершковъ.  Большинство  жилъ  про¬ 
стирается  съ  8  на  К,  уклоняясь  къ  О  не  больше,  какъ  па  15°;  рѣдко  попадаются 
жилы,  съ  большимъ  уклоненіемъ.  Иногда  въ  жилахъ  бываетъ  выражена,  хотя  слабо, 
параллельная  структура  въ  направленіи  простиранія. 

Что  касается  породы,  образующей  главную  массу  обнаженія,  то  она  вполнѣ 
сходна,  по  минералогическому  составу  и  степени  распыленія,  съ  главнымъ  гранитомъ 
Ингульца  (стр.  77).  Иногда  она  бываетъ  зернпстополосчатой,  при  чемъ  полосчатость 
имѣетъ  въ  общемъ  направленіе  съ  8  на  N5  но  большею  частью  главная  порода 
является  равномѣрнозернистой. — Изъ  результатовъ  микроскопическихъ  изслѣдованій 
можно  упомянуть  о  присутствіи  въ  полевыхъ  шпатахъ  многочисленныхъ  идіоморф- 
ныхъ  мелкихъ  пластинокъ  біотита  и  о  нахожденіи  въ  породѣ  первичнаго  титанита. 

Жильный  гранитъ  бываетъ  то  мелкозернистымъ,  то  крупнозернистымъ  и  предста¬ 
вляетъ  полное  сходство  съ  жильнымъ  (мусковитовымъ)  гранитомъ,  встрѣчающимся  на 
лѣвомъ  берегу  Ингульца,  между  с.  КарачуновкоЙ  '  и  балкой  Бѣлой  (стр.  95).  Онъ 
также  бѣденъ  біотитомъ,  вмѣсто  котораго  содержитъ  серицитъ.  Полевой  шпатъ  часто 
имѣетъ  микроклиновую  и  •  микропертитовую  структуру  и,  кромѣ  того,  иногда 
находится  въ  пегматитовомъ  сростаніп  съ  кварцемъ.  По  степени  механическихъ  дефор¬ 
мацій,  жильный  гранитъ,  обнажающійся  возлѣ  мельницы  Стояна,  нисколько  не  отли- 
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чается  отъ  главнаго  гранита,  подобно  тому,  какъ  это  наблюдается  для  только  что  упо¬ 
мянутаго  жильнаго  гранита,  весьма  распространеннаго  между  с.  Карачуновкой  и 
балкой  Бѣлой. 


Выше  по  рѣкѣ  гранитовыя  породы  развиты  также  возлѣ  с.  Мопсеевки,  гдѣ  онѣ 
образуютъ  нѣсколько  довольно  значительныхъ  обнаженій. 

Значительные  выходы  гранитовой  породы  наблюдаются  Іакже  между  с.  Мойсеевкой 
и  сосѣдней  нѣмецкой  колоніей. 

Вблизи  устья  балки,  впадающей  въ  Ингулецъ  ниже  нѣмецкой  колоніи,  прибли¬ 
зительно  въ  2  верстахъ  отъ  Мойсеевки,  зернистополосчатый  гранитъ  прорѣзанъ  гра¬ 
нитовыми  жилами.  Простираніе  какъ  жилъ,  такъ  и  полосчатости  главнаго  гранита,  съ 
8  на  Ы,  при  чемъ  уклоненіе  къ  О  достигаетъ  20°. 

Гранитъ  встрѣчается  также  и  въ  самой  колоніи.  Одинъ  изъ  выходовъ,  въ  оврагѣ 
колоніи,  тянется  саженъ  на  100  — 120  и  образованъ  преимущественно  равномѣрно¬ 
зернистымъ  гранитомъ,  который,  однако,  мѣстами  переходитъ  въ  зернистополосча¬ 
тый.  Равномѣрнозерннстый  принадлежитъ  къ  сравнительно  свѣжимъ  породамъ,  съ  очень 
слабо  серицитизованными  полевыми  шпатами.  По  степени  распыленія,  гранитъ  совер¬ 
шенно  сходенъ  съ  аналогичнымъ  главнымъ  гранитомъ  Ингульца.  Онъ  прорѣзанъ  свѣт¬ 
лыми  гранитовыми  жилами,  вытянутыми  съ  8  на  N  п  въ  срединѣ  иногда  выполнен¬ 
ными  кварцемъ. 


Въ  нѣмецкой  колоніи  было  заложено  нѣсколько  колодцевъ.  Изъ  образцовъ,  добы¬ 
тыхъ  при  ихъ  рытьѣ  и  доставленныхъ  мнѣ  мѣстными  жителями,  оказались  нѣсколько 
принадлежащихъ  лампрофировой  фаціи  гранита,  амфиболо-кварцитовому  сланцу 
и  діориту. 

Нахожденіе  здѣсь  амфиболо-кварцитоваго  сланца,  очень  сходнаго  съ  аналогичными 
породами  изъ  области  криворожскихъ  сланцевъ,  представляло  бы  очень  большой  инте¬ 
ресъ,  но  къ  сожалѣнію  самъ  я  не  наблюдалъ  его  въ  коренномъ  выходѣ.  И  такъ  какъ 
я  его  не  встрѣчалъ  нигдѣ  по  Ингульцу  въ  этой  мѣстности  среди  гранитовъ,  то  поэтому 
въ  коренномъ  мѣсторожденіи  амфиболо-кварцитоваго  сланца  нельзя  быть  увѣреннымъ. 

Что  же  касается  діорита,  то  онъ  принадлежитъ  къ  типу  діоритовъ,  развитыхъ 
ниже  по  Ингульцу.  Роговая  обманка  въ  немъ  очень  слабо  деформирована;  тѣмъ  не 
менѣе  она  настолько  же  богата  мелкими  вростками  кварца,  какъ  роговая  обманка 
раньше  описанныхъ  выходовъ  діорита.  Это  служитъ  подтвержденіемъ  того  предполо¬ 
женія,  что  такое  пойколитовое  (рѣже  пегматитовое)  проростаніе  амфибола  кварцемъ 
принадлежитъ  къ  первичнымъ  явленіямъ.  —  Плеохроизмъ  роговой  обманки  довольно 
сильный:  лучъ  Ь  буроватозеленый,  с  зеленый  и  а  зеленоватожелтоватый. 
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Между  нѣмецкой  колоніей  и  устьемъ  оврага  Донского  также  встрѣчаются  значи¬ 
тельныя  обнаженія  гранатовой  породы,  но  особенный  интересъ  представляютъ  они  въ 
оврагѣ  Донскомъ. 

8)  Оврагъ  Донской. 

а)  Гранитовая  порода. 

Почти  на  всемъ  протяженіи  отъ  устья  оврага  Донского  до  развѣтвленія  его,  по 
обоимъ  склонамъ  балки,  обнажается  гранитовая  порода,  въ  видѣ  неправильныхъ  глыбъ, 
иногда  нагроможденныхъ  другъ  на  друга  и  сильно  вывѣтрѣлыхъ  съ  поверхности.  При 
разсматриваніи  вывѣтрѣлой  поверхности  этихъ  глыбъ,  масса  породы  кажется  равномѣрно- 
зернистой;  но  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  обнажена  поверхность  свѣжаго  излома,  или  же 
когда  она,  какъ  на  днѣ  оврага,  сильно  сглажена  водой,  весьма  явственно  выступаетъ 
полосчатое  строеніе.  Обусловливающія  такое  строеніе  полосы  (болѣе  свѣтлыя  и  болѣе 
темныя)  не  бываютъ  вытянуты  по  одному  направленію,  а  обыкновенно  крайне  прихотливо 
изгибаются,  образуя  на  горизонтальной,  сглаженной  водой  поверхности  рисунки,  на  по¬ 
добіе  складчатости. 

Подъ  микроскопомъ  главными  составными  частями  этого  гранита  являются  орто¬ 
клазъ,  олигоклазъ  (нѣсколько  въ  меньшемъ  количествѣ),  кварцъ  и  біотитъ.  Не¬ 
главныя  составныя  части — серицитъ  (мусковитъ),  апатитъ  и  эпидотовый  мине¬ 
ралъ.  Кварцъ  очень  часто,  почти  даже  постоянно,  обнаруживаетъ  въ  большей  или 
меньшей  степени  волнистое  затемнѣніе.  Иногда  деформація  его  доходитъ  до  полнаго 
распыленія;  однако,  такіе  распыленные  участки  встрѣчаются  рѣдко.  Большею  частью 
зерна  кварца  распадаются  на  крупныя  поля,  съ  постепенными  переходами  въ  величинѣ 
угла  затемнѣнія.  Вообще,  по  степени  распыленія,  порода  оврага  Донского  занимаетъ 
промежуточное  мѣсто  между  гипидіоморфнозернистымн  гранитами  Саксаганп  и  равно¬ 
мѣрнозернистыми  и  зернпстополосчатыми  гранитами  изъ  области  Ингульца,  возлѣ 
с.  Карачуновки  и  балки  Бѣлой.  Это  обстоятельство,  вмѣстѣ  съ  рѣзкой  полосчатостью 
породы  оврага  Донского,  служитъ  подтвержденіемъ  того  мнѣнія,  по  которому  полосча¬ 
тость  гранитовъ  не  связана  съ  механической  деформаціей  породы  (стр.  78). 

Отъ  того  пункта,  гдѣ  оврагъ  развѣтвляется  на  двѣ  вѣтви,  въ  правой  вѣтви  до 
ея  поворота  на  западъ  мѣстами  также  обнажается  гранитовая  порода. 


б)  Діоритъ. 

Въ  только  что  упомянутой  оравой  вѣтви  оврага  Донского  я  встрѣтилъ,  кромѣ 
гранита,  еще  и  діоритъ.  Послѣдній  обнаженъ  въ  двухъ  мѣстахъ:  въ  одномъ  на  про¬ 
тяженіи  6 — 7  саженъ,  а  въ  другомъ,  въ  разстояніи  30 — 40  саженъ  къ  югу  отъ  пер¬ 
ваго,  на  пространствѣ  2  саженъ.  Оба  выхода,  вѣроятно,  принадлежатъ  одной  и  той  же 
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полосѣ  діорита.  Вблизи  обоихъ  выходовъ  обнаженъ  гранитъ,  но  непосредственнаго 
соприкосновенія  обѣихъ  породъ  я  не  наблюдалъ.  Діоритъ  принадлежитъ  къ  свѣжимъ 
діоритовымъ  породамъ  Ингульца,  съ  хорошо  выраженной  офитообразной  структурой. 


в)  Гранитовая  порода. 

Вблизи  устья  сѣверной  вѣтви  оврага  Донского  находится  плотина,  около  которой, 
на  протяженіи  саженъ  20,  обнажена  типичная  полосчатая  гранитовая  порода,  съ  боль¬ 
шимъ  количествомъ  темныхъ  полосъ,  имѣющихъ  видъ  какъ  бы  прослоевъ.  Хотя  поло¬ 
счатость  гранита  значительно  извивается,  однако,  въ  общемъ,  она  имѣетъ  ясно  выраженное 
простираніе  съ  ЛѴ  на  О;  иногда,  впрочемъ,  она  принимаетъ  направленіе  Х70°0-ое.  Порода 
прорѣзана  многочисленными  жилами  мусковитоваго  гранита  такого  же  типа,  какъ  возлѣ 
Карачуновки  и  мельницы  Стояна  (стр.  95  и  11В).  Жилы  большею  частью  въ  общемъ  также 
простираются  съ  на  О,  но  почти  постоянно  онѣ  бываютъ  изогнуты  и  изломаны,  такъ 
что  получается  впечатлѣніе  значительнаго  смятія  породы,  имѣвшаго  мѣсто  послѣ  образо¬ 
ванія  жилъ.  Такъ,  напр.,  одна  жила,  шириною  въ  0,5  аршина,  состоящая  изъ  пегма¬ 
титовой  массы,  имѣетъ  направленіе  Х45°\Ѵ-ое;  на  юговосточномъ  своемъ  концѣ  она 
вдругъ  прерывается  и  упирается  въ  массу  главнаго  гранита,  въ  сѣверозападномъ  же 
направленіи,  извиваясь,  тянется  сажени  на  три  и  затѣмъ  теряется  среди  главнаго  гра¬ 
нита.  Въ  другихъ  жилахъ  можно  явственно  наблюдать  сдвиги  въ  направленіи,  перпен¬ 
дикулярномъ  простиранію  жилъ;  при  этомъ  иногда  сдвигъ  не  доводитъ  жилу  до  раз¬ 
рыва,  а  только  вызываетъ  образованіе  очень  узкой,  сравнительно  съ  шириной  жилы, 
перетяжки. 

Среди  полосчатой  породы  возлѣ  плотины  обнаженъ  также  равномѣрнозернпстый 
гранитъ,  образующій  участки,  въ  нѣсколько  саженъ  въ  поперечникѣ. 

Изслѣдованіе  шлифовъ,  приготовленныхъ  изъ  темныхъ  полосъ  полосчатой  породы, 
показало,  что  по  своему  петрографическому  характеру  онѣ  является  аналогичными 
лампрофировымъ  гранитовымъ  участкамъ,  наблюдаемымъ  среди  главнаго  гранита  въ 
области  Ингульца  между  балкой  Бѣлой  и  Карачуновкой  (стр.  90).  Только  здѣсь  почти 
совершенно  отсутствуетъ  эпидотовый  минералъ,  но  за  то  довольно  много  титанита. 
Послѣдній  образуетъ  или  неправильныя  зерна  или  идіоморфные  кристаллы,  которые 
нерѣдко  даютъ  характерные  остроромбическіе  разрѣзы,  съ  двумя  системами  спайныхъ 
трещинъ,  не  совпадающихъ  съ  контурами  разрѣзовъ.  Положительный  характеръ  и 
сильная  дисперсія  оптическихъ  осей  (р  >  ѵ )  не  оставляютъ  сомнѣнія  въ  томъ,  что 
наблюдатель  имѣетъ  передъ  собой  титанитъ.  Большею  частью  онъ  ассоціируется  съ 
біотитомъ,  будучи  включеннымъ  въ  немъ,  но  образуетъ  также  и  самостоятельные 
разрѣзы.  —  Біотитъ  въ  видѣ  весьма  мелкихъ  чешуекъ,  иногда  вполнѣ  идіоморф- 
ныхъ,  бываетъ  включенъ  въ  полевыхъ  шпатахъ  (нерѣдко  въ  очень  большомъ  коли¬ 
чествѣ)  и  отчасти  въ  кварцѣ.  Въ  біотитѣ  часто  наблюдаются  плеохропчныя  поля; 
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при  этомъ  во  многихъ  случаяхъ  можно  было  убѣдиться,  что  центромъ  для  нихъ  слу¬ 
жатъ  включенія  титанита. 

Что  же  касается  выше  упомянутаго  равномѣрнозернистаго  гранита,  то  онъ  по 
своему  минералогическому  составу  долженъ  быть  отнесенъ  къ  тѣмъ  породамъ,  которыя 
описаны  были  раньше  подъ  названіемъ  мусковитоваго  гранита  (стр.  95). 

г)  Магнетито-кварцитовая  ггорода. 

Выше  плотины  также  обнажается  гранитовая  порода.  Она  здѣсь  сильно  вывѣтрѣлая, 
но  представляетъ  интересъ  въ  томъ  отношеніи,  что  среди  нея  наблюдаются  богатые 
руднымъ  минераломъ  участки,  на  существованіе  которыхъ  мнѣ  указалъ  А.  О.  Ми¬ 
хальскій.  Эти  участки,  числомъ  шесть,  расположены  на  протяженіи  около  34  саженъ 
и  имѣютъ  удлиненную  форму,  благодаря  чему  производятъ  впечатлѣніе  какъ  бы  жилъ, 
ширина  которыхъ  колеблется  отъ  0,5  аршина  до  2 — 3  саженъ. 

Микроскопическія  изслѣдованія  этой  рудной  породы  показали,  что  главными 
составными  частями  ея  являются  рудный  минералъ  и  кварцъ;  кромѣ  того  почти  по¬ 
стоянно  присутствуетъ  амфиболъ. 

Кварцъ  образуетъ,  съ  одной  стороны,  неправильной  формы  болѣе  крупные  участки, 
съ  волнистымъ  затемнѣніемъ,  съ  другой  стороны,  мелкозернистый  катакластическій 
аггрегатъ,  занимающій  промежутки  между  этими  участками.  Изъ  включеній  въ  немъ 
наблюдаются:  кристаллики  магнетита,  прпзмочкп  безцвѣтнаго  амфибола,  болѣе  или  менѣе 
идіоморфныя  зерна  кальцита  и  апатитъ;  но  совершенно  отсутствуютъ  характерныя 
для  гранитнаго  кварца  опаковыя  иглы. 

Рудный  минералъ  характеризуется  магнетизмомъ  и  имѣетъ  форму  либо  непра¬ 
вильныхъ  зеренъ,  либо  мелкихъ  кристалликовъ,  которые  въ  разрѣзахъ  имѣютъ  очер¬ 
танія  квадратиковъ  и  прямоугольниковъ.  Въ  общемъ  эти  разрѣзы  изометричны  и  должны 
быть  отнесены  къ  магнетиту;  попадающіеся,  однако,  иногда  разрѣзы  въ  формѣ  удли¬ 
ненныхъ  полосокъ,  шестиугольниковъ  и  ромбовъ  дѣлаютъ  вѣроятнымъ  присутствіе 

гематита. 

* 

Амфиболъ  почти  совершенно  безцвѣтенъ,  безъ  замѣтнаго  плеохроизма  и  даетъ 
разрѣзы  съ  двумя  системами  спайныхъ  трещинъ,  подъ  угломъ  въ  124  ;  наибольшее 
угасаніе  достигаетъ  22°.  Часто  онъ  бываетъ  интенсивно  окрашенъ  лимонитомъ,  который 
проникаетъ  также  между  зернами  кварца. 

9)  Р.  Ингулецъ  между  оврагомъ  Донскимъ  и  с.  Марьяновкой. 

а)  Магнетито-кварцитовая  ггорода. 

Слѣдующая  за  оврагомъ  Донскимъ  балка,  впадающая  съ  правой  стороны  въ 
Ингулецъ,  также  богата  обнаженіями  гранитовыхъ  породъ.  Начиная  отъ  устья  балки 
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саженъ  на  150  —  200  вверхъ  по  ней,  а  также  вверхъ  п  внизъ  по  Ингульцу,  на  протяженіи 
У±  —  V2  версты,  тянутся  значительные  выходы  среднезернистаго  гранита.  На  верти¬ 
кальныхъ  стѣнахъ  этихъ  обнаженій  рѣзко  вырисовывается  полосчатость,  но  она  такъ 
причудливо  извивается,  что  о  какомъ-нибудь  опредѣленномъ  направленіи  не  можетъ 
быть  рѣчи. 

Въ  одномъ  мѣстѣ  на  правомъ  склонѣ  балки,  недалеко  отъ  ея  устья,  среди  гранита 
находится  небольшой  участокъ  такой  же  рудной  породы  *),  какъ  въ  оврагѣ  Донскомъ 
выше  плотины.  Форму  этого  участка  и  отношеніе  его  къ  граниту  нельзя  было  опре¬ 
дѣлить.  Порода  состоитъ  главнымъ  образомъ  изъ  руднаго  минерала,  кварца  и  амфибола. 

Рудный  минералъ  большею  частью  образуетъ  зерна,  сравнительно  крупныя, 
неправильной  формы,  рѣже  мелкія  идіоморфныя,  разрѣзы  которыхъ  представляютъ 
четырехугольники,  либо  прямоугольные,  либо  косоугольные.  Можетъ  быть  часть  этихъ 
зеренъ  принадлежитъ  титанистому  желѣзняку;  главную  же  массу  ихъ  составляетъ 
магнетитъ,  и  кусочки  породы  сильно  притягиваются  магнитомъ.  Зерна  кварца  имѣютъ 
неправильную  форму  и  рѣзкое  волнистое  затемнѣвіе;  рѣдко  механическія  деформаціи 
доходятъ  до  образованія  мелкозернистаго  катакластическаго  аггрегата.  Кварцъ  содер¬ 
житъ  въ  небольшомъ  количествѣ  жидкія  включенія,  иногда  съ  подвижнымъ  пузырькомъ, 
затѣмъ  включенія  амфибола,  магнетита,  апатита  и  кальцита;  опаковыя  иглы  отсут¬ 
ствуютъ.  По  трещинамъ  наблюдается  инфильтрація  лимонита. — Амфиболъ  зеленаго 
цвѣта  и  сильно  плеохроичный.  Наибольшее  угасаніе  наблюдалось  для  него  въ  23°. 
Большею  частью  онъ  образуетъ  самостоятельные  разрѣзы,  рѣдко,  въ  видѣ  болѣе  или 
менѣе  непрерывной  каемки,  окружаетъ  рудный  минералъ.  —  Апатитъ,  въ  формѣ  болѣе 
или  менѣе  идіоморфныхъ  кристалликовъ,  кромѣ  кварца,  бываетъ  включенъ  также  въ 
рудный  минералъ  и  амфиболъ. 

Нужно  замѣтить,  что  различные  шлифы,  приготовленные  изъ  образцовъ  описы¬ 
ваемой  рудной  породы,  обнаруживаютъ  значительное  различіе  въ  относительномъ  коли¬ 
чествѣ  минераловъ  и,  отчасти,  въ  свойствахъ  ихъ.  Иногда  плеохроичнаго  амфибола 
бываетъ  такъ  много,  что  онъ  составляетъ  почти  треть  шлифа,  иногда  же  онъ  почти 
отсутствуетъ.  Далѣе  иногда  плеохроизмъ  роговой  обманки  бываетъ  значительно  слабѣе, 
и,  кромѣ  плеохроичнаго  амфибола,  встрѣчается  также  безцвѣтный,  подобный  тому, 
который  наблюдается  въ  рудной  породѣ  оврага  Донскаго  (стр.  117).  Обѣ  разновид¬ 
ности  роговой  обманки  тѣсно  связаны  другъ  съ  другомъ.  Въ  нѣкоторыхъ  шлифахъ 
безцвѣтная  роговая  обманка  болѣе  или  менѣе  метаморфизована  въ  волокнистый  аггре- 
гатъ,  съ  прямымъ  угасаніемъ,  и  лимонитъ.  Послѣдній,  скопляясь  мѣстами  въ  боль¬ 
шомъ  количествѣ,  дѣлаетъ  ихъ  мало  прозрачными  и  затрудняетъ  діагнозъ  продуктовъ 
метаморфизаціи.  Иногда  превращеніе  безцвѣтнаго  амфибола  бываетъ  настолько  значи¬ 
тельно,  что  его  въ  шлифѣ  наблюдается  меньше,  чѣмъ  продуктовъ  превращенія,  при 


1)  На  нахожденіе  въ  этомъ  мѣстѣ  руднаго  участка  указалъ  маѣ  А.  О.  Мпхальскій. 
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чемъ  нерѣдко  послѣдніе  получаютъ  видъ  слюдистаго  минерала,  съ  явственнымъ  плеох¬ 
роизмомъ. —  Въ  плеохроичной  роговой  обманкѣ,  которая  всегда  имѣетъ  видъ  компактной, 
двойниковаго  строенія  я  не  наблюдалъ;  въ  безцвѣтной  же  оно  изрѣдка  встрѣчается. 

Хотя  описанные  рудные  участки  какъ  здѣсь,  такъ  и  въ  оврагѣ  Донскомъ  (стр.  117), 
находятся  среди  гранитовой  породы,  тѣмъ  не  менѣе  едва  ли  ихъ  можно  считать  геоло¬ 
гически  эквивалентными  послѣдней.  Изъ  гранитовыхъ  породъ  ихъ  можно  сравнивать 
только  съ  представителями  лампрофировой  фаціи,  но  при  этомъ  сравненіи,  однако, 
обнаруживается  только  самое  отдаленное  сходство  между  ними.  Дѣйствительно,  въ  руд¬ 
ныхъ  участкахъ  совершенно  отсутствуютъ  полевой  шпатъ  и  первичный  біотитъ,  которые 
всегда  находятся  въ  лампрофировыхъ  гранитахъ;  затѣмъ  отсутствуетъ  эпидотъ,  столь  харак¬ 
терный  для  послѣднихъ;  ни  разу  не  встрѣченъ  былъ  циркопъ;  въ  кварцѣ  нѣтъ  опаковыхъ 
иглъ,  постоянно  наблюдаемыхъ  въ  кварцѣ  гранитовъ.  Все  это  показываетъ,  что  парагене¬ 
зисъ  для  рудной  породы  совершенно  иной,  чѣмъ  для  лампрофировыхъ  гранитовъ.  Такой  же 
выводъ  получается  и  при  сравненіи  рудныхъ  участковъ  съ  амфиболовой  породой,  которая 
иногда  встрѣчается  среди  гранитовъ  (стр.  94),  и  на  аналогію  съ  которой  рудныхъ 
участковъ  можетъ  наводить  присутствіе  въ  обѣихъ  породахъ  общей  составной  части  — 
амфибола.  Однако,  кромѣ  амфибола,  въ  амфиболовой  породѣ  встрѣчаются,  хотя  въ  не¬ 
большомъ  количествѣ,  минералы,  постоянно  наблюдаемые  въ  гранитахъ  —  титанитъ, 
біотитъ  и  эпидотъ,  затѣмъ  почти  отсутствуетъ  кварцъ  и,  что  весьма  существенно, 
совершенно  отсутствуетъ  рудный  минералъ.  Слѣдовательно,  и  здѣсь  мы  имѣемъ  пара¬ 
генезисъ  совершенно  отличный  отъ  парагенезиса  рудныхъ  участковъ.  Такіе  результаты, 
полученные  при  сравненіи  минералогическаго  состава  рудныхъ  участковъ  и  лампрофи¬ 
ровыхъ  гранитовъ,  имѣютъ  тѣмъ  большее  значеніе,  что  лампрофировый  гранитъ 
встрѣчается  также  въ  оврагѣ  Донскомъ,  при  чемъ  онъ  совершенно  не  заключаетъ 
амфибола.  Съ  другой  стороны,  нельзя  не  признать,  что  между  рудными  участками 
и  амфиболо-кварцитовыми  сланцами,  очень  распространенными  среди  свиты  криворож¬ 
скихъ  сланцевъ,  замѣчается  большая  аналогія  въ  минералогическомъ  составѣ.  Замѣтное 
различіе  между  ними  можно  видѣть  только  въ  нахожденіи  въ  рудной  породѣ  апатита, 
совершенно  отсутствующаго  въ  амфиболо-кварцитовыхъ  сланцахъ. 

Принимая  все  это  во  вниманіе,  я  думаю,  что  факты  скорѣе  говорятъ  за  само¬ 
стоятельный  геологическій  характеръ  рудной  породы  по  отношенію  къ  заключающимъ 
ее  гранитамъ,  какъ  здѣсь,  такъ  и  въ  оврагѣ  Донскомъ. 


б)  Кварцитъ  и  гранитовая  народа. 

Раньше  было  указано  на  то,  что  гранитовая  порода  обнажается  также  по  Ингульцу, 
выше  впаденія  только  что  описанной  балки.  Здѣсь  въ  одномъ  мѣстѣ,  немного  ниже 
с.  Марьяновки,  на  правомъ  берегу  рѣки,  встрѣчается  въ  гранитѣ  кварцитъ  который 
добываютъ  при  помощи  ямъ.  На  стѣнахъ  этихъ  ямъ,  глубина  которыхъ  дости- 
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гаетъ  2  —  2,5  саженъ,  можно  наблюдать,  что  кварцитъ  образуетъ  въ  гранитѣ  то  не¬ 
правильной  формы  участки,  размѣрами  отъ  2  аршинъ  до  нѣсколькихъ  вершковъ,  то 
какъ  бы  жилки.  Вообще,  кварцитъ  и  гранитъ  не  ясно  обособлены  другъ  отъ  друга. 

Сильно  вывѣтрѣлый  гранитъ  по  общему  виду  представляетъ  сходство  съ  равно¬ 
мѣрнозернистымъ  главнымъ  гранитомъ  Ингульца  (стр.  77).  Также  и  микроскопическія 
изслѣдованія  показываютъ,  что,  по  минералогическому  составу,  относительному  количеству 
минераловъ,  характеру  метаморфизаціи  и  степени  распыленія,  порода  очевь  близко 
стоитъ  къ  только  что  названному  граниту.  Отъ  послѣдняго  она  отличается  только  болѣе 
интенсивной  серицитизаціей  полевыхъ  шпатовъ,  при  чемъ  вовсе  не  наблюдается  обра¬ 
зованія  эпидотоваго  минерала. 

Въ  кварцѣ,  входящемъ  въ  составъ  гранита,  очень  часто  наблюдаются  опаковыя 
игольчатыя  включенія,  которыя  нерѣдко,  при  распыленіи  кварца,  распадаются  на  от¬ 
дѣльные  членики,  четкообразно  расположенные.  —  Что  же  касается  кварцита,  который 
макроскопически  имѣетъ  видъ  леденистаго  кварца,  то  онъ  отличается  отъ  кварца  гра¬ 
нита.  Подъ  микроскопомъ  шлифъ,  приготовленный  изъ  кварцита,  распадается  на  зерна, 
размѣры  которыхъ  въ  среднемъ  около  1  мм.,  рѣдко  доходятъ  до  3,6  мм.  Зерна  обна¬ 
руживаютъ  рѣзкое  волнистое  затемнѣніе,  съ  разностью  въ  угасаніи,  доходящей  для 
отдѣльныхъ  полей  до  22й.  Края  зеренъ  сильно  волнисты.  Мѣстами  они  распадаются 
съ  периферіи  на  мелкіе  катакластическіе  осколки.  Въ  общемъ,  однако,  распыленіе  кварца 
здѣсь  менѣе  интенсивно,  чѣмъ  въ  гранитѣ.  Второе  отличіе  кварца  этихъ  кварцитовыхъ 
участковъ  отъ  кварца  гранита  заключается  въ  томъ,  что  первый  содержитъ  чрезвычайно 
много  поръ  и  жидкихъ  включеній  и  совершенно  не  заключаетъ  опаковыхъ  иглъ,  ко¬ 
торыя  такъ  характерны  для  кварца  гранитовъ  Ингульца.  Такое  различіе  дѣлаетъ  весьма 
вѣроятнымъ  предположеніе,  что  кварцитовые  участки  въ  гранитѣ  вторичнаго  происхож¬ 
денія;  они  вѣроятно  образовались  на  счетъ  той  кремнекислоты,  которая  въ  изобиліи 
должна  была  выдѣляться  при  серицитизаціи  полевыхъ  шпатовъ. 


Возлѣ  с.  Марьяновки  гранитовая  порода  обнажается  также  и  на  лѣвомъ  берегу 
рѣки,  гдѣ  она  часто  принимаетъ  зернистополосчатую  структуру.  Здѣсь  порода  тоже 
сильно  серицитизована,  такъ  что  часто  полевой  шпатъ  среди  крупныхъ  сѣрыхъ  пятенъ, 
представляющихъ  скопленія  серицита,  образуетъ  только  небольшіе  островки.  Такія 
серицитовыя  пятна  имѣютъ  очень  неправильную  форму,  не  соотвѣтствующую  своими 
очертаніями  первоначальнымъ  зернамъ  полевого  шпата  въ  свѣжей  породѣ.  Благодаря 
этому  получается  впечатлѣніе,  какъ  будто  бы  распыленіе  происходило  въ  уже  сильно 
серицитизованной  породѣ  подобно  тому,  какъ  это  наблюдается  въ  каменоломнѣ  на  из¬ 
лучинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  4). 
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На  лѣвомъ  берегу  Ингульца  возлѣ  Марьяновки  обнажается  также  и  мусковитовый 
гранитъ  (аплитъ),  сходный  съ  аналогичными  породами,  описанными  для  другихъ  мѣстъ 
Ингульца.  Только  здѣсь  распыленіе  едва  коснулось  полевыхъ  шпатовъ,  почему  въ  породѣ 
мѣстами  сохранилась  гиппдіоморфнозернпстая  структура. 

10)  Р.  Ингулецъ  между  с.  Марьяновкой  и  с.  Лозоваткой. 

а)  Гранитовыя  породы. 

Бъ  балкѣ  Большой  Лозоваткѣ,  начиная  отъ  ея  устья,  вверхъ  по  балкѣ,  какъ  въ 
предѣлахъ  села,  такъ  и  выше  его,  видны  мѣстами  небольшіе  выходы  гранитовой  по¬ 
роды,  которая  имѣетъ  видъ  среднезернистой,  полосчатой.  Полосчатость  часто  довольно 
неправильно  извивается,  но  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  она  принимаетъ  опредѣленное 
направленіе;  въ  двухъ  пунктахъ  я  опредѣлилъ  простираніе  на  ЮС)0*}. 


Въ  слѣдующей  балкѣ  Малой  Лозоваткѣ,  начиная  отъ  устья,  по  обоимъ  склонамъ 
ея,  на  протяженіи  приблизительно  четверти  версты  вверхъ  по  балкѣ,  а  также  по  лѣвому 
берегу  рѣки,  тянутся  почти  непрерывныя  обнаженія  гранитовой  породы.  Большею  частью 
порода  кажется  равномѣрнозернистой,  но  нерѣдко  наблюдается  въ  ней  также  полосча¬ 
тость,  иногда  идущая  въ  опредѣленномъ  направленіи.  Въ  одпомъ  мѣстѣ  было  опредѣ¬ 
лено  простираніе  ея  на  Ш5С0. 

Шлифы,  приготовленные  изъ  равномѣрнозерпистой  породы,  показываютъ,  что  въ 
ней  кварцъ  значительно  распыленъ,  но  деформація  полевыхъ  шпатовъ  едва  началась, 
такъ  что  гипидіоморфнозернистая  структура  не  вполнѣ  утеряна.  Бъ  другихъ  слу¬ 
чаяхъ  полевой  шпатъ  также  деформированъ.  Иногда  равномѣрнозерп истая  порода  при¬ 
нимаетъ  характеръ  мусковитоваго  гранита  (аплита);  но  послѣдній  въ  обнаженіи  не  от¬ 
дѣлимъ  отъ  главной  породы,  имѣющей  минералогическій  составъ  гранитита. 


Бъ  слѣдующей  балкѣ  Завертаной  выходы  гранитовой  породы  начинаются  въ  са¬ 
женяхъ  50  отъ  устья  и  почти  сплошь  тянутся  вверхъ  по  балкѣ,  приблизительно  па 
полверсты.  Скалы  достигаютъ  высоты  2  —  3  саженъ  и  состоятъ  почти  цѣликомъ  изъ 
полосчатой  породы.  Полосы  часто  на  горизонтальной,  сглаженной  поверхности,  обра¬ 
зующей  дно  балки,  такъ  изгибаются,  что  получается  родъ  складчатости.  Складчатость 
иногда  бываетъ  очень  мелкая,  иногда  же  ширина  основанія  складки  достигаетъ  сажени. 
Въ  одной  такой  крупной  складкѣ  простираніе  гребня  ея  было  опредѣлено  на  М15°0. 
Бъ  другихъ  мѣстахъ  полосчатость  тянется  болѣе  или  менѣе  въ  одномъ  направленіи; 
въ  семи  подобныхъ  случаяхъ  я  получилъ  для  простиранія  ея  направленіе  между  N15  0 
и  N30  0,  при  чемъ  структурная  плоскость  падала  либо  па  N1^,  либо  па  80.  Большею 
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частью,  однако,  полосчатость  неправильная,  иногда  крайне  запутанная.  Для  изученія 
полосчатости  въ  гранитахъ,  балка  Завертаная  представляетъ  одно  изъ  лучшихъ  мѣстъ. 

Иногда  гранитъ  балки  Завертаной  бываетъ  прорѣзанъ  гранитовыми  жилами,  сход¬ 
ивши  съ  тѣми,  которыя  были  описаны  выше  для  оврага  Донскаго  (стр.  116)  и  Ин- 
гульца,  между  Карачуновкой  и  балкой  Бѣлой  (стр.  95).  Въ  одной  изъ  такихъ  жилъ 
я  наблюдалъ,  что  средняя  часть  ея  на  всемъ  протяженіи  выполнена  кварцемъ.  Жилы 
имѣютъ  различное  направленіе. 

Кромѣ  упомянутыхъ  жилъ  въ  главной  породѣ  наблюдаются  участки  лампрофи- 
роваго  гранита;  иногда  они  неправильной  или  линзообразной  формы,  иногда  же  въ 
формѣ  полосъ.  Въ  одномъ  мѣстѣ  подобная  полоса  шириною  около  аршина  имѣла  па¬ 
раллельную  структуру  и  простиралась  на  N45°^. 

Хотя  гранитовая  порода  балки  Завертаной  имѣетъ  рѣзко  выраженную  полосча¬ 
тость,  но  по  интенсивности  распыленія  она  не  только  не  превосходитъ  полосчатыя 
породы,  изъ  области  между  Карачуновкой  и  балкой  Бѣлой  (стр.  77),  но  даже  усту¬ 
пав  іъ  имъ.  Въ  изслѣдованныхъ  шлифахъ,  однако,  гипидіоморфнозернистая  структура 
утеряна.  Такимъ  образомъ  здѣсь  мы  имѣемъ  новое  подтвержденіе  того,  что  полосча¬ 
тость  описываемыхъ  гранитовъ  не  связана  съ  механической  деформаціей  породы. 


Также  очень  большимъ  развитіемъ  пользуется  гранитовая  порода  по  р.  Ингульцу, 
выше  устья  балки  Завертаной.  Здѣсь  въ  области  села  Лозоватки,  раскинувшагося  на  зна¬ 
чительномъ  протяженіи  по  Ингульцу,  какъ  по  рѣкѣ,  такъ  и  по  впадающимъ  въ  нее 
балкамъ,  постоянно  встрѣчаются  значительныя  скалы  кристаллическихъ  породъ,  среди 
которыхъ  находится  также  и  діоритъ. 


б)  Діоритъ. 

Діоритъ  я  встрѣтилъ  въ  балкѣ  Глиняной  на  правомъ  склонѣ  ея  сѣверной  вѣтви. 
Онъ  обнаженъ  здѣсь,  въ  видѣ  участка,  длиною  въ  8  саженъ  и  шириною  въ  6  саженъ, 
среди  гранитовой  породы,  контакта  съ  которой,  однако,  нельзя  было  наблюдать.  По¬ 
рода  принадлежитъ  къ  тѣмъ  діоритамъ  Ингульца,  въ  которыхъ  механическая  дефор¬ 
мація  очень  слабо  выражена.  Роговая  обманка  часто  образуетъ  вполнѣ  идіоморфные 
разрѣзы,  при  чемъ  на  кристаллахъ  наблюдаются  только  (ПО).  Вростки  кварца  въ 
роговой  обманкѣ  встрѣчаются  очень  рѣдко.  Полевой  шпатъ  настолько  серицити- 
зованъ,  что  видовую  природу  его  опредѣлить  нельзя;  полисинтетическая  двойниковая 
структура  въ  немъ  не  наблюдается. 
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III.  Кристаллическія  горныя  породы  къ  югу  отъ  Кривого  Рога. 

Къ  югу  отъ  Кривого  Рога,  въ  райопѣ  криворожскихъ  сланцевъ,  извержепныя 
горныя  породы  мнѣ  извѣстны  въ  двухъ  мѣстахъ  по  Ингульцу:  возлѣ  брода  Яновскаго, 
къ  сѣверу  отъ  с.  Рахмановки,  и  при  южной  окопечпости  того  же  села.  Породы  обоихъ 
выходовъ  были  описаны  II.  Пятницкимъ  ’),  подъ  названіемъ  діорита. 

а)  Амфибо.говый  діорито- сіенитъ  возлѣ  брода  Яновскаго. 

Возлѣ  брода  Яновскаго  обнаженіе  находится  на  лѣвомъ  берегу  рѣки.  Вдоль  рѣки 
оно  тянется  па  саженъ  30 — 40,  въ  перпендикулярномъ  же  направленіи  саженъ  на  15. 
Трещинами  порода  раздѣлена  на  отдѣльности,  неправильной  формы;  рѣже  послѣдняя 
бываетъ  плитообразной. 

Въ  одномъ  мѣстѣ  въ  породѣ  находится  нѣсколько  жилъ  кварца.  Въ  1898  году 
одну  изъ  нихъ,  наиболѣе  крупную,  можно  было  прослѣдить  на  разстояніи  5  саженъ. 
Мѣстами  она  имѣла  въ  ширину  около  V4  аршина,  мѣстами  не  больше  1  сантиметра. 
Жила  крайне  неправильно  извивалась.  Остальныя  жилы  имѣли  незначительные  раз¬ 
мѣры  и  простирались  въ  различныхъ  направленіяхъ.  Кромѣ  жилъ,  кварцъ  нерѣдко 
образуетъ  въ  породѣ  неправильной  формы  изолированные  небольшіе  участки,  иногда 
имѣющіе  удлиненную  линзообразную  форму. 

Главными  составными  частями  породы  являются  слабо  окрашенная  роговая  об¬ 
манка,  въ  формѣ  болѣе  или  менѣе  ясно  выраженныхъ  столбчатыхъ  кристалловъ,  и 
безцвѣтныя,  прозрачныя  неправильной  формы  зерна.  Среди  послѣднихъ  только  нѣко¬ 
торыя  имѣютъ  полисинтетическую  двойниковую  структуру;  наибольшее  симметрическое 
угасаніе  для  такихъ  зеренъ  было  опредѣлено  въ  16,5°.  Громадное  же  большинство  без¬ 
цвѣтныхъ  зеренъ  не  имѣютъ  двойниковаго  строенія  и  являются  совершенно  однородными, 
при  чемъ  во  всѣхъ  изслѣдованныхъ  случаяхъ  разрѣзы,  не  измѣняющіе  интенсивности  освѣ¬ 
щенія  при  вращеніи  препарата  между  скрещенными  николями,  въ  сход.  св.  давали  вѣтвь 
гиперболы.  Такимъ  образомъ  надо  думать,  что  кварца  въ  этой  породѣ  или  совсѣмъ  нѣтъ, 
или  онъ  находится  въ  очень  небольшомъ  количествѣ2). — Роговая  обманка,  которая 
преобладаетъ  надъ  безцвѣтными  минералами,  имѣетъ  слабый  плеохроизмъ:  лучи  6  и  с 
слабо  зеленоватаго  цвѣта,  а  почти  безцвѣтенъ;  наибольшее  угасаніе  около  20".  Средняя 
ширина  столбиковъ  роговой  обманки  около  0,05  мм.,  средняя  длина  около  0,2  мм.;  по 
часто  длина  разъ  въ  8  — 10  превосходитъ  ширину.  Полевой  шпатъ  иногда  имѣетъ 
характеръ  промежуточной  массы.  Средняя  величина  зерна  породы  около  0,05  мм. 

*)  Ь.  с.,  стр.  384  и  387. 

а)  Къ  такому  же  заключенію  пришелъ  также  и  И.  Пятницкій,  на  основаніи  своихъ  химическихъ 
изслѣдованій  этой  породы,  1.  с. 
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Къ  перечисленнымъ  главнымъ  составнымъ  частямъ  присоединяются  еще  въ  неболь¬ 
шомъ  количествѣ  біотитъ  (не  всегда  наблюдаемый)  и  рудный  минералъ.  Біотитъ 
часто  бываетъ  интимно  связанъ  съ  амфиболомъ,  являясь  иногда  внутри  его,  въ  формѣ 
неправильныхъ  пластинокъ.  Возможно,  что  онъ  вторичнаго  происхожденія.  Рудный 
минералъ  то  имѣетъ  неправильную  форму,  то  образуетъ  разрѣзы,  въ  формѣ  шести¬ 
угольниковъ,  ромбовъ  и  удлиненныхъ  прямолинейныхъ  полосокъ.  Вѣроятнѣе  всего,  его 
слѣдуетъ  считать  титанистымъ  желѣзнякомъ,  хотя  превращенія  въ  титанитъ,  столь 
распространеннаго  въ  породахъ  криворожскаго  района,  мнѣ  ни  разу  не  приходилось 
наблюдать  въ  породѣ  брода  Яновскаго. 

По  своему  минералогическому  составу  и  значительному  идіоморфизму  роговой  об¬ 
манки,  эта  порода  ближе  всего  стоитъ  къ  порфировиднымъ  амфиболовымъ  діорито-сіени- 
тамъ,  обнажающимся  въ  нѣсколькихъ  мѣстахъ  по  р.  Саксагани  (стр.  53  и  60).  Отъ  послѣд¬ 
нихъ  она,  однако,  отличается  отсутствіемъ  порфироваго  полевого  шпата,  ничтожнымъ 
количествомъ  кварца  и  слабо  плеохроичной  роговой  обманкой. 

Такія  свойства  имѣетъ  свѣжая  порода,  но  въ  мѣстахъ  непосредственнаго  сопри¬ 
косновенія  ея  съ  кварцевыми  участками  амфиболовый  діорито-сіенитъ  обнаруживаетъ 
явленія  интенсивной  метаморфизаціи.  Амфиболъ  здѣсь  находится  въ  такомъ  же  коли¬ 
чествѣ  и  имѣетъ  такой  же  габитусъ,  какъ  въ  свѣжей  породѣ,  но  полевой  шпатъ  въ 
значительной  степени  замѣщенъ  эпидотовымъ  минераломъ,  образующимъ  непра¬ 
вильныя  зерна.  Часть  этихъ  зеренъ  имѣетъ  значительное  двойное  лучепреломленіе,  такъ 
что  въ  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ,  напр.,  при  косомъ  выходѣ  оптич.  оси,  видны  три  лемни¬ 
скаты,  въ  то  время  какъ  въ  другихъ  зернахъ  вѣтвь  гиперболы  является,  въ  видѣ  широкой 
полосы,  даже  безъ  слѣдовъ  первой  лемнискаты.  Поэтому  можно  предполагать,  что  въ 
породѣ  находится  не  меньше  двухъ  разновидностей  эпидотоваго  минерала. 


Что  же  касается  изолированныхъ  кварцевыхъ  участковъ,  а  также  кварцевыхъ 
жилъ,  то,  какъ  показали  микроскопическія  изслѣдованія,  они  не  состоятъ  исключи¬ 
тельно  изъ  кварца,  хотя  послѣдній  образуетъ  въ  нихъ  единственную  главную  со¬ 
ставную  часть.  При  этомъ  обыкновенно  онъ  является  въ  видѣ  мелкихъ  зеренъ  (въ 
среднемъ  0,09  мм.),  съ  ясными  признаками  распыленія,  выражающагося  какъ  въ  волни¬ 
стомъ  затемнѣніи,  такъ  и  въ  зигзагообразныхъ  контурахъ.  Иногда  среди  мелкозерни¬ 
стаго  аггрегата  наблюдаются  остатки  болѣе  крупныхъ  зеренъ  кварца,  достигающихъ 
1,85  мм.  и  имѣющихъ  сильное  волнистое  затемнѣніе.  Кромѣ  кварца,  мѣстами  наблю¬ 
даются  амфиболъ,  хлоритъ  и  полевые  шпаты  (съ  двойниковымъ  строеніемъ  и  безъ 
него),  при  чемъ  величина  зеренъ  полевыхъ  шпатовъ  доходитъ  до  4,6  мм.  Слѣдова¬ 
тельно,  размѣры  ихъ  здѣсь  бываютъ  значительно  больше  размѣровъ  полевыхъ  шпа¬ 
товъ  въ  самой  породѣ.  Полевой  шпатъ  нерѣдко  бываетъ  сильно  серицитизованъ,  а 
кварцъ  содержитъ  поры  и  жидкія,  включенія. 
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Кромѣ  такихъ  аггрегатовъ,  въ  которыхъ  кварцъ  значительно  преобладаетъ  иадъ 
прочими  минералами,  и  которые  поэтому  при  макроскопическихъ  изслѣдованіяхъ  про¬ 
изводятъ  впечатлѣніе  кварцевыхъ  аггрегатовъ,  въ  амфиболовомъ  діорито-сіепитѣ  встрѣ¬ 
чаются  также  изолированные  участки,  состоящіе  главнымъ  образомъ  изъ  полевыхъ  шпа¬ 
товъ.  Такъ  какъ  средняя  величина  (1,85  мм.)  зеренъ  этихъ  участковъ  значительно  пре¬ 
вышаетъ  среднюю  величину  зерна  самой  породы,  и  такъ  какъ  они  содержатъ  роговой 
обманки  гораздо  меньше,  чѣмъ  порода,  то  полевошпатовые  участки  являются  довольно 
рѣзко  обособленными  на  общемъ  фонѣ  обнаженія  и  иногда  производятъ  даже  впечат¬ 
лѣніе  постороннихъ  включеній.  Амфиболъ  въ  нихъ  также  достигаетъ  болѣе  крупныхъ 
размѣровъ  (до  2,77  мм.),  чѣмъ  въ  породѣ,  но  по  габитусу  онъ  очень  сходенъ  съ  амфи¬ 
боломъ  самой  породы,  только  плеохроизмъ  въ  болѣе  крупныхъ  разрѣзахъ  его  рѣзче  вы¬ 
раженъ.  Кварца  почти  нѣтъ.  Приблизительно  треть  зеренъ  полевыхъ  шпатовъ  имѣетъ 
полисинтетическое  двойниковое  строеніе;  при  этомъ  одна  изъ  системъ  двойниковыхъ 
полосъ  нерѣдко  бываетъ  очень  тонкой,  выклинивается  и  въ  одномъ  и  томъ  же  разрѣзѣ 
появляется  только  мѣстами,  почему  двойниковая  полосчатость  иногда  кажется  вторичной. 
Полевые  шпаты  бываютъ  слегка  превращены  въ  серицитъ;  кромѣ  того  наблюдаются 
также  иногда  сравнительно  крупныя  (до  1,85  мм.)  зерна  эпидотоваго  минерала, 
генетически  тѣсно  связанныя  съ  полевыми  шпатами. 


Главная  діорито-сіенитовая  порода,  кварцевые  и  полевошпатовые  аггрегаты,  въ 
типичномъ  своемъ  видѣ,  кажутся  рѣзко  обособленными  другъ  отъ  друга,  по  внима¬ 
тельное  изслѣдованіе  обнаруживаетъ  тѣснѣйшую  связь  между  ними.  Особенно  часто 
эта  связь  проявляется  въ  томъ,  что  главная  порода  вблизи  кварцевыхъ  массъ  пріобрѣ¬ 
таетъ  большую  величину  зерна,  дѣлается  бѣднѣе  амфиболомъ  и  такимъ  образомъ  при¬ 
нимаетъ  характеръ  среднезернистыхъ  полевошпатовыхъ  аггрегатовъ.  А  такъ  какъ,  съ 
другой  стороны,  среди  кварцевыхъ  аггрегатовъ  кромѣ  кварца  встрѣчаются  также  и 
другія  составныя  части  діорито-сіенита,  то  тѣсная  генетическая  связь  между  этими 
образованіями  несомнѣнна. 

Какъ  мы  видѣли  выше,  структура  амфиболоваго  діорито- сіенита  показываетъ,  что 
амфиболъ  кристаллизовался  раньше  полевыхъ  шпатовъ.  Слѣд.,  въ  конечной  стадіи  обра¬ 
зованія  породы,  могли  мѣстами  получаться  участки,  бѣдные  желѣзомъ  и  магніемъ  и 
богатые  алюмосиликатами  щелочей  и  кальція,  а  также  кремневой  кислотой.  Выполняя 
пустоты,  образовавшіяся  въ  породѣ  вслѣдствіе  уменьшенія  ея  объема,  эта  остаточная 
магма,  въ  зависимости  отъ  своего  химическаго  состава,  могла  дать  происхожденіе,  мѣстами, 
среднезернистымъ  полевошпатовымъ  аггрегатамъ,  имѣющимъ  составъ  бѣднаго  амфиболомъ 
сіенита,  мѣстами  же,  кварцевымъ  аггрегатамъ.  Съ  такой  точки  зрѣнія  эти  аггрегаты  пред¬ 
ставляютъ  образованія,  аналогичныя  гистерогенетическимъ  шлирамъ.  Такое  мнѣніе  пе 
исключаетъ,  конечно,  возможности,  что  часть  кварца  относится  къ  метасоматпче- 
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скимъ  образованіямъ  на  счетъ  топ  кремнекпслоты,  которая  выдѣлялась  при  серицити 
заціи  и  эпидотизаціи  полевыхъ  шпатовъ. 


б)  Лмфиболовый  діорито- сіенитъ  у  южной  оконечности  с.  Гах.тновки. 

Здѣсь  порода  обнажается  изъ  подъ  почвеннаго  слоя  на  правомъ  берегу  Ингульца 
и  тянется  вдоль  рѣки,  на  протяженіи  саженъ  40  —  45.  Порода  выступаетъ  въ  видѣ 
скалъ,  вытянутыхъ  приблизительно  съ  8  на  И,  съ  уклоненіемъ  градусовъ  на  15  къ  О. 
Самая  западная  скала  возвышается  надъ  поверхностью  земли  приблизительно  на  1  са¬ 
жень;  она  имѣетъ  въ  длину  около  23  саженъ  и  въ  ширину  около  6  —  7  саженъ. 
Остальныя  скалы  имѣютъ  меньшіе  размѣры.  Въ  восточной  части  обнаженія  порода 
принимаетъ  довольно  явственную  параллельную  структуру;  въ  другихъ  мѣстахъ  по¬ 
слѣдняя  выражена  менѣе  ясно.  Нерѣдко  въ  породѣ  наблюдаются  желвакообразные 
участки  бураго  желѣзняка;  иногда  они  имѣютъ  удлиненную  форму,  вытянуты  парал¬ 
лельно  длинѣ  скалъ  и  достигаютъ  длины  трехъ  аршинъ. 

Главныя  составныя  части  наиболѣе  свѣжей  породы — амфиболъ  и  полевой  шпатъ; 
неглавныя  —  біотитъ,  кварцъ,  титанитъ,  лимонитъ,  эпидотовый  минералъ  и 
апатитъ;  въ  полевомъ  шпатѣ  изрѣдка  паблюдается  полисинтетическая  двойниковая 
структура.  Изъ  всѣхъ  минераловъ  наиболѣе  идіоморфнымъ  является  амфиболъ.  Полевой 
шпатъ  часто  встрѣчается  въ  видѣ  крупныхъ  зеренъ,  которыя  обыкновенно  бываютъ 
проросшими  мелкими  зернами  кварца,  оріентированными  пойколитовымъ  образомъ. 
Кромѣ  крупныхъ,  наблюдаются  еще  мелкія  зерна  полевого  шпата,  которыя  вмѣстѣ  съ 
кварцемъ  и  амфиболомъ  образуютъ  мелкозернистую  массу.  Въ  среднемъ  длина  призмъ 
амфибола  около  0,5  ым.,  ширина  около  0,1  мм.;  средняя  величина  зеренъ  полевого 
шпата  и  кварца  мелкозернистой  массы  0,09  мм.  Часто  крупныхъ  зеренъ  полевого 
шпата  бываетъ  очень  мало,  и  порода  состоитъ  почти  изъ  мелкозернистаго  аггрегата. 

Нолевой  шпатъ  до  такой  степени  свѣжъ,  что  по  общему  виду  не  отличимъ  отъ 
кварца;  только  изрѣдка  въ  полевомъ  шпатѣ  наблюдаются  изолированныя  чешуйки  се¬ 
рицита  и  кое-гдѣ  разсѣянныя  зерна  эпидотоваго  минерала.  Амфиболъ  отличается 
отъ  амфибола  діорито-сіенита,  обнажающагося  возлѣ  брода  Яновскаго,  сильнымъ  пле¬ 
охроизмомъ:  лучъ  Ь  бурый,  а  зеленоватожелтый  и  с  зеленый:  Ь  >  с  >  а.  Нерѣдки 
двойники  по  |100|.  Наибольшее  угасаніе  въ  21°. — Титанитъ,  встрѣчающійся  въ  по¬ 
родѣ,  представляетъ  продуктъ  превращенія  титанистаго  желѣзняка,  остатки  кото¬ 
раго  также  кое-гдѣ  наблюдаются. 

Благодаря  присутствію  порфировиднаго  полевого  шпата,  эта  порода  получаетъ,  въ 
отношеніи  структуры,  большое  сходство  съ  порфировиднымъ  амфиболовымъ  діорито-сіени- 
томъ  изъ  Веселыхъ  Терновъ  (стр.  60)  и  балки  Сербиновой  (стр.  53). 

Химическій  составъ  ея  по  анализу,  произведенному  Б.  Карповымъ  въ  лабора¬ 
торіи  Геологическаго  Комитета,  слѣдующій  (I): 


О  ГРАНИТОВЫХЪ  и  діоритовыхъ  горб,  пород.  Криворожск.  рудоносн.  района.  127 


I  II 

8Ю2  .  53,00  58,40 

ТІО 2 .  1,46  1,22 

А1о03 .  11,76  7,65 

Ре203 .  5,51  2,30 

РеО .  11,59  10,73 

МдО .  3,58  5,57 

СаО .  7,91  9,40 

Ра2() .  3,31  3,55 

К20  .  1,68  1,18 


Потер,  при  прок .  0,93 

100,53  100,00 

Такимъ  образомъ  по  химическому  составу  эта  порода  занимаетъ  промежуточное 
мѣсто  между  порфировиднымъ  амфиболовымъ  діорито-сіенитомъ  Веселыхъ  Терновъ 
(стр.  62)  и  діоритами  изъ  хут.  Оболоновки  (стр.  49)  и  хут.  Березы  (стр.  47).  Съ 
первымъ  ее  сближаетъ  общая  сумма  щелочей  и  небольшое  количество  МдО ,  съ  діори¬ 
тами — количество  8Ю2  и  СаО.  То  обстоятельство,  что  продуктомъ  превращенія  ея 
часто  является  бурый  желѣзнякъ  находитъ  свое  объясненіе  въ  значительномъ  количе¬ 
ствѣ  Ре, — общая  сумма  Ре203  и  РеО ,  17,10%,  превосходитъ  сумму  тѣхъ  же  окисловъ 
въ  наиболѣе  богатой  желѣзомъ  породѣ  изъ  Оболоновки. 

Молекулярный  составъ  (II)  даетъ:  9,44%  каліеваго  полевого  шпата,  28,40%  аль- 
битоваго  силиката,  3,66%  титанита,  14,86%  метасиликата  МдлСа8й0ц ,  28,62% 
метасиликата  Ре3Са8ц012  и  10,96%  анортитоваго  силиката,  котораго  часть  нужно 
отнести  на  эпидотовый  минералъ;  для  кварца  остается  1,58%. 

Въ  тѣхъ  образцахъ  породы  изъ  с.  Рахмановки,  которые  макроскопически  имѣютъ 
иараллельную  структуру,  подъ  микроскопомъ  обнаруживается  стремленіе  недѣлимыхъ 
амфибола  располагаться  параллельно  другъ  другу  своими  вертикальными  осями.  Съ 
этимъ  иногда  бываетъ  связано  уменьшеніе  зерна  породы. 

Очень  характерны  для  описываемой  породы  явленія  метаморфизаціи,  наблюдаемыя 
въ  образцахъ,  которые  имѣютъ  видъ  вывѣтрѣлыхъ.  Въ  этихъ  образцахъ  амфиболъ  ока¬ 
зывается  совершенно  замѣщенпымъ  біотитомъ.  Второй  главной  составной  частью  въ 
нихъ  является  кварцъ.  Полевой  шпатъ  также  почти  совершенно  замѣщенъ  сери¬ 
цитомъ,  среди  чешуйчатыхъ  аггрегатовъ  котораго  только  кое-гдѣ  наблюдаются  остатки 
первоначальнаго  минерала.  При  дальнѣйшемъ  измѣненіи,  въ  серицитѣ  значительно  осла¬ 
бляется  двойное  лучепреломленіе,  уменьшается  показатель  преломленія  и  получаются 
аггрегаты  чешуекъ  со  свойствами  каолина. 

Этимъ,  однако,  не  ограничиваются  наблюдаемыя  въ  породѣ  измѣненія.  Превращеніе 
амфибола  въ  біотитъ  сопровождается  еще  новообразованіемъ  лимонита,  который  въ 
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большей  или  меньшей  степени  проникаетъ  какъ  амфиболъ,  такъ  п  біотитъ.  При  этомъ 
превращеніи,  въ  біотитѣ  наблюдается  обезцвѣчиваніе  и  ослабленіе  плеохроизма.  По 
мѣрѣ  возрастанія  интенсивности  этого  процесса,  лимонитъ,  отлагаясь  на  мѣстѣ  своего 
образованія,  до  такой  степени  пропитываетъ  біотитъ,  что  послѣдній  дѣлается  мало 
прозрачнымъ  и  неясно  реагирующимъ  на  поляризованный  свѣтъ.  При  дальнѣйшей 
стадіи  превращенія,  біотитъ  совершенно  теряетъ  свои  оптическія  свойства;  однако,  въ 
нѣкоторыхъ  подобнаго  рода  разрѣзахъ,  которые  кажутся  состоящими  изъ  одного  лимо¬ 
нита,  наблюдаются  очень  хорошо  выраженныя  трещины,  соотвѣтствующія  по  своему 
взаимному  положенію  спайнымъ  трещинамъ  біотита,  благодаря  чему  такія  образованія 
являются  настоящими  псевдоморфозами  лимонита  по  біотиту,  сохранившими  даже  отчасти 
внутреннее  строеніе  первоначальнаго  минерала.  Наконецъ,  при  дальнѣйшемъ  измѣненіи 
исчезаютъ  также  и  упомянутыя  трещины,  и  лимонитъ  принимаетъ  свой  обычный  видъ. 
Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  онъ  начинаетъ  проникать  между  зернами  кварца  и  дѣлается  какъ  бы 
цементомъ  для  нихъ.  Такой  проникающій  между  зернами  кварца  лимонитъ  часто  при¬ 
нимаетъ  почковидныя,  натечныя  формы  или  образуетъ  весьма  тонкія  пленки,  заключенныя 
между  сосѣдними  зернами  кварца.  Въ  результатѣ  получаются  образованія,  состоящія  почти 
исключительно  изъ  кварца  и  лимонита.  Въ  такихъ  образованіяхъ  механическія  дефор¬ 
маціи  въ  кварцѣ  выражены  сильнѣе,  чѣмъ  въ  неизмѣненной  породѣ. 

Въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  въ  амфиболовомъ  діорито-сіенитѣ  Рахм^новки  наблюда¬ 
ются  участки  кварца.  Подъ  микроскопомъ  они  представляютъ  мелкозернистый  ката- 
кластическій  аггрегатъ,  съ  примѣсью  небольшого  количества  лимонита. 


IV.  Заключительная  глава. 

Въ  заключеніе  настоящей  работы,  я  думаю,  будетъ  нелишнимъ,  на  основаніи  выше 
изложенныхъ  фактическихъ  данныхъ,  сдѣлать  нѣкоторыя  общія  замѣчанія  относительно 
массивныхъ  горныхъ  породъ  криворожскаго  района. 

Массивныя  горныя  породы,  обнажающіяся  съ  востока  отъ  полосы  криворожскихъ 
кристаллическихъ  сланцевъ,  и  соотвѣтствующія  имъ  массивныя  породы,  обнажающіяся 
съ  запада  отъ  этой  полосы,  несомнѣнно,  весьма  сходны  между  собою  въ  петрографи¬ 
ческомъ  отношеніи.  Но  будучи  сходны  между  собою  петрографически,  въ  тѣсномъ  смыслѣ 
этого  слова,  породы  обѣихъ  областей  обнаруживаютъ  довольно  постоянное  различіе  либо 
въ  условіяхъ  залеганія,  либо  въ  степени  и  характерѣ  метаморфизаціи,  что  придаетъ 
породамъ  одной  области  нѣкоторыя  общія  черты,  постоянно  отличающія  ихъ  отъ  соот¬ 
вѣтствующихъ  породъ  другой  области. 

Посвящая  настоящую  заключительную  главу  общей  характеристикѣ  этихъ  породъ, 
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я  остановлюсь  прежде  всего  на  гранитахъ,  обнажающихся  съ  востока  отъ  кристалли¬ 
ческихъ  сланцевъ,  т.  е.  на  гранитахъ,  обнажающихся  по  р.  Саксагани. 

Изъ  описаній  отдѣльныхъ  обнаженій  читатель  могъ  видѣть,  что  среди  грапитовъ, 
развитыхъ  по  р.  Саксагапи,  значительно  преобладающей  породой  является  біотитовый 
гранитъ,  или  гранититъ  Сг.  Козе.  Главныя  составныя  части  его  —  ортоклазъ,  плагіо¬ 
клазъ,  кварцъ  и  біотитъ;  неглавныя  —  апатитъ,  цирконъ,  рудный  минералъ,  изрѣдка 
титанитъ  и  турмалинъ;  вторичныя  —  эпидотовый  минералъ,  серицитъ,  хлоритъ,  као¬ 
линъ,  безводные  окислы  желѣза  а  лимонитъ.  Количество  вторичныхъ  минераловъ  въ 
различныхъ  случаяхъ  бываетъ  различное,  въ  зависимости  отъ  степени  метаморфи- 
заціи  породы.  Присутствующій  иногда  типичный  энидотъ *  *)  обыкновенно  бываетъ 
тѣсно  связанъ  съ  біотитомъ  и,  можетъ  быть,  также  представляетъ,  по  крайней  мѣрѣ 
во  многихъ  случаяхъ,  вторичный  минералъ. — Въ  щелочномъ  полевомъ  шпатѣ  въ  высшей 
степени  рѣдко  наблюдается  полисинтетическая  микроклиновая  структура. — Плагіоклазъ 
принадлежитъ  къ  членамъ  олигоклазоваго  ряда,  на  что  указываетъ  симметрическое  уга¬ 
саніе,  величина  котораго  не  превосходитъ  5°. 

Кромѣ  гранитита,  по  Саксагани  наблюдаются  еще  двѣ  конституціонныя  фаціи 
его — лампрофировый  2)  и  мусковитовый  граниты. 

Порода,  которая  въ  этой  статьѣ  называется  мусковитовымъ  гранитомъ,  отличается 
отъ  гранитита  въ  отношеніи  минералогическаго  состава  главнымъ  образомъ  только  тѣмъ, 
что,  кромѣ  выше  перечисленныхъ  при  гранититѣ  минераловъ,  содержитъ  обыкновенно 
еще  мусковитъ.  Послѣднимъ  въ  большей  или  меньшей  степени  замѣщается  біотитъ, 
отступающій  въ  мусковитовомъ  гранитѣ  на  задній  планъ.  Мусковитовый  гранитъ  встрѣ¬ 
чается  довольно  часто,  образуя  значительныя  массы,  которыя  постепенно  переходятъ 
въ  типичный  біотитовый  гранитъ.  Это  показываетъ,  что,  по  условіямъ  своего  залеганія 
и  по  геологическому  характеру,  обѣ  породы  въ  этихъ  случаяхъ  совершенно  равнозначны, 
т.  е.  геологически  эквивалентны.  Но,  съ  другой  стороны,  несомнѣнно,  что  мусковитовый 
гранитъ,  являясь  въ  видѣ  сравнительно  небольшихъ  массъ,  въ  формѣ  жилъ,  имѣетъ 
часто  также  характеръ  гистерогенетическихъ  шлировъ  Г.  2ігке1’я.  Въ  этомъ  случаѣ 
мусковитовый  гранитъ  играетъ  геологическую  роль,  аналогичную  съ  пегматитами  и 


а)  См.  примѣчаніе  на  стр.  5.  / 

*)  Въ  виду  удобства,  при  описаніи  гранитовъ,  я  воспользовался  названіемъ  „ламирофпроваго  гра¬ 
нита"  для  обозначенія  породъ,  несомнѣнно,  тѣснѣйшимъ  образомъ  связанныхъ  съ  типичнымъ  граннтитомъ 
и  представляющихъ  только  его  шлиры,  болѣе  основные  по  химическому  составу  п  болѣе  богатые  желѣзо- 
магніевыми  минералами.  Такого  состава  шлиры  очень  распространены  среди  криворожскихъ  гранитовъ, 
особенно  но  р.  Ингульцу.  По  минералогическому  составу  они  непосредственно  примыкаютъ  къ  граннти- 
тамъ,  но,  однако,  настолько  отличаются  отъ  послѣднихъ  химическимъ  составомъ  (стр.  81  и  92)  и,  въ  связи 
съ  этимъ,  также  относительнымъ  количествомъ  минераловъ,  что  описывать  ихъ  подъ  одинаковымъ  назва¬ 
ніемъ  съ  гранититами  едва  ли  было  бы  цѣлесообразно.  Если  же  выбрать  для  ихъ  названія  какой-нибудь 
терминъ,  примѣняемый  къ  породамъ  сіенитоваго  или  діоритоваго  семейства,  съ  которыми  ихъ,  послѣ  гра¬ 
нитовъ,  скорѣе  всего  можно  было  бы  сравнивать,  то  тогда  въ  названіи  не  была  бы  оттѣнена  ихъ  тѣсная 
геологическая  связь  съ  гранитами. 

Труды  Геол.  Ком.  Нов.  сер.,  выіт.  90.  » 
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аплитами.  Тѣмъ  не  менѣе  я  не  пользуюсь  послѣдними  названіями  при  описаиіи  этой 
породы,  такъ  какъ  въ  отношеніи  ея  внѣшняго  вида  и  структуры  нѣтъ  возможности  во 
многихъ  случаяхъ  для  тѣхъ  выходовъ,  которые,  я  наблюдалъ  по  Саксагани,  а  также 
и  по  Ингульцу,  сдѣлать  подраздѣленіе  на  пегматитъ  и  аплитъ.  Крупнозернистые  аггре- 
гаты  топа  пегматитовъ,  заключающіе  крупные  листочки  мусковита,  настолько  тѣсно 
связаны  съ  мелкозернистыми,  малослюдистыми,  иногда  даже  не  заключающими  слюды 
и  поэтому  сходными  съ  аплитами,  что  я  считалъ  нецѣлесообразнымъ  давать  имъ  раз¬ 
личныя  названія.  Съ  другой  стороны,  какъ  на  это  было  выше  указано,  нерѣдко  также 
наблюдаются  переходы  мусковитоваго  гранита  въ  гранититъ,  и  тогда  часто  у  наблюда¬ 
теля  не  бываетъ  увѣренности  въ  способѣ  происхожденія  мусковита  въ  такихъ  пере¬ 
ходныхъ  породахъ:  является  ли  онъ  вторичнымъ  минераломъ,  происшедшимъ  въ  мета- 
соматическій  періодъ  существованія  породы,  или  же  представляетъ  продуктъ  распада 
полевошпатоваго  вещества  еще  въ  концѣ  магматическаго  періода  ея  геологической 
жизни.  Въ  подобныхъ  случаяхъ,  конечно,  и  относительно  самыхъ  породъ  нельзя  бы¬ 
ваетъ  съ  увѣренностью  отвѣтить  на  вопросъ,  имѣетъ  ли  дѣло  изслѣдователь  съ  перво¬ 
начальной  породой,  или  же  съ  метаморфизованнымъ  біотитовымъ  гранитомъ.  Такія 
породы,  переходныя  къ  гранититамъ,  не  позволяютъ  обособить  породы,  содержащія 
мусковитъ  отъ  типичныхъ  гранититовъ.  Отождествить  же  ихъ  съ  послѣдними  также 
нельзя,  въ  виду  явственнаго  различія  между  обѣими  породами  въ  отношеніи  химиче¬ 
скаго  состава  (стр.  81  и  97).  Вслѣдствіе  всѣхъ  указанныхъ  обстоятельствъ,  я  предпочелъ 
отдѣлить  эти  породы  отъ  главной  гранитовой  породы  криворожскаго  района,  —  грани- 
тита, — и  примѣнить  къ  нимъ  названіе  мусковитоваго  гранита.  Остановился  я  на  этомъ 
названіи  въ  виду  того,  что  оно  уже  давно  употребляется  въ  петрографической  номен¬ 
клатурѣ  и  имѣетъ  болѣе  обширное  и  болѣе  общее  значеніе,  чѣмъ  названія  пегматита 
и  аплита.  Однако,  названіе  мусковитоваго  гранита  въ  данномъ  случаѣ  нельзя  считать 
вполнѣ  удачнымъ,  такъ  какъ  породы,  обозначаемыя  въ  настоящей  статьѣ  этимъ  назва¬ 
ніемъ,  иногда  почти  не  содержатъ  мусковита.  Для  нихъ  характернымъ  признакомъ  является 
не  столько  присутствіе  мусковита,  сколько  отсутствіе  магнія  въ  составѣ  ихъ  магмы. 
Такія  породы,  принадлежащія  къ  группѣ  известково-щелочныхъ  гранитовъ,  вообще,  слѣ¬ 
довало  бы  соединить  вмѣстѣ  подъ  однимъ  общимъ  названіемъ,  такъ  какъ  всѣ  эти  породы 
имѣютъ  одинъ  общій  существенный  признакъ:  онѣ  представляютъ  конечный  продуктъ 
отщепленія  гранитовой  магмы  и  образуютъ  либо  значительныхъ  размѣровъ  массы,  свя¬ 
занныя  переходами  съ  грапититами,  либо  сравнительно  небольшія  скопленія  въ  пустотахъ 
и  трещинахъ  гранитовъ,  приводя  |Въ|послѣднемъ  случаѣ  къ  жилообразной  формѣ  залеганія. 

Что  касается  второй  конституціонной  фаціи  гранита,  лампрофировой,  богатой 
желѣзо  -  магніевыми  минералами,  то  она  по  Саксагани  наблюдается  очень  рѣдко. 
Здѣсь  она  мнѣ  извѣстна  только  въ  трехъ  мѣстахъ:  въ  балкѣ  Глѣеватой  (стр.  39),  на 
излучинѣ  Саксагани,  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  4),  и  на  излучинѣ  Саксагани,  возлѣ 
с.  Покровскаго  (стр.  18).  Въ  балкѣ  Глѣеватой  лампрофировая  порода  настолько  богата 
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біотитомъ,  что  получаетъ  характеръ  біотитита.  На  излучинѣ  Саксагани,  возлѣ  Кривого 
Рога,  также  изъ  минераловъ,  содержащихъ  Ре  и  Мд,  біотитъ  играетъ  доминирующую 
роль.  Наконецъ,  на  излучинѣ  Саксагани,  возлѣ  с.  Покровскаго,  обнаженъ  собственно 
гранитовый  динамосланецъ,  представляющій  конечный  иродуктъ  метаморфизаціи  гра¬ 
нитовой  породы  лампрофировой  фаціи. 

Въ  отношеніи  структуры,  подобно  тому  какъ  и  въ  отношеніи  минералогическаго 
состава,  гранитовыя  породы  Саксагани  обыкновенно  также  являются  сравнительно  одно¬ 
образными.  Въ  громадномъ  большинствѣ  случаевъ  онѣ  имѣютъ  равномѣрнозернистую 
структуру,  именно  гипидіоморфнозернистую  структуру  по  Н.  КозепЬиясЬ’у;  и  въ  этомъ 
отношеніи  онѣ  являются  типичными  массивными  породами.  Соотвѣтственно  этому,  въ 
обнаженіи  обыкновенно  онѣ  бываютъ  раздѣлепы  трещинами  на  неправильно- поліэдри- 
ческія  отдѣльности.  Очень  рѣдко  граниты  получаютъ  порфировидное  строеніе,  при  чемъ 
немногочисленныя  порфировидныя  выдѣленія  принадлежатъ  главнымъ  образомъ  плагіо¬ 
клазу,  рѣже  ортоклазу  (стр.  43).  Точно  также  очень  рѣдко  въ  грапитахъ  Саксагани 
наблюдается  параллельная  структура,  выражающаяся  либо  въ  чередованіи  полосъ,  болѣе 
и  менѣе  богатыхъ  біотитомъ,  либо  въ  параллельномъ  расположеніи  листочковъ  біотита. 
Въ  этомъ  случаѣ  порода  получаетъ  габитусъ  гнейса.  Но  такія  гнейсовидныя  породы  отъ 
типичной  массивной  гранитовой  породы  геологически  не  отдѣлимы. 

На  тѣсную,  неразрывную  связь  породъ  гранитоваго  габитуса  съ  гнейсами  указы¬ 
ваютъ  единодушно  многіе  изслѣдователи  южнорусской  области  кристаллическихъ  породъ 
п,  въ  соотвѣтствіи  съ  этимъ,  даютъ  наблюдаемымъ  и  описываемымъ  породамъ  названія 
гранитовъ,  гнейсовъ,  гранптогнейсовъ,  гнейсогранитовъ,  пластовыхъ,  слоистыхъ  и  слан¬ 
цеватыхъ  гранитовъ,  считая  всѣ  эти  породы  за  геологическіе  эквиваленты.  Мои  изслѣ¬ 
дованія  въ  районѣ  Кривого  Рога  вполнѣ  гармонируютъ  съ  такимъ  воззрѣніемъ.  Вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  эти  изслѣдованія  показываютъ,  что  первоначальная  гипидіоморфпозернистая  струк¬ 
тура  гранитовыхъ  породъ  криворожскаго  района  часто,  подъ  вліяніемъ  мехапическихъ  де¬ 
формацій,  въ  большей  или  меньшей  степени  уничтожается,  при  чемъ  порода  соотвѣтственно 
этому,  принимаетъ  катакластическую  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  часто  параллельную  структуру. 
Впрочемъ,  такія  породы,  съ  ясными  признаками  динамометаморфизма,  по  Саксагани 
наблюдаются  очень  рѣдко,  именно  на  излучинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  8) 
и  на  излучинѣ  Саксагани,  возлѣ  с.  Покровскаго  (стр.  17  и  18).  Гораздо  болѣе  онѣ  раз¬ 
виты  по  р.  Ингульцу,  и  изученіе  ингулецкихъ  гранитовъ  даетъ  богатый  матеріалъ  для 
изслѣдованія  измѣненія  структуры  гранитовъ  йодъ  вліяніемъ  давленія. 

Отличаясь  отъ  гранитовъ  Саксагани  болѣе  рѣзко  выраженными  явленіями  динамо¬ 
метаморфизма,  ингулецкіе  граниты,  однако,  въ  отношеніи  минералогическаго  состава, 
въ  общемъ,  весьма  сходны  съ  гранитами  Саксагани.  По  Ингульцу,  какъ  и  по  Сакса¬ 
гани,  сильно  господствующей  породой  является  грапититъ;  довольно  часто  встрѣчается 
также  мусковитовый  гранитъ.  Но  кромѣ  того  здѣсь  пользуется  большимъ  развитіемъ 
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гранитовая  порода  лампрофировой  фаціи,  которая  по  Саксагани  встрѣчается  только 
спорадически. 

Изъ  этихъ  породъ  наиболѣе  полное  сходство  въ  минералогическомъ  составѣ  обна¬ 
руживаютъ  гранититы  Ингульца  съ  соотвѣтствующими  имъ  гранититами  Саксагани. 
Нѣкоторое  различіе  между  ними  проявляется  только  въ  томъ,  что  въ  первыхъ  изрѣдка 
встрѣчается  роговая  обманка,  которая,  однако,  только  въ  исключительныхъ  случаяхъ 
играетъ  существенную  роль  въ  составѣ  породы  (стр.  64).  —  Кромѣ  того  въ  гранититахъ 
Ингульца  для  щелочного  полевого  шпата  чаще  наблюдается  микроклиновая  структура, 
которая  несомнѣнно  во  многихъ  случаяхъ  бываетъ  связана  съ  давленіемъ  (стр.  79). — 
Плагіоклазъ  въ  этихъ  породахъ,  какъ  и  въ  соотвѣтствующихъ  породахъ  Саксагани, 
принадлежитъ  къ  членамъ  олигоклазоваго  ряда.  На  это  указываютъ,  какъ  величина 
угасанія  на  М ,  въ  среднемъ — 2°,  и  на  Р,  отъ  0°  до  2°,  такъ  и  относительныя  коли¬ 
чества  альбитоваго  и  анортитоваго  силикатовъ,  вычисленныя  на  основаніи  химическаго 
состава  гранититовъ,  обнажающихся  возлѣ  б.  Бѣлой  (стр.  81)  и  возлѣ  св.  Криницы 
(стр.  111).  Для  полевого  шпата  первой  породы  получается  формула  АЬ3>6  Апи  для 
полевого  шпата  второй — ЛЬ3)5  Ащ.  Принимая,  однако,  во  вниманіе,  что  часть  Ш  вхо¬ 
дитъ  въ  составъ  щелочнаго  полевого  шпата,  слѣдуетъ  думать,  что  олигоклазъ  грани¬ 
титовъ  Ингульца  бѣднѣе  альбитовымъ  силикатомъ,  сравнительно  съ  вышевычисленными 
формулами. 

Мусковитовый  гранитъ  Ингульца,  соотвѣтственно  своему  минералогическому  составу, 
отличается  отъ  ингулецкаго  гранитита  также  и  химическимъ  составомъ,  именно  онъ, 
будучи  почти  лишеннымъ  біотита,  содержитъ,  по  сравненію  съ  гранититами,  гораздо 
меньше  Ре  и  Мд:  Ре203  въ  немъ  опредѣлено  0,20%?  а  Мд  только  слѣды  (стр.  97). 
Значительное  отличіе  онъ  обнаруживаетъ  также  въ  относительномъ  количествѣ  полевыхъ 
шпатовъ.  Въ  мусковитовомъ  гранитѣ,  по  приблизительному  вычисленію  (стр.  97),  орто- 
клазоваго  силиката  содержится  26,40%,  альбитоваго  35,68%  и  анортитоваго  4,88%; 
соотвѣтствующія  же  числа  для  гранитита,  обнажающагося  возлѣ  б.  Бѣлой,  будутъ  17.68%, 
38,00%  и  10,52%  (стр.  82),  а  для  гранитита  изъ  выхода  возлѣ  св.  Криницы  14,00%, 
39,84%  и  11,28%  (стр.  111).  Такимъ  образомъ  мусковитовый  гранитъ  содержитъ, 
сравнительно  съ  гранититомъ,  замѣтно  больше  ортоклаза,  что  вполнѣ  гармонируетъ  съ 
тѣмъ,  что  онъ  часто  образуетъ  гистерогенетическіе  шлиры.  Это  различіе  въ  химиче¬ 
скомъ  составѣ  служитъ  подтвержденіемъ  необходимости  отдѣлить  мусковитовый  гранитъ 
отъ  гранитита,  чтб,  помимо  этого,  также  оправдывается  минералогическимъ  составомъ 
и  частымъ  нахожденіемъ  мусковитоваго  гранита  въ  видѣ  жилообразныхъ  массъ. 

Что  касается  гранитовыхъ  породъ  лампрофировой  фаціи,  обнажающихся  по  Ингульцу, 
то  общая  характеристика  ихъ  сдѣлана  на  стр.  90.  Здѣсь  я  только  остановлю  нѣсколько 
вниманіе  читателя  на  ихъ  минералогическомъ  и  химическомъ  составѣ.  Главными  со¬ 
ставными  частями  типичнаго  лампрофироваго  гранита  являются:  ортоклазъ,  плагіоклазъ, 
эпидотъ,  біотитъ,  рудный  минералъ  и  кварцъ;  впрочемъ,  послѣдніе  два  не  всегда  играютъ 
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роль  главныхъ  минераловъ.  Къ  неглавнымъ  составнымъ  частямъ  относятся  апатитъ, 
роговая  обманка,  цирконъ,  титанитъ  и  карбонаты. — Въ  плагіоклазѣ  симметричпое  уга¬ 
саніе  доходитъ  до  12°,  такъ  что  онъ,  повидпмому,  болѣе  богатъ  анортитовымъ  сили¬ 
катомъ,  чѣмъ  олигоклазъ  типичнаго  гранитита. — Что  лампрофпровый  гранитъ  гораздо 
богаче,  чѣмъ  гранититъ,  желѣзомагніевыми  минералами,  на  это  указываетъ  его  химиче¬ 
скій  составъ.  Общая  сумма  Ре203,  Ре  О  и  Мд  О  составляетъ  въ  немъ  12,73°/о  (стр.  92), 
между  тѣмъ  какъ  для  гранитита  Ингульца  соотвѣтствующія  суммы  будутъ:  2,30%  Дія 
гранитита,  изъ  выхода  возлѣ  б.  Бѣлой  (стр.  82),  и  2,42%  для  гранитита,  изъ  выхода 
возлѣ  св.  Криницы  (стр.  111). 

Лампрофпровый  гранитъ  встрѣчается,  какъ  выше  было  уже  сказано,  гораздо  чаще 
по  Ингульцу,  чѣмъ  по  Саксагани,  и  отъ  саксаганской  лампрофировой  породы  онъ 
отличается  тѣмъ,  что  содержитъ  относительно  больше  полевыхъ  шпатовъ,  очень  часто 
заключаетъ  довольно  много  рудваго  минерала  и  постоянно  содержитъ  энидотъ,  который, 
вѣроятно,  является  въ  немъ  отчасти  первичнымъ,  отчасти  вторичнымъ  минераломъ.  Но 
главное,  однако,  отличіе  лампрофирового  гранита  Ингульца,  какъ  и  двухъ  другихъ, — 
гранитита  и  мусковитового  гранита, — отъ  соотвѣтствующихъ  гранитовъ  Саксагани  за¬ 
ключается  въ  томъ,  что  въ  первыхъ  постоянно  наблюдаются  явленія  динамометамор¬ 
физма,  придающія  породамъ  Ингульца  черты  строенія,  рѣзко  отличающія  ихъ  отъ 
соотвѣтствующихъ  гранитовыхъ  породъ  Саксагани. 

Даже  въ  тѣхъ  многочисленныхъ  случаяхъ,  когда  ингулецкій  гранитъ,  при  макро¬ 
скопическихъ  изслѣдованіяхъ,  имѣетъ  внѣшній  видъ  равномѣрнозернистой  породы,  подъ 
микроскопомъ  всегда  въ  немъ  обнаруживается  присутствіе  въ  большомъ  количествѣ 
мелкозернистаго  катакластическаго  кварца,  указывающаго  на  значительныя  мехапическія 
деформаціи.  Но  обыкновенно  не  только  кварцемъ  ограничивается  распыленіе  породы; 
опо  захватываетъ  также  полевые  шпаты  и  біотитъ,  зерна  и  пластинки  которыхъ  также 
лишаются  своей  первоначальной  формы.  Въ  результатѣ,  при  значительной  интенсивности 
этого  процесса,  гипидіоморфнозернистая  структура  совершенно  исчезаетъ,  и  равномѣрно¬ 
зернистый  гранитъ  получаетъ  катакластическое  аллотріоморфнозернистое  строеніе.  Весьма 
часто  во  время  механической  деформаціи  полевые  шпаты  (ортоклазъ  и  плагіоклазъ)  и 
біотитъ  даютъ  матеріалъ  для  новообразованія  серицита,  хлорита  и  эпидотоваго  минерала. 
Но,  однако,  нельзя  утверждать,  что  процессы  серицитизаціи,  эпидотизаціп  и  хлорити- 
заціи,  съ  одной  стороны,  и  распыленіе  полевыхъ  шпатовъ  и  біотита,  съ  другой,  идутъ 
параллельно  другъ  другу.  Между  ними  пѣтъ  постоянной  тѣсной  связи,  хотя,  повиди- 
мому,  механическія  деформаціи  благопріятствуютъ  химическимъ  измѣненіямъ. 

Если  распыленію  подвергается  бблыпая  часть  зеренъ  полевого  шпата,  то  тогда 
изъ  средпезернистаго  гранита  получается  порода,  которая  для  невооруженнаго  глаза 
кажется  плотной  роговикоподобной.  Обыкновенно  въ  такихъ  крайнихъ  случаяхъ  распы¬ 
ленія  развивается  параллельная  структура,  вслѣдствіе  параллельнаго  расположенія  чешуй¬ 
чатыхъ  минераловъ,  съ  одной  стороны,  и  чередованія  полосокъ  чешуйчатаго  минерала 
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съ  полосками  зеренъ  кварца  и  полевыхъ  шпатовъ,  съ  другой.  Получаются  такимъ  обра¬ 
зомъ  сланцеватыя  породы,  которымъ  я  даю  названіи  гранитовыхъ  динамосланцевъ  1). — 
Въ  случаѣ  если  распыленіе  гранита  сопровождается  химическимъ  измѣненіемъ  минера¬ 
ловъ,  то  петрографическій  характеръ  получающагося  такимъ  путемъ  динамосланца  за¬ 
виситъ  отъ  минералогическаго  состава  первоначальнаго  гранита.  Если  послѣдній  былъ 
богатъ  біотитомъ,  то  получается  хлоритовый  сланецъ  (стр.  93),  если  же  онъ  былъ 
бѣденъ  біотитомъ,  то,  вслѣдствіе  превращенія  ортоклаза  въ  серицитъ,  иногда  полу¬ 
чается  серицитовый  сланецъ  (стр.  111). — Въ  подобныхъ  динамосланцахъ  параллельная 
структура  выражается  также  въ  томъ,  что  они  легко  раскалываются  на  плитки;  и 
вслѣдствіе  этого  обнаженія  динамосланцевъ  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  съ  поверхности 
на  болѣе  или  менѣе  значительное  протяженіе  представляютъ  скопленія  такихъ  пли¬ 
токъ. — Благодаря  всѣмъ  этимъ  особенностямъ,  гранитовые  динамосланцы  по  своему  внѣш¬ 
нему  виду  до  такой  степени  не  похожи  на  первоначальный  гранитъ,  что  первыми 


*)  Подобааго  рода  породы,  весьма  рѣзко  отличающіяся  но  своему  виду  отъ  типичныхъ  зернистыхъ 
гранитовъ,  извѣстны  для  многихъ  мѣстностей,  въ  которыхъ  граниты  подвергались  сильному  прессованію. 
Такъ,  напр.,  по  6.  Кіетш’у  граниты  возлѣ  Ьапдепѵѵоітйогі  и  8сЬтіейе1е1й  (въ  Саксоніи)  вслѣдствіе  распы¬ 
ленія,  вызваннаго  динамометаморфизмомъ,  превращаются  въ  роговнкоподобные  и  фнллитоподобные  сланцы 
(Ьогп1еІ8агіі§е  шісі  рЬуІШагііде  8сЬіе1ег)  (Ж.  1893.  Вй.  II,  8.  89).— Точно  также  тотъ  же  авторъ  ука¬ 

зываетъ,  что,  вслѣдствіе  тѣхъ  же  причинъ,  изъ  гранита  возлѣ  ТгіеЪепЬег§  и  Вгйскеп  образуются  сланце¬ 
ватыя  горныя  породы,  похожія  на  нѣкоторые  кварцевые  филлиты  (ОиаггрЬуІІііе)  и  серпцитовые  гнейсы, 
а  изъ  гранитовъ  ЕзсЬйогІи  ОЪегроугіія  образуются  породы,  сходныя  съ  роговиковыми  породами  (Ногпіеіз) 
(Ж  1893,  Всі.  II,  8.  92). — Въ  западной  Лузаціи,  въ  области  сбросовыхъ  трещинъ,  выполненныхъ  жилами 
діабаза,  аплнта  и  порфирита, граниты  по  О.Негшанп’у  вслѣдствіе  прессованія  превратились  въ  породы, 
которыя  напоминаютъ  филлиты  или  кембрійскіе  сланцы  (Рііуіііѣе  осіег  сашЪгіясЬе  8сЫе1ег)  (ЦеЬег  йіе 
Л\Тгкш1§еп  без  ОеЬіг^зйгискез  іп  сіег  дѵезЙісЬеп  Ьаизііг.  ЗИгипдзЪегісЫе  йсг  паіиг/'огзсіі.  (гсзсіізсіш/'і  ги 
Ьеіргісі  1891—  1892,  8.  116).— Точно  также  К.  КеіпізсЬ,  описывая  явленія  давленія,  которыя  обнаружи¬ 
ваетъ  лужицкій  біотитовып  гранитъ  въ  непосредственной  близости  съ  главнымъ  лужицкимъ  сбросомъ,  ука¬ 
зываетъ,  что  крайнимъ  продуктомъ  прессованія  гранита  является  тонкослапцеватая  съ  матовымъ  блескомъ 
иорода,  которая  непосредственно  эалегаетъ  въ  грубой лойчатомъ  гранитѣ  участками  (Ьа§еп),  мощностью 
отъ  1  до  2  метровъ,  п  которая  имѣетъ  внѣшній  видъ  отъ  тонкозернистаго  сѣроваковаго  сланца  (Отаи- 
тѵаскепзсЬіеІег)  до  глинистаго  сланца.  Впрочемъ,  нужно  замѣтить,  что  продуктъ  дпнамометаморфнзма 
лужицкаго  гранита  отъ  криворожскаго  отличается  тѣмъ,  что,  по  КеіпізсЬ’у,  метаморфизація  лужицкаго  гра¬ 
нита  сопровождается  сильнымъ  измѣненіемъ  химическаго  состава  его,  чего  не  наблюдается  въ  криворож¬ 
скомъ  районѣ  (Бгискргойикіе  аиз  Еаизіігег  Віоііідганіі  ипй  зеіпеп  БіаЪаз§апдеп.  НаЬіІіЬаііопззсЬгіІІ.  1902). — 
Къ  сильно  динамометаморфпзованным  ь  породамъ  относится  также  такъ  называемый  РіаЫзсЬіеіег,  который 
весьма  распространенъ  въ  Баварскомъ  лѣсу,  и  на  связь  происхожденія  котораго  съ  геотектонической 
линіей  указывалъ  еще  Л.  ЬеЬтапп  въ  своемъ  извѣстномъ  сочиненіи  по  динамометаморфпзму  (ЦпіегзисЬ. 
йЬег  гііе  ЕпзіеЬипд  йег  аІікгузіаПіп.  8сЬіе1егдез1еіпе.  1884,  8.  178).  Этотъ  сланецъ  во  многихъ  случаяхъ, 
какъ  показали  микроскопическія  и  химическія  изслѣдованія  А1.  Кіез’а,  также  представляетъ  плотную 
роговикоподобную  или  геллефлннтообразную  породу  либо  же  породу  съ  очковой  структурой,  которыя  явля¬ 
ются  продуктомъ  дпнамометаморфнзма  гранита  (РІаЫ  ипй  РіаЫзсЬіеіег  іт  ЬауегізсЬеп  \Ѵа1йе  СепігаІЫ. 
Ж  0.  1903,  8.  186).  Впрочемъ  М.  ЛѴеЪег  разсматриваетъ  РіаЫзсЬіеіег  въ  нѣкоторыхъ  мѣстностяхъ,  какъ 
динамометаморфизованный  продуктъ  инъекціи  глинистаго  сланца  аплитомъ  (Ж.  <7.  1911.  Вй.  I,  8.  75). — 
Описанные  В.  Луч  и  цкимъ  (Новая  область  развитія  гранулптовъ  на  югѣ  Кіевск.  губ.,  стр.  22)  псевдопор- 
фиропды,  изъ  м.  Каменки  Чигиринскаго  уѣзда,  также  представляютъ  собой  породы  гранитоваго  состава, 
повидимому,  судя  по  описанію  ихъ,  сильно  распыленныя,  но  однако  далеко  не  до  такой  степени,  какъ  пнгу- 
лецкіе  гранитовые  дннамосланцы. 
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изслѣдователями  разсматривались  какъ  совершенно  самостоятельныя  по  отношенію  къ 
гранитамъ  породы  (стр.  83). 

Такъ  какъ,  при  превращеніи  гранитовъ  Ипгульца  въ  дипамосланцы,  механическая 
метаморфпзація  значительно  преобладала  надъ  химической,  то  съ  точки  зрѣнія  8е- 
сіегііоіт’а  !),  Веске *  2 3),  ѵап  Нізе  п)  и  ОгиЬептанп’а  4),  которые  старались  выяснить 
зависимость  характера  метаморфизаціи  горныхъ  породъ  отъ  нахожденія  ихъ  въ  различ¬ 
ныхъ  физико-химическихъ  зонахъ  земной  коры,  необходимо  предположить,  что  процессы 
динамометаморфизма  ипгулецкихъ  гранитовъ  происходили  въ  верхней  физико-химиче¬ 
ской  зонѣ.  Въ  такомъ  случаѣ  относительно  времепи  динамометаморфизаціп  ипгулецкихъ 
гранитовъ  болѣе  вѣроятнымъ  является  допущеніе,  что  оно  относится  не  къ  первому 
періоду  обособленія  южнорусскаго  горста  кристаллическихъ  породъ,  а  къ  послѣдую¬ 
щимъ  дислокаціямъ  его,  съ  которыми  тѣсно  связаны  генезисъ  и  метаморфизація  гор¬ 
ныхъ  породъ,  входящихъ  въ  составъ  криворожской  полосы  кристаллическихъ  сланцевъ, 
такъ  какъ  слишкомъ  мало  вѣроятія,  чтобы  продукты  метаморфизаціи  верхней  зоны, 
сопровождавшіе  начало  образованія  этого  горста,  могли  сохраниться  до  настоящаго 
времени. 

Какъ  выше  было  указано,  въ  гранитовыхъ  динамосланцахъ  Ингульца  параллельная 
структура  выражена  очень  рѣзко.  Но  не  только  имъ  однимъ  она  свойственна;  парал¬ 
лельная  структура  весьма  часто  наблюдается  также  въ  менѣе  распыленной  средне- 
зернистой  гранитовой  породѣ,  при  чемъ  въ  различныхъ  пунктахъ  по  Ингульцу  можно 
было  наблюдать  почти  всѣ  главнѣйшіе  виды  структуры,  свойственные  гнейсамъ,  именно 
чешуйчатую,  сланцеватую,  плойчатую,  зернистоплойчатую  и  зернистополосчатую. 

Если  однако  для  динамосланцевъ  не  подлежитъ  никакому  сомнѣнію,  что  происхо¬ 
жденіе  параллельной  структуры  въ  нихъ  связано  съ  явленіями  прессованія  въ  твердой 
иородѣ,  то  утверждать  это  для  гранитовыхъ  породъ  вообще  никакъ  нельзя.  Въ  осо¬ 
бенности  это  замѣчаніе  имѣетъ  силу  по  отношенію  къ  зерпистополосчатой  структурѣ, 
которая  среди  параллельныхъ  структуръ  наиболѣе  распространена  въ  породахъ  по 
Ингульцу.  Въ  зернистополосчатыхъ  гранитахъ  механическія  деформаціи  наблюдаются 
нисколько  не  чаще,  чѣмъ  въ  обнаженныхъ  совмѣстно  съ  ними  равпомѣрнозернистыхъ 
породахъ,  несмотря  на  то,  что  въ  первыхъ  полосчатость  часто  очень  прихотливо  изви¬ 
вается  и  производитъ  впечатлѣніе  складчатости.  Л  между  тѣмъ  еслибы  полосчатость 
и  складчатость  въ  нихъ  была  связана  съ  прессованіемъ  въ  твердой  породѣ,  то  это 
копечно  выразилось  бы  гораздо  болѣе  интенсивными  явленіями  распыленія  въ  зернисто¬ 
полосчатыхъ  гранитахъ.  Въ  виду  такихъ  отношеній,  па  полосчатость  грапитовъ  нужно 


*)  Зіийіеп  ііЪег  агсЬаізсІіе  Егирііѵдезіеіпе  аиз  йет  зи(1\ѵезі1іс1кзп  Гіітіапй.  ТсЬегтак’в  Міѵ.  и. 
реіг.  ММ.  Вй.  XII,  1891,  8.  97. 

*)  ІІЬег  МіпегаІЬезІапй  иті  Вігисіиг  йег  КгузІаІІіпізсЬеп  ЗсЬіеІег.  №иез  ІаНгЬисН  1905.  Вй.  I,  8.  Г>9. 

3)  Кейс 5  -ІаНгЬ.  1901,  Вй.  I,  8.  218.  СспІгаІЬІ.  N.  1900.  8.  005. 

4)  1)іе  кгізіаіііпеп  8сЬіеГег.  2-іе  Аиіі.  1910,  8.  75. 
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смотрѣть  скорѣе  какъ  на  явленіе  перзичное  1 * 3 * *).  Она,  вѣроятно,  образовалась  въ  то  время, 
когда  порода  еще  не  вполнѣ  отвердѣла,  и  когда,  вслѣдствіе  передвиженій,  обусловливае¬ 
мыхъ,  можетъ  быть,  также  отчасти  тектоническими  факторами,  неоднородные  по  хими¬ 
ческому  составу  участки  вытянулись  въ  полосы  и  разнообразно  изогнулись.  За  такую 
точку  зрѣнія  говоритъ  также  то  обстоятельство,  что  полосчатость  гораздо  чаще  на¬ 
блюдается  въ  породахъ  Ингульца,  чѣмъ  въ  породахъ  Саксагани,  т.  е.  именно  тамъ, 
гдѣ,  съ  одной  стороны,  механическія  деформаціи  гораздо  интенсивнѣе  и,  съ  другой, 
весьма  часто,  и  при  томъ  въ  довольно  малыхъ  масштабахъ,  наблюдается  неоднород¬ 
ность  химическаго  состава  гранита,  выражающаяся  въ  существованіи  шлировъ. 

Про  разсмотрѣніи  вопроса  о  структурныхъ  особенностяхъ  гранитовъ,  а  также 
объ  образованіи  гранитовыхъ  динамосланцевъ  и  объ  отношеніи  ихъ  къ  менѣе  измѣ¬ 
неннымъ  гранитамъ  Ингульца,  необходимо  обратить  вниманіе  на  одно  явленіе,  часто 
наблюдаемое,  именно  на  то  что  динамосланцы  всегда  образуютъ  полосы,  вытянутыя  въ 
одномъ  и  томъ  же  направленіи.  Въ  томъ  же  направленіи  простираются  также  и 
структурныя  плоскости  какъ  въ  динамосланцахъ,  такъ  и  въ  зернистополосчатыхъ  гра¬ 
нитахъ,  если  только  въ  послѣднихъ  полосчатость  является  болѣе  или  менѣе  прямоли¬ 
нейной.  Это  направленіе  идетъ  съ  8  на  ^  съ  небольшимъ  уклоненіемъ  къ  О;  для 
динамосланцевъ  уклоненіе  къ  О  не  превосходитъ  10°,  а  для  полосчатыхъ  гранитовъ  въ 
области  Кривого  Рога  15е  2).  Такое  постоянство  этихъ  направленій  8),  въ  связи  съ 
интенсивными  явленіями  динамометаморфизма,  указываютъ  не  только  на  то,  что  въ 
области  Кривого  Рога  по  Ингульцу  особенно  сильно  проявились  тектоническіе  про¬ 
цессы, — почему  здѣсь  гранитовыя  породы  подвергались  болѣе  интенсивному  давленію, 
чѣмъ  въ  области  Саксагани, — но  также  и  на  то,  что  это  давленіе  имѣло  опредѣленное 
направленіе. 

По  простиранію  длина  полосъ  динамосланцевъ,  образовавшихся  вслѣдствіе  этого 
давленія,  въ  балкѣ  Бѣлой  и  возлѣ  Св.  Криницы  (стр.  83  и  109)  невелика,  она  не 
превосходитъ  нѣсколькихъ  саженъ.  Но  такая  сравнительно  незначительная  длина  ихъ 
не  представляетъ  дѣйствительнаго  протяженія  этихъ  полосъ,  такъ  какъ  въ  обоихъ  на¬ 
званныхъ  пунктахъ  все  обнаженіе  кристаллическихъ  породъ  тянется  съ  8  на  N  только 


О  Сильное  вліяніе  прессованія  на  структуру  магматическихъ  горныхъ  породъ,  получаемую  ими  во 
время  самой  кристаллизаціи  магмы,  допускаетъ  Е.  ЛѴеіпзсЬепк,  при  установленіи  своей  теоріи  піэзокри- 
сталлизаціи  (бгипйгиёе  сіег  Сгезіеіпзкишіе.  I  Теіі,  2-е  АиЙ.  8.  67  и  N.  /.  1909,  В<1.  I,  8.  207).  Параллельную 
структуру  (именно  „деіаііеііе  Г1иі<іаІ8Ігикіиг“)  гранитовъ  въ  Тессинскихъ  Альпахъ  С.  Кіетга  также 
связываетъ  съ  вліяніемъ  процесса  складкообразованія  на^вязкую,  еще  не  вполнѣ  затвердѣвшую  гранитовую 
магму  ( 8ііг-Вег .  Коп.  Ргеизз.  Акай.  й.  Жізз.  1904,  8.  53). 

3)  Уклоненіе  на  \Ѵ  наблюдается  очень  рѣдко  и  вообще  оно  незначительно;  въ  одномъ  случаѣ, 
впрочемъ,  оно  достигало  23°  (стр.  72). 

3)  Направленія  простиранія  горныхъ  породъ,  приводимыя  при  отдѣльныхъ  выходахъ  ихъ  по  Ингульцу 

вблизи  Кривого  Рога,  представляютъ  величины,  непосредственно  отчитываемыя  на  горномъ  компасѣ.  Маг¬ 

нитныя  склоненія  въ  этой  части  Ингульца,  по  сообщенію  А.  Фааса,  колеблются  въ  предѣлахъ+2°  и  +10°. 
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на  нѣсколько  саженъ,  а  далѣе  къ  8  и  N  эти  породы  скрыты  отчасти  въ  рѣкѣ,  отчасти 
подъ  новѣйшими  осадочными  образованіями.  Если,  однако,  принять  во  вниманіе,  какъ 
на  это  было  указаво  выше  (стр.  90),  что  полоса  динамосланца  возлѣ  Св.  Криницы 
находится  на  простираніи  динамосланца  балки  Бѣлой,  то  весьма  естественнымъ  будетъ 
предположеніе,  что  полосы  дипамосланцевъ  обѣихъ  мѣстностей  составляютъ  одно  цѣлое, 
одну  систему  полосъ,  обозначающихъ  опредѣленное  для  этой  области  геотектоническое 
направленіе,  и  тогда  для  этой  системы  полосъ  динамосланца  получится  протяженіе  съ 
8  на  N  около  2  верстъ.  Очевидно,  по  меньшей  мѣрѣ  въ  предѣлахъ  этого  протяженія 
происходило  интенсивное  перемѣщеніе  гранитовыхъ  массъ  въ  описываемыхъ  мѣстно¬ 
стяхъ. — О  характерѣ  этого  перемѣщенія  даютъ  возможность  судить  вышеописанныя 
отношенія  въ  балкѣ  Бѣлой  (стр.  83  —  90)  между  гранитовыми  динамосланцами  и  че¬ 
редующимися  съ  ними  участками  среднезернистаго  гранита.  Эти  отношенія  заставляютъ 
предполагать,  что  дислокація  гранитовыхъ  породъ  въ  области  балки  Бѣлой  имѣетъ 
характеръ,  скорѣе  сбросовый,  а  не  складчатый,  какъ  это  полагалъ  А.  О.  Михальскій, 
считая  сланцы  этой  балки  за  особыя  слоистыя  породы  кварцитоваго  и  глинистохлорито¬ 
ваго  состава  !). 

Дислокація  въ  области  балки  Бѣлой,  поводимому,  выразилась  даже  орографически, 
въ  рельефѣ  поверхности  кристаллическихъ  породъ.  Такъ,  А.  Фаасъ,  руководствуясь 
данными  детальной  топографической  карты  криворожскаго  района,  предполагаетъ,  какъ 
объ  этомъ  уже  было  упомянуто  на  стр.  76,  что  ниже  Карачуновки  по  Ингульцу  су¬ 
ществуетъ  обособленная  возвышенная  гряда,  имѣющая  небольшіе  размѣры  и  образованная 
гранитовыми  породами. — Какъ  кажется,  только  этимъ  мѣстомъ  (б.  Бѣлая  и  излучина 
Ингульца  возлѣ  Св.  Криницы)  въ  ближайшей  къ  Кривому  Рогу  области  по  Ингульцу 
и  ограпичивается  наиболѣе  интенсивный  механическій  динамометаморфизмъ  гранитовыхъ 
породъ.  Ниже  по  Ингульцу  онъ  проявляется  слабѣе,  однако,  еще  рѣзко  выраженъ  въ 
нѣкоторыхъ  пунктахъ  вблизи  полосы  криворожскихъ  сланцевъ  (стр.  72).  Вверхъ  же 
по  Ингульцу,  напр.,  въ  оврагѣ  Донскомъ  (стр.  115)  или  въ  б.  Завертаной  (стр.  122) 
гранитовыя  породы  подвергались  гораздо  меньшему  прессовапію,  хотя  все-таки  и  здѣсь, 
въ  общемъ,  механическія  деформаціи  минераловъ,  входящихъ  въ  составъ  гранитовъ, 
интенсивнѣе,  чѣмъ  въ  гранитахъ,  развитыхъ  по  р.  Саксагани. 

Взаимныя  отношенія  гранитовыхъ  породъ  въ  балкѣ  Бѣлой  невольно  заставляютъ 
обратить  вниманіе  еще  па  одно  обстоятельство.  Не  подлежитъ  сомнѣнію,  что  вся  область 
криворожскаго  района  подвергалась  дислокаціоннымъ  процессамъ.  Однако  эти  процессы 
весьма  различно  отразились  па  измѣненіяхъ  гранитовъ  даже  въ  сосѣднихъ,  ближайшихъ 
другъ  къ  другу  пунктахъ.  Наиболѣе  сильное  распыленіе,  выражающееся  въ  образо¬ 
ваніи  изъ  средпезерпистаго  гранита  плотныхъ  сланцевъ  (гранитовыхъ  дипамосланцевъ) 
сосредоточивалось  въ  полосахъ,  сравнительно  весьма  незначительной  ширипы  (въ  балкѣ 

*)  О  нѣкоторыхъ  основныхъ  вопросахъ  въ  геологіи  Кривого  Рога.  Сборникъ  неизданныхъ  трудовъ 
А.  О.  Михальскаго.  Труди  Геогоі.  Комитета.  Нов.  сер.,  вып.  32,  стр.  30. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  90. 
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Бѣлой  одна  полоса  гранитоваго  динамосланца  имѣетъ  въ  ширину  2  сажени,  другая 
0,5  аршина,  третья  2,5  аршина  и,  наконецъ,  нолоса,  ниже  Св.  Криницы,  1,5  арш.), 
въ  то  время  какъ  въ  сосѣднихъ  съ  этими  полосами,  чередующихся  съ  ними  участ¬ 
кахъ  *)  гранита  дислокація  привела  только  къ  образованію  большаго  или  меньшаго 
количества  мелкозернистаго  катакластическаго  аггрегата,  при  чемъ  въ  большинствѣ 
случаевъ  они  сохранили  габитусъ  среднезернистой  гранитовой  породы,  которая,  впро¬ 
чемъ,  приняла  аллотріоморфнозернистую  структуру.  Въ  разстояніи  же  приблизительно 
12  верстъ  къ  востоку  отъ  этой  мѣстности,  по  р.  Саксагани,  граниты  даже  вполнѣ 
сохранили  свою  гипидіоморфнозернистую  структуру.  На  гранитахъ  Саксагани  дислокація 
въ  большинствѣ  случаевъ  почти  совершенно  ничѣмъ  не  отразилась  пли  во  всякомъ 
случаѣ  отразилась  весьма  слабо,  именно  наблюдаемымъ  иногда  въ  этихъ  гранитахъ 
весьма  слабымъ  волнистымъ  угасаніемъ  кварца.  Къ  сѣверу,  въ  разстояніи  10 — 12  верстъ 
отъ  б.  Бѣлой,  также  наблюдается  значительное  ослабленіе  механическихъ  деформацій 
въ  гранитахъ,  какъ  на  это  указывалось  при  описаніи  породъ  изъ  оврага  Донскаго 
(стр.  115),  б.  Малой  Лазоватки  (стр.  121)  и  б.  Завертаной  (стр.  122).  Слѣд.,  при 
тектоническихъ  перемѣщеніяхъ  земной  коры  въ  криворожскомъ  районѣ,  интенсивному 
прессованію  подвергались  только  небольшіе  участки  гранитовъ.  Это  показываетъ,  до 
какой  степени,  при  изслѣдованіи  явленій  динамометаморфизма  въ  южнорусской  кри¬ 
сталлической  области,  нужно  быть  осторожнымъ  съ  обобщеніемъ  этихъ  явленій,  на¬ 
блюдаемыхъ  въ  одной  мѣстности,  и  примѣненіемъ  полученныхъ  выводовъ  къ  другой 
ближайшей  мѣстности,  даже  аналогичной  въ  литологическомъ  отношеніи. 

Кромѣ  тѣхъ  измѣненій,  которыя  проявились,  подъ  вліяніемъ  дислокаціи,  въ  меха¬ 
ническомъ  дипамометаморфизмѣ,  граниты  криворожскаго  района  подвергались  также  и 
химической  метаморфизаціи.  Послѣдняя  выразилась  въ  нихъ,  главнымъ  образомъ,  въ 
серицитизаціи  и  эпидотизаціи  полевыхъ  шпатовъ  и  въ  хлоритизаціи  біотита.  Въ  интен¬ 
сивности  этихъ  процессовъ  не  наблюдается  сколько-нибудь  замѣтнаго  различія  между 
гранитами  Ингульца  и  Саксагани.  Въ  обѣихъ  областяхъ  химическія  измѣненія  мине¬ 
раловъ,  повидпмому,  протекали,  въ  общемъ,  одинаково.  Это  обстоятельство  заставляетъ 
предполагать,  что  эти  процессы  не  связаны  съ  дислокаціей.  Къ  такому  же  заключенію 
приводятъ  и  наблюденія  въ  отдѣльныхъ  частныхъ  случаяхъ  отсутствія  тѣсной  связи 
между  степенью  механическаго  измѣненія  породы  и  интенсивностью  химическаго  пре¬ 
вращенія  минераловъ,  на  что  уже  указывалось  при  описаніи  отдѣльныхъ  обнаженій 
(стр.  80).  Однако,  совершенно  отрицать  то,  что  дислокація  въ  криворожскомъ  районѣ 
благопріятствовала  указаннымъ  химическимъ  измѣненіямъ  минераловъ,  я  не  считаю 
возможнымъ.  Особенно  это  слѣдуетъ  оговорить  относительно  хлоритизаціи  біотита,  такъ 

Э  Эти  участки  гранита,  отдѣляющіе  въ  б.  Бѣлой  полосы  гранитоваго  дііяамосланца  другъ  отъ  друга, 
имѣетъ  слѣдующіе  размѣры  въ  направленіи,  перпендикулярномъ  простиранію  полосъ:  около  15  саженъ — 
участокъ,  отдѣляющій  вторую  полосу  отъ  первой  (стр.  86),  и  около  40  саженъ  —  участокъ,  отдѣляющій 
третью  полосу  отъ  второй  (стр.  88). 
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какъ  наиболѣе  интенсивную  хлоритизацію  біотита  я  наблюдалъ  въ  двухъ  случаяхъ 
(стр.  73  и  93),  и  въ  обоихъ  случахъ  породы  были  сильно  прессованы. 

Серпцитизація  полевыхъ  шпатовъ  въ  гранитахъ  криворожскаго  района,  какъ  всегда 
бываетъ  при  этихъ  процессахъ,  сопровождалась  выдѣленіемъ  кремневой  кислоты,  которая 
во  многихъ  случахъ  оставалась  на  мѣстѣ  въ  видѣ  кварца.  Послѣднее  обстоятельство 
доказывается  тѣмъ,  что  сильно  серицитизованные  граниты  по  количеству  8і02  не  отли¬ 
чаются  отъ  болѣе  свѣжихъ,  какъ  это  видно  изъ  сравненія  химическаго  состава  сильно 
серицитизованнаго  гранитоваго  динамосланца  Св.  Криницы  (стр.  111)  съ  химическимъ 
составомъ  гранитовъ,  менѣе  распыленныхъ  и  менѣе  серицитизованныхъ  (стр.  82  и  111). 
Но,  кромѣ  того,  нерѣдко  кремневая  кислота,  выдѣлявшаяся  при  серицитизаціи,  ско¬ 
плялась  въ  пустотахъ  различной  формы  или  по  трещинамъ  гранитовъ  и  вызывала  въ 
послѣднемъ  случаѣ  образованіе  кварцевыхъ  жилъ,  иногда  несовершенно  выполненныхъ 
кварцемъ,  который  тогда  часто  выкристаллизовывался  по  стѣнкамъ  жилъ  въ  видѣ  сидя¬ 
чихъ  кристалловъ  (стр.  67). 

Серицитизація  полевыхъ  шпатовъ  и  образованіе  вторичнаго  кварца  во  многихъ 
случахъ,  повидимому,  представляютъ  древніе  процессы,  протекавшіе  въ  гранитахъ  кри¬ 
ворожскаго  района  еще  до  прекращенія  явленій  механическаго  динамометаморфизма. 
На  это  указываютъ  отдѣльные  частные  случаи  такихъ  измѣненій  въ  гранитахъ,  которыя 
заставляютъ  предполагать,  что  механическія  деформаціи  минераловъ  происходили  въ 
уже  серицитизованной  породѣ  (стр.  4,  51  и  120).  Къ  такому  же  заключенію  приводятъ 
и  явленія  распыленія  вторичнаго  кварца,  если  онъ  совершенно  заполняетъ  занимаемыя 
имъ  пространства.  Въ  этихъ  случахъ  въ  немъ  наблюдаются  явственныя  явленія  меха¬ 
ническихъ  деформаціи,  хотя  и  болѣе  слабыя,  чѣмъ  въ  первичномъ  кварцѣ  гранитовъ 
(стр.  120). 

Такимъ  образомъ,  какъ  это  вытекаетъ  изъ  сдѣланной  характеристики  гранитовъ, 
по  химическому  составу,  минералогическому  составу,  структурѣ  и  явленіямъ  метамор- 
фисаціи,  гранитовыя  породы  криворожскаго  рудоноснаго  района  представляютъ  типичные 
граниты,  т.  е.  горныя  породы  магматическаго  происхожденія,  которыя  либо  вполнѣ  сохра¬ 
нили  типичную  для  таковыхъ  гранитовъ  гипидіоморфнозернистую  структуру  (граниты 
Саксагани),  либо  же,  подъ  вліяніемъ  давленія,  приняли  въ  различной  степени  выра¬ 
женную  катакластическую  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  параллельную  структуру  ('граниты  Ингульца); 
при  этомъ  въ  послѣднемъ  случаѣ  наблюдаются  структурныя  разности,  по  своему  внѣш¬ 
нему  виду  имѣющія  полное  сходство  съ  структурными  разностями  типичныхъ  гней¬ 
совъ  *).  Слѣдовательно,  считать  гранитовыя  породы  этого  района,  включительно  съ 

5)  Разсматривая  гранитовыя  породы,  съ  параллельной  структурой,  встрѣчающіяся  въ  криворожскомъ 
районѣ,  вполнѣ  геологически  эквивалентными  типичнымъ  гранитамъ,  имѣющимъ  гипидіоморфнозернистую 
структуру,  я  этимъ  не  думаю  утверждать,  что  вездѣ  въ  южно-русской  кристаллической  полосѣ  граниты 
и  гнейсы  представляютъ  одновременныя  н  геологически  эквивалентныя  образованія.  Въ  нѣкоторыхъ  мѣст¬ 
ностяхъ,  какъ  нанр.  въ  окрести,  м.  Лыеянки  Звепигородскаго  у.,  Кіевской  губ.,  и  въ  окр.  м.  Каменки 
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гнейсовыми  разностями  ихъ,  за  породы  относящіяся  къ  комплексу  архейскихъ  образованій, 
разумѣя  подъ  послѣдними  интенсивно  метаморфизованныя  осадочныя  породы,  нѣтъ 
фактическихъ  основаній.  Гнейсовидныя  разности  гранитовыхъ  породъ  этой  области 
представляютъ,  очевидно,  ортогнейсы,  а  не  парагнейсы  по  терминологіи  Н.  КозепЪизсІГа. 
Такое  заключеніе,  однако,  не  исключаетъ  возможности  принадлежности  гранитовыхъ 
породъ  по  ихъ  возрасту  къ  архейской  группѣ,  но  для  выясненія  этого  вопроса,  на¬ 
сколько  мнѣ  извѣстно,  въ  настоящее  время  нѣтъ  надежныхъ  данныхъ 

Если  при  рѣшеніи  вопроса  о  возрастѣ  гранитовъ  исходить  изъ  предположенія, 
что  южно-русская  кристаллическая  полоса  или  часть  ея,  въ  общемъ,  играла  роль 
центральнаго  кристаллическаго  ядра  древней  южно-русской  горной  цѣпи,  и  если  при¬ 
нять  во  вниманіе,  что  нѣкоторые  изслѣдователи  ])  современныхъ  складчатыхъ  горъ 
приходятъ  къ  заключенію,  что  образованіе  центральнаго  кристаллическаго  ядра  ихъ 
тѣсно  связано  съ  образованіемъ  самыхъ  складчатыхъ  горъ,  принимая  въ  немъ  болѣе 
активное  участіе,  то  я  полагаю  допустимымъ,  что  часть  гранитовыхъ  породъ  южно- 
русской  полосы  можетъ  быть  и  болѣе  молодого  возраста  по  сравненію  съ  криворож¬ 
скими  кристаллическими  сланцами  2). 

Дѣлая  выше  изложенныя  заключенія  относительно  гранитовыхъ  породъ  криворож¬ 
ской  области,  я  не  думаю  ихъ  обобщать  и  распространять  на  всю  южно-русскую 
кристаллическую  полосу.  Эта  полоса  слишкомъ  обширна  по  своимъ  размѣрамъ,  и  въ 
нее  входятъ  породы  гранитоваго  состава,  весьма  различныя  по  своему  петрографическому 
характеру  и  образующія,  по  всей  вѣроятности,  различныя  серіи  породъ,  геологически 
неэквивалентныхъ  и  отличающихся  другъ  отъ  друга  по  времени  своего  образо¬ 
ванія.  Поэтому  выводъ,  сдѣланный  для  одной  мѣстности,  нельзя  распространять  на 
всю  южио-русскую  полосу.  Только  детальное  изученіе  различныхъ  мѣстностей  этой 
полосы  дастъ  возможность  установить  различныя  серіи  гранитовыхъ  породъ  и  опре¬ 
дѣлить  ихъ  взаимныя  геологическія  отношенія.  Нѣкоторыя  изъ  этихъ  серій  уже  намѣ- 

Чигпринскаго  у.,  Кіевской  губ.,  по  описанію  В.  Лучнцкаго  ( Іірот .  засѣд.  Общ.  Ест.  при  Импер.  Варш. 
Унт.,  годъ  XXII,  1911,  стр.  48  и  49),  между  гнейсами  и  гранитами  наблюдаются  такія  отношенія 
(брекчіи  изверженія),  которыя  обыкновенно  свойственны  породамъ  различнаго  возраста. 

Э  6.  Кіешт.  ВегіеМ  йЬег  Ііпіегзисіптдеп  ап  зо§еп.  „СпеІ8еп“  ипй  йеп  теіатогрЪеп  8сЫеСег§е- 
зіеіпеп  сіег  Теззіпег  Аіреп.  8ііг.-Вег.  Ргеизз.  Акай.  й.  УѴізз.  1904,  8.  46;  1905,  8,  442;  1906,  8.  420;  1907, 
8.  245.— Л.  Коиззеі.  ТаЫеаи  зігаіізгарііщие  сіез  Ругёпёез.  Виіі.  йез  зегѵісез  йе  Іа  Сагіе  дёоі.  йе  Іа 
Егапсе.  №  97,  I.  XV,  1903—1904,  р.  87,  88,  94,— Е.  УѴеіпзсІіепк.  ОгипЛгиде  йег  (іезіеіпзкипйе,  I  Теіі 
1906,  8.  69.— С.  О.  8.  8апйЪег§.  Ёіисіез  §ёо1о§кіиез  зиг  1е  Маззіі  йе  Іа  Ріегге  а  Ѵоіг  (Ваз-Ѵаіаіз).  Рагіз 
1905,  р.  1—132. 

-)  На  югѣ  Россіи  граниты  (гранититы  и  амфиболовые  граниты),  невидимому,  сравнительно  молодого 
возраста  извѣстны  въ  Крыму.  Они  образуютъ  здѣсь  выходы  недалеко  отъ  Бахчисарая  па  13  верстѣ  къ 
сѣверу  отъ  шоссе,  ведущаго  въ  Севастополь.  Условія  обнаженія  ихъ,  ио  сообщенію  А.  Лагоріо,  показы¬ 
ваютъ,  что  эти  породы  такого  же  возраста,  какъ  и  всѣ  другія  изверженныя  породы,  развитыя  въ  Крыму 
(А.  Лагоріо.  О  нѣкоторыхъ  массивныхъ  породахъ  Крыма  и  ихъ  геологической  роли.  1887,  стр.  15.  N.  6о- 
ІоѴкіпзку  еі  А.  Еа^огіо.  Іііпёгаіге  дёоіодщие  й’АІОисМа  а  8ёЬазІоро1,  р.  21).  Слѣдовательно  на  югѣ 
Россіи  магматическіе  бассейны  доставляли  гранитовую  магму,  невидимому,  еще  и  въ  мезозойскую  эру. 
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чены  въ  большей  или  меньшей  степени  въ  настоящее  время.  Такъ,  въ  сѣверо-западной 
половинѣ  южно-русской  кристаллической  области  пользуются  большимъ  распростране¬ 
ніемъ  слѣдующіе  типы  гранитовыхъ  породъ:  типъ  амфиболоваго  гранита  н  тѣспо  свя¬ 
занныя  съ  нимъ  такъ  наз.  рапакиви  1),  типъ  пироксеноваго  гранита  и  тѣсно  связан¬ 
ный  съ  нимъ  рядъ  болѣе  основныхъ  породъ  и,  наконецъ,  типъ  біотитоваго  гранита 
(гранитита  Сг.  Козе),  къ  которому  принадлежитъ  и  гранитовая  порода  криворожскаго 
района.  Породы  этихъ  трехъ  типовъ  развиты  во  многихъ  пуншахъ  южно-русской 
кристаллической  области.  Въ  нѣкоторыхъ  пунктахъ  сѣверозападной  части  этой  области, 
наиболѣе  древними  изъ  названныхъ  типовъ  являются,  повидимому,  біотитовыя  грани¬ 
товыя  породы,  затѣмъ  слѣдуютъ  шіроксеновые  граниты,  къ  наиболѣе  же  новымъ  отно¬ 
сятся  рапакиви.  Принадлежатъ  ли,  однако,  во  всѣхъ  случаяхъ  породы  одного  и  того  же 
петрографическаго  типа,  но  обнажающіяся  въ  различныхъ  пунктахъ,  къ  одной  и  той  же 
серіи  геологически  эквивалентныхъ  образованій,  одновременныхъ  по  своему  происхо¬ 
жденію,  этого,  основываясь  только  на  сходствѣ  петрографическаго  характера,  утвер¬ 
ждать  нельзя.  Напротивъ,  весьма  возможно,  что  одинъ  и  тотъ  же  петрографическій 
типъ  встрѣчается  въ  серіяхъ  породъ  оазличнаго  возраста,  такъ  какъ  среди  магмати¬ 
ческихъ  породъ  южно-русской  кристаллической  области,  весьма  распространены  шли- 
ровыя  отношенія  и  существованіе  различныхъ  конституціонныхъ  фацій  одновременнаю 
происхожденія.  Поэтому  каждая  серія  породъ  не  представляетъ  однообразія  въ  петрогра¬ 
фическомъ  отношеніи,  и  при  общей  петрографической  характеристикѣ  отдѣльныхъ  серій 
можетъ  быть  рѣчь  только  о  преобладаніи  того  или  другого  петрографическаго  типа. 
Конечно,  при  этомъ  вполнѣ  возможно,  что  породы  изъ  различныхъ  серій,  относящіяся 
по  минералогическому  составу  къ  одному  и  тому  же  петрографическому  типу,  въ  дѣй¬ 
ствительности  отличаются  другъ  отъ  друга  въ  большей  или  меньшей  степени  въ  отно¬ 
шеніи  химическаго  состава,  но  для  сужденія  объ  этомъ  не  имѣется  въ  настоящее  время 
необходимаго  фактическаго  матеріала. 

Всѣ  выше  перечисленные  типы  гранитовыхъ  породъ  представляютъ  собой  магма¬ 
тическія  породы.  Поэтому  весьма  естественно  предполагать,  что  и  среди  тѣхъ  грави- 
товаго  состава  породъ,  которыя,  по  причинѣ  ихъ  болѣе  или  менѣе  ясно  выраженной 
параллельной  структуры,  описываются  въ  геологической  литературѣ  какъ  гнейсы,  должны 
пользоваться  большимъ  распространеніемъ  ортогнейсы.  Всѣ  ли,  однако,  грапитоваго 
состава  породы  съ  параллельной  структурой,  развитыя  въ  южнорусской  кристалличе¬ 
ской  полосѣ,  магматическаго  происхожденія,  или  же  между  ними  встрѣчаются  породы, 
соотвѣтствующія  парагнейсамъ  Ы.  ВозепЬизсІГа.  объ  этомъ  можно  высказывать  въ  на¬ 
стоящее  время  только  предположенія. 


])  Рапакиви  Кіевской  губ.  были  сравнительно  недавно  подробно  описаны  Б.  Поповымъ  ( Тр .  Спб. 
Общ.  Ест.  1903,  т.  XXI),  а  затѣмъ  В.  Лучпцкимъ  (Им.  Нарт.  Политехи.  Пнет.  1911  г.  вин.  111. 
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В.  Тарасенко. 


Перехожу  теперь  къ  діоритамъ  криворожскаго  района  и  прежде  всего  остано¬ 
влюсь  на  діоритовыхъ  породахъ  Саксагани. 

Среди  діоритовыхъ  породъ  Саксагани  необходимо  различать  главнымъ  образомъ 
два  типа,  отличающихся  другъ  отъ  друга  по  относительному  количеству  плагіоклаза  и 
ортоклаза.  Изъ  этихъ  типовъ  гораздо  большимъ  распространеніемъ  пользуются  пред¬ 
ставители  одного  изъ  нихъ,  именно  типичные  діориты,  въ  которыхъ  плагіоклазъ  является 
либо  единственвымъ,  либо  преобладающимъ  полевымъ  шпатомъ.  Породы  же  другого 
типа  съ  ортоклазомъ  и  плагіоклазомъ,  какъ  главными  составными  частями,  значительно 
менѣе  развиты.  Въ  обнаженіяхъ  онѣ  подчинены  первымъ,  представляя  конституціонную 
фацію  ихъ,  для  которой  я  выбралъ  названіе  амфиболоваго  (иногда  порфировиднаго) 
діорито-сіенита.  По  своему  внѣшнему  виду,  насколько  послѣдній  зависитъ  отъ  величины 
зерна  и  цвѣта,  діоритовыя  породы  Саксагани  довольно  разнообразны.  Средняя  вели¬ 
чина  зерна  ихъ  колеблется  отъ  0,02 — 0,03  мм.  до  0,7 — 1,5  мм.  Цвѣтъ  отъ  свѣтло¬ 
зеленоватосѣраго  до  темнозеленаго,  почти  чернаго.  Въ  громадномъ  большинствѣ  слу¬ 
чаевъ  діоритовыя  породы  по  своему  внѣшнему  виду  совершенно  массивны  и  распа¬ 
даются  въ  обнаженіи  на  отдѣльности  небольшой  величины  и  неправильно  поліэдриче- 
ской  формы.  Иногда,  впрочемъ,  порода  принимаетъ  параллельную  структуру.  Послѣдняя 
наблюдается  какъ  въ  жилахъ,  такъ  и  въ  большихъ  діоритовыхъ  массахъ  (стр.  20,  29, 
52  и  54).  Въ  жилахъ  параллельная  структура  появляется  только  вблизи  контакта  и 
въ  своемъ  направленіи  согласуется  съ  простираніемъ  жилы  (стр.  36  и  44).  Парал¬ 
лельная  структура  обыкновенно  сопровождается  механическими  деформаціями  минера¬ 
ловъ  и  несомнѣнно  связана  съ  давленіемъ. 

Свѣжая  порода,  которая  всегда  имѣетъ  темный  цвѣтъ,  состоитъ,  въ  зависимости  отъ 
того,  принадлежитъ  ли  она  къ  типу  діорита  или  амфиболоваго  діорито-сіенита,  главнымъ 
образомъ  изъ  амфибола  и  плагіоклаза  (хуторъ  Оболоновка,  стр.  47,  с.  Божедаровка 
стр.  50,  нѣкоторые  выходы  на  лѣвомъ  берегу  Саксагани  между  балками  Дубовой  и 
Волчьей,  стр.  23,  и  другія  мѣстности),  либо  изъ  амфибола  и  щелочнаго  полевого 
шпата  (балка  Сербинова,  стр.  52,  Веселые  Терны,  стр.  60).  Къ  этимъ  тремъ  мине¬ 
раламъ  почти  всегда  въ  большемъ  или  меньшемъ  количествѣ  присоединяются:  тита¬ 
нистый  желѣзнякъ,  біотитъ,  кварцъ,  апатитъ  и,  въ  нѣкоторыхъ  очень  рѣдкихъ  слу¬ 
чаяхъ,  турмалинъ. 

Для  плагіоклаза  наибольшая  величина  симметрическаго  угасанія,  наблюдавшагося 
въ  образцахъ  изъ  различныхъ  выходовъ  діоритовъ  Саксагани,  колебалась  въ  предѣлахъ 
10°  и  16й.  Принимая  во  вниманіе,  что,  при  вычисленіи  относительнаго  количества  альби- 
товаго  и  анортитоваго  силикатовъ  для  діоритовъ  изъ  хутора  Березы  и  хут.  Оболоновки, 
получается  на  5,28  А Ъ  2,86  Ап  для  перваго  діорита  (стр.  47)  и  на  5,32  АЬ  3,02  Ап 
для  второго  (стр.  49),  надо  думать,  что  симметрическое  угасаніе  плагіоклазовъ  сакса- 
ганскихъ  діоритовъ  имѣетъ  положительный  знакъ.  Въ  такомъ  случаѣ,  если  руководство¬ 
ваться  кривыми  наибольшихъ  величинъ  симметрическихъ  угасаній,  то  для  химическаго 
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состава  плагіоклазовъ  этихъ  породъ  получаются  отношенія,  выражаемыя  формулами 
АЪ2>ь  Апх  —  АЬ2Ап і.  Опредѣленіе  же  химическаго  состава  плагіоклаза  изъ  діорита  хут. 
Березы,  при  помощи  свѣтлой  бекковской  линіи  (стр.  46),  дало  формулу  АЬг  Апх.  Наконецъ, 
близкія  формулы  получаются,  если  непосредственно  взять  вышеприведенныя  числа,  выра¬ 
жающія  относительныя  количества  АЬ  и  Ап,  на  основаніи  данныхъ  химическаго  ана¬ 
лиза  діоритовъ  изъ  хут.  Березы  и  хут.  Оболоновки,  именно  Аі>хмъ  Ап,  и  АЪіі76  Ап,.  Та¬ 
кимъ  образомъ  вычисленія,  произведенныя  различными  способами  приводятъ  къ  заклю¬ 
ченію,  что  плагіоклазъ  діоритовыхъ  породъ  криворожскаго  района,  развитыхъ  по  р.  Сак- 
сагани,  принадлежитъ  къ  ряду  олигоклаза-андезина. 

Что  касается  амфибола,  то  въ  свѣжихъ  діоритовыхъ  породахъ  Саксагани  онъ 
имѣетъ  интенсивно-зеленый  цвѣтъ  и  сильный  плеохроизмъ.  Это  обстоятельство,  а  также 
избытокъ  АІ,  получающійся  при  вычисленіи  относительнаго  количества  алюмосилика¬ 
товъ,  входящихъ  въ  составъ  полевыхъ  шпатовъ  (стр.  47,  49  и  62),  съ  большой  вѣ¬ 
роятностью  указываетъ  на  то,  что  амфиболъ  принадлежитъ  къ  ряду  роговой  обманки, 
а  не  актинолита. — Часто  амфиболъ  саксаганскихъ  діоритовъ  является  въ  видѣ  шесто- 
ватыхъ  или  даже  игольчатыхъ  (въ  мелкозернистыхъ  породахъ)  кристалловъ  и  гораздо 
болѣе  идіоморфенъ,  чѣмъ  плагіоклазъ.  Иногда,  впрочемъ,  плагіоклазъ  также  дѣлается 
идіоморфнымъ,  благодаря  чему  порода  получаетъ  панидіоморфнозернистую  структуру 
по  Н.  КозепЬизсЬ’у. 

Кварцъ  часто  не  играетъ  значительной  роли  въ  діоритахъ  Саксагани.  но  иногда, 
однако,  онъ  принимаетъ  существенное  участіе  въ  составѣ  породы,  при  чемъ,  по  мѣрѣ 
увеличенія  его  количества,  возрастаютъ  также  по  числу  и  величинѣ  наблюдаемые  въ 
этомъ  случаѣ  участки  мелкозернистаго  аггрегата,  состоящаго  изъ  изометричныхъ  зеренъ 
кварца  и  листочковъ  біотита.  Эти  участки,  занимая  промежутки  между  полевыми  шпа¬ 
тами  и  амфиболомъ,  придаютъ  особенныя  черты  структурѣ  породы,  которыя  дѣлаютъ- 
ее  какъ  бы  порфировидной. — Когда  въ  породѣ  появляется  ортоклазъ,  то  сначала  онъ 
въ  видѣ  мелкихъ  зеренъ  присоединяется  къ  мелкозернистымъ  аггрегатамъ  кварца  и 
біотита,  и  такимъ  образомъ  происходятъ  переходные  члены  къ  тому  амфиболовому 
сіенито-діорптѵ,  въ  которомъ,  кромѣ  мелкихъ  зеренъ  ортоклаза,  находятся  въ  изобиліи 
крупныя  порфировыя  выдѣленія  его. 

Такой  минералогическій  составъ  и  такое  строеніе  имѣютъ  свѣжія  породы.  При 
метаморфизаціи  же  минералогическій  составъ  ихъ  значительно  измѣняется,  при  чемъ 
изъ  вторичныхъ  минераловъ  чаще  всего  образуется  эпидотовый  минералъ.  Онъ  вначалѣ 
появляется  въ  плагіоклазѣ,  въ  видѣ  мелкихъ  зеренъ;  затѣмъ  количество  этихъ  зеренъ 
и  величина  ихъ  постепенно  возрастаютъ  и  они  все  болѣе  и  болѣе  замѣщаютъ  пла¬ 
гіоклазъ,  а  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  кромѣ  того  и  роговую  обманку,  такъ  что  эпидо¬ 
товый  минералъ  дѣлается  преобладающей  составной  частью  породы  (стр.  25  и  26).  Къ 
особенно  сильно  эпидотизированпымъ  породамъ,  кромѣ  описанныхъ  на  стр.  25  и  26,  при¬ 
надлежатъ  породы,  обнажающіяся  на  излучинѣ  Саксагани,  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  9), 
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въ  балкѣ  Каменистой  (стр.  22),  въ  колодцахъ  возлѣ  балки  Дубовой  (стр.  23)  и  др. — 
Кромѣ  эпидотоваго  минерала,  при  метаморфизаціи  образуется  также  титанитъ  насчетъ 
титанистаго  желѣзняка,  и  хлоритъ  насчетъ  отчасти  роговой  обманки,  отчасти  біотита. — 
По  мѣрѣ  усиленія  метаморфизаціи  породы,  цвѣтъ  ея  дѣлается  все  болѣе  свѣтлымъ,  и 
въ  концѣ  концовъ  изъ  темнозеленой,  почти  черной  породы  получается  свѣтлозеленовато¬ 
сѣрая.  Это  измѣненіе  цвѣта  породы  связано  съ  ослабленіемъ  окраски  и  плеохроизма 
амфибола  и  съ  замѣщеніемъ  темнаго  титанистаго  желѣзняка  болѣе  свѣтлымъ  тита¬ 
нитомъ. — Насколько  глубокое  измѣненіе  въ  химическомъ  составѣ  претерпѣваетъ  амфи¬ 
болъ  при  этомъ  ослабленіи  его  цвѣта  и  плеохроизма,  трудно  сказать.  Но  очень  воз¬ 
можно,  что  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  это  измѣненіе  приводитъ  къ  образованію  актино¬ 
лита.  По  крайней  мѣрѣ  въ  діоритѣ  изъ  б.  Каменистой,  въ  которомъ  наблюдается 
только  свѣтлоокрашенный  амфиболъ,  почти  лишенный  плеохроизма,  получаются  срав¬ 
нительно  большіе  числа  (до  0,029)  для  силы  двойного  лучепреломленія  этого  мине¬ 
рала  (стр.  22).— Въ  нѣкоторыхъ,  правда,  очень  рѣдкихъ  случаяхъ  среди  продуктовъ 
метаморфизаціи  въ  діоритахъ  Саксагани  играетъ  доминирующую  роль  хлоритъ,  эпидо- 
товый  же  минералъ  почти  отсутствуетъ.  Повидимому,  это  наблюдается  въ  тѣхъ  слу¬ 
чаяхъ,  когда  порода  подвергалась  интенсивному  простому  вывѣтриванію,  при  которомъ 
эпидотовый  минералъ  исчезаетъ  быстрѣе,  чѣмъ  хлоритъ  , (стр.  11). 

Очень  часто  въ  діоритовыхъ  породахъ  (балка  Глѣеватая,  стр.  41,  излучина 
Саксагани  возлѣ  Вечерняго  Кута,  стр.  33,  лѣвый  берегъ  Саксагани  между  балкой 
Дубовой  и  Волчьей,  стр.  27)  наблюдаются  участки  округлой  или  овальной  формы, 
производящіе  впечатлѣніе  миндалинъ  *).  Большею  частью  такія  миндалины  предста¬ 
вляютъ  аггрегаты  исключительно  зеренъ  кварца,  въ  которыхъ  изрѣдка  встрѣчаются 
включенія  кристалликовъ  турмалина.  Очень  часто,  однако,  къ  кварцу  присоединяется 
біотитъ  или  продуктъ  его  превращенія,  хлоритъ.  При  этомъ  біотитъ  находится,  отчасти 
среди  зеренъ  кварца,  отчасти  включеннымъ  въ  нихъ;  но  кромѣ  того  нерѣдко  онъ 
образуетъ  сплошную  наружную  оболочку  миндалинъ.  Сравнительно  рѣдко  къ  кварцу 
присоединяется  кальцитъ,  и  еще  рѣже  миндалины  состоятъ  исключительно  изъ  послѣд¬ 
няго.  Иногда  миндалины  въ  центрѣ  имѣютъ  пустоту.  Размѣры  миндалинъ  бываютъ  весьма 
различные.  Попадаются  нѣкоторыя,  имѣющія  въ  діаметрѣ  3 — 4  сантиметра;  отъ 
такихъ  сравнительно  крупныхъ  миндалинъ  можно  наблюдать  постепенный  переходъ 
къ  микроскопическимъ  скопленіямъ  зеренъ  кварца,  которыя  занимаютъ  промежутки 
между  другими  составными  частями  породы,  и  которыя  представляютъ,  несомнѣнно,  пер¬ 
вичный  продуктъ  кристаллизаціи.  Поэтому  и  миндалины  я  считаю  продуктомъ  выполненія 
пустотъ,  во  время  послѣдней  фазы  образованія  породы. 

Кромѣ  типичныхъ  миндалинъ,  въ  діоритахъ  Саксагани  весьма  часто  встрѣчаются 
кварцевые  аггрегаты,  имѣющіе  неправильную  форму  или  же  форму  жилъ,  различныхъ 

*)  О  вахожденіп  этихъ  образованіи  въ  породѣ  изъ  балки  Глѣеватой  говорятъ  также  С.  Конткевичъ 
(1.  с.,  стр.  348)  и  П.  Пятницкій  (1.  с.,  стр.  212  и  213). 
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размѣровъ.  Эти  жилы,  даже  болѣе  крупныя,  какъ  оказывается  при  ближайшемъ  изслѣ¬ 
дованіи,  обыкновенно  не  простираются  въ  породѣ  на  большія  разстоянія.  Такъ,  наблю¬ 
денія  въ  каменоломнѣ,  возлѣ  Шмаковскаго  рудника  (стр.  20),  показали,  что,  по  мѣрѣ 
выработки  діоритовой  породы  въ  каменоломнѣ,  кварцевыя  жилы  иногда  очень  скоро 
прекращаются.  —  Кварцевыя  жилы,  прорѣзывающія  діориты  нерѣдко,  кромѣ  кварца,  со¬ 
держатъ  и  другіе  минералы,  входящіе  въ  составъ  діоритовъ  (стр.  21  и  25), — обстоя¬ 
тельство,  указывающее  на  то,  что  онѣ,  подобно  миндалинамъ,  также  принадлежатъ  къ 
образованіямъ  послѣдней  фазы  кристаллизаціи  діоритовой  магмы. 

При  описаніи  отдѣльныхъ  выходовъ  діоритовыхъ  породъ  нерѣдко  обращалось  вни¬ 
маніе  на  то,  что  эти  породы,  когда  онѣ  бываютъ  мелкозернистыми,  по  структурѣ 
являются  тождественными  съ  основной  массой  нѣкоторыхъ  діоритовыхъ  порфиритовъ 
(стр.  50).  Такое  сравненіе  имѣетъ  тѣмъ  большее  основаніе,  что  въ  одномъ  случаѣ, 
именно  на  излучинѣ  Саксагани,  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  12),  въ  мелкозернистой 
породѣ  я  наблюдалъ  сравнительно  крупные  (въ  нѣсколько  миллиметровъ),  вполнѣ  идіо- 
морфные  кристаллы  сильно  метаморфизованнаго  полевого  шпата.  Благодаря  этому, 
получается  даже  при  макроскопическихъ  изслѣдованіяхъ  порфировая  структура  пла¬ 
гіоклазо-діоритоваго  порфирита.  Въ  менѣе  типичной  формѣ  подобная  структура  выра¬ 
жена  въ  нѣкоторыхъ  выходахъ  по  лѣвому  берегу  Саксагани,  между  балкой  Дубовой  и 
Волчьей  (стр.  31).  Во  всякомъ  случаѣ,  однако,  преобладающими  породами  являются  равно¬ 
мѣрнозернистыя  породы,  имѣющія  минералогическій  составъ  діоритовъ.  Поэтому,  песмотря 
на  то.  что  по  Саксагани  встрѣчается  также  и  подчиненный  діоритамъ  амфиболовый 
сіенпто-діоритъ,  я  всѣ  эти  породы  отношу  къ  діоритовому  семейству  и  на  амфибо- 
ловые  сіенито-діориты  смотрю  какъ  на  члены,  связывающіе  типичные  діориты  съ  ихъ 
предшественниками  въ  этой  области,  гранитами,  чрезъ  посредство  лампрофировой  кон¬ 
ституціонной  фаціи  послѣднихъ. 

Въ  концѣ  петрографической  характеристики  діоритовыхъ  породъ  Саксагани  не¬ 
обходимо  еще  коснуться  вопроса  объ  условіяхъ  ихъ  залеганія,  опредѣляющихъ  ихъ  гео¬ 
логическій  характеръ.  Объ  этомъ  было  высказано  два  мнѣнія.  —  С.  Конткевичъ  *), 
который  наблюдалъ  эти  породы,  названныя  имъ  сіенитомъ,  въ  устьѣ  б.  Сербиповой,  въ 
б.  Глѣеватой,  въ  б.  Каменистой  и  на  излучинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога,  при¬ 
шелъ  къ  тому  заключенію,  что  онѣ  образуютъ  здѣсь  большія  самостоятельныя  массы, 
залегающія  между  криворожскими  сланцами  и  гранитомъ.  Поэтому  онъ  нанесъ  діори¬ 
товыя  породы  на  своей  картѣ,  въ  видѣ  непрерывной  полосы,  вдоль  восточной  окраины 
криворожскаго  района. — П.  Пятницкій  2),  кромѣ  выходовъ,  описанныхъ  С.  Контке- 
вичемъ,  приводитъ  еще  обнаженія:  возлѣ  кладбища,  находящагося  между  б  Сухенькой 
и  Глѣеватой,  возлѣ  усадьбы  Добровольскаго,  возлѣ  мостика  черезъ  Саксагапь  вблизи 

5)  Ь.  с. 

*)  Ь.  с. 

Тгуды  1'ео.і.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  90. 
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Вечерняго  Кута  и  при  устьѣ  б.  Большой  Дубовой,  и  высказываетъ  мнѣніе,  что  діори¬ 
товыя  породы  прорѣзываютъ  граниты  въ  видѣ  жилъ,  идущихъ  въ  направленіи.  Та¬ 
кихъ  жилъ  и.  п  ятницкій  на  своей  картѣ  нанесъ  пять:  на  излучинѣ  Саксагани  возлѣ 
Кривого  Рога,  въ  б.  Каменистой,  въ  б.  Дубовой,  возлѣ  Вечерняго  Кута  и  въ  балкѣ 
Глѣеватой  (продолженіе  послѣдней  жилы  находится  возлѣ  усадьбы  Добровольскаго). 

Что  же  касается  моихъ  наблюденій,  то  они  позволяютъ  говорить  съ  увѣренностью 
только  о  жилахъ  на  излучинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  9),  возлѣ  усадьбы 
Добровольскаго  (стр.  35),  возлѣ  хутора  Оболоновки  (стр.  47)  и  можетъ  быть  еще 
возлѣ  кладбища,  выше  устья  б.  Глѣеватой  (стр.  43).  Всѣ  эти  жилы  имѣютъ  различную 
мощность  (отъ  2,5  вершк.  до  6  саженъ)  и  простираются  на  №\Ѵ,  именно:  изъ  двухъ 
жилъ  возлѣ  Кривого  Рога  одна  на  N40  \Ѵ  и  N65°^,  другая  на  N40°^,  жила  возлѣ 
усадьбы  Добровольскаго  на  N30  \Ѵ,  жила  возлѣ  хутора  Оболоновки  на  Ш0°"\Ѵ  и  жила 
возлѣ  кладбища,  выше  устья  б.  Глѣеватой,  на  Ш5°\Ѵ.  Въ  остальныхъ  же  мѣстностяхъ 
отношеній  діоритовыхъ  породъ  къ  гранитамъ  нельзя  было  выяснить,  и  такъ  какъ  при  этомъ 
отдѣльные  выходы  діоритовыхъ  породъ  нерѣдко  располагаются  другъ  за  другомъ  на  значи¬ 
тельномъ  протяженіи  (напр.,  между  б.  Большой  Дубовой  и  Каменистой,  по  обѣимъ  сторо¬ 
намъ  Саксагани  на  протяженіи  почти  2  верстъ  съ  8  на  ^  въ  области  б.  Глѣеватой  на 
протяженіи  около  350  саженъ  съ  8  на  N  и  150  саженъ  въ  ШУ  направленіи,  при  устьѣ 
б.  Сербиновой  на  протяженіи  около  200  саженъ  въ  ШѴ  направленіи),  то  это  дѣлаетъ 
весьма  вѣроятнымъ  существованіе  также  значительныхъ  массъ  діоритовыхъ  породъ  между 
полосой  криворожскихъ  сланцевъ  и  гранитами.  Выше  перечисленныя  жилы,  по  всей 
вѣроятности,  служили  мѣстами  выхода  діоритовой  магмы  и  должны  быть  связаны  непо¬ 
средственно  съ  этими  массами,  чтЬ  отчасти  можно  наблюдать  на  излучинѣ  Саксагани 
возлѣ  Кривого  Рога  (стр.  9),  и  что  отчасти  также  доказывается  отсутствіемъ  какихъ- 
нибудь  существенныхъ  различій  между  образцами  породъ,  взятыми  изъ  несомнѣнныхъ 
жилъ  и  изъ  большихъ  массъ.  Болѣе  опредѣленное  заключеніе  о  геологическомъ  харак¬ 
терѣ  большихъ  массъ  діоритовыхъ  породъ  трудно  сдѣлать.  Представляютъ  ли  онѣ  интру¬ 
зивныя  массы,  или  же  образуютъ  болѣе  глубинныя  части  поверхностныхъ  покрововъ, 
для  отвѣта  на  эти  вопросы  нѣтъ  надежныхъ  фактическихъ  данныхъ. 

Иначе  дѣло  обстоитъ  съ  діоритовыми  породами,  обнажающимися  по  Ингульцу, 
вблизи  Кривого  Рога.  Изъ  описанія  отдѣльныхъ  выходовъ  этихъ  породъ  читатель  могъ 
видѣть,  учто  во  всѣхъ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  по  сосѣдству  съ  этими  выходами  кристал¬ 
лическія  породы  обнажены  на  значительномъ  протяженіи  съ  N  на  8  (это  наблюдается 
обыкновенно  тамъ,  гдѣ  рѣка  имѣетъ  направленіе  также  съ  N  на  8),  діоритъ  всегда 
выступаетъ  въ  видѣ  полосъ,  удлиненныхъ  съ  N  на  8  на  нѣсколько  десятковъ  саженъ, 
при  ширинѣ  въ  нѣсколько  саженъ.  При  этомъ  иногда  сосѣднія  полосы  діорита  бываютъ 
отдѣлены  другъ  отъ  друга  сравнительно  небольшимъ  промежуткомъ,  въ  10  —  20  саженъ. 
Если  же  въ  области  развитія  діоритовъ  рѣка  имѣетъ  направленіе  съ  О  на  АУ  или 
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\Ѵ  на  О,  то  обнаженная  часть  кристаллическихъ  породъ  является  въ  формѣ  полосы, 
также  вытянутой  вдоль  рѣки;  при  этомъ  протяженіе  выходовъ  этихъ  породъ  съ  8  на  N 
измѣряется  всего  нѣсколькими  саженями,  и  обнаженная  часть  діоритовъ  въ  томъ  же 
направленіи  конечно  также  имѣетъ  незначительное  протяженіе;  но  за  то  въ  этомъ 
случаѣ  обыкновенно  наблюдается  на  небольшомъ  протяженіи  нѣсколько  выходовъ 
діорита,  слѣдующихъ  другъ  за  другомъ  въ  направленіи  съ  ЛѴ  на  О  и  имѣющихъ  въ 
томъ  же  направленіи  размѣры  только  въ  нѣсколько  саженъ.  Число  такихъ  выходовъ 
возлѣ  Св.  Криницы  (стр.  107),  доходитъ  до  6,  при  чемъ  промежутки  между 
ними  колеблются  отъ  10  до  50  саженъ.  Такая  форма  и  расположеніе  выходовъ  діо¬ 
рита  заставляетъ  предполагать,  что  по  Ингульцу  онъ  залегаетъ  въ  формѣ  многихъ 
параллельныхъ  жилъ  ‘).  Интересно  при  этомъ  то  обстоятельство,  что  простираніе  жилъ 
діорита  или  ихъ  контактныхъ  линій  съ  гранитомъ  во  всѣхъ  случаяхъ  имѣетъ  напра¬ 
вленіе  приблизительно  съ  8  на  Ы,  съ  небольшимъ  уклоненіемъ  къ  О  (обыкновенно 
не  больше  8°,  въ  одномъ  случаѣ  15е).  Иными  словами  простираніе  жилъ  діоритовъ 
вполнѣ  совпадаетъ  съ  простираніемъ  полосъ  гранитовыхъ  динамосланцевъ  (стр.  83  и  109) 
и  структурныхъ  плоскостей  въ  гранитахъ.  Такое  совпаденіе  показываетъ,  что  всѣ  эти 
явленія  обусловлены  одной  общей  причиной,  тектоническими  процессами,  которые  дѣй¬ 
ствовали  въ  одномъ  и  томъ  же  направленіи, — представляющемъ  въ  этой  мѣстности  наи¬ 
болѣе  рельефно  выраженное  геотектоническое  направленіе  2), —  и  которые  сопровожда¬ 
лись  интрузіей  діоритовой  магмы. 

Эта  діоритовая  магма  по  своему  химическому  составу  весьма  сходна  съ  магмой 
типичныхъ  діоритовъ  Саксагапи,  въ  чемъ  можно  убѣдиться,  сравнивъ  результаты  хими¬ 
ческихъ  анализовъ  діорита  изъ  х.  Оболоповки,  на  Саксагани  (стр.  49),  и  діорита,  обна¬ 
жающагося  выше  с.  Карачувовки  по  Ингульцу  (стр.  108).  Но,  будучи  сходны  въ  этомъ 
отношеніи  съ  типичными  діоритами  Саксагани,  діориты  Ингульца  отличаются  отъ  нихъ 
исключительнымъ  залеганіемъ  въ  формѣ  жилъ,  а  также  и  нѣкоторыми  другими  при¬ 
знаками.  Такъ,  довольно  явственное  различіе  между  породами  обѣихъ  областей  обна¬ 
руживается  въ  минералогическомъ  составѣ  и  отчасти  въ  строеніи.  Главными  состав¬ 
ными  частями  діоритовъ  Ингульца  всегда  являются  только  плагіоклазъ  и  амфиболъ. 
Біотитъ  въ  громадномъ  большинствѣ  выходовъ  совершенно  отсутствуетъ;  если  же  онъ 
наблюдается,  то  въ  очень  небольшомъ  количествѣ,  между  тѣмъ  какъ  въ  породахъ  Сакса¬ 
гани  біотитъ  часто  играетъ  весьма  существенную  роль.  Затѣмъ  кварцъ,  въ  особен¬ 
ности  же  ортоклазъ,  никогда  не  играютъ  въ  пихъ  такой  выдающейся  роли,  какъ  въ 


Ч  Число  этихъ  жилъ  по  Ингульцу  къ  западу  отъ  Кривого  Рога,  между  усадьбой  Смирновой  (стр.  68) 
и  Св.  Криницей  (стр.  107),  достигаетъ  18,  если  каждый  выходъ  діорита  считать  за  отдѣльную  жилу.  Воз¬ 
можно,  однако,  что  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  сосѣдніе  по  простиранію  выходы  представляютъ  части  одной 
и  той  же  жилы. 

*)  Съ  этимъ  геотектоническимъ  направленіемъ  совпадаетъ,  въ  общемъ,  теченіе  Ингульца  въ  предѣ¬ 
лахъ  между  с.  Карачуновкой  и  хут.  Ступака. 
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діоритовыхъ  породахъ  Саксагани. — Далѣе  плагіоклазъ  діоритовъ  Ингульца,  невидимому, 
по  химическому  составу  является  болѣе  основнымъ,  чѣмъ  плагіоклазъ  діоритовыхъ  по¬ 
родъ  Саксагани.  Дѣйствительно,  вычисленіе,  на  основаніи  общаго  химическаго  состава 
діорита,  обнажающагося  по  Ингульцу,  между  с.  Карачуновкой  и  Св.  Криницей  (стр.  108), 
даетъ  для  процентнаго  молекулярнаго  количества  альбитоваго  и  анортитоваго  силикатовъ 
15, 12%  0  22,68%.  Эти  числа  соотвѣтствуютъ  приблизительно  формулѣ  АЬ0, ыАщ.  Къ 
иной  формулѣ,  однако,  приводитъ  опредѣленіе  относительнаго  количества  АЬ  и  Ап  на 
основаніи  максимума  симметрическаго  угасанія.  Для  послѣдняго  были  получены  слѣ¬ 
дующія  числа:  23  въ  плагіоклазѣ  діорита  изъ  хут.  Ступака  (стр.  71),  24  въ  плагіо¬ 
клазѣ  изъ  второго  выхода  діорита  въ  б.  Бѣлой  (стр.  105)  и  25  въ  плагіоклазѣ  изъ 
перваго  выхода  діорита,  между  хут.  Ступака  и  с.  Карачуновкой  (стр.  100).  Если  исхо¬ 
дить  изъ  числа  25°,  считая  его  положительнымъ,  то  получается  приблизительно  фор¬ 
мула  АЬьъАпІЪ  или  АЪ^Апі,  въ  которой  Ап  значительно  меньше,  чѣмъ  въ  формулѣ, 
вычисленной  на  основаніи  общаго  химическаго  состава  породы.  Впрочемъ,  въ  послѣд¬ 
немъ  случаѣ  вычисленіе  можетъ  дать  только  весьма  неточные  результаты  въ  виду  того, 
что  часть  Са,  какъ  на  это  было  указано  раньше  (стр.  109),  входитъ  въ  составъ  эпи- 
дотоваго  минерала.  Во  всякомъ  случаѣ,  принимая  во  вниманіе,  что  анализированный 
діоритъ  представляетъ  относительно  свѣжую  породу,  и  что  вычисленная  на  основаніи 
симметрическаго  угасанія  формула  даетъ  для  плагіоклаза  діоритовъ  Ингульца,  по  срав¬ 
ненію  съ  плагіоклазомъ  діоритовъ  Саксагани  (стр.  143),  все-таки  относительно  больше 
Ап,  съ  большою  вѣроятностью  можно  прійти  къ  заключенію,  что  плагіоклазъ  діори¬ 
товъ  Ингульца  принадлежитъ  къ  ряду  андезина-лабрадора,  между  тѣмъ  какъ  плагіо¬ 
клазъ  діоритовыхъ  породъ  Саксагани  относится  къ  ряду  олигоклаза-андезина.  —  Въ 
структурномъ  отношеніи  почти  постоянное  различіе  между  діоритами  Ингульца  и  Сак¬ 
сагани  выражается  въ  томъ,  что  плагіоклазъ  въ  неизмѣненныхъ  или,  лучше  сказать, 
въ  мало  измѣненныхъ  діоритахъ  Ингульца  болѣе  идіоморфенъ,  чѣмъ  амфиболъ.  Если 
же  наблюдается  обратное,  то  во  всякомъ  случаѣ  никогда  амфиболъ  не  достигаетъ  того 
идіоморфизма,  какой  ему  свойственъ  въ  діоритовыхъ  породахъ  Саксагани. 

Различіе  между  діоритами  Ингульца  и  Саксагани  выражается  также  въ  ходѣ  ме- 
таморфизаціи.  Въ  породахъ  Саксагани  плагіоклазъ  превращается  исключительно  въ  эпи- 
дотовый  минералъ,  между  тѣмъ  какъ  въ  діоритахъ  Ингульца  рядомъ  съ  этимъ  мине¬ 
раломъ  образуется  также  серицитъ.  Затѣмъ  при  метаморфизаціи  породъ  Ингульца  не 
замѣчается  обезцвѣчиванія  амфибола.  Въ  связи  съ  этимъ,  вѣроятно,  находится  то  об¬ 
стоятельство,  что  по  Ингульцу  діориты  во  всѣхъ  выходахъ  имѣютъ  темный  цвѣтъ; 
свѣтлосѣрыхъ  же  видоизмѣненій  подобно  тому,  какъ  это  наблюдается  по  Саксагани, 
здѣсь  совершенно  нѣтъ.  Далѣе  при  распыленіи,  которое  въ  діоритахъ  бываетъ  наиболѣе 
интенсивнымъ  вблизи  контакта  ихъ  съ  гранитами,  въ  діоритахъ  Саксагани  обыкновенно 
происходитъ  значительное,  даже  часто  полное  превращеніе  амфибола  въ  біотитъ,  въ 
діоритахъ  же  Ингульца  дппамометаморфизмъ  ограничивается  почти  исключительно 
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только  механическимъ  распыленіемъ  амфибола,  съ  образованіемъ  изъ  него  въ  нѣко¬ 
торыхъ  случаяхъ  небольшаго  количества  хлорита. 

Наконецъ,  къ  постояннымъ,  не  имѣющимъ  исключенія  признакамъ,  которые  отли¬ 
чаютъ  діориты  Ингульца,  обнажающіеся  возлѣ  Кривого  Рога,  отъ  діоритовыхъ  породъ 
Саксагани,  относится  полное  отсутствіе  въ  первыхъ  миндалинъ.  Эта  особенность,  въ 
виду  ея  постоянства,  очень  характерна  для  сравниваемыхъ  породъ  и,  въ  связи  съ 
постояннымъ  залеганіемъ  діоритовъ  Ингульца  въ  формѣ  жилъ,  указываетъ  на  различіе 
въ  физическихъ  условіяхъ  ихъ  генезиса.  Надо  думать,  что  образованіе  саксаганскихъ 
породъ  сопровождалось  сравнительно  обильнымъ  и  быстрымъ  выдѣленіемъ  жидкихъ  и 
газообразныхъ  продуктовъ,  и  что  эти  породы  представляютъ  болѣе  поверхностныя  обра¬ 
зованія,  между  тѣмъ  какъ  діориты  Ингульца  являются  болѣе  типичными  интрузивными 
породами,  образовавшимися  на  болѣе  значительной  глубинѣ. 

Можетъ  быть  до  извѣстной  степени  съ  этимъ  различіемъ  между  діоритовыми  по¬ 
родами  Саксагани  и  діоритами,  обнажающимися  по  Ингульцу  возлѣ  Кривого  Рога, 
находится  въ  связи  тотъ  фактъ,  что  каолинизація  гранита  въ  криворожскомъ  районѣ 
наблюдается,  главнымъ  образомъ,  только  но  Саксагани  1).  Здѣсь  случаи  каолинизаціи 
гранита  извѣстны  мнѣ  въ  четырехъ  мѣстахъ:  на  излучинѣ  Саксагани,  возлѣ  Кривого 
Рога  (стр.  5  ),  возлѣ  кладбища,  выше  устья  б.  Глѣеватой  (стр.  43),  возлѣ  с.  Покров¬ 
скаго  (стр.  16)  и  с.  Петровскаго  (стр.  34).  Р>ъ  двухъ  первыхъ  мѣстностяхъ  каоли¬ 
низація  наблюдается  въ  непосредственномъ  сосѣдствѣ  съ  выходами  діоритовъ.  Такое  сов¬ 
мѣстное  нахожденіе  каолинизированнаго  гранита  съ  діоритами  вызываетъ  предположеніе 
о  причинной  связи  между  каолинизаціей  гранита  и  близкимъ  сосѣдствомъ  діоритовыхъ 
породъ,  которыя  быть  можетъ  вызвали  это  измѣненіе  гранитовъ  въ  термальный  періодъ 
своей  геологической  жизни  2). 

')  О  каолннизнрованпомъ  гнейсѣ  по  Ингульцу  на  Лихмановскомъ  участкѣ  упоминаетъ  А.  Фаасъ 
(1.  с.,  стр.  7). 

2 »  Это  предположеніе  певольио  возникаетъ,  если  принять  во  вниманіе  изслѣдованія  Н.  Кбзіег’а 
залежей  каолниа  различныхъ  мѣстностей.  На  основаніи  этихъ  изслѣдованій  II.  Кбзіег  приходитъ  къ 
заключенію,  что  причиной  каолинизаціи  гранитовъ  вѣроятнѣе  всего  являются  посгвулканичеекіе,  иневма- 
толптнческіе  и  пневматогндатогенпые  процессы  (Н.  Кбзіег.  Веіігаде  зиг  Кеппіпізз  еіпі^ег  КаоИпІа^ег- 
зШІеп.  .У.  В.-В.  XV,  1902,  8.  231.  Онъ  же.  N.  1909.  Ві.  II,  8.  245).  Къ  такому  же  заключенію  о  зави¬ 

симости  каолинизаціи  отъ  пневматолптнческнхъ  процессовъ  приходитъ  и  Г.  Н.  Виііег  для  гранитовъ  за¬ 
падной  Англіи  (Каоііішаііон  апй  оіііег  сііап^ез  іп  \Ѵезі  оі  Еп^іашіз  Коскз.  N.  1910  Всі.  II,  8.  38У  и 
1909.  Всі.  II,  8.  191). 

Для  каолина,  встрѣчающагося  въ  криворожскомъ  районѣ,  было  уже  высказано  предположеніе  о 
ноствулканическомъ  его  происхожденіи,  именно  И.  Гинзбургомъ  для  „жильнаго  каолина“,  который 
авторъ  наблюдалъ  въ  двухъ  рудникахъ  и  который  онъ  считаетъ  жилами  каолипизнрованнаго  діорита 
(Каолинъ  и  его  генезисъ,  стр.  526  н  527) — Отдавая  предпочтеніе  иоствулканнческой  теоріи  передъ  дру¬ 
гими  теоріями  (болотной  и  вывѣтриванія;,  при  объясненіи  каолинизаціи  гранитовъ  въ  криворожскомъ 
районѣ,  я  не  считаю,  что  приведенныхъ  фактовъ  вполнѣ  достаточно  для  доказательства  «того.  Правда,  залежей 
бураго  угля  не  имѣется  въ  неносі  едственномъ  сосѣдствѣ  съ  перечисленными  выше  пунктами  нахожденія 
каолинизированнаго  гранита.  Но  сѣвернѣе,  возлѣ  с.  Терновъ,  извѣстенъ  бурый  уголь  третичнаго  возраста 
(А.  Фаасъ,  I.  с.,  стр.  20). — Во  всякомъ  случаѣ  при  выясненіи  причинъ  каолинизаціи  гранитовъ  въ  криво¬ 
рожскомъ  районѣ  нужно  принять  во  вниманіе  тотъ  фактъ,  что  каолинизація  гранита,  обнажающагося  на 
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Хотя  такимъ  образомъ  между  діоритами  Иегульца  и  Саксагаии  во  многихъ  отно¬ 
шеніяхъ  существуетъ  довольно  ясно  выраженное  различіе,  тѣмъ  не  менѣе  обѣ  серіи 
породъ,  какъ  выше  было  отмѣчено,  весьма  близки  другъ  къ  другу  по  химическому 
составу  и  играютъ  одинаковую  геологическую  роль  въ  томъ  смыслѣ,  что  онѣ  въ  геоло¬ 
гической  жизни  криворожскаго  района  явились  на  смѣну  гранитовъ *  *)  и  представляютъ 
продукты  затвердѣнія  магмы,  предшественниковъ  которыхъ  можно  видѣть  въ  гранитовыхъ 
породахъ  лампрофировой  фаціи. 

Впрочемъ,  принимая  во  вниманіе,  что  діоритовыя  породы  Саксагани  отъ  діоритовъ 
Ингульца  отличаются  во  многихъ  отношеніяхъ,  можетъ  быть  слѣдовало  бы  первыя  по¬ 
роды  отдѣлить  отъ  вторыхъ  и  оттѣнить  это  въ  самомъ  ихъ  названіи.  П.  Пятницкій, 
изслѣдовавшій  діоритовыя  породы  Саксагани,  описываетъ  ихъ  подъ  названіемъ  рогово- 
обманковыхъ  керсантитовъ  2).  Съ  другой  стороны,  однако,  нельзя  не  придавать  значенія 
тому  обстоятельству,  что  по  химическому  составу  между  типичными  діоритами  Саксагаии 
н  діоритами  Ипгульца  нѣтъ  существеннаго  различія  (стр.  153).  Кромѣ  того,  тѣ  петро¬ 
графы,  которые  выдѣляютъ  нѣкоторыя  діоритовыя  породы  въ  особый  типъ  керсанти¬ 
товъ,  обыкновенно  разсматриваютъ  ихъ  какъ  одинъ  изъ  продуктовъ  расщепленія  магмы, 
другимъ  продуктомъ  котораго  являются  члены  болѣе  кислаго  характера.  Но  подобнаго 


излучинѣ  Саксагани  возлѣ  Кривого  Рога,  представляетъ  процессъ,  повидимому,  довольно  древній,  такъ 
какъ  механическія  деформаціи  кварца  происходили  здѣсь  въ  уже  каолинизированномъ  гранитѣ  (стр.  7). 
Поэтому  весьма  вѣроятно,  что  каолинизація  гранитовъ  началась  еще  до  окончанія  въ  нихъ  дислокаціон¬ 
ныхъ  явленій. 

*)  Въ  эгомъ  отношеніи  діоритовыя  породы  въ  криворожскомъ  районѣ  играютъ  роль  до  нѣкоторой 
степени  аналогичную  породамъ  габбровой  группы,  весьма  распространеннымъ  въ  сѣверозападной  части 
южно-русской  кристаллической  полосы.  Въ  этой  части,  именно  въ  Житомирскомъ  и  Овручскомъ  уѣздахъ 
Волынской  губерніи,  въ  Радомысльскомъ,  Черкасскомъ,  Звенигородскомъ  и  Чигиринскомъ  уѣздахъ  Кіевской 
губерніи,  на  смѣну  гранитовъ,  явплись  также  основныя  породы.  Эти  основныя  породы,  будучи  довольно 
разнообразными  по  своему  петрографическому  характеру,  тѣсно  связаны  между  собой  геологически  и  по¬ 
этому  образуютъ  одно  геологически  цѣлое,  габбро-норито-сіепитовую  формацію  магматическихъ  породъ, 
которыя,  однако,  по  минералогическому  составу  и  строенію  сильно  отличаются  отъ  діоритовыхъ  породъ 
криворожскаго  района  и  вѣроятно  представляют!.,  по  сравненію  съ  послѣдними,  болѣе  новыя  образованія. 
Въ  криворожскомъ  районѣ  по  минералогическому  составу  блпже  всего  къ  габбровымъ  породамъ  названныхъ 
уѣздовъ  стоятъ  діабазы  (стр.  161),  но  но  своему  ограниченному  распространенію  ц  типично  выраженной 
жилыюн  формѣ  залеганія  они  отличаются  отъ  упомянутыхъ  габбровыхъ  породъ,  такъ  какъ  послѣднія  въ 
сѣверозападной  части  южно-русской  кристаллической  иоДосы  тянутся  па  десятки  верстъ  и  несомнѣнно 
играютъ  несравненно  большую  роль,  чѣмъ  діабазы,  въ  составѣ  земной  коры. 

Можетъ  быть  до  извѣстной  степени  съ  этпмъ  различіемъ  въ  условіяхъ  геологическаго  проявленія 
діабазовъ  и  габбровыхъ  породъ  связано  то,  что  криворожскіе  діабазы,  какъ  показываетъ  нижеприведенный 
химическій  составъ  одного  изъ  нихъ  (стр.  161),  представляютъ  продуктъ  болѣе  полной  дифференцировки 
магмы,  по  сравненію  съ  габбровыми  породами.  Для  типичныхъ  габбровыхъ  породъ  вышеназванныхъ  мѣст¬ 
ностей  очень  часто  наблюдается  тѣсная  геологическая  связь  ихъ  съ  породами,  сравнительно  богатыми 
ортоклазовымъ  силикатомъ;  послѣднія  относятся  къ  сіенитамъ  и  были  описаны  мною  подъ  названіемъ 
иироксеновыхъ  сіенитовъ  и  оливпно-ппроксеновыхъ  сіенитовъ  (О  горныхъ  породахъ  семейства  габбро  изъ 
Радомысльскаго  и  Житомирскаго  уѣзд.  Кіевск.  и  Волынск,  губ.,  1895,  стр.  60  и  71).  Между  тѣмъ  криво¬ 
рожскіе  діабазы  образуютъ,  повиднмому,  вполнѣ  самостоятельныя  жильныя  породы,  которыя  не  сопро¬ 
вождаются  породами,  аналогичными  пироксеновымъ  сіенитамъ. 

3)  Ь.  с.,  стр.  313. 
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рода  болѣе  кислыя  породы,  тѣсно  связанныя  съ  діоритами,  по  р.  Саксагапи,  повиди- 
мому,  не  встрѣчаются.  Поэтому  діориты  Саксагани  такъ  же,  какъ  и  діориты  Ингульца 
скорѣе  должны  быть  разсматриваемы,  какъ  продуктъ  дифференцировки  магмы,  болѣе 
кислые  члены  которой  нужно  искать  среди  болѣе  древнихъ  породъ  гранитоваго  состава. 

Исходя  изъ  такихъ  соображеній,  я  не  обособляю  породъ  Ингульца  отъ  породъ 
Саксагани  и  соединяю  ихъ  въ  одну  группу  подъ  названіемъ  діоритовыхъ  породъ. 
Однако,  это  соединеніе  ихъ  въ  одну  группу  слѣдуетъ  понимать  только  въ  отношеніи 
петрографическомъ,  въ  тѣсномъ  смыслѣ  послѣдняго  слова.  Принадлежа  въ  петрографи¬ 
ческомъ  отношеніи  къ  одной  и  той  же  группѣ,  онѣ  могутъ  быть  отдѣляемы  другъ  отъ 
друга  въ  геологическомъ  смыслѣ,  какъ  образованія,  отличающіяся  по  времени  своего 
происхожденія. 

Выше  было  обращено  вниманіе  на  то,  что  лампрофвровые  граниты  могутъ  быть 
разсматриваемы,  какъ  предшественники  діоритовъ  въ  геологической  жизни  криворож¬ 
скаго  района. 

Что  между  породами  гранитовой  группы  и  діоритами  криворожскаго  района 
дѣйствительно  существуетъ  тѣсное  родство,  это  хорошо  выражено  въ  I — III  таблицахъ 
(стр.  154 — 156),  гдѣ  сопоставлены  химическій  составъ  (табл.  I)  и  молекулярный  составъ 
(табл.  II);  таблица  же  III  показываетъ,  какъ  числа  таблицы  II  приблизительно  распредѣ¬ 
ляются  между  минералами,  входящими  въ  составъ  массивныхъ  горныхъ  породъ  криворож¬ 
скаго  района  ‘).  Сходство  во  всѣхъ  этихъ  отношеніяхъ  между  названными  породами 


‘)  Относительно  приводимыхъ  въ  этой  работѣ  вычисленій  и  соображеній,  основанныхъ  на  общемъ 
химическомъ  составѣ  породъ,  я  считаю  нужнымъ  здѣсь,  въ  заключительной  главѣ,  сдѣлать  нѣсколько 
замѣчаній,  которыя,  впрочемъ,  отчасти  уже  были  высказаны  при  частныхъ  описаніяхъ  выходовъ  горныхъ 
породъ. 

Микроскопическія  изслѣдованія  какъ  гранитовъ,  такъ  и  діоритовъ  криворожскаго  района  показали, 
что  совершенно  неметаыорфизованныхъ  породъ  между  ними  не  встрѣчается.  Слѣдовательно,  самый  точный 
химическій  анализъ  не  можетъ  дать  точнаго  химическаго  состаза  тон  первоначальной  нороды,  которая 
образовалась  непосредственно  послѣ  затвердѣнія  магмы.  Правда,  сравненіе  химическаго  состава  грани¬ 
товъ  п  происшедшихъ  изъ  нпхъ  гранитовыхъ  динамосланцев ь  (стр.  81,  85  и  111)  показываетъ,  что  хими¬ 
ческій  составъ  гранитовъ  при  метаморфизацін  въ  общемъ  мало  измѣнялся.  Но  онъ  все-таки  измѣнялся. 
Часть  щелочей,  несомнѣнно,  уносилась  при  серпцптнзацін  нолевыхъ  шпатовъ,  гакъ  какъ,  среди  продуктовъ 
новообразованія,  въ  гранитахъ  никакихъ  другихъ  минераловъ,  содержащихъ  щелочи,  кромѣ  серицита,  не 
наблюдается.  Затѣмъ  существованіе  въ  гранитахъ  кварцевыхъ  жилъ  указываетъ  на  то.  что  кремнекислота 
при  метаморфизацін  также  уносилась  изъ  гранитовъ.  Можетъ  быть,  конечно,  эти  процессы  не  отражаются 
значительно  на  общемъ  химическомъ  составѣ  породы,  но  во  всякомъ  случаѣ  составъ  ея,  опредѣляемый 
анализомъ,  не  выражаетъ  въ  точности  первоначальнаго  состава  породы. 

Точпо  также,  или  даже  еще  въ  большей  степени  вычисленія  относительнаго  количества  минераловъ 
или,  лучше  сказать,  основныхъ  соединеній,  входящихъ  въ  составь  минераловъ,  даютъ  только  приблизи¬ 
тельныя  числа.  Подобныя  вычисленія  тогда  давали  бы  точныя  числа,  когда  въ  точности  былъ  бы  извѣ¬ 
стенъ  химическій  составъ  минераловъ,  образующихъ  составныя  части  породъ.  Но  опредѣли гь  химическій 
составъ  минераловъ  въ  томъ  случаѣ,  когда  продукты  метаморфизацін  въ  видѣ  мелкихъ  частичекъ  прони¬ 
каютъ  ихъ,  невозможно.  А  это  именно  наблюдается  въ  криворожскомъ  районѣ,  какъ  въ  гранитахъ,  такъ 
н  діоритахъ;  полевые  шпаты  ихъ  постоянно  бываютъ  болѣе  или  менѣе  сермцнпізованы  и  эпидопізированы. 
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такое,  какое  вообще  наблюдается  для  изверженныхъ  горныхъ  породъ,  составляющихъ 
одну  и  ту  же  петрографическую  провинцію.  Характернымъ  для  всѣхъ  породъ  является 
значительная  роль  въ  ихъ  составѣ  натрія  сравнительно  съ  каліемъ.  Для  основныхъ  же 
членовъ  весьма  ясно  выражена  значительно  роль  желѣза  сравнительно  съ  магніемъ  *). — 
Преобладаніе  натрія  надъ  каліемъ  показываетъ,  что  въ  криворожскихъ  гранитахъ 
известково  -  натроваго  плагіоклаза  больше,  чѣмъ  ортоклаза.  Болѣе  опредѣленныя  ука¬ 
занія  на  этотъ  счетъ  даютъ  раньше  приведенныя  относительныя  молекулярныя  коли¬ 
чества  ортоклазоваго,  альбитоваго  и  анортитоваго  алюмосиликатовъ,  вычисленныя,  на 
основаніи  общаго  химическаго  состава  породъ,  для  гранитита,  обнажающагося  возлѣ 
б.  Бѣлой,  и  для  гранигита,  обнажающагося  возлѣ  Св.  Криницы.  Для  перваго  получи¬ 
лось  (стр.  82):  17,68%  ортоклазоваго  силиката,  88,00%  альбитоваго  и  10,52%  анор¬ 
титоваго;  для  второго  соотвѣтствующія  числа  (стр.  111) — 14,00%,  39,84%  и  11,28%. 
Конечно,  эти  числа  имѣютъ  только  приблизительное  значеніе,  такъ  какъ  часть  калія 
входитъ  въ  составъ  біотита,  а  также  серицита,  образующагося  изъ  ортоклаза  вслѣдствіе 
метаморфизаціи.  Если  принять  это  во  вниманіе,  то  для  ортоклаза  получатся  еще 
меньшія  числа.  Такъ,  если  вычесть  К2(),  входящую  въ  составъ  біотита,  руководствуясь 
среднимъ  составомъ  біотита,  опредѣленнымъ  П.  Чирвипскимъ  2)  на  основаніи  пяти 
анализовъ  біотита,  которые  заимствованы  у  А.  Озапп’а  3),  т.  е.  предположить,  что  К20 
относится  къ  суммѣ  Ре203)  І'еО  и  МдО,  какъ  8,56  къ  32,31,  то  изъ  общей  суммы 
вѣсового  количества  3,19  для  К20  въ  первомъ  гранититѣ  нужно  вычесть  0,60,  во 
второмъ  гранититѣ  изъ  2,56  —  0,64.  Сдѣлавъ  соотвѣтствующія  поправки,  мы  получимъ 
для  К20  ортоклазоваго  силиката  въ  гранититѣ  выше  названныхъ  выходовъ  слѣдующія 
числа:  2,59%  и  1,92%.  Разумѣется,  при  этомъ  не  слѣдуетъ  упускать  изъ  виду,  что  часть 
натрія  входитъ  въ  составъ  ортоклаза,  а  это  должно  повысить  содержаніе  послѣдняго  въ 


біотитъ  также  въ  большей  или  меньшей  степени  бываетъ  превращенъ  въ  хлоритъ.  Къ  этому  присоединяется 
еще  интимное  пророс.таніе  амфибола  и  кварца,  часто  наблюдаемое  въ  діоритахъ.  Поэтому  раздѣленіе  мине¬ 
раловъ,  помощью  тяжелыхъ  жидкостей,  при  подобныхъ  условіяхъ  не  можетъ  дать  вполнѣ  однороднаго  мате¬ 
ріала.  Выдѣлить  же  такіе  минералы,  какъ  серицитъ  и  эпидотовыіі  минералъ,  которые  образуются  при  мета¬ 
морфизаціи  въ  криворожскихъ  породахъ,  въ  видѣ  мелкихъ  чешуекъ  и  зеренъ,  тоже  невозможно.  Такимъ 
образомъ,  остается  при  вычисленіяхъ  исходить  изъ  теоретическихъ  формулъ,  дѣлая  опредѣленныя  допу¬ 
щенія.  Получаемыя  при  такихъ  условіяхъ  числа,  конечно,  не  даютъ  точныхъ  количественныхъ  отношеній, 
а  только  болѣе  или  менѣе  приближающіяся  къ  дѣйствительнымъ  относительныя  количества  минераловъ.  И 
если  я  въ  отдѣльныхъ  случаяхъ  пользуюсь  вычисленіями,  то  только  потому,  что  они  все-таки  нѣсколько 
полнѣе  характеризуютъ  породу,  чѣмъ  непосредственныя  числа  анализа. 

Что  же  касается  тѣхъ  геометрическихъ  методовъ  количественнаго  опредѣленія  минераловъ,  кото¬ 
рыми  пользуются  нѣкоторые  изслѣдователи,  то  примѣненіе  ихъ,  въ  данномъ  случаѣ,  въ  виду  явлевій  мета¬ 
морфизаціи,  также  едва  ли  могло  бы  дать  точные  результаты,  такъ  какъ  нельзя  произвести  сколько-ни¬ 
будь  точнаго  учета  тѣмъ  мелкозернистымъ  и  мелкочешунчатымъ  аггрегатамъ,  которые  представляютъ  въ 
криворожскихъ  породахъ  обычный  продуктъ  метаморфизаціи. 

:)  Послѣднее  обстоятельство  съ  большой  вѣроятностью  указываетъ  на  первоначальный  источникъ 
орудеиѣнія  криворожскаго  района. 

2)  Ь.  с.,  стр.  17. 

3)  Веііга^е  гиг  сѣетізсЬеп  Реіго^гарѣіе.  II  ТеіІ.  1905,  8.  245. 
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породѣ  на  счетъ  плагіоклаза  !).  Но  во  всякомъ  случаѣ  не  подлежитъ  сомнѣнію,  что 
криворожскіе  граниты  принадлежатъ  къ  гранптитамъ,  относительно  очень  богатымъ 
известкоЕО  натровымъ  плагіоклазомъ  сравнительно  съ  ортоклазомъ,  и  что,  слѣдова¬ 
тельно,  они  приближаются  по  своему  составу  къ  кварцевымъ  діоритамъ. 

Точно  также  и  проекція  А.  Озапп'а  (стр.  157)  показываетъ,  что  гранитовыя  и 
діоритовыя  горныя  породы  криворожскаго  района  тѣсно  связаны  другъ  съ  другомъ.  Мы 
имѣемъ  довольно  постепенный  переходъ  отъ  мусковитоваго  гранита  вдоль  стороны  АЪ 
проекціоннаго  треугольника  къ  наиболѣе  основнымъ  діоритамъ.  Діориты  Ингульца 
отъ  діоритовъ  Саксагани  неотдѣлимы:  проекція  діорита  Ингульца  (№  12)  даже  совпа¬ 
даетъ  съ  проекціей  діорита  изъ  Оболоновки  на  Саксагани  (№  11).  Также  сіенито-діо- 
риты  Саксагани  (№  8)  тѣсно  примыкаютъ  къ  типичнымъ  діоритамъ  (№  10).  Нѣсколько 
особнякомъ  стоитъ  только  гранитовый  динамосланецъ,  обнажающійся  ниже  Св.  Кри¬ 
ницы,  но  это  объясняется  тѣмъ,  что  онъ  сильно  серицитизованъ,  представляя  собой 
собственно  переходную  породу  къ  серицптовому  сланцу.  Серицитизація  же  гранитовыхъ 
породъ  сопровождается  удаленіемъ  изъ  нихъ  части  щелочей  и  относительнымъ  обога¬ 
щеніемъ  кремневой  кислотой,  чтб  и  приводитъ,  съ  одной  стороны,  къ  передвиженію 
точки  проекціи  (№  4)  этого  динамосланца  къ  вершинѣ  С  треугольника,  съ  другой, 
къ  возрастанію  числа  к,  выражающаго  кислотность;  для  динамосланца  ниже  Св.  Кри¬ 
ницы  к  достигаетъ  наибольшей  величины  и  превышаетъ  даже  к  для  мусковитоваго 
гранита. 


*)  Правда,  съ  другой  стороны,  въ  плагіоклазъ  входитъ  каліи,  но  ортоклазъ  содержитъ  ІУо20  л  СаО 
вообще  относительно  больше,  чѣмъ  плагіоклазъ  А, О.  Такъ,  по  вычисленіямъ  Л.  Н.  Ь.  Ѵо^і’а,  произведен¬ 
нымъ  на  основаніи  данныхъ  анализовъ  каліевыхъ  полевыхъ  шпатовъ  (ортоклаза,  микроклина  и  санпдина) 
изверженныхъ  породъ,  сравнительно  богатыхъ  ІѴа20  -}-  СаО,  отношеніе  между  ортоклазовымъ  (Ог)  и  нла- 
гіоклазовымъ  силикатами  (Аб-)-А«)  въ  нихъ  выражается  числами  72  и  28  (РЬузікаІізсЬ-СЬетізсЬ.  (тезеіге 
й.  Кгузіаііізаііопзіоіее  іи  Егир1іѵ»езіеіпеп.  Міп  и.  рсіг.  МШ.  Тзскегтак'з,  Вй.  XXIV,  1905,  8.  532). 
П.  Чнрвннскій,  перечисливъ  82  анализа  ортоклаза  и  микроклина  (анализы  взяты  изъ  НапйЬисЬ  й.  Мі- 
пегаіодіе  С.  Ніпіге)  приходитъ  къ  заключенію,  что  средній  составъ  каліеваго  полевого  шпата  въ  грани¬ 
тахъ  выражается  слѣдующими  формулами:  5КіАІі8гъОІй:2АЬ.^іАп1  (1.  с,  стр.  509).  Для  альбита  (альбито- 
олигоклаза),  олигоклаза  и  андезина  (почти  всѣ  происходятъ  изъ  гранитовъ)  й.  Н.  Ь.  Ѵо&1  даетъ  числа 
12  Ог  и  88  АЪ  +  Ап  (іЬіЬеш.  8.  534),  а  II.  Чнрвннскій  для  средияго  состава  олигоклаза  гранитовъ  изъ 
19  анализовъ,  взятыхъ  изъ  того  же  сочиненія  С.  Ніпіге,  вычислилъ  формулу  КгАІ?8і6016 : 

(іЪій.,  стр.  526). 

Тргды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выіі.  90. 
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Таблица  III. 
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Послѣ  сдѣланной  па  предыдущихъ  страницахъ  сравнительной  характеристики  діо¬ 
ритовъ,  развитыхъ  по  Ингульцу  и  Саксагани,  остается  еще  разсмотрѣть  вопросъ  объ 
ихъ  возрастѣ. 

При  описаніи  отдѣльныхъ  обнаженій  діоритовъ  и  гранитовъ,  во  многихъ  слу¬ 
чаяхъ  также  сообщались  фактическія  дапныя  объ  ихъ  взаимныхъ  стратиграфическихъ 
отношеніяхъ.  Діоритовыя  породы,  развитыя  по  Ингульцу,  всегда,  а  по  Саксагани,  до¬ 
вольно  часто,  въ  видѣ  жилъ  прорѣзываютъ  граниты.  Такія  отношенія  указываютъ,  что 
криворожскіе  діориты  моложе  тѣхъ  гранитовъ,  среди  которыхъ  они  залегаютъ.  Но  если, 
такимъ  образомъ,  для  выясненія  возраста  діоритовъ  по  отношенію  къ  гранитамъ  суще- 


& 


Гранитовыя  и  діоритовыя  горныя  породы  криворожскаго  района. 

ствуютъ  вполнѣ  опредѣленные  факты,  то  далеко  нельзя  этого  сказать  объ  относитель¬ 
номъ  возрастѣ  діоритовъ  и  криворожскихъ  сланцевъ.  Вопросъ  объ  относительномъ  воз¬ 
растѣ  этихъ  породъ  представляетъ  большія  трудности  для  своего  рѣшенія,  и  для  опредѣ¬ 
леннаго  отвѣта  на  него  не  имѣется  данныхъ,  непосредственно  связанныхъ  съ  страти¬ 
графическими  отношеніями.  Здѣсь  могутъ  имѣть  нѣкоторое  значеніе  только  косвенныя 
соображенія,  связанныя  съ  явленіями  *  механическаго  динамометаморфизма  въ  различ¬ 
ныхъ  горныхъ  породахъ,  входящихъ  въ  составъ  криворожскаго  района. 

Почти  всѣ  породы  этого  района  (я,  конечно,  исключаю  болѣе  новыя  образованія) 
являются  въ  большей  или  меньшей  степени  механически  дипамометаморфизованными; 


158 


В.  Т  А  Р  А  С  Е  П  К  0. 


однако,  динамометаморфизмъ  проявляется  въ  различныхъ  породахъ  въ  различной 
степени.  Наиболѣе  интенсивно  динамометаморфизоваиы,  съ  преобладаніемъ  механиче¬ 
ской  метаморфизаціи  надъ  химической,  гранитовыя  породы.  Въ  нихъ,  какъ  мы  ви¬ 
дѣли,  прессованіе  иногда  приводитъ  къ  образованію  катакластическихъ  плотныхъ 
динамосланцевъ.  Точно  также  микроскопическія  изслѣдованія  многочисленныхъ  выхо¬ 
довъ  различныхъ  сланцевъ  изъ  криворожскаго  района  убѣдили  меня  въ  томъ,  что 
сланцы  также  подвергались  во  многихъ  случаяхъ  сильному  прессованію,  почему  весьма 
часто  въ  нихъ  наблюдаются  рѣзко  выраженныя  явленія  распыленія  и  вообще  меха¬ 
ническихъ  деформацій  входящихъ  въ  составъ  ихъ  минераловъ.  Такъ  что,  несомнѣнно, 
сланцы,  послѣ  своего  образованія,  вмѣстѣ  съ  гранитами  подвергались  механическимъ 
измѣненіямъ,  подъ  вліяніемъ  дислокаціонныхъ  процессовъ.  Тѣмъ  не  менѣе  нигдѣ  въ 
сланцахъ  мнѣ  не  приходилось  наблюдать  такихъ  интенсивныхъ  механическихъ  измѣ¬ 
неній,  какія  происходили  при  превращеніи  среднезернистыхъ  гранитовъ  въ  плотные 
динамосланцы  *).  Точно  также  и  въ  діоритовыхъ  породахъ  механическія  деформаціи 
наблюдаются  въ  меньшей  степени,  чѣмъ  въ  гранитахъ  и,  повидимому,  также  въ  меньшей 
степени,  чѣмъ  въ  кристаллическихъ  сланцахъ.  Тѣмъ  не  менѣе  въ  діоритахъ  прес¬ 
сованіе  весьма  ясно  выражено  механическими  измѣненіями  ихъ  составныхъ  частей. 
При  этомъ  нерѣдко  діоритовыя  породы  подъ  вліяніемъ  динамометаморфизма  прини¬ 
маютъ  даже  параллельное  строеніе,  какъ  на  это  неоднократно  указывалось  при  описаніи 
отдѣльныхъ  выходовъ.  Однако  и  здѣсь  никогда  изъ  діоритовъ  не  образуются  продукты, 
аналогичные  тѣмъ  плотнымъ  катакластическимъ  сланцамъ,  какіе  происходятъ  изъ  гра¬ 
нитовъ. 

Такое  различіе  въ  отношеніи  механическаго  динамометаморфизма  между  раз¬ 
личными  горными  породами  криворожскаго  района,  показываетъ,  что  дислокаціонныя 
явленія  начались  въ  этомъ  районѣ  до  образованія  діоритовъ,  но  продолжались  также  и 
послѣ  ихъ  образованія.  Во  время  этой  дислокаціи  происходило  внѣдреніе  діоритовой 
магмы  въ  гранитовыя  породы,  что  привело  къ  образованію  какъ  жилъ  діоритовъ, 
обнажающихся  по  Ингульцу,  такъ  и  діоритовыхъ  породъ,  развитыхъ  по  Саксагани. 
Возможно,  что  эта  интрузія  закончилась  до  образованія  криворожскихъ  сланцевъ.  Но 
весьма  также  возможно,  что  она  продолжалась  и  послѣ  ихъ  образованія.  Къ  сожа¬ 
лѣнію,  однако,  столь  важнаго  для  рѣшенія  этого  вопроса  непосредственнаго  сопри¬ 
косновенія  діоритовъ  со  сланцами  мнѣ  не  приходилось  нигдѣ  наблюдать,  за  исклю¬ 
ченіемъ  только  выходовъ  въ  балкѣ  Каменистой  (стр.  22).  Но  здѣсь  обѣ  породы  на¬ 
столько  вывѣтрѣлы,  что  если  онѣ  и  претерпѣли  какія-нибудь  контактныя  измѣненія,  то  во 
всякомъ  случаѣ  констатировать  ихъ,  вслѣдствіе  вывѣтрѣлости  породъ,  весьма  трудно. 


')  Нужно  однако  замѣтить,  что  утверждать  это  можно  только  относительно  механическаго  динамо¬ 
метаморфизма.  Что  же  касается  химическаго  динамометаморфизма,  то  во  многихъ  случаяхъ  въ  кристал¬ 
лическихъ  сланцахъ  онъ  выражается  въ  гораздо  болѣе  интенсивныхъ  измѣненіяхъ  минераловъ,  чѣмъ 
въ  гранитахъ. 
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Существуютъ,  однако,  еще  факты,  которые  слѣдовало  бы  принять  во  вниманіе, 
при  рѣшеніи  вопроса  объ  относительномъ  возрастѣ  діоритовъ  и  криворожскихъ  кри¬ 
сталлическихъ  сланцевъ;  это  именно  нѣкоторое  несоотвѣтствіе  структурныхъ  линій  и 
структурныхъ  плоскостей  въ  діоритовыхъ  породахъ  Саксагани  и  въ  кристаллическихъ 
сланцахъ.  Въ  послѣднихъ,  по  сообщенію  А.  Фааса,  производившаго  детальную  геоло¬ 
гическую  съемку  криворожскаго  района,  преобладаютъ  въ  описываемой  мною  области 
направленія  простиранія,  идущія  на  N0  или  на  NN0  1).  Въ  соотвѣтствіи  ел  этимъ 
структурныя  линіи  и  плоскости  дивамометаморфизованныхъ  гранитовъ  и  діоритовъ,  раз¬ 
витыхъ  по  р.  Ингульцу  возлѣ  Кривого  Рога,  также  имѣютъ  направленіе  на  N0,  а 
иногда  почти  съ  8  на  N.  Но  такого  соотвѣтствія  не  наблюдается  для  діоритовыхъ  по¬ 
родъ  Саксагани.  Здѣсь  простираніе  какъ  жилъ,  такъ  и  структурныхъ  направленій  въ 
діоритахъ  въ  значительномъ  большинствѣ  случаевъ  идетъ  на  ШѴ  и  колеблется  между 
N  15  \Ѵ  и  N  65"  \Ѵ  2 э).  Слабое  развитіе  въ  діоритахъ  Саксагани  тектоническихъ  на¬ 
правленій  на  N0,  постоянно  наблюдающихся  въ  кристаллическихъ  сланцахъ,  какъ  бы 
указываетъ  на  то,  что  въ  главныхъ  тектоническихъ  перемѣщеніяхъ  сланцевъ,  которыя 
привели  къ  образованію  въ  нихъ  преобладающихъ  структурныхъ  направленій  на  N0, 
діориты  Саксагани  не  принимали  участія,  слѣд.,  опи  какъ  бы  моложе  кристаллическихъ 
сланцевъ  ')•  Но  въ  такомъ  случаѣ  діоритамъ,  обнажающимся  по  Ингульцу  къ  западу 
отъ  Кривого  Рога,  возможно  приписать  болѣе  древній  возрастъ  по  сравненію  съ  діо¬ 
ритами  Саксагани.  Основаніемъ  для  этого,  слѣдовательно,  служитъ  тотъ  выше  отмѣ¬ 
ненный  фактъ,  что  въ  ингулецкихъ  діоритахъ  наблюдаются  КО-ныя  направленія  про- 


1)  Привожу  частные  примѣры,  предупредительно  сообщенные  мнѣ  А.  Фаасомъ:  1)  Въ  Лихманов- 
скон  полосѣ  близъ  лпхмановскихъ  рудниковъ  простираніе  желѣзисто-кварцитоваго  сланца  и  главныхъ  руд¬ 
ныхъ  залежей  колеблется  отъ  N0  15°  до  N0  22°.  2;  Въ  южномъ  концѣ  с.  Покровскаго  восточная  полоса 
желѣзистаго  кварцита  имѣетъ  простираніе  N0  20°— 30°.  3)  Въ  б.  Каменистой  сернцитовые  кварциты  (арко- 
зовоП  группы)  въ  каменоломнѣ  выше  дороги  имѣютъ  простираніе  N0  19°— 24°.  4)  Простираніе  тальковыхъ 
породъ  на  значительномъ  протяженіи  отъ  имѣн.  Галковскихъ  до  окр.  станц.  Вечерняго  Кута  составляетъ 
N0  19°— 25°. 

*)  Повидимому,  однако,  въ  діоритовыхъ  породахъ  Саксагани  происходили  тектоническія  перемѣ¬ 
щенія  и  въ  ХО-мъ  направленіи.  Такъ,  наир.,  для  паденія  плитокъ  сланцеватой  діоритовой  породы  изъ 
балочки,  впадающей  слѣва  въ  Саксагань  между  устьями  балокъ  Волчьей  и  Дубовой,  въ  моемъ  путевомъ 
журналѣ  отмѣчено  \Ѵ  10°  N  (стр.  29).  Жила  діорита,  обнажающагося  на  излучинѣ  Саксагани  возлѣ  Кри¬ 
вого  Рога,  въ  двухъ  мѣстахъ  имѣетъ  сдвигъ  въ  N  30°  О-мъ  направленіи  (стр.  9).  Направленіе  сланцева¬ 
тости  въ  діоритовой  породѣ,  на  излучинѣ  Саксагани  выше  б.  Сербииовой,  идетъ  на  N  15°0  (стр.  54).  Однако, 
въ  виду  гораздо  рельефнѣе  выраженныхъ  для  діоритовъ  Саксагани  К\Ѵ-хъ  тектоническихъ  направленіи, 
на  КО-ныя  слѣдуетъ  смотрѣть  скорѣе  какъ  на  частные  случаи  уклоненія  отъ  общаго  главнаго  и  преобла¬ 
дающаго  тектоническаго  направленія, --явленіе,  обычно  наблюдаемое  въ  областяхъ,  подвергавшихся  дисло¬ 
каціоннымъ  процессамъ. 

э)  Также  діоритовымъ  породамъ,  обнажающимся  по  Ингульцу  возлѣ  брода  Яновскаго  « стр.  123)  и 
возлѣ  с.  Рахмановкн  (стр.  126)  П.  Пятницкій  склоненъ  приписывать  болѣе  молодой  возрастъ  сравни¬ 
тельно  съ  криворожскими  кристаллическими  сланцами,  считая  ихъ  пластовыми  жилами  въ  нижнемъ  отдѣлѣ 
этихъ  сланцевъ  (1.  с.,  стр.  282  и  285).  Но  діоритовыя  породы  Саксагани,  которыя  II.  Пятницкій  назы¬ 
ваетъ  роговообманковыми  керсантитами,  но  его  мнѣнію,  образовались  „до  отложенія  саксаганскигь  слан- 
цевх“  (1.  с.,  стр.  313). 
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стиравія.  То  же  обстоятельство,  что  ингулецкіе  діориты,  какъ  на  это  было  раньше 
указано,  петрографически  во  многихъ  отношеніяхъ  отличаются  отъ  діоритовъ  сак- 
саганскихъ,  находится  въ  согласіи  съ  такимъ  взглядомъ  на  ихъ  относительный  воз¬ 
растъ. 

При  такой  точкѣ  зрѣнія,  для  древнѣйшихъ  горныхъ  породъ  криворожскаго  района 
приходится  допустить  дислокаціи  въ  двухъ  направленіяхъ — болѣе  древнюю  въ  Ж)-мъ 
направленіи  и  болѣе  новую  въ  №ѴѴ-мъ.  Это  допущеніе  согласовалось  бы  съ  взглядомъ, 
высказаннымъ  А.  Карпинскимъ  въ  его  статьѣ  „Замѣчанія  о  характерѣ  дислокаціи 
породъ  въ  южной  половинѣ  Европейской  Россіи"  *).  Въ  названной  статьѣ  авторъ  уста¬ 
навливаетъ  для  южной  Россіи  двѣ  дислокаціи:  болѣе  древнюю  дислокацію,  съ  преобла¬ 
дающимъ  сѣверовосточнымъ  простираніемъ  породъ,  и  болѣе  новую  въ  направленіи 
—  80.  При  этомъ  авторъ  считаетъ,  что  криворожскія  породы,  при  первой  дисло¬ 
каціи,  выведены  изъ  нормальнаго  положенія  въ  досилурійскій  періодъ  2).  Нарушеніе  же 
пластованія  кристалическихъ  породъ  въ  направленіи  М’ѴѴ — 80,  вѣроятно,  происходило, 
по  мнѣнію  А.  Карпинскаго,  одновременно  съ  дислокаціей  неметаморфизованныхъ 
осадочныхъ  образованій  3),  къ  которымъ  относятся,  напр.,  юрскіе,  мѣловые  и  эоце- 
новые  осадки  въ  Кіевской  губерніи  около  г.  Канева.  Соотвѣтствуетъ  ли,  однако,  по 
времени  ШѴ-ная  дислокація  въ  криворожскомъ  районѣ  дислокаціи  въ  І^'ѴѴ’-мъ  напра¬ 
вленіи,  допускаемой  А.  Карпинскимъ,  объ  этомъ  трудно  высказаться  опредѣленно. 
А.  Карпинскій  въ  цитированной  работѣ  считаетъ  криворожскій  районъ  находящимся 
за  предѣлами  того  пояса,  для  котораго  онъ  установилъ  Іѵі'ѴѴ’-ную  дислокацію.  Что, 
однако,  въ  криворожскомъ  районѣ  кромѣ  дислокаціи  въ  ЫО-мъ  направленіи  происхо¬ 
дила  также  дислокація  и  въ  кристаллическихъ  сланцахъ  въ  другомъ  направленіи,  это, 
кромѣ  вышеприведенныхъ  фактовъ,  доказывается  еще  направленіемъ  простиранія  обна¬ 
жающейся  въ  Кривомъ  Рогѣ  жилы  діабаза  (стр.  161)  4),  время  происхожденія  кото¬ 
раго,  можетъ  быть,  слѣдуетъ  отнести  къ  эпохѣ,  еще  болѣе  новой,  чѣмъ  время  про- 


Э  Горн.  Жури.  1883,  т.  III,  стр.  434. 

а)  И.  с.,  стр.  443. 

3)  Ь.  с.,  стр.  439. 

4)  Кромѣ  этой  жилы  діабаза,  обнажающейся  въ  Кривомъ  Рогѣ  на  лѣвомъ  берегу  Ингульда,  ниже 
желѣзнодорожнаго  моста,  и  простирающейся  приблизительно  съ  ДѴ  на  О,  въ  рудникѣ  Новороссійскаго 
Общества,  немного  сѣвернѣе  Вечерняго  Кута,  обнаружена  жила  изверженной  породы,  которая  прорѣзы¬ 
ваетъ  криворожскіе  сланцы  почти  въ  томъ  же  направленіи.  На  прилагаемой  картѣ  эта  жила  ванесева, 
благодаря  любезности  А.  Фааса,  который  сообщилъ  точныя  данныя  о  направленіи  этой  жилы.  Жильная 
порода  изъ  названнаго  рудника  представляетъ  глубоко  метаморфизованную  породу,  совершенно  уте¬ 
рявшую  свой  первоначальный  петрографическій  характеръ.  Судя  однако  по  характеру  метаморфнзаціи 
и  образовавшимся  вслѣдствіе  ея  продуктамъ,  я  полагаю,  что  первоначальной  породой  здѣсь  былъ  діабазъ 
такого  же  типа,  какъ  нижеописанные  свѣжіе  діабазы  изъ  другихъ  мѣстностей  криворожскаго  района 
(стр.  161). 

Подобная  же  глубоко  метаморфизованная  порода  извѣстна  мнѣ  еще  въ  одномъ  пунктѣ,  именно  на 
лѣвомъ  берегу  Ингульда  въ  2 — 3  верстахъ  къ  юго-западу  отъ  Кривого  Рога,  гдѣ  она  обнаружена  шурфами 
также  среди  криворожскихъ  сланцевъ. 
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исхождеиія  діоритовъ  Саксагани  *). — И.  Пятницкій  )  также  допускаетъ  для  криво¬ 
рожскаго  района  „существованіе  двухъ  дислокаціонныхъ  процессовъ:  одного,  болѣе  древ¬ 
няго,  вызвавшаго  давленіе  съ  востока  на  западъ,  и  другого,  болѣе  поваго,  вызвавшаго 
давленіе  съ  сѣвера  на  югъ  (или  съ  юга  на  сѣверъ).  Оба  эти  процесса  совершились, 
однако,  задолго  до  отложенія  силурійскихъ  пластовъ  Подоліп“.  Съ  обоими  процессами 
П.  Пятницкій  связываетъ  обильныя  изверженія  эффузивныхъ  породъ.  —  В.  Ласка- 
ревъ * *  3),  допуская  вообще  сбросовое  строеніе  южнаго  края  южно-русской  кристалли¬ 
ческой  площади,  предполагаетъ  „что  образованіе  сбросовъ  происходило  здѣсь,  вѣроятно, 
въ  разныя  времена,  и  что  послѣдній  крупный  сбросъ  въ  предѣлахъ  Херсонской  губерніи 
имѣлъ  мѣсто  послѣ  отложенія  палеогеновыхъ  слоевъ;  направленіе  линіи  этого  сброса  въ 
общемъ  ТѴО  (перипонтическое);  близъ  линіи  сброса  наблюдаются  выходы  изверженныхъ 
породъ  (діабазы)." 

Во  всякомъ  случаѣ  нельзя  не  оттѣнить  того  обстоятельства,  что  нигдѣ  въ  кри¬ 
ворожскомъ  районѣ  не  наблюдается  прорѣзыванія  криворожскихъ  сланцевъ  несомнѣн¬ 
ными  діоритовыми  жилами.  Гдѣ  же  изверженныя  породы,  сохранившія  свой  первона¬ 
чальный  петрографическій  характеръ,  или  съ  несомнѣнностью  прорѣзываютъ  сланцы, 
какъ  напр.  по  Ингульцу  ниже  желѣзнодорожнаго  моста,  или  же  являются  въ  видѣ 
изолированныхъ,  обнаруженныхъ  шурфами  участковъ  (вѣроятно,  образующихъ  тоже  жилы) 
среди  сланцевъ,  какъ,  напр.,  возлѣ  Лихмановскаго  рудника  и  возлѣ  рудника  Колачев- 
скаго,  къ  западу  отъ  желѣзной  дороги,  тамъ  эти  породы  принадлежатъ  къ  совершенно 
другому  типу,  именно  къ  діабазамъ  4)-  Ко  времени  изверженія  послѣднихъ,  повиди- 

*)  Въ  гранитахъ  Х\Ѵ-ная  дислокація,  кромѣ  образованія  въ  нііхъ,  во  многихъ  пунктахъ  по  Саксагани 
трещинъ,  заполненныхъ  діоритовой  магмой  (стр.  146),  выразилась  мѣстами  также  довольно  явственно  въ 
измѣненіи  пхъ  структуры  и  въ  явленіяхъ  дниамометаморфизма.  Къ  такого  рода  проявленіямъ  дислокаціи 
гранитовъ  слѣдуетъ  отнести,  напр ,  распаденіе  гранита,  обнажающагося  на  излучинѣ  Саксагани  возлѣ 

с.  Покровскаго,  на  вертикально  стоящія  плитки,  простирающіяся  наХ  15°  \Ѵ  (стр.  16),  а  также  образованіе 
на  тон  же  излучинѣ  гранитоваго  дннамослаица,  который  обнаженъ  здѣсь  въ  видѣ  полосы,  вытянутой  въ 
N  15°  "ѴѴ-мъ  направленіи,  и  который  распадается  на  плитки,  простирающіяся  въ  томъ  же  направленіи 
(стр.  17). 

*)  Ь.  с.,  стр.  419. 

3)  Замѣтки  по  вопросу  о  тектоникѣ  южно-русской  кристаллической  площади.  Пзв.  Геол.  Еомит ., 

т.  XXIV,  стр.  278. 

4)  Жила  діабаза,  обнажающагося  возлѣ  желѣзнодорожнаго  моста  черезъ  Ипгулецъ,  описана  была 
С.  Конткевнчемъ  (1.  с.,  стр.  366)  и  П.  Пятпицкнмъ  (1.  с.,  стр.  279). 

По  С.  Конткевнчу  эта  порода  состопть  главнымъ  образомъ  изъ  авгита  и  плагіоклаза,  къ  которымъ 
присоединяются  въ  небольшомъ  количествѣ  біотитъ  и  магнитный  желѣзнякъ.— П.  Пятницкій,  кромѣ 
названныхъ  минераловъ,  приводитъ  еще  оливинъ,  играющій  подчиненную  роль  въ  составѣ  діабаза,  и 
изолированно  разсѣянныя  зернышки  кварца.— Къ  петрографической  характеристикѣ  діабаза,  сдѣланной 
названными  авторами,  л  могу  еще  прибавить  слѣдующее.  Наибольшее  симметрическое  угасаніе  для  пла¬ 
гіоклаза  наблюдалось  мною  около  33°.  Большею  частью  этотъ  минералъ  имѣетъ  свѣжій  видъ,  но  мѣстами 
въ  немъ  наблюдается  превращеніе  въ  мелкозернистый  аггрегатъ  серицита  и  эпидотоваго  минерала. 
Изрѣдка  плагіоклазъ  образуетъ  порфировыя  выдѣленія.  —  Авгитъ  также  большею  частью  свѣжъ  и  тогда 
величина  угасанія  его  достигаетъ  40°,  но  довольно  часто  онъ  бываетъпревращенъ  въ  волокнистую  роговую 
обманку,  величина  угасанія  которой  доходить  до  15°.  Волокна  роговой  обманки  располагаются  или  не¬ 
правильно,  или  же  параллельно  другъ  другу,  въ  послѣднемъ  случаѣ  вторичная  роговая  обманка  полу- 

Тнуды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вып.  90. 
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мому,  тектоническіе  процессы  значительно  ослабѣло,  такъ  какъ  въ  самыхъ  діабазахъ 
изъ  указанныхъ  трехъ  мѣстностей,  по  моимъ  изслѣдованіямъ,  либо  совершенно  не  на¬ 
блюдается  механическихъ  деформацій,  либо  онѣ  ограничиваются  только  нѣкоторыми 
минералами,  большею  частью  пироксеномъ,  и  то  обыкновенно  проявляются  въ  нихъ  въ 
слабой  степени. 

Подводя  итогъ  всему  вышеизложенному,  съ  бблыпимъ  или  меньшимъ  вѣроятіемъ 
можно  предположить,  что  гранитовыя  породы  и  кристаллическіе  сланцы  въ  криворож¬ 
скомъ  районѣ  претерпѣли  дислокаціи,  можетъ  быть,  даже  не  въ  двухъ,  какъ  выше  было 
допущено,  а  въ  трехъ  направленіяхъ.  Наиболѣе  древняя  изъ  нихъ  имѣла  ^-ное  на- 

чаетъ  видъ  уралита.  При  дальнѣйшей  метаморфнзацін  роговая  обманка  превращается  въ  хлоритъ,  ко¬ 
тораго,  однако,  въ  породѣ  находится  сравнительно  мало.  Превращеніе  пироксена  въ  амфиболъ  иногда  со¬ 
провождается  образованіемъ  лимонита,  который  окрашиваетъ  роговую  обманку  въ  желтобурын  цвѣтъ. 
Иногда  въ  авгитѣ,  кромѣ  призматической  спайности,  наблюдаются  также  трещины  но  обоимъ  вертикаль¬ 
нымъ  нпнакоидамъ,  вслѣдствіе  чего  онъ  получаетъ  діаллагоиодобнын  видъ.  — Біотитъ,  по  всей  вѣроятности, 
представляетъ  первичный  минералъ;  онъ  также  превращается  въ  хлоритъ  и  довольпо  часто  содержитъ  въ 
видѣ  включеній  зериа  титанистаго  желѣзняка.  —  Оливинъ  образуетъ  неправильныя  зерна  ц  нерѣдко 
бываетъ  вросшимъ  въ  пироксенъ.  Оливинъ  бываетъ  либо  свѣжъ,  либо  въ  большей  или  меньшей  степени 
мегаморфнзованъ.  Продуктами  превращенія  его  являются  или  серпентинъ,  или  волокнистый  аггрегатъ 
актннолитоваго  габитуса;  точно  также  часто  но  трещинамъ  оливина  отлагается  рудный  минералъ,  либо 
самъ  по  себѣ,  либо  сопровождая  образованіе  актинолита  и  серпентина.— Апатитъ  образуетъ  игольчатые 
кристаллики,  нерѣдко  располагающіеся  параллельно  другъ  къ  другу.  Въ  послѣднемт  случаѣ  часто  сосѣдніе 
кристаллики  у  одного  конца  бываютъ  сросшимися. — Первичнаго  руднаго  минерала  сравнительно  мало,  и 
онъ  принадлежитъ  главнымъ  образомъ  титанистому  желѣзняку.— Структура  діабаза  типичная  офитовая. 

Химическій  составъ  діабаза  по  анализу,  произведенному  въ  лабораторіи  Геологическаго  Комитета 
А.  Николаевымъ,  слѣдующій: 


8і02 . г .  48,55 

Ті02 . 0,13 

А120л .  13,04 

Т'е2Ол .  6,07 

ГеО .  8,92 

Мп  О .  0,07 

СаО . •. .  10,22 

Мд  О .  7,73 

Т1а20 .  3,37 

К20  .  . .  0,75 

Р20 3  .  0,13 

Потеря  при  прокал .  0,79 


99,77 

Изъ  данныхъ  анализа  вндио,  что  по  химическому  составу  діабазъ  довольно  близко  стоитъ  къ  діориту 
изъ  Оболоновкн  (стр.  49),  наиболѣе  основному  изъ  діоритовыхъ  породъ  криворожскаго  района. 

Что  касается  діабаза,  обнаруженнаго  шурфами  возлѣ  Лпхмановскаго  рудника,  то  онъ  во  всѣхъ 
отношеніяхъ  сходенъ  ст.  вышеописаннымъ  діабазомъ;  въ  немъ  только  плагіоклазъ  и  оливинъ,  въ  общемъ, 
гораздо  болѣе  метаморфизованы.  Порфировый  плагіоклазъ  и  въ  этой  породѣ  изрѣдка  наблюдается. 

Діабазъ,  обнажающійся  возлѣ  рудника  Колачевскаго,  представляя  полное  сходство  въ  отношеніи 
свойствъ  минераловъ  и  характера  метаморфнзацін  съ  діабазами  первыхъ  двухъ  мѣстностей,  отличается  отъ 
нихъ  только  отсутствіемъ  оливина  и  порфироваго  плагіоклаза. 

Беѣ  эти  три  выхода  діабаза  нанесены  на  прилагаемой  картѣ. 
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правленіе  и  была  наиболѣе  интенсивной.  Затѣмъ  слѣдовала  КЛІѴ-ная  и  наконецъ  съ  ДѴ 
на  О  ‘).  Насколько,  однако,  эти  три  дислокаціи  являются  самостоятельными  и  независи¬ 
мыми  другъ  отъ  друга,  вполнѣ  опредѣленно  трудно  рѣшить.  Болѣе  вѣроятно,  что  онѣ 
отдѣлены  другъ  отъ  друга  значительными  промежутками  времени,  н  слѣдовательно,  пред¬ 
ставляютъ  болѣе  или  мепѣе  самостоятельныя  дислокаціи,  такъ  какъ  опѣ  соировождались 
изверженіемъ  породъ,  отличающихся  другъ  отъ  друга:  ипгѵлецкіе  діориты,  невидимому, 
смѣнились  саксаганскимп  діоритовыми  породами,  а  затѣмъ  слѣдовали  діабазы.  Такимъ 
образомъ  магматическій  очагъ  въ  теченіе  времени,  прошедшаго  отъ  первой  дислокаціи 
до  третьей,  успѣлъ  претерпѣть  замѣтныя  измѣненія.  Эти  измѣненія,  правда,  мало  отра¬ 
зились  на  общемъ  химическомъ  составѣ  породъ;  опи  выразились,  главпымъ  образомъ,  въ 
измѣненіи  условій  кристаллизаціи  магмы,  насколько  эти  условія  зависѣли  отъ  количества 
минерализаторовъ.  При  кристаллизаціи  магмы,  давшей  происхожденіе  ипгулецкимъ  и 
саксаганскимъ  діоритовымъ  породамъ,  она  представляла  растворъ,  богатый  минерали¬ 
заторами,  почему,  вѣроятно,  въ  образовавшихся  изъ  него  породахъ  совершенно  отсут¬ 
ствуетъ  пироксенъ  и  представителями  желѣзо-магніевыхъ  минераловъ  являются  либо 
исключительно  амфиболъ,  либо  амфиболъ  совмѣстно  съ  біотитомъ.  А  затѣмъ  впослѣд¬ 
ствіи  магма,  повидимому,  въ  значительной  мѣрѣ  обѣднѣла  минерализаторами,  прибли¬ 
зилась  по  своему  составу  къ  сухимъ  сплавамъ,  и  въ  результатѣ  получились  діабазы  2). 

Э  Изъ  этихъ  трехъ  направленій  два, — первое  (ХО-ое,  близкое  къ  направленію  съ  X  на  8)  и  третье 
(приблизительно  съ  \Ѵ  на  О),— вь  общемъ  совпадаютъ  съ  двумя  главными  направленіями  пониженія  земной 
коры  въ  предѣлахъ  Европейской  Россіи,  которыя  допускаетъ  А.  Карпинскій  въ  своихъ  статьяхъ:  „Очеркъ 
физнко-географ.  услов.  Еврои.  Россіи  въ  минувшіе  геологпч.  періоды",  прилож.  къ  ЬѴ-му  тому  Запис.  Имп. 
Акад.  Наукъ,  1887,  ЛЬ  8  н  „Общій  характеръ  колебаній  земной  коры  въ  предѣлахъ  Европ.  Россіи,  Извѣпп. 
Имп.  Акад.  Наукъ,  1894,  Л»  1.  Связаны  ли,  однако,  дислокаціи  въ  криворожскомъ  районѣ  сь  упомянутыми 
пониженіями,  и  если  связаны,  то  съ-  какими  именно,  эти  вопросы  едва-лн  теперь  разрѣшимы.  Во  всякомъ 
случаѣ  ири  рѣшеніи  ихъ  необходимо  имѣть  въ  виду,  что  древнѣйшее,  главпое  и  наиболѣе  рельефно  выра¬ 
женное  геотектоническое  направленіе  въ  гранитовыхъ  породахъ  криворожскаго  района,  ХО-пое,  пе  со¬ 
впадаетъ  съ  общимъ  простираніемъ  самой  южпо-русской  кристаллической  полосы,  и  поэтому  едва-лн  оио 
относится  къ  начальному  періоду  обособленія  южно-русскаго  кристаллическаго  горста  (см.  также  стр.  135), 

'-)  Полное  отсутствіе  пнроксепа  въ  діоритахъ  Ипгульца  и  Саксагапн  отличаетъ  ихъ  также  отъ  при¬ 
надлежащихъ  къ  одному  семейству  съ  ними  діоритовъ  Крыма.  Послѣдніе  пользуются  большимъ  распро¬ 
страненіемъ,  какъ  ио  сѣверному,  такь  и  по  южному  склону  Крымскихъ  горъ.  Въ  крымскихъ  діоритахъ, 
часто  болѣе  кислыхъ,  чѣмъ  криворожскіе  діориты,  главнымъ  представителемъ  метаенликатоьъ  Са.  Му  и 
Не,  какъ  показали  изслѣдованія  В.  Тзсііегшак’а.  (Ееізагіеп  аиз  ііет  Каиказив.  Міп.  МШЬ ,  1875,  8.  131), 
А.  Лагоріо  (1.  с.),  Р.  Пренделя  (Кристалл,  породы  горы  Кастель,  Зап.  Новоросс.  Оба/,.  Ест  ,  т.  XI, 
в.  1),  А.  Зайцева  (Къ  петрографіи  Крыма.  Ежсюдн  по  Гео.і.  и  Мин.  Россіи,  т.  X,  стр.  146,  и  т.  XII, 
стр.  53)  и  др.,  является  пироксенъ.  Роговая  обманка,  а  также  біотитъ  играютъ  болѣе  подчнпениую  роль. 
Такъ  что  крымскіе  діориты,  новндпмому,  должны  быть  отнесены,  главнымъ  образомъ,  къ  продуктамъ  кри¬ 
сталлизаціи  магмы,  болѣе  близкой  къ  сухимъ  сплавамъ,  чѣмъ  магма  криворожскихъ  діоритовь.  II  если 
допустить,  что  въ  Крыму  въ  магматическихъ  бассейнахъ  также  сь  теченіемъ  времени  происходило  умень¬ 
шеніе  количества  минерализаторов ь,  и  что  эти  измѣненія  въ  жизни  магматическихъ  бассейновъ  южной 
Россіи  происходили  болѣе  или  менѣе  соотвѣтственно  во  времени,  то  указанное  выше  различіе  минерало¬ 
гическаго  состава  криворожскихъ  и  крымскихъ  діоритовъ  говоритъ  за  то,  что  діориты  Ингульца  и  Сакса- 
ганн  древпѣе  діоритовъ  Крыма,  время  изверженія  которыхъ  относятъ  нѣкоторые  изслѣдователи  къ  концу 
юрскаго  періода  или  началу  мѣлового  (А.  Ьа^огіо.  Ніпёг.  дёо1о&.  раг  1е  Кага-Падіі,  р.  3.  X.  (іоіоѵкіпзку 
еі  А.  Ьадогіо,  1.  с.,  р.  4). 
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Такъ  какъ,  однако,  между  діоритами  Ингульца  и  Саксагани  въ  этомъ  отношеніи  замѣ¬ 
чается  меньшее  различіе,  чѣмъ  между  діоритами  обѣихъ  областей  и  діабазами,  то  очень 
возможно,  что  изверженія  ингулецкихъ  и  саксаганскихъ  діоритовъ  отдѣлены  одно  отъ 
другого  сравнительно  меньшимъ  промежуткомъ  времени,  чѣмъ  изверженія  діоритовъ  и 
діабазовъ.  Тогда  въ  соотвѣтствіи  съ  этимъ,  вторую  дислокацію  можно  считать  менѣе 
обособленной  отъ  первой,  чѣмъ  третью  отъ  второй. 

Если  такимъ  образомъ  приходится  признать  весьма  труднымъ  рѣшеніе  вопроса 
о  степени  самостоятельности  трехъ  дислокацій  въ  криворожскомъ  районѣ,  то  еще  го¬ 
раздо  труднѣе  выяснить  ихъ  связь  и  произвести  параллелизацію  ихъ  съ  тектоническими 
процессами  въ  другихъ  частяхъ  южно-русской  кристаллической  полосы.  Для  этого  не¬ 
обходимы  подробныя  геологическія  и  петрографическія  изслѣдованія  различныхъ  мѣст¬ 
ностей  этой  полосы.  Только  при  такихъ  условіяхъ  сопоставленіе  тектоническихъ  дан¬ 
ныхъ,  относящихся  къ  различнымъ  пунктамъ  кристаллическихъ  породъ  юга  Россіи, 
можетъ  выяснить,  какія  тектоническія  направленія  имѣютъ  болѣе  общее  и  какія — 
болѣе  частное  значеніе,  какія  должны  быть  отнесены  къ  одной  и  той  же  дислокаціи 
и  какія — къ  различнымъ. 


ЦеЪег  «тапШзсЬе  шкі  (ПогШзсІіе  Оез^еіпе  сіез  егхШгепсІеіі 

Кауоп8  ѵоп  Кгілѵо,)  Ко^. 

ЧУ.  Тагаззепко. 


Бег  Ѵегіаззег  сіег  ѵогііе^епсіеп  АгЬеіІ  каі  Епсіе  сіег  90-ег  ипсі  іп  (іет  1900-еи 
ааЬге  аіз  Реіго^гарк  ап  сіег  §ео1о§ізскеп  Ег1огзсЬип§  сіез  егхііікгепсіеп  Кауопз  ѵоп 
Кгі\ѵоі  II0»  іеіідепогатеп,  сѵеісііе  іт  Аийга§  ѵот  Оео1о§ізс1іеп  Сотііё  ипіег  Беііипд 
ѵоп  А.  О.  МісЬаІзкі  сіигск^еіикгі  лѵигсіе.  Бег  ѵог1іе§епсІе  Аиізаіх  епИіаР  сііе  КезиІ- 
іаіе,  сѵеіске  сіег  ѴегГаззег  Ьеі  (Іег  Гпіегзисішп"  сіег  таззі§еп  Безіеіие — Огапііе  иші 
Біогііе — егкаііеп  каі,  ѵѵеіске,  1ап"з  сіеп  Пиззеп  8акза§ап  иші  Іп^иіеіх  аиідезскіоззеп, 
ѵоп  Озіеп  ипб  ЧѴезІеп  ап  сііе  кгі\ѵого§ег  Бскіеіег  ап"гепхеп. 

Біе^епі^еп  Маззепдезіеіпе,  лѵеісііе  іт  Озіеп  (И.  8акза"ап)  ѵоп  сіет  8ігеііеп  сіег 
Кгі\ѵого"ег  кгізіаіііпеп  Зскіеіет  аиі^езсіііоззеп  зіпсі,  зіші  ипгѵѵеііеІкаЛ  сіеп  Маззеп- 
дезіеіпеп  сѵезіііск  ѵоп  сііезет  Зігеііеп  (Г1.  1п§и1е1х)  гескі  акпііск.  аесіосіі,  \ѵепи  сііе 
Оезіеіпе  Ьеісіег  Оекіеіе  реіго^гаркізск,  іт  еп"егеп  Віпие  сііезез  ЧѴогіез,  аисіі  апЫісЬ 
зіпсі,  зо  сѵеізеп  зіе  сіоеіі  хіетііск  Ъезіапс1і"е  Бпіегзскіесіе  аиГ,  зеі  ез  іп  Вехи"  аиі  сііе 
Ъа^егип^зѵегііаііпіззе,  зеі  ез  іп  Вехи"  аиі  сіеп  Огасі  иші  Скагакіег  сіез  Меіатогркізтиз, 
зо  сіазз  сііе  Безіеіие  еіпез  ОеЬіеіез  еіпіде  а11§'етеіпе  2іі§е  егкаііеп,  сѵеісііе  зіе  ѵоп 
сіеп  епізргескепсіеи  Оезіеіпеп  сіез  апсіегеп  Ьезіашіі"  ипіегзскеісіеп. 


1)  Біе  ^гапііізсЬеп  Безіеіпе  ат  Г1  8акза^ап. 

Бпіег  (Іеп  ат  8акза§ап  епісѵіскеііеп  Огапііеп  ізі  еіп  ВіоііЦгапіі,  осіег  Огапіііі 
паск  Б.  Козе  сіаз  ѵогкеггзсііепсіе  (іезіеіп.  8еіпе  Наирі§етеіі§1еі1е  зіпсі:  Огікокіаз,  Ріа- 
йіокіаз,  (^иагх  ипсі  Віоііі;  зеіпе  Кекеп§етеп§іеі1е — Араііі,  2ігкоп,  еіп  Еізепегх,  хисѵеііеп 
Тііапіі  ипсі  Тигтаііи;  зесипсіаге  Везіапсііеііе  зіші:  еіп  Ерісіоітіпегаі,  Бегісіі,  Скіогіі, 
Каоііп,  сѵаззегігеіе  Еізепохусіе  ипсі  Ілтопіі.  Іт  Аікаіііеісізраііі  сѵігсі  коскзі  зеііеп  еіпе 
роіузупікеіізске  Мікгокііпзігикіиг  кеокаскіеі.  Бег  ІМа^іокІаз  §екогі  сіеп  ОНейегп  сіег 
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01і§ок1а8геіке  ап,  ѵѵогаиі'  (ііе  буттеігізске  Аиз1б8с1ш§88скіе1е,  (Не  5°  піскі  ііЪегзІеі^І, 
кіпѵѵеізі. — Аиззег  сіет  Огапйй  кеокаскіеі  таи  ат  Закза^ап  х\ѵеі  Сопзійиііопзіасіеп 
Леззеікеи— еіпеп  Мизкоѵй^гапй  ипЛ  еіпеп  Іатргоркугізскеп  Огапіі. 

Баз  Оезіеіп,  \ѵе1скез  іп  сііезет  Агіікеі  аіз  Мизкоѵйдгапй  Ъегеісітеі  лѵігсі,  ипіегзсксіЛеі 
зісіі  ѵот  Огапііік  іп  тіпега1о§'ізскег  Вехіекип^  каирізаскііск  пиг  ЛаЛигск,  (Іазз  ез.  аиззег 
Леи  оѣеп  Ьеіт  Огапйй  ап^ейікгіеп  Міпегаііеп,  §еѵб1т1іск  посіі  Мизкоѵй  йікгі.  Віезег 
егзеіхі  текг  осіег  ѵѵепі^ег  (Іеп  Віоій,  лѵеісііег  іт  Мизкоѵй^гапй  іп  сіеп  Ніпіег^гипЛ 
гііскі.  Бег  Мизкоѵй^гапй  ізі  Ъаий&  апхиігейеп  иші  кіІЛеі  кеЛеиіепЛе  Маззеп,  (ііе  §апх 
аіітаіісіі  іп  Віоій^гапй  икег§’екеп.  Баз  хеі§і,  сіазз,  іп  Вехи»  аій  Ва^егип^зѵегкаііпіззе 
ипЛ  ^еоіо^ізсііеп  Скагакіег,  кеіЛе  Оезіеіпе  іп  (Ііезеп  Гаііеп  §апх  ^ІеісккеЛеиіепЛ,  (1.  к. 
деоіо^ізск  Аетіиіѵаіепі  зіиЛ.  АпЛегегзеііз  зіеМ  аЬег  аиззег  2\ѵейе1,  (Іазз  (Іег  Мизкоѵй- 
"гапіі,  \ѵо  ег  іп  геіаііѵ  кіеіпеп  Маззеп,  аіз  Оап^  егзскеіпі,  ой  (Іеп  Скагакіег  кузіего- 
§епеіізскег  Зскііегеп  паск  Г.  ЕігкеІ  ігаді.  Іп  (Ііезет  Гаііе  зріей  (Іег  Мизкоѵйдгапіі 
еіпе  (Іеп  Ре§таійеп  ипЛ  Арійеп  апа1о§е  ВоПе.  ТгоіхЛет  ^екгаискі  Лег  Ѵегіаззег  (Ііе 
Іеіх^епаппіеп  Вепептш^еп  Ъеі  (Іег  Везскгеікип^  (Ііезег  Оезіеіпе  пісій,  (Іа  ез  іт  НіиЫіск 
апі  ікгеп  НаЪйиз  иші  Зігикіиг  іп  ѵіеіеп  Гаііеп  иптб^Пск  ізі,  (Ііе  Еіійеііии^  іп  Арій 
иші  Реё'таііі,  Лигскхийікгеп.  Біе  §гоккбгпі§еп  А&^ге§аіе  зоіскег  Ре^таіііе  зіші  зо 
еп§  тй  акпІісЬеп  Іеіпкогпі^еп  иші  §1іттегагтеп  Арійеп  ѵегкипЛеп,  (Іазз  ез  (Іет 
Ѵегіаззег  ипх\ѵескта5зі&  ѵогкат,  іітеп  ѵегзскіеЛепе  Вепепиии§еп  хи  &екеп  ипЛ  ег 
ѵогхо^’,  аііе  §гапйізскеп  Оезіеіпе,  (Ііе  зіск  ѵот  іурізскеп  Огапйй  Лигск  Гекіеп  сіез 
Віоійз  ииіегзскеіЛеп,  ипіег  Лет  Матеп  Мизкоѵй^гапй  аизхизскеіЛеп.  Ез  ізі  акег 
аиск  Ліезе  Вепеппип^  пісій  §апх  ^Іискііск,  Ла  Ліе  хи^екбгщеп  Оезіеіпе  тйиійег  іазі 
кеіпеп  Мизкоѵй  епкайеп.  Гііг  зіе  ізі  пісій  зо\ѵокІ  Ліе  Апмезепкей  ѵоп  Мизкоѵй, 
аіз  ѵіеітекг  Лаз  Гекіеп  ѵоп  Ма&пезіит  іт  ВезіапЛ  Лез  Ма§таз  скагакіегізіізск. 
Воіске  Оезіеіпе,  Ліе  гиг  Огирре  Лег  А1ка1іка1к§гапі1е  ^екбгеп,  зоійе  тап  іікегкаирі 
ипіег  еіпет  а1!§етеіпеп  Катеп  хизаттеійаззеп:  зіе  зіеііеп  Лаз  ЕпЛргоЛикі  Лег  8ра1- 
іип^  еіпез  Огапйта^таз  ѵог  ипЛ  Ъікіеп  епіѵеЛег  Маззеп  ѵоп  егкеЫіскет  Аизтазз, 
Ліе  Лигск  ІІкег^ап^е  тй  Лет  Огапйй  ѵегкипЛеп  зіпЛ,  оЛег  геіаііѵ  иикеЛеиіепЛе  Ап- 
каийшдеп  іп  Нокігаитеп  ипЛ  Зраііеп  Лез  Огапііііез,  іп  Ліезет  Еаііе  хи  еіпег  ^апд- 
ібгті^еп  Ьадегип^  іикгепЛ. 

ЛѴаз  Ліе  х\ѵейе  Сопзійиііопзіасіез  Лез  Огапііііез —  Леи  Іатргоркугізскеп  Огапіі  — 
кеігіій,  зо  лѵігЛ  Ліезе  Вепептіп^  кіег  пиг  йіг  Ліе  Оезіеіпе  ап^етѵапЛі,  \ѵе1ске  ипхѵѵеі- 
іеікай  аиіз  еп^зіе  тіі  Лет  Огапіііі  ѵегкпіірй  зіпЛ  ипЛ  Ліе  ІеЛі^Ііск  зеіпе  Зскііегеп 
Лагзіеііеп,  \ѵе1ске  паск  ікгеп  скетізскеп  2изаттепзеіхип§  Ъазізскег  ипЛ  геіскег  ап 
Еізеп-Ма^пезіа-Міпегаііеп  зіпЛ.  Бапдз  Лет  Е1.  Закза^ап  какеп  Ліе  Іатргоркугізскеп 
Огапйе  еіпе  зекг  ке^гепхіе  Ѵегкгейип^.  Ѵіеі  бйег  ігіій  тап  зіе  ат  Р1.  Іп^иіеіх 
(зіеке  ипіеп). 

Іп  Вехи§  аиГ  ікге  Зігикіиг  егзскеіпеп  Ліе  ^гапйізскеп  Оезіеіпе  Лез  8акза§ап 
ѵегкаііпіззтаззі^  еіпіогті^.  Іп  Лег  ^гбззіеп  Мекгхакі  Лег  Гаііе  какеп  зіе  еіпе  §1еіск- 
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таззі$-когпі§е  Вігикіиг,  ип(і  2\ѵаг  (Ііе  ЬуріНіотогрк-кбгпіде  8ігикІиг  паск  Н.  Козеп- 
ЪизсЬ,  іп  (ііезег  ВегіеЬипд  егзсЬеіпеп  зіе  аіз  ІурізсЬе  Маззеп^езіеіпе.  ВетепізргескепП 
\ѵеізеп  зіе  іт  Аиі'зскіизз  де\ѵЫт1іск  еіпе  ипге^еІтаззід-роІуеПгізске  АЬзоііПегип^  аиі'.  8екг 
зеііеп  егкаііеп  сііе  О  га  п  ііе  еіие  рогркугагіі^е  Вігикіиг,  \ѵоЬеі  (Не  зрагііскеп  рогркугі- 
зсііеп  Ет$ргеп§1т$е  теізі  Пет  Ріа^іокіаз,  зеііпег  Пет  Огікокіоз  ап^екОгеп.  Екепіаііз 
зекг  зеііеп  \ѵігП  іп  Пеп  8акза§ап-ОгапіІеп  еіпе  Рагаііеізігикіиг  кеокаскіеі,  Піе  зісіі 
Папп  епімѵесіег  іп  еіпег  ЛѴескзеІІа^егип^  тек  г  оПег  \ѵепі§ег  ЪіоііігеісЬег  Вігеііеп,  оПег 
іп  еіпег  Рага11е1зІе11ип§-  Пег  ВіоІіІЫаІІсЪеп  кипП^іеЫ.  Іп  Піезет  Еаіі  егкаіі  Паз  (Іе- 
зіеіп  СиеіззкаЪіІиз.  ПеПоск  зіпП  зоісііе  ^пеіззагіі^е  Сіезіеіпе  ѵот  Іурізск  таззі^еп 
(Ігапіі  пісііі  2іі  Ігеппеп. 

АиГ  Піезеп  еп°еп,  ипІгеппЬагеи  2изаттепкап§  Пег  (Іезіеіпе  ѵоп  дгапііізскет 
НаЬіІиз  тіі  (Іпеіззеп  чѵеізеп  еіптйІі§  ѵіеіе  ЕгГогзскег  Пез  зйПгиззізсЬеп  кгізІаШпеп 
(Іекіеіез  Ніи  ітП  §еЬеп  ПетепІзргескепП  Пеп  211  ЬеокаскІепПеп  ииП  ги  ЪезсЬгеіЬеиПеи 
(Іезіеіпеп  Піе  Вегеіскпип^  (ігапііе,  Опеіззе,  (Ігапіі&пеіззе,  §екапкІе,  ^езсііісіііеіе  ипП 
^езскіеіегіс  (Ігапііе,  іпПет  зіе  аііе  Піезе  (іезіеіпе  аіз  ^еоіо^ізск  адиіѵаіепі  Ъеігаскіеп. 
Віе  Шіегзискип^еи  Пез  V егіаззегз  іт  Вегігк  ѵоп  Кгі\ѵо)  Ко§  зііттеп  ѵоіікоттеп 
тіі  Піезеп  АпзсЬаиип^еп  йЬегеіп.  2и§1еіск  геі^еп  Піезе  ІГпІегзискип&еп,  Пазз  Піе  иг- 
зргип§1іск  куріИіотогрк-когпі^е  Вігикіиг  Пег  Кгі\ѵого§ег  бгапіі^езіеіпе  оі‘і,  ипіег  (Іет 
ЕіпНизз  тесЬапізсІіег  ВеГогтаІіопеи,  теііг  оПег  лѵепі^ег  ѵегіогеп  §еЫ,  ѵѵоЬеі  Паз  (Іе- 
зіеіп  ПетепІзргесІіепП  еіпе  каіакіазіізсііе  ипП  /и§1еіск  ой  рагаііеіе  Вігикіиг  аппітті. 
ИеПосІі  лѵегНеп  зоіске  (Іезіеіпе  тіі  кіагеп  Апгеіскеп  ѵоп  БупатошеІатогрЫзтиз  ат 
Вакзадап  пиг  зекг  зеііеп  ЬеоЪасІіІеІ.  Л’іеі  теЬг  епІ\ѵіске1і  зіпП  зіе  ат  Е1.  Іп^иіеіг, 
ииП  Паз  ЗіиПіит  Пег  іп°и1еІ2ег  (Ігапііе  Ііеіегі  еіп  геісііез  Маіегіаі  2иг  Епіегзискипі' 
Пег  УегапПегип^еп,  іѵеісііе  Піе  Огапіізігикіиг  ипіег  Нет  ЕіпНизз  ѵоп  Вгиск  егІеіПеі. 

2)  Біе  ^гапікізсііеи  Сгезіеіпе  ат  И.  Іп^иіеіг. 

Ѵоп  Пеп  Вакза&ап-бгапііеп  зсііагі'  Пигсіі  Пуиатотеіатогрііе  Егзскеіпипдеп  §е- 
зсІііеПеп,  зіпП  Піе  іп^иіеігег  (ігапііе  Пепеп  ѵот  Вакза^ап  іЬгет  МіпегаІЬезІапП  пасіі 
іт  А11§етеіпеп  Посіі  зекг  акпііск.  Ѵіе  ат  Вакза^ап,  егзсііеіпі  аисЬ  ат  Іп^иіеіг  Пег 
(Ігапіііі  аіз  Паз  зіагк  ПотіпіегепПе  (Іезіеіп;  гіетііск  каин**  ІгіІГі  тап  аисіі  Пеп  Мизко- 
ѵіі^гапіі  ап.  Воск  еггеіскеп  кіег  аиззегПет  аиск  Піе  ^гапііізскеп  (Іезіеіпе  Пег  Іат- 
ргоркугізскеп  Еасіез,  \ѵе1ске  ат  Вакза^ап  пиг  зрогаПізск  апгиігейеп  зіпП,  еіпе  лѵеііе 
ѴегЪгеіІищ*. 

Ипіег  Піезеп  (Іезіеіпеп  Ьезіі/еп  Піе  ѵоІІзіапПі^зІе  Аекпіісккеіі  кіпзіскіііск  Пез 
тіпега1о§І8скеп  ВезІапПез  Піе  (Ігапііііе  Пез  Іп^и1еІ2  тіі  Пеп  епІзргескепПеп  Сігапііііеп 
Пез  8акза§ап.  Еіп  ^еѵѵіззег  ИпіегзскіеИ  Ъезіекі  пиг  Пагіп,  Пазз  іп  Пеп  егзіеп  гтѵеііеп 
еіпе  НогпЪІепПе  ап/иІгеН'еп  ізі,  Піе  ^еПоск  пиг  іп  АизпактейШеп  еіпе  ѵѵезепіііске 
Ноііе  іт  (Ісзіеіпзаиікаи  зріеіі.  АиззегПет  ізі  іт  АІкаІіІеІПзраІ  Пег  іп^иіеігег  Огапііе 
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біе  Мікгокііпзігикіиг  Ьаиіі^ег,  дѵаз  іп  ѵіеіеп  Еаііеп  г\ѵеііе11оз  тіі  сіег  Ргеззии^  ги- 
заттепЬап§1  (ТаГ.  У,  Еі§.  38). 

Бег  Ріа^іокіаз  <3іе8ег  безіеіпе  ^еЬогІ,  \ѵіе  аисіі  іп  (Іеп  епІзргесЬепбеп  Оезіеіпеп 
без  Вакза^ап,  ги  (іеп  Шіебегп  сіег  ОІі^окІазгеіЬе.  БагаиГ  беиіеп  зсжоЫ  (Ііе  Аиз- 
ІбзсЬип^ззсЬіеГеп  аиГ  М,  іш  МШеІ— 2°,  ипсі  аиГ  Р,  ѵоп  0  ѣіз  2°,  аіз  аисЬ  (Ііе  геіа- 
Ііѵеп  Меп§еп  сіег  АІЬіІ-  ипб  АпогіЬіі  Зііікаіе,  аиз^егесЬпеІ  аиГ  Огипб  сіег  сЬетізсЬеп 
2изаттепзеІ2ип§  бег  Сггапііііе,  лѵеісііе  ап  бег  Ваіка  Веіа^а  (8.  81)  ипб  Ьеі  Зѵѵіаіа.іа 
Кгіпііга  (8.  111)  аиГ^езсЫоззеп  зіпб  *).  Риг  беп  Ееібзраі  без  егзіеп  Сгезіеіпз  еіѣаіі 
тап  біе  Еогтеі  АЬ3^,  Ап1}  Риг  беп  без  г\ѵеііеп — АЬ3_ь,  Апх.  ЛУепп  тап  аЪег  іп  Ег\ѵа^ип§ 
гіеЬі,  базз  еіп  Теіі  без  Nа  гшп  Везіапб  без  АІкаІіГеІбзраіез  §еЬбгі,  зо  тизз  ап^е- 
погатеп  лѵегбеп,  базз  бег  Оіі^окіаз  без  іп&иіеігег  бгапіі  іт  ѴегЬаІіпізз  гиг  аиз&е- 
гесііпеіеп  Еогтеі  агтег  ап  АІЬіі  ізі. 

Епізргесііепб  зеіпет  МіпегаІЬезіапб  ипіегзсЬеібеі  зісіі  бег  Мизкоѵіі&гапіі  ѵот 
Іп^иіеіг  ѵоп  бега  іп^иіеігег  Огапіііі  аисЬ  бигсіі  зеіпе  сііетізсііе  Хизаттепзеігип» 
(зеіпе  сЬетізсЬе  Хизаттепзеігип^  ізі  аиі  8.  97  ап^еГйЬгі)  ипб  г\ѵаг,  ба  Газ!  Ьіоііііоз, 
епіЬаІі  ег,  іт  ѴегЬаІіпізз  ги  беп  Огапііііеп,  ѵіеі  \ѵепі§ег  Ре  ипб  Мд ;  ѵоп  Ре203  \ѵигбе 
0, 2 0°/о,  ѵоп  Мд  пиг  8ригеп  §еіипбеп.  Еіпеп  ѵѵезеиііісііеп  ШіегзсЬіеб  геі^і  ег  аисЬ 
іп  бег  геіаііѵеп  Меп§е  бег  ЕеІбзраіЬе.  ШсЬ  аппаЬегпбег  ВегесЬпип^  епіЬаІі  бег 
Мизкоѵіі^гапіі  26,40%  ОгіЬокІаззіІікаі,  35,58%  АІЬііз  ипб  4,88%  АпогіЬііз;  біе 
епІзргесЬепбеп  2аЫеп  Гиг  беп  Ьеі  бег  Ваіка  Ве1а]а  аиГ^езсЫоззепеп  бгапіііі  зіпб 
17,68%,  38,00%  ипб  10,52%,  Гйг  беп  бгапііііаиізсЫизз  Ьеі  8шаіаіа  Кгіпііга  14,00%, 
39,84%  ипб  11,28%.  Бег  Мизкоѵіі§гапіі  епіЬаІі  аізо,  геіаііѵ  гит  бггапіііі,  еіпе 
тегкІісЬ  ^гоззеге  Меп^е  ѵоп  ОгіЬокІаз,  \ѵаз  тіі  зеіпет  Ьаи%еп  АиГігеіеп  іп  безіаіі 
Ьузіего§;епеІІ8сЬег  ВсЫіегеп  ѵоіікоттеп  иЬегеіпзіітті. 

Аиззег  бет  бгапіііі,  \ѵе1сЬег  баз  \ѵісЬіі&зіе  бгапіі^езіеіп  без  Іп&иіеіг  багзіеііі, 
ипб  бет  Мизкоѵіі^гапіі,  егзсЬеіпеп  Іап^з  біезет  Еіизз,  ѵѵевііісіі  ѵот  Кгі\ѵоі  Ко§, 
\ѵепп  аисіі  зеііпег  аіз  бег  Отапіііі,  ^гапШзсЬе  Оезіеіпе  бег  ІатргорЬугізсЬеп  Еасіез. 
Веі  ІурізсЬег  Епі\ѵіск1ип&  зіпб  біезе  безіеіпе  бипкеі,  Газі  зсішагг,  Геіпкогпі^  ипб  іт 
АиГзсЫизз  оГі  зсЬагГ  ѵот  Наирі^гапіі  §езсЬіебеп.  НіегЬеі  Ьіібеп  зіе  епісѵебег  кіеіпеге 
Рагііееп,  біе  паск  Сепіітеіегп  ^етеззеп  тсегбеп,  обег  §гоззеге^  Маззеп  ѵоп  еіпі^еп 
Меіегп  Аизтазз.  Іт  егзіеп  Еаіі,  еіпе  ипге§е1таззі&е,  ^египбеіе  обег  ІіпзеиГогті^е 
безіаіі  Ъезіігепб,  тасЬеп  зіе  оГі  беп  Еіибгиск  ѵоп  Ггетбеп,  іп  баз  тіііеікогпі^е  Наирі- 
§езіеіп  еіп§езсЫоззепеп  Міпегаітаззеп  (ТаГ.  II,  Гі§.  8  ипб  9). 

Іп  апбегеп  Еаііеп  ІіаЬеп  біе  ІатргорЬугізсЬеп  Маззеп  біе  Оезіаіі  ѵоп  ВігеіГеп, 
\ѵе1сЬе  бапп  §е\ѵоЬи1ісЬ  бег  8ігеіГип§  без  Наирі^гапііез  рагаііеі  аиз^его^еп  зіпб;  баЬеі 
ІаззІ  зісЬ  пісЫ  зеііеп  ЬеоЬасЫеп,  \ѵіе  зоісііе  ВігеіГеп  бигсЬ  АпгеісЬегип^  ѵоп  ГагЫозеп 
Міпегаііеп  &апг  иптегкІісЬ  іи  баз  Наирі^езіеіп  ііЬег&еЬеп.  АиГ  біезе  \Ѵеізе  ЬезІеЫ 

*)  Іп  аііеп  іп  (Ііезег  АгЪеіС  апдеіиіігіеп  Апаіузеп  ІіеГегѣ  (Ііе  Кеіііе  I  сііе  Ое\ѵісЬ(8рго2епСе,  <ііе 
КеіЬе  II  (Ііе  Моіекиіагргогепіе. 
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гѵѵізскеп  Дет  Іурізскеп,  (Іипкіеп,  Геіпкогпі^еп  Оезіеіп,  \ѵе1сЪез  ап  Еізеп-Мадпезіа 
Міпегаііеп  геіск  ізі,  ип<1  (Іеш  тіііеікбгпі^еп  Наирі^гапіі  еіпе  Кеіке  ѵоп  БеЪег&апдз- 
§1іеДет,  (Іегеп  ЕагЪе  іт  ѴегЬаІІпізз  ги  сіег  АЬпаІіте  ѵоп  Віоііі  иікі  Егг,  ѵот  (іип¬ 
кіеп  іп  еіп  кеііез  Огаи  иЪег&екі. 

8о  капп  таи  (Іепп  сііе  Іатргоркугізскеп  Маззеп  аіз  зеІЪзІапДі^ез  безіеіп  іп 
кеіпет  Гаіі  аиззскеіДеп.  8іе  ЪіІДеп  оЯепЬаг  еіпе  Сопзіііиііопзіасіез  <1ез  Огапііез  иші 
<1а  зіе,  геіаііѵ  гит  НаирЦгапіІ,  іп  ікгеп  ЕпД§1іеДегп  ѵіеі  геісііег  ап  Віоііі  ип(1  Егг — 
Міпегаііеп  еіпег  ігикегеп  Кгізіаііі заііоп — зіпсі,  80  ізі  е8  зеЬг  лѵоЫ  тб^ііск,  (Іазз  іп 
еіпі^еп  Еаііеп  Діе  Ъе80П(іег8  зскагі  аЪ&е§1іеДегіеп  Іашргорііугізскеп  Рагііееп  еіп  Рго- 
Дикі  Ігіікегег  АиззскеіДип&еп  Дагзіеііеп,  сііе  діеіскзат  ЕіпзсЫйззе  іп  Дег  Наирітаззе 
(Іез  Оезіеіпз  ЪіІДеп. 

Іп  зігикіигеііег  Ніпзіскі  ЪеоЪаскІеІ  тап  іп  (Іеп  Іашргорііугізскеп  Оезіеіпеп  (іаз 
Оіеіске  лѵіе  іт  Наирідгапіі:  зіе  зіпсі  ЪаІД  §1еіс1тіа5зі§-кбгпід,  ЪаІД  рагаііеізігиіегі. 

Іп  еіпі^еп  Еаііеп  ЪіІДеп  сііе  Оезіеіпе  Дег  Іатргоркугізскеп  Еасіез  (іііппе  ВапДег, 
(Ііе  іт  зІгеі%еп  Бгапіі  тіі  кеііеп  8ігеііеп  лѵескзеііа^егп.  Біезе  ВапДег  зіші  гтѵеііеп 
зо  (Іипкеі  ипД  іеіпкбгпі§,  (іазз  зіе  аиззегііск  (іеш  Біогіі  ѵот  Іп^иіеіг  зекг  акпііск 
ѵѵегДеп. 

Біе  \ѵіс1іІі&зіеп  Оеіпеп&іеііе  еіпез  Іурізскеп  Огезіеіпз  сіег  Іатргоркугізскеп  Еасіез 
зіші  Огікокіаз,  Ріа^іокіаз,  ЕріДоІ,  Віоііі,  Егг  иші  (^иагг;  (іеп  Ъекіеп  Іеігіеп 
котті  піскі  іттег  (ііе  Коііе  ѵоп  НаиріЪезІапДіеіІеп  ги.  Аиззег(іет  егзскеіпі  іазі 
іттег  іп  Оезіаіі  паДеНогті§ег  Кгізіаііскеп  ойег  ипге§е1таззі§ег  Когпег  Араііі,  сіет 
іп  сііезет  Оезіеіп  еіпе  ѵіеі  дгбзз^ге  ВеДеиІип§  гикотті,  \ѵіе  іт  Наирі^гапіі.  — 
НотЪІепДе  ІіпДеІ  тап  іп  Діезет  Оезіеіп  зекг  зеііеп  ипсі  гисіет  іп  ^егіп^еп  Меи^еп. 
Киг  іп  еіпет  Ѵогкоттеп  іаііі  ікг  пекеп  сіет  Віоііі  (ііе  Воііе  еіпез  НаиріЪезІапД- 
Іеііез  (іез  Оезіеіпез  ги.  Біе  Аизіозскип&ззскіеіе  іп  сіег  ѵегіікаіеп  2опе  еггеіскі  19°; 
(ііе  ЕагЬе  Дез  8ігаЫез  Ь  ізі  §гііп1іск-Ъпіип1іск,  с — §гіт  иші  а — §е1Ыіск.  —  2тѵеі1еп 
киДеІ  тап  2ігкоп  ипсі  СагЪопаІе;  (ііе  Меп§е  (Іег  Іеігіегеп  ізі  гтѵеііеп  зо  §гозз, 
(Іазз  тап  зіе  такгозкорізск  Дигск  Векашііип^  (Іез  Нашізійскез  тіі  НСІ  пасіпѵеізеп 
капп. — Аиззепіет  йшіеі  зіск  іп  еіпі^еп  Ргокеп  ргітагег  Тііапіі,  §е\ѵокп1іск  іп  Еогпі 
ипге&еітаззі^ег  Когпег,  зеііпег  іп  Оезіаіі  зріігготкізскег  осіег  Іап^ііск  аиз^его^епег 
Бигскзскпіііе. 

Бпіег  аііеп  аи%егак11еп  Міпегаііеп  ііЪепѵіе§1  оіі  (іег  ЕріДоІ,  хѵеіскег  ЪаИ  іп 
ипге^еітаззідеп  Когпегп,  ЬаИ  іп  заиіепіогті^еп,  гтѵеііеп  зекг  кіеіпеп  Іп<ііѵі(1иеп  тіі 
»егаДег  Аизіозскип^  аиіігііі.  Ег  каі  еіпе  §е1Ъе  ЕагЪе,  сіеиіііскеи  Ріеоскгоізтиз,  ізі  еп" 
зо\ѵок1  тіі  (іет  Еекізраі  аіз  аиск  тіі  Дет  Віоііі  ѵегкипДеп  иші  ізі  іѵакгзскеіпііск 
Іеііз  аиі  Козіеп  ЪеіДег,  Іеііз  аЬег  ѵіеііеіскі  ргітаг  епІзіаіИеп. — Каск  ікт  копти  оіі 
Дет  Віоііі  сііе  Ьетегкепз\ѵегіез1е  Коііе  іт  ОезІеіпзЪезІапД  ги. — Баз  Егг  каі  теізі 
ипгедеітаззі^е  Ве^гепгип^;  Доек  Ьеокаскіеі  тап  гтѵеііеп  гкоткепіогті^е  ипД  зеекз- 
ескі&е  Бигскзскпіііе.  Ез  Ігііі  іт  Оезіеіп  епІ\ѵеДег  зеІкзІзІапДі"  аиі,  оДег,  \ѵаз  икгі- 
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§епз  зейпег  (Іег  Еаіі  ізі,  аіз  ЕіпзсЫизз  іт  ОШюкІаз,  іп  Оезіаіі  кіеіпег  ЫіотогрЬег 
КгізШІсЬеп.  №с1й  зеЙеп  ізі  сіаз  Егг  іп  ЬбЬегет  осіег  §егіп§егет  Маззе  іп  Тйапй 
иш^еіѵапсіей,  йег  йапп  ой  аіз  8аипі  сіеп  ипѵегапйегіеп  Теіі  (іез  Когпез  ит^іеЬі.  Іт 
Ріа^іокіаз  сѵигчіе  еіпе  зуттеігізсііе  АизІбзсЬип^ззсЬіеГе  §е§еп  йіе  2\ѵі11іп§з&геп2е  Ьіз 
га  12°  ЬеоЬасЫеі. — Бег  (^иагг  епіЬаЙ  гисѵеііеп  ораке  Касіеіп. 

Біе  аиі  8.  92  ап§ейіЬгІе  Апаіузе  геі^і,  сіазз  сіег  ІатргорЬугізсЬе  Огапй  ѵіеі 
геісЬег  ап  Еі8еп-Ма§пе8Іит-Міпега1іеп  ізі,  аіз  (Іег  Огапйй.  Біе  8итте  ѵоп  Ее.203,  РеО 
ип(І  МдО  ЬіМеІ  іп  іЬт  12,73 °/0 ,  ^аЬгепсІ  іт  Огапйй  ѵот  Іп^иіеіг  йіе  еійзргесЬепсІеп 
8иттеп  8Іп<І:  2,30%  Рііг  йен  (ІгаиййаиізсЫизз  Ьеі  Ваіка  Веіаіа  (8.  82)  ип(І  2,42%  Іиг 
сіеп  Огапйй  Ьеі  8\ѵіаіа)а  Кгіпйга  (8.  111).  Мап  ІгШ’І  (іеи  ІатргорЬугізсЪеп  бгапй,  \ѵіе 
оЬеп  епѵаіпй,  ат  Іп^иіеіг  ѵіеі  Ьаий^ег  \ѵіе  ат  8акза§ап  ипсі  ег  ипІегзсЬеМеІ;  зісіі 
ѵоп  сіет  закза^апізсЬеп  ІатргорІіуіізсЬеи  Безіеіп  (ІайигсЬ,  сіазз  ег  геіаііѵ  теЬг  ЕеМ- 
зраіЬе  еійЬаЙ,  гесіі  оЙ  гіетіісіі  ѵіеі  Егг  йіЬгі  ипсі  іттег  Еріскй.  АЪег  (Іег  Наиріии- 
Іегзсіііесі  (Іез  іп^иіеігег  іатргорііугізсііеп  Огапйез,  чѵіе  аисЬ  (Іег  апсіегеп  2\ѵеі  ((Іез 
Сггапййз  ии(1  Мизкоѵй§тапйз)  §е&еііііЬег  (Іеп  епізргесііешіеп  Огапйеп  сіез  8акза&ап, 
Ьезіеій  сіагіп,  сіазз  іп  йен  егзіеп  зіеіз  сІупапюшеіатогрЬе  ЕгзсЬеіпип^еп  ги  ЬеоЬасІйеп 
зіпсі,  іѵеісііе  сіеп  безіеіиеп  ѵоп  Іп^иіеіг  8ігиІйигтегкта1е  егіеііеп,  сііе  зіе  зсііагі  ѵоп 
сіеп  епізргесііепсіеп  Огапй^езіеіпеп  сіез  8акза§ап  ипіегзсЬеісІеп. 

8о&аг  іп  (іеп  гаЫгеісЬеп  Еаііеп,  \ѵо  (Іег  іп^иіеігег  Огапй  Ьеі  такгозкорізсЬег 
ІТп1ег8ис1шп§',  сіеп  аиззегеп  НаЬйиз  еіпез  §1еіс1ітаз8І&-кбгпі§еп  везіеіпез  ЬезйгЬ,  капп 
тап  шйег  сіет  Мікгозкор  зіеіз  еіпе  §гоззе  Меп§е  ѵоп  йіпкбгпі&ет,  каІакІазіізсЬеп 
(^иагг  пасЬ\ѵеізеп,  (Іег  аій  Ьесіеиіепсіе  тесЬапізсЬе  Беіогтаііопеп  Ьіпсіеиіеі.  БосЬ 
ЬезсЬгапкІ  зісіі  §е\ѵоЬи1ісЬ  сііе  2егІгиттегип$  (Іез  безіеіпз  пісій  аиГ  (Іеп  (^иагг;  зіе 
ег^геіЙ  аисЬ  сіеп  Ееісізраі  иші  Віоій,  сіегеп  Кбгпег  ипсі  ВІаМсЬеп  сііе  игзргип^ІісЬе 
ОезІаЙ  ѵегііегеп  (ТаІ.  V,  Еі&.  37 — 45). 

Веі  егЬеЫісЬег  Іпіепзйаі  сііезез  Ргогеззез  ѵеіііеіЧ  зісіі  еіпііісіі  сііе  Ьурійіотогріі- 
кбгпі^е  Зігикіиг  ѵоіікоттеп  ипсі  сіег  §1еісЬтаззі§-кбпіі§е  Огапй  егЬаЙ  еіпе  каіакіа- 
зіізсЬе  аІІоігіотогрЬ-кбгпі&е  8ігик1иг.  8еЬг  Ьаий§  Ііеіегп  Ьеі  (іег  тесЬапізсЬеп  Беіота- 
йоп  (Ііе  ЕеЫзраіЬе  (ОгіЬокІаз  иші  Ріа^іокіаз)  иші  сіег  Віоій  йаз  Маіегіаі  гиг  Кеи- 
ЬіЫии§  ѵоп  8егісй,  СЫогй  ипсі  ѵоп  еіпет  Ерійоітіпегаі.  Мап  сіагі  аЬег  пісій  Ье- 
Ьаиріеп,  сіазз  сііе  СЫогйізіегипр-,  8егісйізіегип§з-  ипсі  Ерісіоіізіегип^з-Ргогеззе  еіпег- 
зейз  ипсі  (Ііе  2егІгііттегип§  сіез  ЕеЫзраІЬез  ипсі  Віоійез  апсіегегзейз  рагаііеі  ги  еіп- 
апйег  ѵегіаиіеп.  Ез  ЬезІеЫ  2\ѵізсЬеп  іЬпеп  кеіп  з1ап(1і§ег  еп§ег  2изаттеп1іап§,  оЬѵѵоЫ, 
апзсЬеіпеп(1,  (Ііе  тесЬапісЬеп  Беіогтаііопеп  сііе  сЬетізсЬеп  Уегііп(1егип§еп  Ье§ипзіі§еп. 

ЛУепп  сіег  ^гбззіе  Теіі  сіег  ЕеМзраікогпег  еіпег  2егзіаиЬип§  апііеітіаій,  зо  еій- 
зіеій  аиз  (Іет  погтаіеп  тійеікбгпі^еп  Огапй  еіп  безіеіп,  \ѵе1сЬез  сіет  ипЬеѵѵаЙпеЬеп 
Аи^е  сотракі  ипсі  ЬогпзІеіпаЬпІісЬ  егзсЬеіиС.  Сте\ѵб1іп1іс1і  епііѵіскеЙ  зісЬ  іп  зо  ехігепіеп 
Еаііеп  сіег  2егІгііттегип§  еіпе  Рагаііеізігикіиг,  еіпезіеііз  іпіоі^е  рагаііеіег  8іе11ип§ 
сіег  зсЬиррепІогті^еп  Міпегаііеп,  апсіегезіеііз  ѵегигзасій  (ІигсЬ  ’\УесЬзе11а§егип§  ѵоп 
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8ігейеп  зсііиррі^ег  Міпегаііеп  тй  Зігейеп  ѵоп  (^иагг-  шіб  Ееібзраік-Когпегп.  Ез  епі- 
зіекеп  аиГ  біе  ЛѴеізе  Оезіеіпе,  бепеп  бег  Ѵегіаззег  сіеп  Хатеп  ^гапйізске  Вупатозскіеіег 
ЗІеЫ  ])  (Тай  IV,  Гі&.  28—31  ипб  34—35). 

Віе  ІІпшапб1ип<*  сіез  Огапйез  іп  еіиеп  "гапйізскеп  Вупатозскіеіег  кезіеій  ой 
іазі  аиззсЫіеззІісІі  іп  тескапізскет  Вупатотеіатогркізтиз  ипсі  \ѵіг(1  ѵоп  тегкіісііег 
Ѵегапбегип^  бег  скетізскеп  Хизаттепзеігші"  (Іез  Оезіеіпз  піскі  ке^іейей  Саз  Ъелѵеізі 
еіп  Ѵег&іеіск  сіег  сііетізсііеп  Яизаттепзеігип^  еіпез  ^гапйізскеп  Бупатозскіеіегз  аиз 
бег  Ваіка  Ве1а]а  (8.  85)  тіі;  бег  Хизаттепзеігип^  без  Огапййез  аиз  бегзеІЬеп 
Ое&епб  (8.  81).  Іп  еіпі^еп  Еаііеп  аЬег  ѵгігб  біезе  Ѵегапбегии^  ѵоп  еіпег  іпіепзіѵеп 
8егісйізіегип§  бег  Геібзраіке  Ъе^іейей  Бапп  епізіеій  еіп  Оезіеіп,  лѵеіскез  еіпет  8егісй- 
зскіеіег  пакезіекі,  лѵеісііез  зісіі  аЬег  бет  сііетізсііеп  Везіапбе  паск  \ѵепі&  ѵот  ІІгзргип&з- 
^езіеіп,  бет  Огапй,  ипіегзскеібеі.  Зоісііе  Вегіекип^еп  капп  тап  г\ѵізскеп  бет  Ога- 
пйй  ипб  бет  Бупатозскіейг,  бег  ат  Іп§и1еІ2  кеі  8\ѵіаЦ]'а  Кгіпйга  аиГ^езскІоззеп  ізі, 
кеокаскіеп.  Богі  &екі  еіп  зіагк  зегісйізіегіег  Бупатозскіейг  [скетізске  (III)  ипб 
тоіекиіаге  (IV)  2изаттепзеІ2ііп§;  зіеке  8.  111]  аіітйііек  іп  іѵепідег  зегісйізіегіеп 
Огапйй  йкег  [біе  скетізске  (I)  ипб  тоіекиіаге  (II)  Хизапшепзеігип#  без  Огапйііез 
зіпб  аиі  бег  ^Іеіскеп  8еі1е  аи&ейікгі].  ЛѴепп  бег  бет  Бупатотеіатогркізтиз  ипіег- 
лѵогіепе  Огапй  бег  Іатргоркугізскеп  Гасіез  апдекогі,  зо  епізіеій  гіпѵеііеп,  іійоі&е 
Ит\ѵапб1ип&  без  Віоійез  іп  Скіогй,  еіп  Скіогйзскіеіег. 

Іп  8скіеіегп,  біе  іиіоі^е  бупатотеіатогркег  Еіплѵігкип§  аиз  Огапііеп  епізіекеп, 
аиззегі  зіск  біе  Рагаііеізігикіиг  аиск  багіп,  базз  зіе  іеіскі  іп  Таіеіп  Ьгескеп;  ипб 
бакег  егзскеіпеп  біе  Аійзскіііззе  бег  Вупапюзскіеіег  окегбйскііск  гтѵеііеп  аіз  Апкаи- 
йіп&еп  зоіскег  Таіеіскеп  (Тай  I,  Гід.  6  ипб  Тай  II,  Гі&.  7).  Вапк  аііеп  біезеп  Ве- 
зопбегкеііеп  зіпб  біе  ^гапііізскеп  Вупатозскіеіег  іи  ікгепі  аиззегеп  Накііиз  бет  иг- 
зргііп§1іскеп  Огапй  зо  ипакпііск,  базз  біе  егзіеп  Веокасійег  зіе  аіз  §е§епйЪег  бет 
Огапй  "апх  зеікзізіапбі^е  Оезіеіпе  кеігаскіеі  какеп  (8.  83). 

І)а  кеі  бег  Ілп\ѵапб1ип§  без  іп^иіеігег  Огапйез  іп  БупатозскіеГег  бег  тескапі- 
зске  Меіатогркізтиз  зіагк  беп  скетізскеп  йЬеглѵіе^Ь,  зо  тизз,  ѵот  8іапбрипкІ  8ебег- 
коіт’з  2),  Веске'з  3),  ѵап  Нізе’з  4)  ипб  Огикептапп'з  5),  лѵеіске  біе  АЪкап§і"кей 

О  8о1сЬе  Оезіеіпе,  сііе  паск  іЬгет  аиззегеп  НаЪіІиз  зеііг  зсііаіі  ѵоп  ІурізсЬеп  когпідеп  Огапііеп 
аЪ\ѵеіскеп.  зіпб  аиз  ѵегзсЬіебепеп  Оедепбеп,  \ѵо  Огапііе  зіагкег  Ргеззипд  ипіепѵогіеп  \ѵагеп,  Ъекаппі.  8о, 
2.  В.  Ьеі  Ьапйепжбтбогі',  8сЬтіебеГе1б,  ТгіеЬепЬеі’д  ип«1  Вгііскеп  паск  О.  Кіеппп  (Ж  ^.  1893,  Вб.  II. 
8.  89  ипб  92),  іп  бег  \ѵез11іс1іеп  Ьаизіі/  паек  О.  Негтапп  (ШИгипдзЪег.  Лег  паіиг/огзск.  Ссзеіізска/'і  ги 
А ’іргід,  1891 — 1892,  8.  116)  ипб  I».  КеіпізсЬ  (І)гискргобикіе  аиз  Ьаизіігег  Віоіііугапіі  ипб  зеіпеп  Віа- 
Ъаз^йпяеп.  НаЪіІііаІіопзсЪгШ.  1902).  Еіп  апаіодез  Оезіеіп  ізі  аиск  бег  РІаЫзсЬіеіег  іт  ВаугізсЬеп  Жаіб 
(б.  ЬеЬшапп.  ІІпІегзисЬ.  йЬег  «Ііе  ЕпзіеЬипд  бег  аіікгізіаіііпеп  ВсЬіеІег^езІеіпе.  1884  .  8.  178.  А1.  Кіез. 
СепігаІЫ.  N.  1903.  8.  186.  М.  ЖеЬег  Ж.  X  1911,  Вб.  I,  8.  75. 

*)  Зіибіеп  йкег  агскаізсЬе  Егирііѵдезіеіпе  аиз  бет  зибѵгезІІіеЬеп  Гіппіапб.  ТзсЬегтак’з  Міп.  и. 
реіг.  МШ.  Вб.  XII,  1891,  8.  97. 

3)  ЕеЬег  МіпегаІЬезІапб  ипб  Вігикіиг  бег  кгузІаІІіпізсЬеп  Всіііеіег.  Кеысз  ЛаІігЪнск  1905.  Вб.  I.  8.  59. 

*)  №иез  МкгЪ.  1901,  Вб.  I,  8.  218.  СепігаІЫ.  N.  А.  1906,  8.  605. 

5)  Біе  Кгізіаіііпеп  ВсЬіеГег.  2-іе  Аиба^е.  1910,  8.  75. 
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\Ѵ.  Так  а  8§  емко. 


сіез  Скагакіегз  йез  Меіапіоіркізпіиз  йег  Оезіеіпе  ѵоп  ікгет  Ѵепѵеііеп  іп  ѵегзскіе- 
(Іепеп  ркузікоскетізскеп  2опеп  йег  Егйгіпйе  ги  кіагеп  ѵегзискі  какеп,  ап^епоттеп 
лѵегйеп,  (Іазз  (ііе  йупатотеіатогркеп  Ргогеззе  іпиегкаік  <іег  іп^иіеігег  Огапііе  іп  сіег 
оЬегеп  ркузікоскетізскеп  2оие  ѵог  зісіі  ^е^ап^еп  зіпй.  8о  егзскеіпі  кіпзіскІІісЪ 
йез  АІІегз  йег  (Іупатотеіатогрііеп  Ргогеззе  іпиегкаік  сіег  іп^иіеігег  Огапііе  (Ііе 
Аппаііте  іѵакгзскеіпііскег,  (Іазз  зіе  пісЫ  (іег  егзіеп  Регіойе  йег  Акігеппип^  Йез  зіій- 
гиззізскеп  кгізІаПіпеп  Ногзіез  ап&екогеп,  зоийегп  зеіпет  пасМоІ^епйеп  Бізіосаііопз- 
зіайіит,  тіі  іѵеіскет  йіе  Оепезе  ипй  йег  МеІатогрЬізтиз  йег  гит  Кгі\ѵого§ег  Зігеіі'еп 
Кгізіаіііпег  ЗсЫеГег  §екбгепйеп  Оезіеіпе  еп§  ѵегЪипйеп  зіпй;  йепп  ез  ізі  \ѵепі§  \ѵакг- 
зскеіпііск,  йазз  йіе  МеІатогрЬізаІіопзргойикІе  йег  оЬегеп  2опе,  лѵеіске  йен  Ве&іпп 
йіезег  Ногзікіійип^  ке^іеііеіеп,  Ьіз  гиг  Ое§еп\ѵагІ  егкаііеп  ^еЫіеЬеп  зіпй. 

ТѴіе  оЪеп  егѵѵаііпі,  ізі  йіе  Рагаііеізігикіиг  іп  йеп  §гапіІізскеп  Вупатозскіеіегп 
йез  Іп^иіеіг  зеЬг  зскаіТ  аиз§ерга§1.  Боек  ізі  зіе  піеііі  іітеп  аііеіп  еі§еп;  йіе  Рагаііеі¬ 
зігикіиг  \ѵігй  аиск  гесііі  каий§-  іи  йет  \ѵепі§ег  гегігііттегіеп,  тіііеікогпі^еп  §гапі- 
іізскеп  Оезіеіп  кеокаскіеі,  \ѵоЪеі  тап  ап  ѵегзсійейеиеп  Зіеііеп  Йез  Іп^иіеіг  Тазі  аііе 
ѵѵАсЫі^зІеп  Вігикіигагіеп  йпйеп  капп,  лѵеіеііе  йеп  Опеізеп  еі^епііітііек  зіпй,  ипй  г\ѵаг 
йіе  зскирр&е,  зскіеіегі§е,  йазегі^е,  кбгпі^-йазегі&е  ипй  кбгпі§-зІгеій§;е. 

’ѴѴ'епп  аЪег  Ыпзісііііісіі  йег  Бупатозскіеіег  кеіп  2\ѵеііе1  Ьезіеііі,  йазз  йіе  Аиз- 
кіійип^  йег  Рагаііеізігикіиг  тіі  Ргеззип§зегзс1іеіпип§еп  іт  ѵегГезІі^Іеп  Оезіеіп  гизаттеп- 
кап§1,  зо  Іаззі  зісіі  йаз  йг  йіе  §гапі1ізс1іеіі  Оезіеіпе  іт  АП^етеіпеп  пісМ  кекаиріеи. 
ІпзЬезопйеге  Ъегіеііі  зісіі  йіезе  Ветегкип§  аи1‘  йіе  когпі^зігеій&е  Вігикіиг,  іѵеіеке  ипіег 
йен  Рагаііеізігикіигеп  йег  Оезіеіие  ат  Іп^иіеіг  ат  теізіеи  ѵегѣгеііеі  ізі.  Іп  когпі§- 
зІгеій§еп  Огапііеп  ЬеоЪасЫеІ  тап  тескапізске  Беіогтаііопеп  кеіпезѵѵе^з  каий^ег,  аіз 
іп  йеп  тіі  іітеп  §етеіпзат  аиі^езсЫоззепеп  §'1еіс1ітаз8І§'-когпі§еп  Оезіеіпеп,  ок§1еіск 
іп  йеп  егзіеп  йіе  8ігеііип§  зісіі  оіі  Ыгагг  \ѵіпйеі  ипй  йеп  Еіпйгиск  ѵоп  Еа11ип§  кег- 
ѵоггиіі.  АЬег  \ѵепп  йіе  8ігеіГип§  ипй  Еаііеіип^  іп  іітеп  тіі  еіпег  Ргеззип§  йез  іезіеп 
Оезіеіпз  гизаттепкап&еп  ѵѵйгйе,  зо  ппіззіе  зіе  зісіі  паіиг^етазз  іп  ѵіеі  іпіепзіѵегеп 
2егІгйптіегші§8ег8скеіпип&еп  іпиегкаік  йез  кбгпі^зігеій^еп  Оезіеіпз  аиззегп.  Ап&езіскіз 
зоіеііег  Вегіекип^еп  тизз  таи  аиі  йіе  8ігеііип§  йег  Огапііе  еііег  аіз  аиі  еіпе  ргітаге 
Егзскеіпип^  зеііеп.  8іе  Ъіійеіе  зісіі  іѵаіігзсііеіпіісіі  ги  еіпег  2еіІ,  аіз  йаз  Оезіеіп  посіі 
піеііі  §апг  ѵегіезіі^і  іѵаг  ипй  аіз,  іпТоІ^е  ѵоп  Ѵегзскіекип^еп,  йіе  ѵіеііеіекі  аиск 
йигск  Іекіопізске  Еакіогеи  кейіп^І  ѵѵагеп,  йіе  паск  ікгег  скетізскег  2и8атпіеп8еІ2ип§’ 
ип§1еіскагІі§еп  Рагііееп  іп  8ігеііеп  аиз^его^еп  ипй  ѵегзскіейепібгпіі^  ѵегко^еп  тѵигйеп. 
Гііг  йіезеп  Оезіскізрипкі  зргіекі  аиск  йег  Іітзіапй,  йазз  йіе  8ігеіііт§  ѵіеі  каий&ег  іп 
йеп  Оезіеіпеп  ѵот  Ііщиіеіг,  аіз  іп  йепеп  ѵот  8акза^ап  кеокаскіеі  \ѵігй,  й.  к.  &егайе 
йогі,  \ѵо  еіпегзеііз  йіе  тескапізскеп  БеГогтаііопеп  ѵіеі  іпіепзіѵег  зіпй  ипй  апйегег- 
зеііз  каий§,  ипй  йакеі  іп  кіеіпеп  Мазззіаке  еіпе  ІІп§1еісМбгті§кеіі  іп  йег  скетізскеп 
2и8атіііепзеі2ии^  йез  Огапііез  кеокаскіеі  \ѵігй,  йіе  зіек  іп  йег  Атѵезепкеіі  ѵоп 
8ск1іегеп  кипй^іекі. 
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Веі  Дег  ВезргесЬип»  (Іег  Ега&е  ііЬег  Діе  зігикіигеііеп  ВезопДегІіеііеп  сіег  О  гайке 
ииД  аисіі  ііЬег  (Ііе  ВіІДип^  §гапііізс1іег  Бупатозсіііеіег  иіиі  иЬег  іЬг  Л'егііаііпізз  ги 
(Іеп  \ѵепі°;ег  ѵегапДегіеп  Огапііеп  сіез  Іпдиіеіг,  піизз  еіпе  1іііи%  ги  ЬеоЬасЬіепДе 
ЕгзсЬеіпіш§  (ііе  Аийпегкзаткеіі  еггедеп,  патіісіі  (Ііе  Таізасііе,  Дазз  (Ііе  Бупашо- 
зсіііеіег  зіеіз  Зігеііеп  ЪПДеп,  лѵеісііе  іи  еіп  иіні  ДегзеІЬеп  КісЬіип»  аиз^его^еп  зігні. 
Іп  (іегзеІЬеп  Кіс1ііиіі§  зігеісііеп  аисіі  (Ііе  8ігикІигйасІіеи  зокоЫ  іи  (іеп  БупатозсЬіеіегп, 
аіз  іп  (Іеп  когпі^-зігеііі^еп  Огапііеп,  кепи  пиг  іп  (іеп  Іеігіегеп  (ііе  8ігеііші&  теЬг 
ойег  \ѵепі<*ег  §егаД1іпі§  ѵегійиіі.  Біезе  КісЬіип§  гіеііі  ѵоп  8иДеп  пасіі  МогДеп  тіі 
зсІшасЬег  АЬ\ѵеісІіии§  пасіі  О;  іиг  (ііе  Бупатозсіііеіег  ііЪегзіеіді  (ііе  АЬкеісІіип^'  пасіі  О 
кеіпе  10°,  іиг  (ііе  зігеіЯ^еи  Огаиііе  іт  ОеЪіеіе  ѵоп  Кгікоі  Ко&  кеіпе  15  1 ).  Еіпе 

зоісііе  ВезіапДі^кеіі  (Ііезег  КісЬіип§еп  2).  іп  2изаттеп1іап§  тіі  (іеп  іпіепзіѵеи  Ег- 
зсііеіпии&еп  (іез  Бупатотеіатогрііізтиз,  кеізі  пісііі  пиг  Дагаиі  Ыи,  (іазз  іт  ОеЬіеіе 
ѵоп  Кгіѵѵоі  Ко^  (ііе  Іекіопізсііеп  Ргогеззе  зісіі  ап  Іп^иіеіг  ЪезопДегз  зіагк  аиззегіеп, 
кезІіаІЬ  Іііег  (ііе  ^гапііізсііеп  Оезіеіпе  еіиет  зіагкегеп  Бгиск  ипіегѵѵогіеп  \ѵагеп,  аіз 
ат  8акза§ап,  зопДегп  геіді  аисіі,  (іазз  (ііезег  Бгиск  еіпе  Ьезііттіе  КісЬіип§  §е1іаЫ 
Ьаі.  Іт  8ігеісЬеп  ізі  (Ііе  Байде  (іег  ииіег  сіет  Еіпііизз  ѵоп  Діезет  1)гиск  еиізапДепеп 
8ігеііеп  ѵоп  БупатозсЬіеіегп,  іп  (іег  Ваіка  Веіаіа  иші  Ьеі  8кіа1а,)а  Кгіпііга,  пісііі  дгозз, 
зіе  йЪегзіеіді  пісііі  еіпіде  Меіег.  Босіі  епізргісііі  сііезе  геіаііѵ  дегіпде  Банде  пісііі  Дег 
ѵѵігкІісЬеп  Егзігескипд  (ііезег  8ігеіі“еп,  (іепп  ап  ЪеіДеп  депаппіеп  Рипкіеп  ізі  (іег  дапге 
АиізсЫизз  кгізіаіііпег  Оезіеіпе  пиг  аиі’  еіпіде  Меіег  ѵоп  МогДеп  пасіі  8йДеп  ги 
ѵегіоідеп,  ѵѵеііег  іт  8  иші  N  аЬег  зіікі  (ііезе  Оезіеіпе  іеііз  іт  Пизз,  іеііз  ииіег  (іеп 
Іипдзіеп  8е(1ітеп1еп  ѵегЪогдеп.  \Ѵепп  таи  аЬег  іп  ВеігасЬі  гіеіи,  (іазз  (іег  8ігеііеп 
(Іез  БупатозсЪіеГегз  Ьеі  8\ѵіаіа]а  Кгіпііга  іт  8ігеісЬеп  (іез  БупатозсЬіеГегз  ѵоп  (Іег  Ваіка 
Веку  а  ііеді,  зо  ізі  (ііе  Ѵегтиіипд  гесЬі  паЬеІіедепД,  (Іазз  (ііе  8ігеііеп  (іег  Бупашо- 
зсіііеіег  іп  ЪеіДеп  ОедепДеп  еіп  Оапгез,  еіп  ВігеіГепзузіет,  (іагзіеііеп,  кеІсЬез  еіпе  Ій  г 
(ііезез  ОеЬіеі  Ьегеісішешіе  деоіекіопізсііе  Шсікипд  ЪіІДеі,  иші  (Іапп  егііаіі  таи  Рііг  (ііезез 
8геііепзузІеш  Дез  БупатозсЬіеІегз  еіпе  8 — N  Егзігескипд  ѵоп  сігса  2,2  кіпі.  ОйепЬаг 
Ііаі,  гит  кепідзіеп  іппегЬаІЬ  Дег  Огепгеп  Діезез  8ігеііепз,  еіпе  іпіепзіѵе  ѴегзсЪіеЪипд 
Дег  дгапііізсііеп  Маззеп  іп  Деп  ЬезсІігіеЬепеп  ОедепДеп  зІаІідеіипДеп. — БеЬег  Деп  СЬа- 
гакіег  Діезег  ѴегзсЪіеЪипд  капп  таи  зісіі  пасЪ  Деп  ВегіеЬипдеп,  \ѵе1сЪе  іп  Дег  Ваіка 
Веіа^а  гкізсііеп  Деп  ^гапііізсііеи  Бупатозсіііеіегп  ипД  Деп  тіі  іішеп  аЬѵѵесІізеІпДеп  Рагііееп 
ѵоп  тіііеікогпідет  Огапіі  Ііеггзсііеп,  еіп  ІІгіеіІ  ЬіІДеп.  Біезе  ВегіеЪипдеп  гкіпдеп 
гиг  Ѵегтиіипд,  Дазз  Діе  Бізіокаііопеп  дгапііізсііег  Оезіеіпе  іт  ОеЬіеіе  Дег  Ваіка 
Ве1а,]а  еііег  аиі  ѴепѵегІипдеп  Ьітѵеізеп,  аіз  аиі  Раііеп,  кіе  Діезез  А.  О.  Місііаізкі 

')  Еіпе  АІпѵеісЬип^  пасіі  \Ѵ  ѵігсі  зеЬг  зеііеп  ЬеоЬасЬіеІ  иші  ізі  ііЬегЬаирІ  ипЬоіІеиІеші:  зіе  еггеісЬіе, 
йЬігдепз,  іп  еіпет  Гаіі  23°  (8.  72). 

2)  Біе  8ігеісЬгісЬіип<;еп  йег  Оезіеіпе,  ѵѵеісііе  Ьеі  іЬгеп  еіпгеіиеп  АиізсЫиззеп  Іііпдзйет  Іп^иіеи  Ьеі 
Кгі\ѵ<у  Кой  ап^еіиИгІ  кегйеп,  зіші  сііс  иптіііеІЬаг  аиі  Дет  Вегдкотразз  аЬдеІезепеп  І)а1еп.  Оіе  та^пе- 
Іізсііе  Бекііпаііоп  іп  Діезеш  Теіі  ѵоіп  Іпдиіеіг  зсЬѵѵапкі,  Іаиі  АпдаЬе  ѵоп  А.  Гааз,  іт  ВегеісЬ  ѵоп 
+2  Ьіз  -Н0°. 
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аппаЪт,  іпбет  ег  (ііе  8сЪіеіег  сііезег  Ваіка  іііг  Ъезопбеге  8сЪісЪі§езіеіп  ѵои  ^иа^2І^і- 
зсЪег  иисі  іот^сЫогііізсЪег  2изаттепзеі2іт§  Ъіеіі  *). 

І)іе  І)із1окаііопеп  іт  ОеЪіеіе  бег  Ваіка  Веіа^а  зіпб,  апзсііеіііепсі,  аисіі  ого^га- 
рЬізсЪ,  іт  Кеііеі  сіег  ОЪегЯасЪе  сіег  кпзіаіііпеп  Оезіеіпе  аиз^ерга^і.  8о  ѵегтиіеі 
А.  Еааз *  2)  аи!  Оптб  бег  беіаііііегіеп  Іоро&гарЪізсЪеп  Кагіе  без  Кгі\ѵого§ег  Кауопз, 
сіазз  ипіегЬаІЪ  КагаізсЪипоѵка  ат  Іп^иіеіг  еіп  аЪ^езопбегіег  егЪоЬіег  Кііскеп  ѵоп 
кіеіиеп  Бітепзіопеп  ЪезіеЪі,  сіег  ѵоп  ^гапііізсЪеп  Оезіеіпеп  гизатіпеп&езеігі  ізі. — 
ЛѴіе  ез  зсЪеіпі,  ЪезсЪгапкі  зісЪ  сіег  іпіепзіѵзіе  тесЪапізсЬе  ІІупатотеіатогрЪізтиз  іп 
бет  ат  пасЪзіеп  ги  сіет  Кгі\ѵоі  Ко§  &еіе§епеп  ОеЪіеі  ат  Іп^иіеіг  аи!  біезе  8іе11е 
(Ваіка  Веіаіа  ипб  ЦтЪіе§ип§;  без  Іп^иіеіг  Ьеі  8лѵіаЦ)а  Кгіпііга).  ЛѴеііег  ипіеп  ат 
Іп^иіеіг  ізі  ег  зсішасііег,  аЪег  ап  еіпі^еп  8іе11еп  іп  бег  ШЪе  без  8ігеііепз  бег  Кгі- 
сѵого^ег  8сЬіеГег  егзсЪеіпі  ег  посіі  зсІіагГ  аиз§ерга§і.  ЛѴеііег  оЬеп  ат  Іп^иіеіг,  г.  В.,  іт 
Вопзко]  ОгаЪеп  обег  іп  бег  Ваіка  8аѵег1аппаіа,  \ѵагеп  біе  ^гапііізсЪеп  Оезіеіпе  еіпег 
ѵіеі  §егіп§егеп  Ргеззип^  ипіегѵѵогіеп,  сѵепп^іеісіі  аисЬ  Іііег,  іт  А11§етеіпеп,  біе  тесЪа- 
пізсЪеп  Ііеіогтаііопеп  бег  Міпегаііеп,  сѵеіске  ат  Везіапб  бег  Огапііе  іеііпеіітеп, 
іпіепзіѵег  зіпб,  аіз  іп  беп  ат  8акза§ап  епіѵѵіскеііеп  Огапііеп. 

І)іе  §е§епзеііі§еп  ВегіеЪип^еп  бег  §гапііізсЪеп  Оезіеіпе  іп  бег  Ваіка  Ве1а]а  Іепкеп 
итѵіІІкйгІісЬ  біе  Аиітегкзаткеіі  аи!  еіпеп  ѵѵеііегеп  ІІтзіапб.  Ез  ипіегііе^і  кеіпет 
Еѵѵеііеі,  базз  баз  §апге  ОеЪіеі  без  Кгісѵого^ег  Кауопз  Пізіокаііопзргогеззеп  ипіег- 
лѵогіеп  \ѵаг.  АЪег  біезе  Ргогеззе  аиззегіеп  зісЪ  іп  Вегид  аиі  біе  Ѵегапбегип^  бег  Ога¬ 
пііе  зо^аг  ап  ЪепасЪЪагіеп,  зеке  паііе  1іе§епбеп  Рипкіеп,  гесМ  ѵегзсЪіебеп.  І)іе  зіагкзіе 
2егІгйттегип§,  лѵеісііе  зісЪ  іп  бег  Ві1бип§'  бісЪіег  8сЫеГег  (§гапШзсЪег  БупатозсЪіеІег) 
аиз  тіііеікбгпі^ет  Огапіі  аизбгйскі,  ізі  аиі  8ігеіГеп  ѵоп  геіаііѵ  §егіп&ег  Вгеііе  коп- 
гепігіегі  (іп  бег  Ваіка  Ве1а]а  Ъаі  еіп  8ігеіІеп  ^гапііізсЪег  Б}  патозсЬіеіег  4,3  т.  Вгеііе, 
еіп  апбегег  0,3  т.,  еіп  бгіііег  1,8  т.  ипб  епбПсЪ  бег  8ігеііеп  ипіегЪаІЪ  8\ѵіаіа]а  Кгіпііга 
1,1  т.),  лѵаЪгепб  іп  беп  тіі  біезеп  8с1ііеіегп  аЬѵѵесЬзеІпбеп  ЪепасЪЪагіеп  Огапіірагііееп  3) 
біе  Бівіокаііоп  Іебі^ІісЪ  ги  бег  ВПбип§  еіпег  §гбззегеп  обег  кіеіпегеп  Меп§е  ѵоп  іеіп- 
когпідет  каіакіазіізсііет  А§§ге§аі  ІйЪгіе,  сѵоЬеі  іп  беп  теізіеп  Еаііеп  бег  НаЪііиз 
еіпез  ті11е1кбгпі§еп  §гапііІ8сЪеп  Оезіеіпз  егііаііеп  ЫіеЪ,  сѵеІсЪез,  ііЪгідепз,  еіпе  аііоігіо- 
тогрЪ-кбгпі§е  8ігикіиг  аітаііт.  Іп  еіпег  Епі1егпип§  ѵоп  13  кіт.  бзіІісЪ  ѵоп  біезег 
8іе11е,  Іап^з  бет  П.  8акза§ап  аЪег,  ЪаЪеп  біе  Огапііе  зо^аг  ѵоіікоттеп  іЪге  Ъурі- 
біотогрЪ-кбпіі^е  Вігикіиг  ЪеіЬеЪаІіеп.  Іп  беп  Огапііеп  без  8акза§ап  Ъаі  зісЪ  біе 
Бізіосаііоп  іп  беп  теізіеп  Еаііеп  Іазі  ^агпісЪі,  обег  іебепіаііз  пиг  зеЬг  зсЪѵѵасЪ 
§еаиззегі,  ипб  гіѵаг  іп  бег  гисѵеііеп  іп  біезеп  Огапііеп  ги  ЪеоЪасЪіепбе  зсЪсѵасЪеп 

О  ИеЬег  еіпі§е  ^гткИе^епбе  Ггадеп  іп  сіег  Оео1о§іе  ѵоп  Кгі\ѵо]  Ко§.  Мётоігез ,  Сот.  Ѳёоі.  поиѵ. 
зег.,  Ііѵг.  32,  8.  30. 

!)  Мстоггез  Сот.  Ѳёоі ,  поиѵ.  зег.,  Ііѵг.  10,  8.  7. 

3)  Оіезе  Огапіірагііееп,  лѵеісііе  сііе  Бігеііеп  ѵоп  ^гапііізсііет  БупагаозеЫе/ег  ап  йег  Ваіка  Веіа^а  ѵоп 
еіпапсіег  ігеппеп,  ЬаЬеп  іоМепйе  Оішепзіопеп  зепкгесііі  гит  8ігеісЬеп  сіег  Зігеііеп:  (Ііе  Рагііе,  \ѵекке  йеп 
егзіеп  Зігеііеп  ѵот  г\ѵеііеп  ігеппі, — 32  т.,  ипсі  сііе  сіеп  гсѵеііеп  ѵот  сігіііеп  ігеппі,— 85  т. 
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ипйиШзеп  АизІозсЬин»  <іез  (^иаггез.  Ѵ'еііег  ігп  Когйеп,  іп  еіпег  ЕпіГегпипд  ѵон  11  — 
13  кігп.  ѵоп  (іег  Ваіка  Веіаіа,  ЬеоЬасЬіеі  таи  аисЬ  еіпе  егЬеЫісЬе  АЬзсІшіісЬин"  (іег 
тесЬанісЬен  Оеіогшаііоп  іи  йен  Оганііен,  \ѵіе  (Ііе  ІІнІегзисЬин"  (Іег  іт  Ронзко]  ОгаЬеп 
ипй  іи  (іен  Ваіказ  Маіаіа  Ьозохѵаіка  иші  Ваѵегіанпа^а  аи^езсЫоззеи  Огаиііе  геі^іе. 
ГоІ^НсЬ  ѵѵигйеп  Ьеі  (Іей  ѴегзсЬіеЬиндеп  йег  Егйгіпйе  іт  Кгіѵѵого^ег  Кауон  ног  кіеіпе 
Рагііееп  йез  Ѳгапкез  еіпег  ініензіѵеп  Ргеззші^  ипіепѵогіеп.  І)аз  геі&І,  міе  ѵогзісМід 
таи  Ьеі  еіпег  Шіегзисііип^  йег  йупатотеіатогркен  ЕгзсЬеінопдеп  іт  зіійгиззізсЬен 
кгізіаІІіпізсЬен  ОеЬіеІ  8еіп  тіі8з,  тѵепп  таи  йіезе  іи  еіпет  Ьанйзійск  ЬеоЬасМеІе  Ег- 
зсЬеіпип°;ен  ѵегаіідетеіпепі  иий  йіе  егЬаІіенен  ВсЫііззе  аи!  еіне  ЬенасЬЬагІе,  зодаг 
1ііЬо1о§ізсЬ  ійеніізсЬе  Ое&епй  анѵѵенйеп  лѵііі. 

Аиззег  йен  V егапйегип&еп,  ѵѵеІсЬе  зісЬ  ипіег  йет  Еіпйизз  йег  Різіосаііоп  іи  те- 
сЬаиізсІіет  РунатотеІашогрЬізтиз  аизйгііскіен,  лѵаген  йіе  Огаиііе  йез  Кгіѵѵого^ег 
Кауонз  аисЬ  еіпет  сЬетізсЬеп  МеІатогрЬізтиз  ипіепѵогіеп.  Рег  Іеігіеге  ЙіЬгІе  &гоз- 
зіеніеііз  хи  еіпег  Вігісііізіегип^  ипй  Ерійоіізіегин^  йег  Кеійзраіе  иий  ги  еіпег  СЫо- 
гііізіегип^  Йег  Віоіііез.  НіпзісЬіІісЬ  йег  Іпіепзііаі  йіезез  Ргогеззез  ЬеоЬасЬіеі  таи  кеіпеи 
тегкіісііеп  ЕнІегзсЬіей  2\ѵізсЬеп  йен  Оганііен  йез  Іи^піеіг  иий  йен]епі^еп  йез  Вакза^ап. 
АнзсЬеіненй  ѵегііеіеи  іи  Ьеійеп  ОеЬіеІеи  йіе  сЬетізсЬеп  Ѵегапйегин^еп  йег  Міпегаііен 
іт  аіі^етеіпен  §1еісЬагІі§.  Ріезег  Цгпзіапй  Іаззі  ѵегитіеп,  йазз  йіезе  Ргохеззе  иісЬі 
тіі  йег  Різіокаііон  гизаттепЬан^еп.  2ит  ^ІеісЬеп  ВсЫизз  ЙіЬгІ  аисЬ  йаз  іп  еіигеіиен 
АиізсЫііззеп  ЬеоЬасМеІе  ГеЫеп  еіпез  ен^еп  2изаттеиЬаи§ев  2\ѵізсЬеп  йет  Огай  йег 
тесЬанізсЬен  Ѵегаийегиіп?  йег  Оезіеіпз  иий  йег  Іпіепзііаі  йег  сЬетізсЬеп  Ііттеапйіипд  йег 
Міпегаііен.  І)осЬ  Ьаіі  ез  йег  Ѵегіаззег  пісМ  йіг  ап§&пді&,  ѵо11зІапйі&  ги  Іаи^нен,  йазз  йіе 
Різіосаііоп  іт  Кгпѵого§ег  Кауоп  йіе  ЬегеісЬпеІеп  сЬетізсЬеп  Ѵегйпйегип^ен  йег  Міие- 
гаііеп  Ье§ііпз1і§і  Ьаі.  Везонйегз  тизз  йаз  ЬіпзісЬіНсЬ  йег  СЫогііізіегип^  йез  Віоіііез 
і'езі^езіеііі  \ѵегйеп,  йа  йіе  іпіепзіѵзіе  СЫогіІізіегии°-  ін  2\ѵеі  Еаііеп  ЬеоЬасЫеІ  \ѵаг,  иий 
йа  ін  Ьеійеп  Еаііеп  йіе  Оезіеіпе  зіагк  ^ергеззі  \ѵагеп. 

Ріе  Вігісііізіегип^  йег  ЕеІйзраіЬе  ін  йен  Огаиііеп  йез  Кгі\ѵого^ег  Кауонз  ѵѵигйе, 
\ѵіе  йаз  Ьеі  йіезеп  Ргогеззеп  зіеіз  йег  Раіі  ізі,  ѵоп  еіпег  АиззсЬеійіш"  ѵоп  Кіезеі- 
зііиге  Ьей'іеііеі,  \ѵе1сЬе  іп  ѵіеіеп  Еаііеп  аіз  і^иагг  іп  зііи  егЬаІІеп  ЫіеЬ.  Рег  Іеігіе 
Итзіапй  лѵігй  йайигсЬ  Ьешезеп,  йазз  йіе  зіагк  зегісііізіегіеп  Огаиііе  зісЬ  иасЬ  йет 
§еЬа1і  ап  8і02  иісЬі  ѵоп  йен  ГгізсЬегеи  ипІегзсЬеійеи,  \ѵіе  зісЬ  йаз  аиз  еіпеп  ѴегдІеісЬ 
йег  сЬетізсЬеп  2изаттензеІ2ип&  йез  дгапіІізсЬеи  РуиатозсЬіеіегв  ѵоп  В\ѵіаЦ)*а  Кгіпііга 
(В.  111,  III  иий  IV)  тіі  йег  сЬетізсЬег  2изаттензеІ/ип&  йег  \ѵені"ег  гегігйттегіеи 
ипй  зегісііізіегіеп  Огаиііе  (В.  81,  I  иий  II,  иий  В.  111,  I  ипй  II)  ег^іеЬі.  АЬег  аиз- 
зегйет  заттеііе  зісЬ  иісЬі  зеііеп  йіе  Ьеі  йег  Вегісііізіепт^  аиз^езсЬіейеие  Кіезеізаиге 
ін  НоЫгаитеп  ѵоп  ѵегзсЬіейепег  Еогт  ипй  ін  Враііеп  йез  Огапііез  ап,  ипй  ГйЬгІе  іт 
Іеігіен  І'аіі  гиг  ВіЫип&  ѵоп  (^иаггайеги,  йіе  /тѵеііен  ниг  инѵоіікоттен  тіі  (^)иаг/ 
аиз^еіиііі  зінй,  \ѵоЬеі  йіезег  йапн  ой  ап  йен  ЛѴапйен  йег  Айегп  іп  Оезіаіі  ѵоп  зіігепйен 
Кгізіаііен  аизкгізіаііізіегі  ізі. 
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І)іе  8егісШзіегип§  сіег  ЕеІВзраіЬе  ипВ  Віе  ВіІВип^  ѵоп  зекипВагет  (^иагг  зіеііеп  іп 
ѵіеіеп  Еаііеп,  апзсЪеіпепВ,  аііеге  Ргогеззе  сіаг,  ѵѵеІсЪе  іп  сіеп  Огапііеп  Вез  Кгі\ѵого$ег 
Кауопз  посЬ  ѵог  8сЫизз  (Іег  тесЬапізсЪеп  ВупатотеіатогрЪеп  ЕгзсЬеіпип^еп  ѵегІісГеп. 
ВагаиГ  Веиіеп  еіпі^е  ЕіпгеІІаИе  зоісііег  ѴегапВегип^еп  іп  (іеп  Огапііеп,  \ѵе1сЪе  гиг 
Ѵегтиіип^  Апіазз  §еЪеп,  сіазз  Віе  тесЬапізсЬеп  Веіогтаііопеп  сіег  Міпегаііеп  зсЬоп 
іп  еіпет  зегісііізіегіеп  Оезіеіпе  ѵог  зісЬ  §іп$еп.  2ит  ^ІеісЬеп  8сЫиз8  КіЬгеп  аисЬ  Віе 
2егігиттегип§зегзсЬеіпип§еп  іппегЬаІЪ  без  зекипВагеп  (^иаггез,  іп  (Іеп  Гаііеп,  ѵѵо  ег 
(іеп  §апгеп  еіп^епоттепеп  Каит  аиз1“йШ.  Іп  (Ііезеп  Еаііеп  геі^і  ег  ВеиіІісЬе  8ригеп 
тесЬапізсЬег  Веіогтаііопеп,  \ѵепп  аиеЬ  іп  зсЬѵѵасЬегет  ОгаВе,  аіз  сіег  ргітаге  (^иагг 
сіег  Огапііе. 

ВептасЪ,  \ѵіе  аиз  Вег  ѵегіаззіеп  ВезсЬгеіЪип^  Ьегѵог^еЬі,  зіеііеп  Віе  §гапііізсЪеп 
Оезіеіпе  сіез  Кгшого^ег  еггіиЬгепВеп  Кауопз  пасЬ  іЬгег  сЬешізсЬеп  2изаттепзе1гип&, 
іЬгет  МіпегаІЪезіапВ,  іЬгег  8ігикіиг  ипВ  іЬгеп  Ит\ѵапВ1ип§зегзсЪеіпип§еп,  іурізсЬе 
Огапііе  (Іаг,  (1.  Ь.  зіе  зіші  Оезіеіпе  ѵоп  та&таіізсЪет  Игзргип^.  ѵѵеІсЬе  епілѵеВег  (ііе 
іиг  зоІсЬе  Оезіеіпе  іурізсЬе  ЬуріВіотогрЪ-кбгпі&е  8ігикіиг  ЬеіЬеЬаІіеп  ЬаЪеп  (Огапііе 
ат  8акза^ап),  о<іег  ипіег  сіет  ЕіпЙизз  ѵоп  Вгиск,  еіпе  ѵегзсЬіеВеп  зіагк  аиз^ерга^іе 
каіакІазіізсЬе  ипВ  ги^ІеісЪ  рагаііеіе  8ігикіиг  ап^епоттеп  ЬаЪеп  (Огапііе  ат  Іп&иіеіг); 
(ІаЪеі  ЪеоЪасЬіеі  тап  іт  Іеігеп  Гаіі  8ігикіигѵагіеіаіеп,  \ѵе1сЬе,  ІЬгет  аиззегеп  НаЪііиз 
пасЬ,  еіпе  ѵоіікоттепе  АеЬпІісЬкеіі  тіі  8ігикіигѵагіеіаіеп,  іурізсЬег  Опеізе  аиі\ѵеізеп. 
Ез  §іеЪі  іоі^іісЬ  кеіпе  іакіізскеп  ОгипВІа^еп,  ит  Віе  ^гапііізсЬеп  Оезіеіпе  Віезез 
Кауопз,  еіпзсЫіеззІісЬ  іЬге  §пеіззагіі§еп  АЪагіеп,  гит  Сотріех  Вег  агсЬаізсЬеп  Віі- 
Вип^еп  ги  гесЬпеп,  \ѵепп  тап  ипіег  Веп  іеігіегеп  зіагк  теіатогрЬозіегіе  зеВітепіаге 
Оезіеіпе  ѵегзіеЬі.  Віе  ^пеіззагіі&еп  Ѵагіеіаіеп  ^гапііізсЬег  Оезіеіпе  іп  (Везет  ОеЪіеі 
деЬогеп  аізо  сіеп  ОгіЬо^пеізеп,  ипсі  пісЬі  ги  сіеп  Рага^пеізеп  пасЬ  Вег  Тегтіпоіо^іе 
ѵоп  Н.  КозепЪизсЬ  ап.  А11егВіп§з  зсЫіеззі  сііезе  8сЫизз1о]§егип§  Віе  Мб&ІісЬкеіі  еіпег 
АІіегзги^еЬбгі^'кеіі  Вег  дгапііізсЬеп  Оезіеіпе  гиг  агсЬаізсЬеп  Огирре  пісЬі  аиз,  ВосЬ 
Ьаі  тап,  пасЬ  Вег  Меіпип§  Вез  УегГаззегз,  іпг  еіпе  К1агип§  Віезег  Гга^е  гиг  2еіі  кеіпе 
зісЬегеп  ОгипВІа^еп. 

3.  Ше  ВіогШзсЬеп  Оезіеіпѳ  ат  Р1.  8акза§ап. 

(Так  III,  Гіё-  14—20  ипсі  22 — 24). 

Ипіег  Веп  ВіогііізсЬеп  Оезіеіпеп  ат  8акзадап  тизз  тап  іт  сѵезепіІісЬеп  г\ѵеі 
Туреп  ігеппеп,  лѵеІеЬе  зісЬ  ѵоп  еіпапВег  ВигсЬ  Віе  геіаііѵе  Меп^е  ѵоп  Ріа&іокіаз  ипВ 
ОгіЬокІаз  ипіегзсЬеіВеп.  Ипіег  Віезеп  Туреп  ЬаЪеп  Віе  Ѵегігеіег  Вез  еіпеп  Віе  Ъеі 
\ѵеііет  ЪеВеиіепВеге  ѴегЪгеііип^,  ипВ  г\ѵаг  зіпВ  Ваз  Віе  іурізсЬеп  Віогііе,  іп  Вепеп  Вег 
Ріадіокіаз  епіхѵеВег  Вег  еіпгі^е,  оВег  Вег  ѵопѵаІіепВе  Еекізраі  ізі.  Віе  Оезіеіпе  Вез 
апВегеп  Туриз,  тіі  ОгіЬокІаз  ипВ  Ріа^іокіаз  э  1з  Наирі^етеп^іеііеп,  зіпВ  ЪеВеиіепВ  зраг- 
ІісЬег  епі\ѵіске1і.  Іп  Веп  АиГзеЫііззеп  зіпВ  зіе  Веп  егзіеп  ипіег^еогВпеі  ипВ  ЪіІВеп  еіпе 
Копзіііиііопзіасіез  ВегзеІЪеп,  іиг  Віе  Вег  Ѵегіаззег  Веп  Штеп  еіпез  (гиѵѵеііеп  рогрЬуг- 
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агіідеп)  АтрЬіЬо1-І)іогіІ-8уепіІез  аиздеѵѵаЫІ  Ьаі.  ШсЬ  ііігет  йивзегеп  НаЬііиз,  іи 
сіет  Маав  \ѵіе  (іег  ІеШеге  ѵоп  бег  Копідгбззе  ипсі  ГагЪе  аЫіапдІ,  8Іік1  біе  біогі- 
іізсііеп  Оезіеіпе  ат  Закзадап  гесЬЬ  ташіід&кід,  I  Не  тііііеге  Копідгбззе  зсіпѵапкі 
глѵізсііеіі  0,02—  0,03  шш.  ипб  0,7— 1.5  шш.  Піе  РагЪе  ізі  Ьеіідгііп  Ъіз  бипкеідгйи, 
0(1ег  іазі  зсЬѵѵаг/.  Іи  бег  дтоззеп  МеЪгхаЫ  бег  Гаке  зіпб  біе  біогііізсііеп  Оезіеіпе 
аиззегІісЪ  ѵоіізіапбід  таззіѵ  шіб  /егіаНеп  іт  АиізсЫизз  іи  Вгисіізіііске  ѵоп  дегіпдег 
Огбззе  ипб*  ипгедеітаззід  роіуебгізсііег  Гогт.  ІІеЪгідепз  егііак  баз  Оезіеіп  хи\ѵеі1еп 
Рагаііеізігикіиг.  Т)іезе  ЪеоЪасЪіеІ  шап  зоаѵоЫ  іи  ии/\ѵеке1Ьаііеи  Оапдеп,  аіз  аисіі  іп 
дтбззегеп  Піогіітаззен.  Іп  беп  Оапдеп  егзсііеіпі  біе  Рагаііеізігикіиг  Іебідіісіі  іп  бег 
№і1іе  без  Копіакіез  ипб  ікге  КісЪіипд  еиІзргісЬі  бет  8ігеісЪеп  без  Оапдез.  Піе  Рагаі¬ 
іеізігикіиг  лѵігб  де\ѵбЪп1іс1і  ѵоп  тееііапізсііеп  Пеіогтаііоиеи  бег  Міпегаііеп  Ъедіеііеі 
шіб  зіеііі  иигѵѵекеІЬаГі  тіі  Пгискегзсііеіииидеи  іи  ѴегЪіпбипд. 

бе  насіібет,  оЬ  баз  ігізсііе  Оезіеіп,  лѵеісііез  зіеіз  еіпе  бинкіе  РагЪе  Ъезііхі,  хит 
Туриз  без  Піогііез  обег  без  АтрЪіЪо1-І)іогіІ-8уеиіІез  деіібгі,  ЪезІеМ  ез  ѵопѵіедепб  епі- 
\ѵебег  аиз  АтрЪіЪоІ  ипб  Ріадіокіаз,  обег  аиз  ЛтрІііЬоІ  ипб  Аікаіііеібзраі.  /и  біезен 
бгеі  Міпегаііеп  дезеііеи  зісіі  іазі  іттег  іп  дгбззегег  обег  кіеіпегег  Меи  де:  Тііанеізен, 
Віоііі,  (^иагх,  Араііі  ипб,  іп  еіпідеп  зеЬг  зеИепеи  Гаііеп  — Тигтаііп. 

Піе  сііетізсііе  /изаттепзеі/иид  бег  біогііізсііеп  Оезіеіпе  ізі  апдеііііігі:  аиГ  8.  46 
(І)іогіі  Ьет  Но!  Вегеза),  аиГ  8.  49  (І)іогіі  Ьет  Но!”  ОЬоІоноѵка)  ипб^аи!  8.  62  (Піогіі- 
8уепіІ  Ьеі  АѴ'еззеІу^е  Тешу). 

Іп  РгоЪен  аиз  ѵегзсіііебепеп  АиізсЫііззеп  бег  Какзадап-Піогіідезіеіпе  зсіпѵапкіе 
іиг  беп  Ріадіокіаз  баз  Махітит  бег  зуттеігізсііеи  АизІбзсЪипдззсІііеГе  хлѵізсіюп  10° 
ипб  16е.  ДУепп  тан  ЪегйскзісЪіідІ,  базз  тап  Ьеі  бег  Вегесііпипд  бег  геіаііѵеп  Мепде 
бег  АІЪіІ-  ипб  АпопЪіІзіІікаІе  аиз  бег  сІіетізсЪеи  Хизаттеизеі/ипд  бег  Піогііе  іиг  біе 
Піогііе  Ьеіт  Ноі  Вегеза  ипб  Ноі  ОЪоІополѵка  5,28  ЛЬ  аиі  2,86  Ап  Риг  беп  егзіеп 
Піогіі  ипб  5,32  ЛЬ  аиі  3,02  Ап  іиг  беп  тѵѵеііеп  егііаіі,  зо  тизз  тан  аппеЪтѵп,  базз 
біе  зуттеігізсііе  АизІбзсЪипд  бег  Ріадіокіазе  іп  беп  8акзадап-І)іогіІеп  еін  розіііѵез 
Ѵог/еісЬеи  Ъезііхі. 

МіІЪіп  \ѵенп  тап  біе  Сигѵеп  Рііг  баз  Махітит  бег  зуттеІгізсЬеп  Аизібзсіпіидз- 
зсЪіеіе  /и  Огинбе  Іеді,  зо  егЪак  тап  іііг  біе  сІіетізсЬе  /изаштеизеіхипд  бег  Ріадіо¬ 
кіазе  еін  ѴегЬакпізз,  лѵеісііев  бигсіі  біе  Гогтеі  ЛЬ2А  Апх  —  АЬ->  Лпх  аиздебгііекі  лѵігб. 
Еіпе  Везііттипд  бег  сііетізсііеп  Хизаттепзеіхипд  без  Ріадіокіаз  іт  Піогіі  Ьеіт  Ноі' 
Вегеза,  аиздеііііігі  насіі  бег  МеіЬобе  ѵоп  Г.  Веске,  егдаЬ  біе  Гогтеі  ЛЬ2  Апи  ЕнбІісЬ 
Ъекопшіі  тап  аисіі  паке  ДѴеИе,  лѵепп  тап  иптіІІеІЪаг  біе  оЪепапдеЛіЪгІеп  ХаЫеп 
пітті,  \ѵе1с1іе  баз  геіаііѵе  ѴегЬакпізз  ѵоп  АЬ  ипб  Ап  аиі  Огипб  бег  Еезикаіе  бег 
сііетізсііеп  Апаіузе  бег  Піогііе  Ьеіт  Ноі'  Вегеза  ипб  Ноі  ОЬоІоноѵка  апдеЬеи,  патіісіі 
таи  егЬак  АЪх^ъ  Апх  ипб  Мй17С  Апи  8о  і'йЬгеп  біе  аиі  ѵегзсЬіебепе  Агі  детасікеи 
ВегесЬиипдеи  /м  бет  8сЫизз,  базз  бег  Ріадіокіаз  бег  біогііізсііеп  Оезіеіпе  ат  Е1.  8ак- 
задаи  іт  Кгіѵѵогодег  Вауоп,  /иг  Кеіііе  бег  Оіідокіаз-Апбезіпе  деіюгі. 

Труды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  вшт.  90. 
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\Ѵаз  йен  АтрЬіЬоІ  ануекі,  зо  каі  ег  іи  сіен  йізскеп  біогііівскеп  Оезіеінеп  ат 
Заквакай  еіпе  іпіепзіѵ&гйне  Гагке  ипб  зіагкеп  Ріеоскгоізшиз.  Віезег  Цтзіапб  ипб 
Іегпег  (іег  Цекегзскизз  ап  АІ,  лѵеіскеп  тап  Ъеі  еіпег  Вегескпипу  бег  Аіитозііікаіе, 
лѵеісііе  ат  Везіапб  бег  Геібзраіке  Іеііпектеп,  егкаіі,  лѵеізі  тіі  ^гоззег  ЛѴ'аЬгзсЪеіііІісЬ- 
кеік  багаиі  кіи,  базз  бег  АтрІііЬоІ  гиг  НопіЫеибегеіІіе,  ипб  піскі  гиг  Акііпоііігеіке 
§екбгІ.  —  ОЙ  егзскеіпі  бег  Аплркікоі  бег  Закзауап-Віогііе  іи  Оезіаіі  ѵоп  зіакскеп- 
ібгті§еп  ииб  зо§аг  пабеІГбгті.цеп  (іи  Іеіпкбгпі&еп  Везіеіпеи)  Кгізіаііеп  ипб  ізі  іп  ѵіеі 
зіагкегет  Мааззе  ібіотогрк,  аіз  бег  Ріадіокіаз.  2илѵеі1еп  йЬп§'епз,  лѵігб  бег  Р1а§іо 
кіаз  аисіі  ібіотогріі,  лѵобигск  баз  Оезіеіи  еіпе  рапібіотогрк-когпі§е  Зігикіиг  паск 
Н.  Козепкизск  егкаіі. 

Вег  (^иагг  зріеіі  1іаи%  кеіпе  кебеиіепбе  Коііе  іп  беп  Закза^ап-Віогііеп,  боек 
ги\ѵеі1еп  пітіпі  ег  ѵѵезепіііскеп  Апіеіі  ат  Оезіеіпзкезіапб,  лѵоЪеі,  іп  бет  Мааззе  зеіпег 
Меп§еп2ипакте,  аиск  біе  іп  біезеп  Гаііеп  ги  Ъеокаскіепбеп  Рагііееп  еіпез  Іеінкбг- 
пі§еп  А^В'ге^аІез,  лѵеіскез  аиз  ізотеігізскен  Когпегп  ѵоп  (^иагг  ипб  аиз  ВіоІііЫаІІскеп 
кезіекі,  ап  2ак1  ипб  Огбззе  гипектеп.  Віезе  Рагііееп,  біе  Елѵізскепгаише  г\ѵізскен 
Геібзраік  ипб  АтрІііЬоІ  еішіектепб,  §екеп  бег  Оезіеіпзігикіиг  еіпеп  кезопбегеп  Ска- 
гакіег,  іпбет  зіе  зіе  ѵѵіе  рогркугагіід'  егзскеіпеп  Іаззеп. — ЛѴепп  іт  Оезіеіи  Огікокіаз 
егзсііеіпі,  зо  §езе111  ег  зіск  гипаскзі  іп  Оезіаіі  кіеіпег  Кбгпег  ги  беп  Іеіпкогпі^еп 
А^ге^аіеп  ѵоп  (^иагг  ипб  Віоііі,  \ѵобигск  ІІекег§ап§з§1іебег  епізіекен,  біе  гит 
еглѵакпіеп  Атркікоі-Зуеніі-Віогіі  іикгеп,  іп  лѵеіскет,  аиззег  беп  кіеіпеп  Огікокіаз- 
Кбгпегп.  іп  Меп&е  і>тоззе  рогрііугізске  Аиззскеібипдеп  лѣп  бетзеікеп  епікаііеп  зіпб. 

Зоіск’еіпе  біе  тіпегаіодізске  2изаттепзе1гип§’  ипб  зокк’еіпе  Зігикіиг  Ііакеп  біе 
йізскеп  Оезіеіне.  Веі  бег  МеІатогркізіегип§'  анбегі  зіск  ікг  тіпега1о§ізскег  Везіапб 
егкеЫіск,  \ѵокеі  аиз  беп  зекинбагеп  Міпегаііеп  ат  бйезіеп  еіп  Ерібоі-Міпегаі  енізіекі. 
Віезез  егзсііеіпі  гипаскзі  іт  Ріаі» іокіаз  іп  Оезіаіі  кіеіпег  Когпег;  бапп  зіеі^і  аіітаііск  біе 
/аЫ  инб  ОгОззе  бегзеІЬеп,  зіе  егзеігеп  іттег  текг  ипб  текг  беп  Ріаі^іокіаз  ипб  іп  еіпі§еп 
Гаііеп  аиззегбет  аиск  біе  НогпЫепбе,  зо  баз  баз  Ерібоітіпегаі  гит  ѵоглѵіе§епбеп 
Оезіеіпз^етеп^іеіі  лѵігб.  Аиззег  бет  Ерібоітіпегаі  кіібеі  зіск  Ьеі  бег  Меіатогркозе 
аиск  Тііапіі  аиі  Козіеп  без  Тііапеізепз,  ипб  СЫогіІ  аиі  Козіеп  бег  НогпЫепбе  ипб 
гит  Теіі  без  Віоіііез. — Міі  бег  Еипакте  бег  Меіатогркозе  без  Оезіеіпз  лѵігб  зеіпе 
Гагке  іттег  кеііег  ипб  гиіеізі  епізіекі  аиз  бет  бипкеі.цтипеп,  іазі  зсклѵаггеп  Оезіеіп 
еіп  кеіідгип-^гаиез.  Віезе  Гагкепѵегапбегип^  без  Оезіеіпз  кап§1  тіі  еіпег  АЪнакте 
бег  Гагкипі*'  ипб  без  Ріеоскгоізтиз  ѵот  Атркікоі  ипб  тіі  бет  Егзаіг  без  бипкіеп 
Тііапеізепз  бигск  беп  кеПегеп  Тііапіі  гизаттеп.  Іп  еіпі^еп,  а11егбіп§'8  зекг  зеііепеп 
Гаііеп  зріеіі  ипіег  беп  Меіатогркізаііопзргобикіеп  бег  Закза.цап-Віогііе  бег  СЫогіІ 
еіпе  ботіпіегепбе  Коііе,  лѵакгепб  баз  Ерібоітіпегаі  Іазі  Іекіі. 

Зекг  оіі  кеокаскіеі  тап  іп  беп  біогііізскеп  Оезіеіпеп  Рагііееп  ѵоп  §египбеІег 
обег  оѵаіег  Гогт,  біе  беп  Еіпбгиск  ѵоп  Мапбеіп  кегѵоггиіеп  (Так  III,  Гі§.  14  ипб  15). 
Меізіепз  Ъезіекеп  зоіске  Мапбеіп  пиг  аиз  еіпет  А^ге«аІ  ѵоп  (^иаггкогпегп,  іп 
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хѵеІсЪет  хихѵеііеп  ЕіпзсЫйззе  ѵон  ТигтаІіп-КгізШІсЬеп  ѵогкоттеп.  I )ос1і  ^езеііі  зісЪ 
хит  <^иаг/  Ііііийд  Віоііі,  одег  зеіп  ЦппѵапдІип^зргодикІ-СЬІогіІ.  І)аЬеі  Ііе^і  дег  Віоііі 
Іеііхѵеізе  ххѵізсЪеп  <1еп  і^иагхкопіегп.  Іеііхѵеізе  ізі  ег  іи  іітеп  еіп^евсЫоззеп;  аиззегдет 
Ъіідеі  ег  пісІіЬ  зеііеп  еіпе  ѵоіізіапді^е  аиззеге  ІлпЪіШип»  дег  Мапдеіп.  Кеіаііѵ  зеііеп 
^езеііі  зісЪ  гит  (^иагх  Саісіі,  иті  посЬ  зеііпег  ЪезІеЪеп  (Ііе  Мапдеіп  Іесіідіісіі  аиз  дет 
Іеіхіегеп.  2и\ѵеі1еп  ІіаЪеп  сііе  Мапдеіп  еіиеп  хепігаіеп  НоЫгаит.  І)іе  Вітепзіопеп  дег 
Мапдеіп  зіпд  гесЪі  ѵегзсЪіедеп.  Ез  йпдеп  зісіі  еіпі^е  ѵоп  3 — 4  ст.  ВигсЬтеззег;  ѵои 
зоІсЪеп  геіаііѵ  ^гоззеп  Мапдеіп  капп  тап  еіпеп  аІІтаІісЬеп  ЦеЪег.цап#'  хи  тікгозко- 
різсЬеп  Апзаттіип^еп  ѵоп  (^иагхкбгпегп  ЪеоЪасМеп,  хѵеісііе  діе  2\ѵізсЬепгаите  ххѵізсЪеп 
деп  апдегеп  Ое8Іеііі8§етепяіеі1еп  еіппеЬтеп  иші  хѵеІсЪе  ххѵеііеііоз  ргітагез  Кгізіаі- 
Нзаііопзргодикі  дагзіеііеп.  ВаЪег  Ъаііе  ісЪ  аисЬ  сііе  Мапдеіп  Гйг  еіп  Ргодикі  дег 
НоЫгаитаизГііПип»  хѵаЬгепд  дег  Іеіхіеп  §ез1етзЫ1депдеп  Рііазе. 

Аиззег  деп  ІурізсЪеп  Мапдеіп  Ъе&е&пеі  тап  іп  деп  8акза§ап-І)іогіІеп  гесМ  Ъаи% 
А^ге^аіе  ѵоп  (^иагх,  хѵеІсЪе  еіпе  ипге^еітаззі^е  Оезіаіі  одег  аЬег  Оапдіогт  ЬаЪеп 
ипд  ѵегзсЬіедепе  Рітепзіопеп  Ъезііхеп.  І)іезе  Оап^е,  зо&аг  сііе  ^гбззегеп,  ЬаЪеп 
ёехѵбЪпІісЪ,  ххіе  еіпе  еіп^еЪепдеге  ІІпЬегзисЬиіщ-  дез  Оезіеіпз  ег$ііеЫ,  кеіпе  ^гоззе 
Егзігескип^.  1)іе  деп  Віогіі  дигсЪзеІхепдеп  (^иагх^ап&е  епіЪаІІеп  пісЪі  зеііеп,  аиззег 
дет  (^>иагх  аисЬ  апдеге  Міпегаііеп,  хѵеІсЪе  ат  Везіапд  дез  Віогііез  ІеіІпеЪтеп,  хѵаз 
дагаиі  Ъіпхѵеізі,  дазз  зіе,  хѵіе  аисЬ  діе  Мапдеіп,  хи  деп  Віідип&еп  дег  Іеіхіеп  Кгізіаі- 
ІізаііопзрЪазе  дез  Віогіітаілпаз  ^еЬогеп. —  Іп  деп  Еаііеп,  хѵо  діе  діогіІізсЬеп  Оезіеіпе 
ат  Закза&ап  Іеіпкбгпі^  зіпд,  аЬпеІп  зіе  іп  іЬгег  Зігикіиг  гесЬі  зіагк  дег  Огипдтаззе 
еіпі^ег  Віогіірогрііугііе.  Іп  еіпі?іеп  Еаііеп  хѵігд  діезе  АеЬпІісЬкеіІ  посЬ  дадигсіі  ѵег- 
зіагкі,  дазз  тап  іп  дег  іеіпкогпіііеп  Маззе  хихѵеііеп  дгоззе  (еіпі^е  МіІІітеІег),  ѵоіі- 
зіііпді#  ідіотогрЬе  Кгізіаііе  еіпез  зіагк  теіатогрЬізіегІт  ЕеІдзраіЬез  ЬеоЬасЬіеп  капп, 
дедепіаііз  хѵіе^еп  аЪег  діе  дІеісЬтаззі^-кбгпі^еп  Оезіеіпе,  лѵеІсЬе  діе  тіпегаіорізсііе 
/изаттепзеіхипд-  ѵоп  Віогііеп  Ъезііхеп,  дигсЬаиз  ѵог.  І)аЬег  зіеііі  дег  Ѵегіаззег,  Ігоіхдет 
ат  8акзаі,гап  аисЬ  дег  деп  Віогііеп  ипіег^еогдпеіе  АтрЬіЬоІ-ЗуепіІ-ВіогіІ  аиіігііі,  аііе 
діезе  Оезіеіпе  хиг  Віогіііатіііе  ипд  зіеЬі  іп  деп  АтрЬіЬо1-8уепіІ-І)іогіІеп  ІІеЬег^ап^з- 
ЯІіедег,  хѵеІсЪе  діе  ІурізсЪеп  Віогііе  тіі  іЬгеп  Ѵог&ап^егп  іп  діезет  ОеЬіеІ,  деп  Огапііеп, 
диг«.Ь  ѴегтіШип#  дег  ІатргорЬугізсЬеп  Копзіііиііопзіасіез  дег  Іеіхіегеп,  ѵегЬіпдеп. 

2ит  ЗсЫизз  дег  реІгодгарЬізсЬеп  ВезсЬгеіЬипд  дег  діогіІізсЬеп  Оезіеіпе  ат  8ак- 
за^ап  50І1  посЪ  діе  Гга&е  дег  Еадегип&зѵегЪ&ІІпіззе,  хѵеІсЪе  ІЬгеп  ^еоіо.цізсііеп  СЬа- 
гакіег  Ьезііттеп,  егбгіегі  хѵегдеп.  ВагйЬег  ехізііегеп  ххѵеі  АпзісЫеп.  8.  Копіке- 
ѵіізсЬ  !),  хѵеІсЪег  діезе  ѵоп  іЬт  аіз  8уепіІ  ЬехеісЬпеІеп  Оезіеіпе  Ъеі  деп  Ваіказ 
ВегЬіпоѵа,  О^ееѵаіаза,  Катепізіаіа  ипд  ап  дег  ІІтЬіе»ип»  дез  Закза^ап  Ъеі  Кгіѵѵо] 
Ко»  ЬеоЬасЫеІ  Ьаі.  кат  хи  дет  8сЫизз,  дазз  зіе  Ьіег  зеІЬзІзІапді^е  Маззеп  даг- 
зіеііеп,  хѵеІсЬе  ххѵізсЬеп  деп  Кгі\ѵого»ег  ЗсЬіеІегп  ипд  дет  Огапіі  Іа^егп.  ВаЬег  Ьаі 


Оеоіо^ізсііс  ВеясІігеіЬип^  бег  (іерепб  ѵоп  Кгі\ѵоз  Коц.  (гогпщ  ^и^па^  1830.  В.  1.  8.  341. 
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ег  біе  біогііізсЪеп  Оезіеіпе  аіз  ипипіегЪгосЪепеп  ВігеіГеп  ап  бег  бзШсЬеп  Огепге  (іез 
Кгшого^ег  Кауопз  аи!  зеіпе  Кагіе  еіп§еіга§еп.  Р.  Ріаіпігкі]  1)  аиззегіе  (Не  АпзісЪі, 
базз  біе  біогііізсЪеп  Оезіеіпе  аіз  1ЧУ7”  зігеісЪепбе  Ойпде  беп  Огапіі  бигсЪзеігеп. 
ВоІсЪег  Оап§е  Ъаі  Р.  Р] аіпігкі]  іипі  аиГ  зеіпег  Кагіе  ап§е§еЪеп:  ап  сіег  ЦтЪіе§ип§ 
(іез  8акза$ап  Ъеі  Кгі\ѵсу  Ео§-,  ап  сіеп  Ваіказ  Катепізіаіа,  ВиЪоѵа^а,  Ъеі  АѴеІзсЪегпц 
Киі  ипсі  ап  бег  Ваіка  01)ееѵаіаіа  (сііе  Еогізеігип^  сіез  Іеігіеп  Оап^ез  1іе§1  Ъеіт  Оиі 
ѵоп  ВоЪгоѵоІзкіі). 

ЛѴаз  (ііе  ВеоЪасЪіип&еп  сіез  Уегіаззегз  аи§еЫ,  зо  егіаиЪеп  зіе  тіі  ВезііттіЪеіі  пиг 
Ы&епбе  Уогкотгаеп  аіз  Оап^е  ги  пеппеп:  8акза§аи-ЦтЪіе&ип§  Ъеі  Кгіѵѵоі  В,о§  (8.  9), 
Ъеіт  Оиі  ВоЪгоѵоІзкіі ’з  (8.  35),  Ъеіт  Ноі  ОЪоІопоѵка  (8.  47)  ипсі  ѵіеІІеісЫ  посЪ  Ъеіт 
ГгіебЪоі  оЪегЪаІЪ  сіег  Мйпбип§  бег  Ваіка  Г41зееѵаІа)а  (8.  43).  АПе  біезе  Оап&е  ЬаЪеп 
ѵегзсіііебепе  МасЪіі^кеіі  (ѵоп  0,11  Ъіз  12,8  т.)  ипб  зігеісЪеп  пасЪ  КУѴ.  Іп  сіеп 
апбегеп  ОеЪіеіеп  \ѵаг  баз  ѴегЪаІіпізв  бег  біогііізсЪеп  Оезіеіпе  ги  беп  Огапііеп  пісЪі 
ги  кіагеп  ипсі,  ба  ІііегЪеі  біе  еіпгеіпеп  АиізсЪІііззе  біогііізсЪег  Оезіеіпе  Ъаий&  аиі  еіпег 
Ъебеиіепбеп  Егзігескип§  Ъіпіегеіпапбег  ^еіа^егі  зіпб  (зо  г.  В.  гѵѵізсЪеп  беп  Ваіказ 
ВоІзсЪаіа  ВиЪоѵаіа  ипб  Катепізіаіа,  аиі  Ъеібеп  Веііеп  без  8акза§ап  аиі  еіпег  Вігеске 
ѵоп  2  кіт.  ѵоп  8  пасЪ  К),  зо  егзсЪеіпі  біе  Ехізіепг  Ъебеиіепбегег  Віогіітаззеи 
гѵ/ізсЪеп  бет  Зігеііеп  бег  Кгіѵѵого&ег  8сЪіеіег  ипб  беп  Огапііеп  гесЪі  лѵаЪгзсЪеіпІісЪ. 
І)іе  оЪепегѵѵаЪпіеп  Оап§е  ѵѵагеп,  ѵѵаЪгзсЪеіпІісЪ,  ВигЪгисЪзіеІІеп  без  біогііізсііеп  Ма§таз 
ипб  тйззеп  тіі  біезеп  Маззеп  иптіііеІЪаг  ѵегЪипбеп  \ѵегбеп,  іѵаз  там  гит  Теіі  ап 
бег  8акза§ап-ІІт1)іе§ип§  Ъеі  Кгіж>]  Ко§  (8.  9)  ЪеоЪасЪіеп  капп,  ипб  лл7аз  аисЪ  гит 
Теіі  бабигсЪ  Ъешезеп  тгб,  базз  гсѵізсЪеп  беп  ОезіеіпвргоЪеп  аиз  Оап§еп  ипб  аиз 
§гоззегеп  Маззеп  кеіп  \ѵезепі1ісЪег  ІТпіегзсЪіеб  ЪезіеЪі.  Еіп  всЪагіег  бейпіегіег  ВсЪІизз 
йЪег  беп  ^еоІо^ізсЪеп  СЬагакіег  бег  §гоззеп  Віогіітаззеп  ізі  зсЪ\ѵег  ги  ег1ап§еп.  Ез 
ехізііегеп  кеіпе  зісЪегеп  Еасіа,  ит  ги  епізсЪеібеп,  оЪ  зіе  Іпігизіопзтаззеп,  обег  ііеіеге 
Теііе  ѵоп  Вескепег^иззеп  багзіеііеп. 


4.  Біе  біогШзсЪеп  Оезіеіпе  аш  Г1.  Іп&иіеіг. 

і)іе  аш  Іп§и1еіг  епіѵѵіскеііеп  біогііізсііеп  Оезіеіпе  Іа^егп  зіеіз,  іт  Ое&епзаіг  ги 
бепеп  ат  8акза§ап,  аіз  Оап&е  іт  Огапіі.  Вег  Уегіаззег  Ъаі  ѵѵезІІісЪ  ѵоп  Кгіѵѵоі  Ко§, 
аиі  еіпег  Егзігескип^  ѵоп  4  кіт.,  §е$еп  18  зокЪег  Оапре  ЪеоЪасЪіеі.  АПе  Оап§е 
зігеісЪеп  ип^еіаЪг  ѵоп  8’  пасЪ  А",  тіі  еіпег  зсЪсѵасЪеп  АЪсѵеісЪипр-  пасЪ  О  (§е\ѵбЪп- 
ПсЪ  пісЪі  йЪег  8°,  іп  еіпет  Еаіі  15°).  8о  Шіі  баз  ВігеісЪеп  бег  Віогіірап§е  биг- 
сЪаиз  тіі  бет  ВігеісЪеп  бег  оЪеп  ап&еіиЪгіеп  Вігеііеп  угапііізсЪег  ВупатозсЪіеіег 
гизаттеп.  Віезе  РГеЪегеіпзііттип^  геі§'і,  сіазз  біе  ег\ѵа1тіеп  ЕгзсЪетип^еп  аиі  еіпе 


ѵ)  Цп1егзис1шп§еп  сіег  КгізСаПіпеп  ЗсЬіеі'ег  іт  ЗіеррепдеЪіеі  ЗМгиззІапсІз.  АгЪеііеп  сіег  Каіиг/огсіі. 
(тезсіі.  ап  сіег  ІІпіѵегзіШ  СЪагкогѵ,  В.  ХХХІГ,  8.  101. 
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^етеіпзате  II гзасЬе  /игйск/иІііЬгеп  зіші,  ипб  гѵѵаг  аиГ  біе  (екІопізсЬеп  Рго/еззе,  ѵѵеісііе 
іп  еіп  иіиі  бегзеІЪеп  КісЫип§  лѵігкіеп,  еіпег  КісЫип^,  (Ііе  Гііг  (Ііезе  Сіе^еікі  <1іе  ат 
зіагкзіеп  аиз&ергй^іе  "еоіекіопізсііе  ізі.  иші  \ѵе1еЬе  ѵоп  Іиігизіопеп  сіез  біогііізсЬеп 
Мая  таз  Ье^іеке!  \ѵагеп. 

Віезез  біогіІізсЬе  Ма^та  ізі  насіі  зеіиег  сЬетізсЬеп  Еизаттепзеігии»  (Іет  Мая  та, 
бег  ІурізсЬеп  ІНогііе  ат  8акза^ап  зеЬг  аЬпІісЬ,  \ѵоѵоп  таи  зісіі  ііЪег/еияеп  капп, 
лѵепп  тап  (Ііе  сЬетізсЬеп  Апаіузепгезиііаіе  ѵег§1еісЬі,  \ѵе1сЬе  ат  Біогіі  ѵот  НоГ  ОЬо- 
Іопоѵка  ат  8акзаяап  (8.  49)  шиі  ат  Біогіі  оЪегЬаІЬ  ѵот  I )огГ  КагаІзсЬипоѵка  ат 
Іп^иіеі/  (8.  108)  ^е\ѵоппеп  \ѵогбеп  зіші.  бебосЬ,  \ѵепп  біе  Іп§и1е1гег  Віогііе  аисЬ  іп 
(Ііезег  НіпзісЬі  <іеи  ІѵрізсЬеп  Біогііеп  ат  8акза^ап  гесЬі  аЬпІісЬ  зіпсі.  зо  ипіегзсііеі- 
беп  зіе  зісіі  ѵоп  беп  Іеігіегеп  (ЗигсЬ  іЬге  аиззсЫіеззІісЬ  $ап§ійгті&е  Ьаяегипя,  зо\ѵіе 
аисЬ  бигсЬ  еіпіде  апбеге  Мегктаіе.  8о  Ііе^Ь  еіп  гіетіісіі  беиШсЬез  ІІпіегзсЬеібипяз- 
тегктаі  Гиг  (Ііе  Оезіеіпе  Ъеібег  Ое^епбеи  іп  ііігет  тіпегаіояізсііеп  ВезГапб  иші  гит 
Теіі  іп  бег  8ігикІиг  ѵог.  Т)іе  Наирі^етеп^іеііе  бег  іпдиіеіхег  БіогіІе  зіпб  зіеіз  пиг 
Ріадіокіаз  ипб  АтрІііЬоІ.  Бег  Віоііі  ГеЫі  яап/1ісЬ  іп  бег  я'гоззеп  МеЬггаЫ  бег  АиГ- 
зсЫиззе;  ізі  ег  ѵогЬапбеп,  бапп  егзсЬеіп!  зеіпе  Меп«е  іттег  зеііг  щегіп^е,  \ѵаЬгепб 
бег  Віоііі  іп  беп  Закзаяап-Оезіеіпеп  оГі  еіпе  зеііг  \ѵезепі1ісЬе  Коііе  зріек.  Гепіег 
котті  бет  (^иагх,  Ъезопбегз  аЬег  бет  ОгГЬокІаз,  піетаіз  еіпе  зо  Ъебеиіепбе  81е11ип§ 
/и,  \ѵіе  іп  беп  біогііізсЬеп  Оезіеіпеп  ат  8акза§ап.  Аиззегбет  ізі  бег  Ріадіокіаз  бег 
Іпіш1І28ег  БіогіІе  зеіпет  сЬетізсЬеп  ОеЬаІі  пасЬ  апзсііеіпепб  ЪазізсЬег,  аіз  бег  Ріа- 
і* іокіаз  бег  Ьіогііеп^езіеіпе  ат  Закза.яап.  Іп  бег  Таі  егя'іеЪі  еіп 2  ВегесЬпипя,  аизяе- 
ІііЬгі  аиГ  Огипб  бег  аііяетеіпеп  сЬетізсЬеп  2изаштепзеі/ипя  без  ат  Іпідбеі/,  2\ѵізсЬеп 
беп  І)огі  КагаізсЬипоѵка  ипб  8\ѵіаіа]а  Кгіпііга,  аиГяезсЫоззепеп  Біогііез  (8.  108). 
еіп  УегЬаІІпізз  бег  Моіекиіагрго/епіе  ѵоп  АІЪіі-ипб  АпогіЬіізіІікаі  і»1еіс1і  15,12%  /и 
22,68%.  Біезе  2аЫеп  епізргесЬеп  ипдеГаЬг  бег  Гогтеі  АЬ^Л 7  Апл.  /и  еіпег  апбе- 
геп  Гогтеі  РідЬгІ  аЪег  еіпе  Везіітппшя  бег  геіаііѵеп  Меп^е  ѵоп  АЬ  ипб  Ап  аиГ 
Огипб  без  Махітитз  бег  зуттеігізсЬеп  АизІозсЬипяззсЬіеГе.  Гиг  біезе  \ѵигбеп  Гоі- 
ігепбе  ЛѴепе  егЬаІіеп:  23°  іт  Ріадіокіаз  без  Біогііез  ѵот  НоГ  8іирак  (8.  71),  24  іт 
Ріаіііокіаз  аиз  бет  глѵеііеп  БіогііаиГзсЫизз  ап  бег  Ваіка  Ве1а.]а  (8.  105)  ипб  25°  іт 
Ріа.іпокіаз  аиз  бет  егзіеп  ІЯогііаиізсЫизз,  2\ѵізсЬеп  бет  НоГ  8іирак  ипб  бет  БогГ 
КагаізсЬипоѵка  (8.  100).  ЛѴепп  тап  ѵот  \Ѵегі  25°,  бепзеІЬеп  аіз  розіііѵ  апзеЬепб. 
аизяеМ,  егііаіі  тап  ип^еГакг  біе  Еогтеі  АЬьъ  АпІЬ,  обег  АЪ1:>  Апи  (Не  еіпеп 
\ѵезепі1ісЬ  кіеіпегеп  ЛУегі  ап  Ап  аиВѵеізі,  аіз  біе  аиГ  Огипб  бег  аіідетеіпеп  сііе- 
тізсЬеп  /изаттепзеігипу  без  Оезіеіпз  аизяегесЬпеІе  Гогтеі.  ІІеЬгідепз  капп  іт  Іеі/Іеп 
Гаіі  біе  ВегесЬпипр:  пиг  гесЬі  ип^епаие  Кезиііаіе  ІіеГегп,  ба  еіп  Теіі  без  Са  ат  Везіапб 
без  Ерібоітіпегаіз  Іеііпітті.  бебепГаПз,  \ѵепп  тап  ЪегПскзісМцуі,  базз  бег  апаіузіегіе 
Біогіі  еіп  ѵегЬаВпіззтаззіі*-  ГгізсЬез  Оезіеіп  багзІеІН,  ипб  базз  біе  аиГ  Огипб  бег  зут- 
теігізсЬеп  АизІОзсЬипу  Йг  біе  Ріадіокіазе  аиз  беп  іпдиіеі/ег  Огапііеп  ЬегесЬпеіе 
Гогтеі,  іт  УегЬаІІпізз  /и  беп  Ріаіііокіазеп  аиз  беп  Закзауапбіогііеп,  боек  геіаііѵ 
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текг  Ап  епікаіі,  зо  капп  тап  тіі  дгоззег  аЬгзсІіеіпІісЬкеіі  га  (Іет  8ск1изз  коттеп, 
(1а88  (Зег  Ріадіокіаз  сіег  іп§и1еігег  Ріогііе  гиг  Веіке  сіег  Апйезіп-Ьакгайоге  §екбгІ, 
ѵѵакгепй  йег  Р1а§іок1аз  йег  йіогііізскеп  Оезіеіпе  ат  8ак8а^ап  гиг  Огирре  йег  Оіі&о- 
кіаз-Апйезіпе  ги  гесЪпеп  ізі.  Іп  зігикіигеііег  Ніпзіскі  ізі  еіп  іазі  зіапйі^ег  РГпіег- 
зскіей  гшзскеп  йеп  Ріогііеп  сіеа  Іп^иіеіг  иші  (іез  8акза#ап  йагіп  аиз^ейгііскі,  йазз 
(Іег  Ріадіокіаз  іп  Леи  ипѵегапйегіеп,  осіег  ѵіеітекг  іп  (Іеп  \ѵепі&  ѵегапйегіеп  Ріогііеп 
(Іез  Іпцрііеіг,  (Зеиііісііег  ісііотогріі  аизё'екіійеі  ізі,  аіз  йег  АтркіЪоІ.  8е1кзі  \ѵгепп  шап 
йаз  Ое^епіеіі  кеокаскіеі,  зо  ізі  йег  АшрІііЬоІ  іейепРаІІз  піе  іп  зо  кокет  Огайе  ійіотогріі, 
\ѵіе  іп  йен  йіогііізскеп  Оезіеіпеп  ат  8акза§ап. 

Рег  Цпіегзскіей  г\ѵізскеп  йеп  Ріогііеп  ат  Іп§и1еіг  ипй  ат  8акзакап  аиззегі  зіск 
аиск  іт  Ѵегіаиі  йег  Меіатогркізаііоп.  Іп  йеп  Оезіеіпеп  ат  8акза§ап  \ѵапйе1і  зіск  йег 
Ріа^іокіаз  аиззскііеззііск  іп  еіп  Ерійоітіпегаі  ит,  \ѵакгепй  зіск  іп  йеп  Іп^иіеігег  Ріо- 
гііеп  аиззег  йіезет  Міпегаі  аиск  поск  8егісіі  Ъіійеі.  Регпег  \ѵігй  кеі  йег  Оезіеіпз- 
теіатогркозе  ат  Іпй'иіеіг  кеіп  Аизкіеіскеп  Йе8  Атркікоіез  кеокаскіеі.  Іт  2изаттеп- 
кап§  Йатіі  зіекі  ѵѵакгзскеіпііск  йег  ІІтзіапй,  йазз  йіе  Ріогііе  ат  Іп§’и1еіг  іп  аііеп 
АиГзскІііззеп  еіпе  йипкіе  Рагке  Ъезіігеп;  ке11§гаие  МойіЯсаІіопеп,  \ѵіе  8Іе  ат  8акзадап 
кеокаскіеі  \ѵигйеп,  іекіеп  Іііег  ѵоіізіапйі^.  Регпег  епізіекі  іп  йеп  8акза§апйіогііеп  кеі 
йег  2егІпіттегип&,  \ѵе1ске  іп  йеп  Ріогііеп  ат  іпіепзіѵзіеп  іп  йег  Шке  йез  Огапіі- 
копіакіез  аиіігііі,  еіпе  ѣейеиіепйе,  оіі  зо§аг  ѵоіізіапйі&е  Вішѵапй1ип§  йез  Атркікоіз 
іп  Віоііі,  \ѵакгепй  зісіі  йег  Рупатотеіатогркізтиз  іп  йеп  Іп^иіеігег  Ріогііеп  Іазі 
аиззсііііеззіісіі  аиі  еіпе  тесііапізске  2егігиттегип&  йез  Атркікоіз  Ъезскгапкі,  \ѵокеі 
аиз  йіезет  іп  еіпі&еп  Р аііеп  еіпе  §егіп$е  Меп§е  ѵоп  Скіогіі  ^екіійеі  \ѵігй.  2и  йеп 
зіапйі&еп,  аизпактзіозеп  Мегктаіеп,  хѵеіске  йіе  кеі  Кгіѵѵо]  Ко^  аиізезскіоззепеп 
Іп§и1е1гег  Ріогііе  ѵоп  йеп  йіогііізскеп  Оезіеіпеп  ат  8акза§ап  ипіегзскеійеі,  §екбгі 
епйііск  йаз  ѵоіікоттепе  Гекіеп  ѵоп  Мапйеіп  іп  йеп  егзіегеп.  Ріезе  Везопйегкеіі  ізі, 
іпіоі^е  ікгег  Везіапйі&кеіі,  Риг  Йіе  ѵег^іеіскепйеп  Оезіеіпе  8екг  скагакіегізіізск  ипй 
лѵеізі,  іт  2изаттепкап$  тіі  йег  зіеіз  &ап§Ібгті&еп  Ьа§егип&  йег  іп&иіеігег  Ріогііе, 
аиі  еіпе  Уегзскіейепкеіі  іп  ікгеп  ркузікаіізскеп  Віійип&зкейіп&ип&еп  Іііп.  Мап  тизз 
аппектеп,  йазз  йіе  Ві1йип§  йег  8акза^ап-Ое8Іеіпе  ѵоп  еіпег  геіаііѵ  геіскііскеп  ипй 
зскпеііеп  Аиззскеійипй'  Ййззі^ег  ипй  ^азібгті^ег  Ргойикіе  ке^іеііеі  тсаг,  ипй  йазз  йіезе 
Оезіеіпе  текг  окегйаскііске  Віійип^еп  йагзіеііеп,  \ѵакгепй  йіе  іп^иіеігег  Ріогііе  екег 
га  йеп  Іурізск  іпігизіѵеп,  іп  ^гбззегег  ТіеРе  ^екіійеіеп  Оезіеіпеп,  ^екбгеп.  Ок^іеіск 
аізо  г\ѵізс1іеп  йеп  Ріогііеп  ѵот  Іп^иіеіг  ипй  ѵот  8акза&ап  іп  ѵіеіеп  Вегіекип^еп  еіп 
гіетііск  йеиіііск  аиз§ерга§'іег  ІІпіегзскіей  кезіеііі,  зо  зіекеп  зіск  йоск,  \ѵіе  океп  ап§е- 
ііііігі,  Ьеійе  Оезіеіпззегіеп  паск  ікгег  сііетізскег  Хизаттепзеігип^  гескі  паке  ипй 
зріеіеп  іп  ^ео1о§ізскеп  Ніпзіскі  іпзоіегп  еіпе  §1еіске  Коііе,  аіз  зіе  іп  йет  §ео1о§і- 
зскеп  8еіп  йез  Кгіѵѵого&ег  Кауопз  йіе  Огапііе  аЫбзеп  ипй  Егзіаггии^зргойикіе  еіпез 
Ма^таз  йагзіеііеп,  йеззеп  Ѵогіаиіег  тап  іп  йег  Іатргорііугізскеп  Гасіез  йег  §гапі- 
Іізскеп  Оезіеіпе  зекеп  капп.  ІІекгі^епз,  \ѵепп  тап  Ъегііскзіскіі^і,  йазз  йіе  йіогііізскеп 
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Оезіеіпе  ат  8акза^ап  ѵоп  сіеиеи  ат  Іпуиіеіх  іи  ѵіеіеи  ВехіеЬищі  аЬлѵеісІіеп,  зо  тіізэіе 
таи  ѵіеііеісіи  (Ііе  егзіеп  ѵоп  беп  хѵѵеііеп  Ігеітеп  ипй  багаиі  іп  іЬгег  Веиеппип#  Іііи- 
лѵеізеп.  Р.  Ріаіпіхкі],  ѵѵеіеііег  сііе  біогіІізсЬеп  Оезіеіпе  ат  Закза^ап  ипІегзисМе, 
ЪезсЬгеіЫ  зіе  ипіег  бет  Хатеп  ѵоп  НогпЫепбекегзапІіІеп  *).  бебосіі  капп  тап  апбегег- 
зеііз  сіеп  Цтзіапб  пісМ  аиззег  АсЫ  Іаззеп,  базз  іп  ск*г  сІіетізсЬеп  /изаттепзеі/ип^ 
хсѵізсЬеп  (Іеп  ІурізсЬеп  Піогііеп  ат  Закза^ап  иші  сіеп  І)іогііеп  ат  Іп^иіеі/  кеіп 
лѵезепІІісЬег  ІІпІегзсЬіеб  Ьезіеііі.  Аиззегбет  ЬеІгасМеп  сііе  Реіго^гаркеп,  ѵѵеісііе  еіпіде 
біогііізсііе  Оезіеіпе  хи  еіпег  аЬ^еігеппІеп  Огирре  Лег  Кегзапіііе  ѵегеіпі^еп,  (Ііезе 
Огирре  ^еѵѵоііпіісіі  аіз  еіп  8ра11ргобикІ  без  Мадтаз,  (Іеззеп  апсіегеп  Теіі  Оііебег  ѵоп 
заигегет  СЬагакІег  (Іагзіеііеп.  АЬег  зоісііе  заигеге  Оезіеіпе,  сііе  тіі  (іеп  І)іогіІеп 
епд-  ѵегЬишіеп  ѵѵагеп,  іеЫеп  апзсііеіпеші  ат  Закза^ап.  РезІіаІЬ  тизз  тап  зо\ѵоЫ  сііе 
Біогііе  ат  8ак$аі>ап,  аіз  (ііе^еііідеи  ат  Іпуиіеіх,  аіз  таі’таІізсЬе  Рт'егепііаііопзрго- 
сіикіе  Ьеігасіііеп,  сіегеп  хидеііогіде  заигеге  Оііебег  ипіег  (іеп  аііегеп  Оезіеіпеп  ѵоп 
§гапііізсЬег  2іл8аттепзеіхип§  хи  зисііеп  зіші. 

Ѵоп  зоісііеп  1ТеЪег1е§ип§еп  аиз^еЬепб,  Ігеппі  сіег  Ѵегіаззег  піеЫ  сііе  іпуиіеіхег 
ѵоп  сіеп  Закзаісап-Оезіеіпеп,  зошіегп  ѵегеіпі^і  зіе  хи  еіпег  Огирре  ипіег  бет  ^Татеп 
ѵоп  біогіІізсЬеп  Оезіеіпеп.  ІІеЬгі^епз  тизз  біезе  Ѵегеіпі^ип^  хи  еіпег  Огирре  геіп 
реігодгарііізсіі ,  іп  без  ЛѴегІез  еп§ег  Вебеиіипу,  аиРдеРаззІ  \ѵегбеп.  Іп  реІгоісгарЫзсЬег 
Ніпзісііі  хи  еіпег  Огирре  ^еЬогеиб,  копіеп  зіе,  іт  ^ео1о§ізс1іеп  8іппе  ѵоп  еіпапбег 
іі'еігеппі  \ѵегбеп  лѵіе  пісііі  хи  діеісііег  2еіІ  епізіапбепе  Ві1бип§еп. 

ОЬеп  Аѵигбе  багаиі  іііидеѵѵіезеи,  базз  біе  ІатргорЬугізсІіеп  Огапііе  аіз  Ѵогіаиіег 
бег  І)іогіІе  іт  "еоІо^ізсЬеп  8еіп  без  Кгі\ѵого°ег  Кауопз  Ьеігасіііеі  \ѵегбеп  коппеп.  1)азз 
х\ѵізс1іеп  беп  Оезіеіпеп  бег  Огапіі^гирре  ипб  беп  Віогііеп  іт  Кгі\ѵого&ег  Кауоп  іп 
бег  Таі  еіпе  еп§е  Ѵегѵѵапбзсііаіі  Ьезіеііі,  баз  хеі§еп  беиіНсЬ  біе  ТаЬеІІеп  I  ипб  II 
аиі  8.  154  и.  155.  І)іе  I  ТаЪеІІе  хеі^І  біе  ишпіІІеІЬаг  бигсЬ  біе  Апаіузе  бег  ЬеІгеНепбеп 
Оезіеіпе  Ьезііттіе  сііетізсііе  2изаттепзе1хши>-  іп  ОеАѵісЬізргохепІеп,  біе  II  ТаЬеІІе 
діеЫ  біе  аиі  Огипб  бег  1)а1еп  бег  егзіеп  ТаЬеІІе  аизі>егес1ше1е  2изаттепзе1хип^  бег 
діеісііеп  Оезіеіпе  іп  Моіекиіагргохепіеп  ап  2). 

НІПЗІСІ1ІІІСІ1  бег  сЬетізсЬеп  2 изаттепзеіхип^,  ізі  біе  Аеішіісіікеіі  х\ѵізсЬеп  беп  і*е- 
паппіеп  Оезіеіпеп  бегагІ%  ѵѵіе  зіе  ііЬегЬаирІ  хсѵізсЬеп  Егирііѵ^езіеіпеп  хи  зеіп  рйеді, 
ѵѵеісііе  хи  еіпег  реІго^гарЬізсЬеп  Ргоѵіпх  §е1іЬгеп.  Сііагакіегізіізсіі  ійг  аііе  Оезіеіпе 


')  Ь.  с.,  8.  313. 

’)  Іп  Ьеійеп  ТаЬеІІеп  ЬегеісЬпеі  1 — сіег  Огапйй  Ьеі  Йег  Ваіка  Ве^а  <8.  81),  2— (Іеп  ргапйізсЬеп 
ОупатозсЬіеіег  аиз  йег  Ваіка  Ве1а)а  (8.  85),  3— йеп  Огапіій  Ьеі  8\ѵіа1а)а  Кгіпй/а  (8.  111),  4— йеп  }дга- 
пйізсЬеп  Бупатозсіиеіег  Ьеі  8\ѵіайца  Кгіпйга  (8.  111),  5— йеп  Мизкоѵіідгапй  аш  БЪ  Іпдиіеіг  (8.  97), 
6 — ОгапйрогрЬуг  ѵоп  Тсгпоѵаіу]  Киі  18.  58),  7 — ІатргорЬугізсЬеп  Огапй  ат  Р1.  Іпдиіеіг.  (8.  92),  8— 8уепй- 
І)іогй  ѵоп  \Ѵеззе1уі  Тегпу  (8.  62),  9— 8уепй-Біогй  ѵоп  КасЬтапоѵка  (8.  127),  10  — ІМогй  ѵоп  НоІ  Вегеза 
(8.  46),  11— Біогіі  ѵоп  Ноі  ОЬоІоноѵка  (8.  49)  ипй  12— Віогй  ат  БЪ  Іпдпіеі/  (8.  108). 
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ізі  (Іег  егкеЫіске  Ргогепізаіг  ап  Каігішп  іт  Ое^епзаіг  гит  Каііит.  Гйг  сііе  Ьазізскеп 
Сііесіег  Ігііі  йіе  Вейеиіип^  (іез  Еізепз  геіаііѵ  гит  Ма&пезіит  кіаг  Ііегѵог  !). 

Ваз  Ѵогѵѵаііеп  (Іез  Каігіитз  §е&епйЪег  (іет  Каііит  геі§1,  (Іазз  сііе  Кгі\ѵого§ег 
Огапііе  ѵегЬаІіпіззтаззі^  геісЬ  ап  Каік-Каігоп  Ріа&іокіаз  §е§епикег  Огікокіаз  зіпй, 
иші  (Іазз  зіе  аізо,  ііігег  Яизаттепзеігип^  паск,  зіск  (іеп  (^иаггйіогііеп  пакет. 

Вез^іеіскеп  геі§^  аиск  (Не  Озапп’зске  Ргоіекііоп  (8.  157),  йазз  йіе  §гапіІІ8сЬеіі 
иші  (Не  йіогііізскеп  Оезіеіпе  (Іез  Кгі\ѵого^ег  Кауопз  еп§  тіі  еіпашіег  ѵег\ѵапсН  зтй. 
'ѴѴ'іг  каЬеп  еіпеп  гіетііск  аіітакііскеп  ІІекег§ап§  ѵоп  (Іет  Мизкоѵіі^гапіі  1ап§з  (Іег 
8еіІе  АУ  (Іез  Рп^екііопзйгеіескз  ги  (Іеп  ат  теізіеп  казізскеп  Віогііеп.  Віе  Віогііе 
ѵот  Іп^иіеіг  ипй  йіе  Віогііе  ѵот  8акза§ап  зіші  піскі  /и  Ігеппеп:  йіе  Ргоіекііоп  йез 
іпдиіеігег  Віогііез  (№  12)  іаііі  зо^аг  тіі  (Іег  Ргоіекііоп  (Іез  Віогііез  ѵоп  ОЪоІопоѵка 
аиі  йет  8акза§ап  (№  11)  /изаттеп.  Вез^іеіскеп  зскііеззеп  зіск  (Не  8уепіІ-ВіогіІе  ѵот 
8акза§ап  (№  10)  еп§-  ап  йіе  Іурізскеп  Віогііе  ап  (№  8).  Еіпі§егтаззеп  акзеііз  зіекі  пиг 
Йег  ипІегкаІЪ  8\ѵіаІаіа  Кгіпііга  аи%езск1оззепе  дгапііізске  Вупатозскіеіег,  йоск  егкіагі 
зіск  йаз  йайпгск,  йазз  ег  зіагк  зегісііізіегі  ізі,  ипй  еі^епіііск  еіпеп  ІІекег^ап§  ги 
8егісіІзскіеіег  йагзіеііі.  Віе  8егісііізіегіт§  ^гапііізскег  Оезіеіпе  \ѵігй  акег  ѵоп  еігіег 
Іеі1\ѵеізеп  Еогііикгип^  йег  Аікаііеп  ипй  ѵоп  еіпег  геіаііѵеп  Вегеіскегип^  йег  Кіезеі- 
заиге  Ъе^іеііеі,  ипй  йаз  ііікгі  еіпегзеііз  ги  еіпег  Ѵег8скіеЪип§'  йез  Ргоіекііопзрипкіез 
(№  4)  ѵоп  йіезет  Вупатозскіеіег  §е§еп  йеп  Роі  С  йез  Вгеіекз  ги,  апйегзеііз  ги  еіпет 
Атѵаскзеп  йез  ЛѴегІез  к,  \ѵе1скег  йіе  Асійііаі  аизйгііскі;  Иіг  йеп  Вупатозскіеіег  ипіег- 
каІЪ  8\ѵіаіа]а  Кгіпііга  еггеіскі  к  йіе  егкеЫіскзІе  Огбззе  ипй  іікегІгііТі  зо§аг  йаз  к  Іиг 
йеп  Мизкоѵіі§гапіі. 

Каск  йег  аіН  йеп  ѵогкег§екепйеп  8еі1еп  §е1іеГегіеп  ѵег§1еіскепйеп  Везскгеікип^ 
Йег  Віогііе,  дѵеіске  ат  Іп§иІеІг  ипй  ап  8акза§ап  епіѵѵіскеіі  зіпй,  зоіі  поск  йіе  Гга§е 
паск  ікгет  АІІег  Ъезргоскеп  \ѵегйеп.  Веі  йег  Везскгеікип§  йег  еіпгеіпеп  АиГзскІйззе 
йег  Огапііе  ипй  Віогііе  зіпй  іп  ѵіеіеп  Еаііеп  аиск  ВеокаскІип§зап§аЪеп  йкег  ікге  §е&еп- 
зеііі^еп  зігаіі^гаркізскеп  Вегіекип^еп  ^етаскі  ѵѵогйеп.  Віе  ат  Тп^иіеіг  епілѵіскеііеп 
йіогііізскеп  Оезіеіпе  йигскзеігеп  зіеіз  йен  Огапіі  іп  Оап^іогт,  йіе  Віогііе  ат  8акза- 
дап  Іип  ез  гіетііск  каий§.  Віезе  Вегіекші^еп  геі^еп,  йазз  йіе  Кгі\ѵого§ег  Віогііе  ]йп§ег 
зіпй,  аіз  йіе  Огапііе,  гѵгізскеп  йепеп  зіе  Іа^ет.  Акег,  \ѵепп  аиі  йіезе  \Ѵеізе  §апг 
Ьезііттіе  Таізаскеп  ѵогкапйеп  зіпй,  ^еіске  йаз  Аііегзѵегкаііпізз  гѵѵізскеп  йеп  Ога- 
пііеп  ипй  йеп  Віогііеп  ги  кіагеи  егіаикеп,  зо  каші  йаз  кіпзіскіііск  йез  геіаііѵеп  АІІегз 
йег  Віогііе  ипй  йег  Кгі\ѵого§ег  8скіеГег  йигскаиз  піскі  §еза§1  (ѵегйеп.  Вег  Ьбзип§  йег 
Ега§е  паск  йет  геіаііѵеп  АІІег  йіезег  Оезіеіпе  зіеііеп  зіск  §гоззе  8ск\ѵіегі§кеі1еп  епі- 
§е§еп,  ипй  ез  Ъезіекеп  кеіпе  иптііІеІЪаг  тіі  йеп  зігаіщгаркізскеп  Вегіекип^еп  ѵег- 
Ъипйепе  Таізаскеп,  \ѵе1ске  еіпе  Ьезііттіе  Апі\ѵогі  ^езіаііеп  \ѵіігйеп.  Еіпе  §е\ѵіззе 


О  Вег  Іеігіе  Цтзіапсі  лѵеізС  тіі  дгоззег  ЛУаЬгзсЬеіпІісЬкеіІ  аиі  сііе  игзргйп§1ісЬе  Оиеііе  (іег  Ег2- 
іиЬгипд  іш  Кгі\ѵого§ег  Кауоп. 


ІІЕВЕК  СКАКІТІЗСНЕ  ОП  БІ0КІТІ5СНЕ  ОеЗТЕІХЕ  БЕЗ  ЕН2ГСК.  КаУОКЗ  ѴОК  КкіѴѴОЛ  КОО.  185 


Вейеиіип#  кошіеп  Ыег  пиг  інйігекіе  ЕгЬгІегип§еи  ЬаЬеп,  \ѵе1сЬе  таи  ап  (Ііе  ЕгзсЬеі- 
иип§еіі  йег  тесЬапізеЬеп  ІіунатотеІатогрЬозе  іи  (Іей  ѵегзсЬіейенен,  ат  АиПзаи  йез 
Кгітѵогодег  Кауопз  ІеіІпеЬтепйеп  Оезіеіпеп,  кшіріен  капп. 

Газ!  аііе  Оезіеіпе  йіезез  Кауопз  ((іег  Уегіаззег  зсЫіеззІ  паійгІісЬ  (Ііе  ]11п^егеп 
Віійші^еп  аиз)  зіпй  теЬг  ойег  лѵепі^ег  тесЬапізсЪ  ѵегапйегі,  \ѵоЬеі  8Іс1і  аЬег  (Не  1)уна- 
тотеІатогрЬозе  іп  ѵегзсЬіейенен  Оезіеіпеп  ѵегзсЬіейеп  зіагк  аизззегі.  Ат  зіагкзіеп 
йупаттеІатогрЬізіегІ  зіікі  (Не  ^гапііізсЬен  Оезіеіпе,  \ѵоЬеі  (Ііе  тесЬапізсЬе  МеІатогрЬозе 
йіе  сЬетізсЬе  ііЬепѵіе&і.  \Ѵіе  лѵіг  §езеЬен  ЬаЬеп,  ІиЬгІ  Ьеі  іітеп  (Ііе  Ргевзип"  ги- 
уѵеііеп  гиг  Ві1йип§  йісЬіег  каіакіазіізсііег  ВупатозсЬіеіег.  ЕЬепзо  Ьаі  (Ііе  тікговкорізсііе 
1)піегзисЬин§’  іп  гаЫгеісЬеп  АиізсЫйззен  ѵегзсЪіейепег  ЗсЬіеіег  сіез  Кгі\ѵого§ег  Кауопз 
сіеи  Уегіаззег  йаѵоп  йЪеггеи^І,  (Іазз  аисіі  (Ііе  8с1ііеГег  іп  ѵіеіеп  Гаііеп  еіпег  зіагкеп  Ргез- 
зип»  ипіегѵѵогіеп  \ѵагеи,  лѵезІіаІЬ  іи  іітеп  гесЬі  Ьаиіі§  зсЬагГ  аиз§ергіі§ге  2еПгйттегші§з- 
егзсЬеіпип^еп  ипй,  ІіЪегЬаирІ,  тесЬапізсЬе  Веіогтаііопеп  (Іег  ап  іЬгет  АиіЪаи  іеііпеіі- 
тежіеп  Міпегаііеп  хи  ЬеоЬасМен  зіші.  Гоіуіісіі  иніегііе^і  ез  кеінет  2\ѵеНе1,  (Іазз  (ііе 
8сЬіеГег  насіі  ііігеѵ  ВіЫинд  хизаттеп  тіі  (Іеп  Огапііеп  тесЬапізеЬеп  Ѵегапйегип§еп  ипіег 
(іет  ЕіпЙизз  §еЪіг§зЬі1йепйег  Ѵогдап^е  ипіегѵѵогіеп  \ѵагеп.  Тгоігйеш  §е1ан§-  ез  <іет  Уег¬ 
іаззег  піг^епйз  іп  (Іеп  8сЬіеіегп  зо  іпіепзіѵе  тесЕапізсЬе  Уегапйептдеп  хи  ЬеоЬасЬіеп,  \ѵіе 
зіе  Ьеі  йег  ІІт\ѵапй1ин§  тіііеікбгпідег  Огапііе  іи  (ІісІіЬе  Вупатозсіііеіег  зіаіідеіипйеп 
ЬаЬеп  1).  Т)ез§1еісЬен  зіисі  (Ііе  тесЬапізеЬеп  Веіогтаііонеп,  уѵеісііе  таи  іп  (іеп  йіогііізсЬеп 
Оезіеіпеп  ЪеоЬасЬіеІ,  зсіпѵасііег,  аіз  іи  (Іеп  Огапііеп  ипй,  анзсЬеінежі,  аисЬ  зсіпѵіісііег. 
аіз  іп  (Іеп  кгізіаіііпеп  ЗсЬіеіегп.  ІттегЬіп  ізі  ін  (Іен  Біогііеп  (Не  Ргеззин^  гесЬі  йеиІІісЬ 
(ІигсЬ  сііе  тесЬапізеЬеп  Уегапйегшщеп  іЬгег  Везіанйіеііе  аиз^ейгйскі.  І)аЬеі  пеЬтеи 
(ііе  І)іогііе  ипіег  <іет  ЕіпЙизз  йег  ВупатотеІатогрЬозе  пісЫ  зеііеп  зо§аг  еіпе  Рагаііеі- 
зігикіиг  ап.  ЙейосЬ  ЬіИеп  зісЬ  аисЬ  Ьіег  аиз  йен  Біогііеп  піетаіз  Оезіеіпе,  йіе  йеп 
йісЬіеи,  аиз  йеп  Огапііеп  епІзІеЬепйеп  каІакіазІізсЬеп  8сЬіеіегп  аіз  апаіо^  апхизеЬеп 
лѵагеп. 

Еіп  зоІсЬег  ІІнІегзсЬіей  іи  Вехи§-  апГ  йіе  тесЬапізсЬе  РупатотеІатогрЬозе  х\ѵі- 
зсЬеп  йен  ѵегзсЬіейепеп  Оезіеіпеп  йез  Кгіѵѵого^ег  Кауопз  хеіді,  йазз  йіе  ІНзІокаІіопз- 
егзсЬеіпипден  іп  йіезет  Кауон  ѵог  йег  Віійин»-  йег  ІЙогіІе  Ье^онпен  уѵагеп.  аЬег  аисЬ  посЬ 
иасЬ  іЬгег  Ві1йип§-  \ѵеіІег  іопйаиегіеп.  \ѴаЬгепй  йіезег  Візіокаііоп  діид-  йаз  Еіпйгіп^еп  йез 
йіогііізсЬеп  Маішіаз  іп  йіе  8ра11ен  йег  ^гапШзсЬен  Оезіеіпе  ѵог  зісЬ,  лѵаз  гиг  Віійіпііг 
зо\ѵоЫ  йег  ат  Іп^иіеіг  аиГігеІенйен  Віогііііап^е,  аіз  аисЬ  йег  ат  8акза{?ап  еиІ\ѵіске11еп 
йіогііізсЬеп  Оезіеіпе  іліЬгІе.  Ез  ізі  тоі»1ісЬ,  йазз  йіезе  Інігизіон  ѵог  йег  ВіЫип^  йег  Кгі- 
уѵого^ег  8сЬіеіег  Ьеепйі^І  \ѵаг.  ВосЬ  капп  еЬепзо  #пІ  ап^епоттеп  \ѵегйеп,  йазз  зіе  \\  аЬ- 
гепй  іЬгег  Віійип^  іогійаиег.  Ьеійег  ізі  ез  йет  УегГаззег  пісЫ  §е1іт§еп,  йеп  ІПг  йіе 
Ьозин"  йіезег  Ггаде  зо  лѵЬіі^ен  иптіІІеІЬаген  Копіакі  х\ѵізсЬеп  йен  Віогііеи  инй  (Іен 

’)  Аіап  тизз  аоег  ветегкеп,  аазз  йіезез  пиг  ІііпзісЫІісІі  сіег  тесЬапізеЬеп  Б}’пашоте(атогрЬозе  Ъе- 
Ьаиріеі  ѵег(1еп  капп.  \Ѵаз  (Ііе  сЬетізсЬе  ОупатотеіашогрЬозе  ап^еЫ,  зо  із(  зіе  Ьііийд  іп  йеп  кгізіаіііпеп 
8с1)іеІегп  сіигсЬ  ѵіеі  іпіепзіѵеге  Ѵегіішіегипдеп  (Іег  Міпегаііеп  декеппгеісЬпеІ,  аіз  іп  йеп  Огапііеп. 

Тгуды  Геол.  Ком.,  Нов.  сер.,  выіі.  90. 
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8сЬіеіегіі  іг^епбѵѵо  /и  ЪеоЪасІкеп,  аиззег  ін  беп  АиГзсЫйззеп  ап  сіег  Ваіка  Катешз^а 
(8.  22).  Г)ос1і  зіпб  Мег  Ьеібе  Оезіеіпе  зо  ѵепѵіМегІ,  сіазз,  \ѵепп  зо^аг  коікакітеіа- 
тогрЬе  Уегапсіегип^еп  ѵогііашіеп  \ѵагеп,  біезез  іпЫ&е  <1ег  УегѵѵіЦегип§  зсЬѵѵег  ги 
копзіаііегеп  іѵаге. 

Ез  ехізііегеп  иЪгі^епв  посіі  ашіеге  Таізасііеп,  \ѵе1сЬе  таи  Ьеі  (іег  Ь()8ип§'  бег 
Гга§е  паск  бет  геіаііѵеп  Акег  бег  ГИогке  шні  бег  Кгпѵого^ег  кгізіаіііпеп  8сЫе1ег 
Ьегііскзісіиі^еп  тиззіе;  баз  ізі  патііск  еіп  пісік  ѵоіікоттепез  ЁЪегеіпзІіштеп  бег 
8ігикЬиг1іпіеп  шіб  8ігакІигйасЬеи  /ѵѵізсііеп  беи  біогііізсЬеп  Оезіеіпеп  ат  8акза§ап  еіпег- 
зекз  шіб  беп  кгізіаПіпеіі  8сЫеГегп  апбегегзекз.  Іп  беи  ІеШегеп  ІіеггзсЬі  паск  беи 
Ап&аЪеп  ѵоп  А.  Гааз,  бег  еіпе  беІаіПіеіІе  §ео1о;цІ8с1іе  АиГпаЬте  без  Кгі\ѵого§ег  Кауопз 
аиз^екіідгі  Ііаі,  іітегІіаІЬ  без  ѵот  Уегіаззег  ЬезсЬгіеЬепеп  ОеЪіеІез  еіп  паск  N0  Ъег\ѵ. 
NN0,  ё’егісікеіез  8ігеіс1іеп.  Іт  2изаттеп1іап§-  Іііегтіі  ІіаЪеп  біе  8ігикІиг1іпіеп-ипб 
ЯасЬеп  бег  ат  Іп^иіеіг  Ъеі  Кгкѵо]  Ко«-  епітскеііеп  Огапкке  шіб  ВіогКе  еіп  паск  N0, 
Іа  гтѵеііеп  іазі  бігекі  ѵоп  8  паск  N  ^егісІКеІез  8ігеіс1іеп.  Еіпе  зоіске  ІІеЬегеіпзІіт- 
тип§'  ѵѵігб  аЬег  іп  беп  біогкізскеп  (тезіеіпеп  ат  8акза$ап  пісік  ЬеоЬасЬіеі.  Ніег  Іаик 
баз  8ігеіеЬеп  зоаѵоііі  бег  Оапде,  аіз  аисіі  бег  8ігикі;иггісМип§еп  іп  беп  Біогкеп,  іп  бег 
^гоззеп  МеЬгхаЫ  бег  Раке  пасіі  ипб  зсішапкі  /ѵѵізскеп  N  15°  Л\г  шіб  N  65°  \\\ 
Біе  зсішасііе  Еік\ѵіске1ипл'  еіпег  N0  зігеіскепбеп  Іекіопізсііеп  Кіс1кип§  іп  беп  8ак- 
за^апбіогКеп,  еіпег  КісЪіип^  біе  тап  зіеіз  іп  беп  кгізіаіііпеп .  8с1ііеіет  апігіік, 
зсііеіпі  багаиГ  Іііішиѵеізеп,  базз  біе  Іііогііе  без  8акза§ап  ап  беп  \ѵіс1кі§зІеп  Іек- 
Іопізсііеп  УегзсЫеЪип^еп  бег  8сЫе1ег,  лѵеісііе  ги  бег  АизЪПбипд'  бег  багіп  ѵогкегг- 
зсііепбеп  N0  ^егісікеіеп  8ігикіиг1іпіеп  іпкгіеп,  кеіпеп  Апіеіі  §епоттеп  ІіаЪеп,  ткЫп, 
базз  зіе  ійи^ег  аіз  біе  кгізіаіііпеп  ЗеЫеГег  зіпб  1).  І)ос1і  іп  біезет  Гаііе  капп  тап 
беп  Біогкеп,  ѵѵеісііе  ат  Іп^иіеі/  \ѵезі1іс1і  ѵоп  Кгі\ѵо]  Ко§'  аиі&езсіііоззеп  зіпб,  еіп 
ЬоЬегез  АКег  іт  ѴегЬакпіззз  т  беп  8акза^ап-Біогкеп  гизргесііеп.  Аіз  Огипбіа^е 
Ыегіііг  біеік  аізо  біе  оЪеп  ап^еіиЬгІе  Таізаске,  базз  іп  беп  іп^иІеЬгег  Біогкеп  еіп  N0 
8ігеіс1іеп  Ъеоѣасікеі  \ѵігб.  Вег  ігиііегепѵаіпке  Іітзіапб,  базз  біе  іп^иіеігег  Віогііе 
реіго^гарііізсіі  іп  тапсііег  НіпзісЬі  ѵоп  беп  8акза$ап- І)і огкеп  аЬлѵеісЬеп,  зіеік  іп 
ІІеЬегеіпзІіттшід  тк  біезег  Апзісік  йЬег  іЬг  геіаііѵез  Акег. 

Веі  еіпет  зоІсЬеп  Віапбрипкі  тизз  тап  кіг  біе  акезіеп  (Іезіеіпе  без  КгЬѵого§ег 
Кауопз  Ьізіокаііопеп  іп  гдѵеі  Кіс1кип§еп  лі&еЪеп,  —  еіпе  Іікеге  іп  N0,  ипб  еіпе  ]йп- 
§еге  іп  1Ч\У-1іс1іег  Кісікшщ.  Біезе  АппаЬте  \ѵйгбе  тіі  бег  Апзісік  Ііагтопіегеп,  ѵеісііе 
А.  Кагріпзкі.і  іп  зеіпет  Аиі'заіх  „ Ветегкип§еп  йЬег  беп  Сііагакіег  бег  Ѳезіеіпзбізіо- 
каііопеп  іп  бег  зіібіісііеп  Наіке  без  еигораізскеп  Киз8Іапбз“  аиз^езргоскеп  Ііаі  2).  Іп 

‘)  Аисіі  Йеп  Біопіеп,  лѵеІсЬе  аш  Іпдиіеіг  Ьеі  Вгой  Йапоѵзку  (8.  123)  ипсі  Ьеіт  1)ог1  КасЬтапоѵка 
(8.  126)  аийгеіеп,  ізі  Р.  Рб аЬпігкіб  §епеі§1,  еіп  )йп§егез  АПег  геіаііѵ  ги  йеп  кгі\ѵого§ег  кгізіаііпеп 
ЗсЬіеІегп  гигитееізеп,  іпйет  ег  зіе  Іиг  Ьа§ег§ап§е  іп  йег  ипіегеп  АЫеі1ип§  йіезег  ЗсЬіеіег  апзіеЫ  (1.  с. 
282  ипй  285).  Боек  йіе  йіогііізскеп  безіеіпе  йез  Закзадап,  -ѵѵеІсЬе  Р.  Р)  ай  п  і  г  к  і  1  аіз  НогпЫепйе-Кегзап- 
Ш.е  ЬегеісЬпеі,  Ьіійеіеп  зісЬ  пасіі  зеіпсг  АпзісЫ  „ѵог  АЫа§егші"еп  йег  Закза^ап-ЗсЫейг"  (1.  с.,  8.  313). 

2)  Стоѵпу)  Іигпаі  1883,  В.  III,  8.  434. 
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бег  ^епаппіеп  АгЪеіі  зіеііі  бег  ѴегГаззег  Ліг  Зйсіпіззіаікі  /ѵѵеі  Пізіокаііопзгісіііип^еп 
аиі:  еіпе  аііеге,  тіі  ѵопѵаііепбет  погбозШсЬеи  8ігеісЬеп  бег  Оезіеіпе  ипб  еіпе  ]йп&еге  іл 
(Іег  ШсЬіипд  — 80.  ОаЪеі  теіпі  бег  Уегіаззег,  базз  (Не  Кгі\ѵогодег  Оезіеіпе  бигсЬ 
біе  егзіе  Оізіокаііоп  зсііоп  іп  ѵогзіІигізеЬег  2еіІ  аиз  бег  Могшаііа&е  Ьегаиз^еГйЬгІ 
зеіп  тііззеп  !).  Ріе  ШѴ — 80  8і5гип§еп  бог  кгізіаіііпеп  Оезіеіпе  Ъіібеіеп  зісЬ  паск  бег 
АизісЬі  ѵоп  А.  Кагріпзкі]  §1еісЬхеіІі§  тіі  боп  Оізіокаііопеп  бег  пісііі  теіатогрііізігіеп 
8ебітепіе *  2 3)  аиз,  хи  бепеп,  хит  Веізріеі,  біе  Лига-,  Кгеібе-  ипб  Еосйп-АЫа^епт^еп  без 
Ооиѵ.  Кіе\ѵ  Ъеі  бег  8іабі  Капеѵ  ^еЬогеп.  ОЪ  аЬег  біе  Х’ѴѴ-ОізІокаііоп  іт  Кгшого&ег 
Кауоп  бег  ѵоп  А.  Кагріпзкі]  ап^епоттепеп  ^ЛѴ-І)із1окаі.іоп  хеіІІісЬ  епІзргісЬі,  ізі 
зсЬ\ѵег  тіі  ВезііттіЬеіі  хи  за&еп.  Іп  бег  епѵаііпіеп  АгЬеіі  зіеііі  А.  Кагріпзкі]  беп 
Кгшого^ег  Кауоп  аіз  аиззегЬаІЪ  бег  Огепхеп  іепег  7опе  ЬеЯпбНсЬ  ап,  Гйг  біе  ег  біе 
ХЛѴ-РізІосаІіоп  аиі^езіеііі  Ііаі.  І)азз  аЬег  іт  Кгі\ѵого§ег  Кауоп.  аиззег  бег  Різіокаііоп 
іп  КО-ІісІіег  Кіскіипі*',  посіі  еіпе  апбегз  ^егісЬіеіе  Різіосаііоп  біе  кгізіаіііпеп  8сЪіеГег 
Ъеігойеп  Ьаі,  баз  Ъехѵеізі,  аиззег  беп  апдеіиЬгІеп  Таізасііеп,  біе  Зігеісіігісіііипд  (ии#е- 
ВіЬг  ЛѴ — О)  еіиез  Ьеі  Кгіаѵоі  Ко§-  аиі§езсЫоззепеп  ОіаЬаздап^ез  а),  беззеп  ЕпізіеЬип^ 
ѵіеІІеісЬі  хи  еіпег  посіі  ]йп^егеп  ЕросЬе  хи  гесііпеп  ізі,  аіз  біе  ЕпізіеЬип^  бег  8ак- 
задап  ГНогііе. — АисЬ  Р.  Ріаіпіхкі]  4)  пітті  іііг  беп  Кгі\ѵого#ег  Кауоп  „біе  Ехізіепх 
ѵоп  х\ѵеі  Різіокаііопзргохеззеп  ап:  еіпет  аііегеп,  лѵеісііег  еіпеп  Ргиск  ѵоп  Озіеп  пасіі 
ЛѴезіеп  Ііегѵоггіеі,  ипб  еіпет  ]ии§егеи,  бег  еіпеп  Ргиск  ѵоп  ІЧогбеп  пасіі  8йбеп 
(обег  ѵоп  8іібеп  пасіі  Когбеп)  ЬегѵогЪгасЬіе.  Ріезе  Ьеібеп  Ргохеззе  ігаіеп  аЬег  Іапде 
ѵог  бег  АЫа^ептд’  бег  зіІигізсЬеп  8ебітепіе  Робоііепз  аиР.  Міі  Ьеібеп  Ргохеззеп 
Ъгіи§і  Р.  Ріаіпііхкі]  геісЫісЬе  Егирііопеп  ѵоп  ЕіГизіѵ§езіеіпеп  іп  2изаттепЪап§. — 
ЛУ.  Ьазкаге\ѵ  5),  \ѵе1с!іег  іт  АП^етеіпеп  беп  ѴепѵегІип^зсЪагакіег  без  Зіібгапбез 
бег  зіІбгиззізсЬеп  кгізіаіііпеп  Таіеі  хи^іеЬі,  шеіпі  „базз  біе  Ѵег\ѵегіип^зѣі1бип§  Іііег, 
лѵаЬгзсЬеіпІісЬ,  хи  ѵегзсЬіебепеп  2еііеп  зіаіі§еІипбеп  Ьаі  ипб  базз  зісЬ  біе  Іеіхіе  дтоззе 
ѴепѵегІип§'  іт  ОеЬіеі  без  Ооиѵегп.  СЬегзоп  пасЬ  АЫа^егип^  без  Раіаео^еиз  Ьіібеіе;  біе 
Кісіііии^'  біезег  Ѵепѵегіип^зііпіе  ізі  іт  АП&етеіпеп  ТѴ  —  О  (регіропіізсЬ);  ап  бег 
Ѵепѵегіипдзііпіе  ЪеоЬасЬіеі  тап  баз  Аиіігеіеп  ѵоп  Егирііѵдезіеіпеп  (РіаЪазе)“. 

Лебепіаііз  тизз  бег  ІТтзіапб  Ьеіопі  ѵѵегбеп,  базз  тап  пігдепбз  іт  Кгі\ѵогодег 
Кауоп  еіп  РигсЬзеіхеп  бег  Кгі\ѵого§ег  8с1ііеІег  ѵоп  ипхѵеііеІЬаЙеп  Ріогіі&ііп^еп 
ЪеоЪасЫеп  капп.  "ѴѴо  аЬег  біе  Егирііѵ&езіеіпе,  біе  іЬгеп  игзргйпдИсЬеп  реіго^гаркі- 
зсЬеп  СЬагакіег  ЬеіЪеЬаКеп  ІіаЬеп,  епіѵѵебег  ипхѵѵеііеІЬаК  біе  ЗсЫеіег  бигсіізеіхеп, 
лѵіе  х.  В.  ат  Іп^иіеіх  ипІегЬаІЬ  бег  ЕізепЬаЬпЬгііске,  обег  ізоііегіе,  бигсіі  8с1і иг- 


>)  Ь.  с.,  8.  443. 

*)  Ь.  с ,  8.  439. 

3)  Аиі'  сііе  Атѵезепііеіі  сііезез  КіаЪаз^апвез  лѵіез  гиегзі  8.  КопІкеѵіІзсЬ  Ып  (1.  с,  8.  366).  8рйіег 
Ііаі  іЪп  аисЬ  Р.  Р.іаіпіхкі)  ЬезсЬгіеЬеп  (1.  с.,  8.  279). 

4)  В.  с..  8.  419. 

5)  Вешегкип^еп  ііЬег  сііе  Рга^е  сіег  Текіопік  (іег  ЗіігігиззізсЬеп  Кгізіаіііпеп  Таі’еі.  Мст.  сот.  усоі. 
В.  XXIV,  8.  278. 
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іии^  аиі^езскіоззепе  РагЬіееп  (ѵегтиіііск  аиск  Оаи^е)  іи  сіеп  ЗскіеГегп  кікіеп,  \ѵіе  г.  В. 
Ьеіш  Еісктапоѵзкц  Вег§\ѵегк  ишЗ  Ьеіш  Вег§ѵѵегк  Коіаізскеѵзку,  ѵѵезШск  ѵоп  сіег  Еізеп- 
какп,  (Іогі  ^екбгеп  сііезе  Безіеіпе  еіиет  &апг  апйегеп  Туриз,  патііск  сіеп  Біаказеи  ап. 
2иг  2еі1  <3ез  АизкгисЬез  (іег  ІеШегеп  \ѵагеп  сііе  іекіопізскеп  Ргогеззе  апзскеіпепсі 
зіагк  ак^езскіѵаскі,  сіа,  паск  сіеп  Веокаскіипдеп  сіез  ѴегГаззегз,  іп  сіеп  Біаказеп  с1ег 
сігеі  Ъегеіскпеіеп  Ое^епсіеп  епі\ѵесЗег  йкегкаирі  кеіпе  тескапізскеп  БеЗогтаііоиеп  ги 
ЪеоЪаскЬеп  зіп<1,  осіег  сііезе  зіск  аи!  еіпі^е  Міпегаііеп,  теізіепз  аиі  сіеп  Ругохеп,  Ъе- 
зскгапкеп  ипй  сіаЬеі  пиг  еіпеп  зсіпѵаскеп  Огасі  еггеіскеп. 

АПез  ^еза§(;е  гизаттепЗаззепсЗ,  капп  тап  тіі  текг  осіег  ѵѵепі^ег  §гоззег  'ѴѴ'акг- 
зскеіпіісккеіі  аппектеп,  (Зазз  (Зіе  Огапііе  иисЗ  <3іе  кгізіаіііпеп  8скіеГег  (Зез  Кгтого§ег 
Кауопз  Бізіокаііопеп  ипіегѵѵогіеп  \ѵогсЗеи  \ѵагеп,  (Зіе  ѵіеШеісЫ  піскі  пиг,  \ѵіе  океп 
ап^епотшеп  іп  г\ѵеі,  зоисіегп  іп  сігеі  Кіскіип^еп  ѵѵігкіеп.  Біе  аііезіе  ѵоп  ікпеп  Ьаііе 
еіпе  ]Ю-1ісЬе  Шскіип§  ишЗ  \ѵаг  ат  зіагкзіеп.  І)апп  Зо1§іе  (Зіе  ІМЛѴ-Ііске  ип<3  епсііісіі 
(Зіе  ѵоп  УГ  паск  О  *). 

Іп  уѵеіскет  Мааззе  акег  (Зіезе  (Згеі  Бізіокаііопеп  зеікзізіапйі^  ишЗ  ѵоп  еіпапсіег 
ипаЫіап^і^  зіпсі,  ізі  зсішег  Ьезіітті  ги  еиізскеМеп.  Ез  ізі  ѵѵакгзскеіпііскег,  (Зазз  зіе 
ѵоп  еіпапсіег  (Зигск  егкекііске  Ееіігаите  ^еігеппі  зіпсі,  ишЗ,  Ы^ііск,  текг  ойег  іѵепі^ег 
зеікзізіапсіі^е  Бізіокаііопеп  (Загзіеііеп,  (За  зіе  аиск  ѵоп  Егирііопеп  зоіскег  Безіеіпе 
ке^іеііеі  ѵліпіеп,  (Зіе  зіск  ѵоп  еіпаийег  ипіегзскеісіеп:  аиі  (Зіе  іп^иіеігег  Біогііе 
іоі^іеп  апзсЬеіпеп(3,  (Зіе  (Зіогііізскеп  Оезіеіпеп  ат  8акза§ап,  аиі  сііезе— (Зіе  Біаказе. 
8о  каі  (Зег  та^таіізске  Нег(і  іп  <3ег  гѵѵізскеп  (Зег  егзіеп  иші  сіег  сігіііеп  Бізіокаііоп 
ѵегЙоззепеп  2еіі  тегкііске  Ѵегапсіегип^еп  егіеійеп  коппеп;  (Зіезе  Уегап<3егип§еп  Ъе- 
ігаіеп  г\ѵаг  \ѵепі^'  сіеп  скетізскеп  Оекаіі;  зіе  аиззегіеп  зіск  каирізасЫіск  іп  (іеп  Уе- 
гашЗегип&еп  (Зег  КгізІаПізаііопзкейіи^ип^еп  сіез  Ма^таз,  іп  (Зет  Мааззе,  аіз  (Зіезе 
Ве(ііп§ип§еп  ѵоп  (Зег  (^иапіііаі  (Зег  Міпегаіізаіогеп  аккаи^еп.  Веі  (Зег  Кгізіаііізаііоп  (Зез 
Ма§таз,  \ѵеЗскез  (Зіе  (Зіогііізскеп  Оезіеіпеп  ѵот  Іп^иіеіг  ипсі  8акза^ап  ЪіМеІе,  чѵаг 
сііезез  Ма^та  еіпе  ап  Міпегаіізаіогеп  геіске  Ббзип^,  ѵѵезЬаІЬ,  сѵакгзскеіпііск,  іп  (іеп 
(Загаиз  §еЪі1с1еІеп  Бездетен  (іег  Ругохеп  §апг  ЗеЫі  ипсі  аіз  Ѵегігеіег  (Зег  Еізеп-Ма§пезіа 
Міпегаііеп  епіѵгесіег  пиг  сіег  Атркікоі  осіег  Атркікоі  ипсі  Віоііі  аиіігііі.  8раІег  ѵе- 


г)  Уоп  йіезеп  сігеі  КісЬіипдеп  іаііеп  глѵеі, — сііе  егзіе  (N0— паке  гиг  КісЬіипд  ѵоп  N  пасЬ  8)  иші 
сііе  йгіііе  (ипдеШіг  ѵоп  ’ѴѴ  пасіі  О),  іга  АПдетеіпеп  тіі  сіеп  г\ѵеі  Наирігісійипдеп  йег  Зепкипд  Йег  Егй- 
гіпйе  іт  НегеісЬе  йез  еигораізсЬеп  Киззіапйз  гизаттеп,  йіе  А.  Кагріпзк^  іп  зеіпеп  АгЬеііеп  аппіттС: 

1)  „вкігге  йег  рЬузісо-§ео§гарііізсЬеп  Уегііаііпіззе  іт  еигор.  Киззіапй  іп  йен  ѵег§ап§епеп  §ео1о§ізс1іеп 
Регіойеп* 1*.  Виіі.  йег  Каіз.  Акайетіе  йег  ѴѴіззепзсЬ.  1887,  В.  ЬУ,  Веііа^е  №  8).  2)  Бег  безаттіскагакіег 
йег  8с1і\ѵап1шп&еп  йег  Егйгіпйе  іт  ВегеісЬе  йез  еигор.  Киззіапйз.  Мёт.  йег  Каіз.  Акайетіе  йег  ѴУіз- 
зепзсіі.  1894.  №  1,— 01)  аЬег  йіе  Бізіокаііопеп  іт  Кгі\ѵого§еі’  Кауоп  тіі  йеп  ег-ѵѵакпіеп  8епкип§еп  ѵег- 
Ьипйеп  зіпй,  ипй  \ѵепп  йет  зо  ізі,  тіі  сѵеіскеп,— йіезе  Ега§еп  зіпй  ^еСгС  пісЫ  ги  Ібзеп.  Йейепіаііз  тизз 
Ъеі  іЬгег  Ьбзип§  іп  ВеІгасЫ  дегодеп  \ѵегйеп,  йазз  йіе  шсМідзіе,  аііезіе  ипй  ат  йеиШсЬзІеп  аиздергіідіе 
деоіекіопізсііе  КісЬіипд  іп  йеп  дгапііізсііеп  Оезіеіпеп  йез  Кгі\ѵого§ег  Кауопз  йіе  погйбзШсІіе,  пісЬС  тіі 
йет  аіідетеіпеп  8ігеісЬеп  йез  зіійгиззізсЬеп  кгізіаіііпеп  8ігеііепз  гизаттепІаПі  ипй  йазз  зіе  йаЬег  каит 
ги  Йег  егзіеп  Регіосіе  йег  АЫгетшпд  йез  зіійгиззізсЬеп  кгізіаіііпеп  Ногзіез  декбгеп  тад  (8.  172). 


ііевек  скАкітізсвЕ  ішг  шоки І8СНЕ  Оезтеіке  пез  ЁК2г0к.  Наѵокз  ѵок  Ккіѵѵол  Кос.  189 


гагшіе  баз  Ма^ша,  апзсЬеіпепб,  ап  Міпегаіізаіогеп,  паЬегіе  зісіі  іп  зеіпег  /изаттеп- 
зеі/ип§  сіеп  ігоскепеп  8сЬшекеп  шкі  ез  епізіапбеп  іт  КезиІЫе  БіаЪазе.  І)а  аЬег, 
іп  сііезег  Вегіеііип^,  2\ѵізс1іеп  сіеп  Біогііеп  ѵоп  Іп^иіеі/  ииб  8акза§ап  еіп  дегіп^егег 
ІІпІегзсЫеб  ЪезіеМ,  аіз  2\ѵізсЬеп  сіеп  ІМогіІеп  Ъеібег  ОеЪіеІе  ипсі  бет  ВіаЪаз,  зо  ізі 
ез  зеЬг  лѵаЬгзсЬеіпІісЬ ,  базз  біе  Егирііопеп  бег  іп^иіеігег  ипб  бег  8акза§ап-Г)іогіІе 
ѵоп  еіпапбег  бигсЬ  еіпеп  геіаііѵ  кіеіпегеп  ЕеИгашп  уеігешп  зіпб,  аіз  біе  Егирііопеп 
бег  Біогке  ипб  бег  ІНаЬазе.  Іт  2изаттеп1іап&  Ьіегтіі  капп  тап  біе  2\ѵеііе  ГИзІо- 
каііоп  аіз  ѵоп  бег  егзіеп  \ѵепі§ег  аЬ^езопбегІ  апзеЬеп,  ѵѵіе  біе  бгіие  ѵоп  бег  /лѵеііеп. 
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ВАЖНѢЙШІЯ  ЗАМѢЧЕННЫЯ  ОПЕЧАТКИ  и  ПОГРѢШНОСТИ. 
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Табл.  III,  фиг.  24 
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Табл.  V,  фиг.  42 
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О  Б  Ъ  Я  С  Н  Е II 1 Е  Т  А  Б  Л II  Ц  Ъ. 


% 

ЕККБАКІШСг  І)ЕК  Т  А  Е  Е  Б  N. 


Таблица  I. 


ТаЫ  I. 


Фиг.  1.  Излучипа  р.  Саксагани  возлѣ 
Кривого  Рога.  На  заднемъ  планѣ 
обрывъ,  образованный  съ  правой  сто¬ 
роны  діоритовой  породой.  Отъ  обрыва 
къ  передней  части  снимка  тянется 
жила  діоритовой  породы.  Приблизи¬ 
тельно  въ  срединѣ  снимка  (мѣсто  і 
обозначено  молоткомъ)  видна  сѣверо- 
восточная  контактная  сторона  этой 
жилы  въ  видѣ  вертикальной  стѣны. 
Большія  глыбы  (отдѣльности),  на  пе¬ 
реднемъ  планѣ  и  возлѣ  жилы  діо¬ 
рита,  принадлежатъ  граниту. 

1/70  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  9. 

Фиг.  2.  Та  же  мѣстность.  Вторая  жила 
діоритовой  породы.  Виденъ  контактъ 
ея  съ  гранитомъ.  Подъ  лѣвой  по¬ 
ловиной  рукоятки  молотка  находится 
гранитъ,  подъ  правой — діоритовая 
порода. 

1/23  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  9. 

Фиг.  3.  Правый  берегъ  р.  Ипгульца. 
Усадьба  Смирновой.  Обнаженіе  гра¬ 
нита  и  жилы  діоритовой  породы.  По¬ 
слѣдняя  занимаетъ  лѣвую  половину 
снимка  и  имѣетъ  видъ  возвышаю¬ 
щейся  надъ  поверхностью  гранита 
скалы.  Виденъ  контактъ  обѣихъ  по¬ 
родъ. 

1/70  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  68. 

Фиг.  4.  Лѣвый  берегъ  Ингульца  между 
устьемъ  балки  Бѣлой  и  с.  Карачу- 
повкой.  Искусственно  (въ  камено¬ 
ломнѣ)  обнаженная  стѣна  гранита. 

Въ  срединѣ  и  вверху  снимка  видна 
полосчатость  породы. 

1/52  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  77. 

Фиг.  5.  Правый  склонъ  балки  Бѣлой 
вблизи  ея  устья.  Посрединѣ  снимка 
жила  діорита;  къ  ея  вертикальной 
стѣнѣ  приставленъ  молотокъ.  Влѣво 
и  вправо  отъ  жилы  діорита  нахо¬ 
дится  гранитъ.  У  праваго  края 
снимка  начинается  обнаженіе  гра¬ 
нитоваго  дипамосланца;  продолженіе 
его  вверхъ  по  балкѣ  можно  видѣть 
на  слѣдующей  6-й  фигурѣ. 

1/185  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  83  и  104. 


Ещ.  1.  БтЫе^шщ  без  Вакза^ап  Ъеі 
Кгі\ѵо]  Ко^.  Іт  Ніпіег^гипб  еіп 
8іеі1аЪзІиг2,  аиі  бег  гесіііеп  8еіІе 
ѵоп  біогіІізсЬеп  Ссезіеіп  деЪіІбеІ. 
Уот  АЪзіигг  §е^еп  беи  Ѵогбег&гипб 
бег  Аиіиаііте  гіеііі  зісіі  еіп  баіщ 
ѵоп  біогіІізсЬет  Оезіеіп.  Шщеіаііг 
іи  бег  Міііе  бег  Аиіиаііте  (біе  8іе11е 
ізі  бигсіі  еіпеп  Наттег  Ьегеісішеі) 
ізі  біе  погббзШсЬе  Копіакізеііе  біезез 
Папо-ез  аіз  ѵегіікаіе  ЛУапб  зісМЪаг. 
Біе  дгоззеп  Зсііоііеп  (АЬзопбегип^з- 
Іогтеп)  іт  Ѵогбег§гипб  ипб  пеЬеп 
бет  Піогіі&ащ*  ^еіібгеп  бет  Ога  піі  ап. 

1/70  бег  паііігі.  Сгбззе.  2иг  8.  9. 

Еі§.  2.  ПіезеІЬе  бе^епб.  Еіп  2\ѵеіІег 
Оап§  ѵоп  біогііізсііет  безіеіп.  Ез 
ізі  бег  Копіакі  тіі  бет  Ѳгапіі 
зісЫЪаг.  Ипіег  бег  Ііпкеп  Наіііе 
без  Напшегзііеіез  1іе§1  Огапіі,  ипіег 
бег  гесіііеп  біогііізсііез  Пезіеіи. 

1/23  бег  паІйгІісЬеп  Сігбззе.  2иг 
8.  9. 

Еі&.  3.  Паз  гесіііе  Шег  ѵот  Е1.  Іп^иіеіг. 
Зтігпоѵѵ’зсііез  Пиі.  АиІзсЫизз  ѵоп 
Огапіі  ииб  ѵоп  еіпет  Сапа;  без 
біогііізсііеп  Оезіеіпез.  Пег  ІеО.Іе 
піішпі  біе  Нпке  Наіііе  бег  Аиі- 
паііте  еіи  ипб  Ъезіігі  біе  Оезіаіі 
еіпез  ііЬег  бег  ОгапіІоЪегбасІіе  ііег- 
аизга^епбеп  Ееізепз.  Пег  Копіакі 
Ъеібег  Оезіеіпе  ізі  зісЬіЪаг. 

1/70  бег  иаШгІ.  Огоззе.  2 иг  8.  68. 

Еі$.  4.  Ілпкез  Шег  ѵот  Іи^иіеіг  2\ѵі- 
зсііеп  бег  Мііпбип^  бег  Ваіка  Ве- 
1а]а  ипб  бет  Погіе  Кагаізсііипоѵка. 
Кііизііісіі  (іт  ЗіеіпЪгисІі)  аиі^е- 
зсібоззепе  Огапііѵѵапб.  Іи  бег  Міііе 
ипб  іт  оЬегеи  Теіі  бег  Аиіпаііте 
ізі  біе  8ігеі1ип»  без  Оезіеіпз  зісЬіЪаг. 

1/52  бег  паііігі.  Огоззе.  2иг 
8.  77. 

Еід.  5.  КесМег  АЫіап§  ап  бег  Ваіка  Ве- 
1а] а,  іп  бег  ШЬе  бег  Мііпбиіщ.  Іп 
бег  Міііе  бег  Аиіпаііте  еіп  Піогіі- 
§аи§;  ап  зеіпе  зепкгесіііе  ДУаиб  ізі 
еіпНаттег  деіеіті.  Ьіпкз  ипб  гесіііз 
ѵот  Піогіі^аіщ  ізі  Огапіі.  Ат  гесіі¬ 
іеп  Капбе  бег  Аиіиаііте  Ъе^іппі 
еіп  АиІзсЫизз  ѵоп  ^гапііізсііет  Пу- 
патозсіііеіег;  зеіпе  Еогізеігиіщ  Ьаск- 
аиіѵѵагіз  ізі  аиі  бег  Іоідепбеп  Еі&.  6 
зісЫЪаг. 

1/185  бег  паііігі.  Огоззе.  2иг 
88.  83  ипб  104. 


В.  Тарасенко.  О  гранитов,  и  діоритов.  породахъ  Криворожск.  района 


Табл.  /. 


Труды  Гсол.  Ком.,  нов.  сер.,  вып.  90. 


Фиг.  6.  Правый  склонъ  балки  Бѣлой, 
представляющій  непосредственное 
продолженіе  вверхъ  по  балкѣ  мѣста, 
снятаго  на  предыдущей  5-й  фигурѣ. 
Здѣсь,  какъ  можно  видѣть  при  срав¬ 
неніи  съ  фиг.  5,  воспроизведена 
также  часть  (приблизительно  треть) 
предыдущаго  снимка.  Лѣвая  часть 
снимка  занята  сначала  діоритомъ,  а 
затѣмъ  гранитомъ;  приблизительно 
по  срединѣ  начинается  гранитовый 
дипамосланецъ,  распадающійся  въ 
обнаженіи  на  плитки  различной  ве¬ 
личины.  За  динамослаацемъ  вверхъ 
по  балкѣ  (правая  часть  снимка)  слѣ¬ 
дуетъ  гранитъ. 

1/140  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  8 В. 


Кі".  6.  КесМег  АЫіаіщ  ап  Пег  Ваіка  Ве1а]а, 
<1іе  иптіІІеІЪаге  Рогізеігиіщ  Ьаіка- 
аиГѵѵагІз  Пег  8іе11е  сІагзІеІІепП,  лѵеі- 
сііе  аиГ  Пег  ѵогЬег#еІіепбеп  Кщ.  5 
аЬ§;епотшеп  із4;  ез  ізі  аисіі  сіп  Теіі 
(ип&еШіг  еіп  І)гШе1)  Пег  ѵогііеіще- 
Ьепбеп  АиГпаІппе  гергобішегі.  Бег 
Ііпке  'Геіі  Пег  АиГпаІіте  ізі  гипіІсЬзІ 
ѵоп  Біогіі,  бапп  ѵоп  Огапіі  еііще- 
потшеп;  ипдеіаііг  іп  Пег  Міііе 
Ье^інпі  Пег  ^гапііізсііе  I )у патозсіііе- 
іег,  ѵѵеісііег  Ііііщз  сіет  АиІ’зсЫизз 
іп  Таіеісііеп  ѵегзсІііеПепег  Огоззе 
гегГіШі.  Ніпіег  бет  ПупатозсЫеГсг 
Ъаікааиіѵѵагіз  (гесіііег  Теіі  бег  Лиі'- 
пакте)  іоі^і  Огапіі. 

1/140  бег  паійгі.  Огбззе.  2иг 
8.  83. 


Таблица  II. 


Таіеі  II. 


Фиг.  7.  Часть  того  же  обпажеііія  гра¬ 
нитоваго  дипамосланца,  что  и  на 
предыдущей  6-й  фигурѣ,  по  только 
снятая  въ  большемъ  масштабѣ. 

1/47  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  83. 

Фиг.  8.  Лѣвый  берегъ  Ингульца  между 
устьемъ  балки  Бѣлой  и  с.  Карачу- 
повкоп.  Обнаженная  камеполомней 
стѣна  гранита.  Главную  массу  обна¬ 
женія  составляетъ  гранититъ,  въ  ко 
торомъ  замѣтна  полосчатость.  Тем¬ 
ные  неправильной  формы  участки 
представляютъ  породу  лампрофиро- 
вой  конституціонной  фаціи  гранита. 

1/185  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  77  и  90. 


Фиг.  9.  Грапититъ  тамъ  же.  Подобно 
тому  какъ  и  на  предыдущей  фигурѣ 
видны  полосчатость  п  темные  лам- 
профировые  участки. 

1/82  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  77  и  90. 

Фиг.  10.  Гранититъ  тамъ  же.  Естествен¬ 
ное  обнаженіе.  Видны  отдѣльности. 
Снимокъ  сдѣланъ  вблизи  обнаженія. 
Къ  стр.  76. 

Фиг.  11.  Общій  видъ  обнаженій  гранита 
по  р.  Ингульцу  между  устьемъ 
б.  Бѣлой  п  кирпичнымъ  заводомъ 
Ступака.  Спимокъ  сдѣланъ  съ  лѣ¬ 
ваго  берега  рѣки.  На  переднемъ 
планѣ  склонъ  лѣваго  берега:  далѣе 
мѣстами  виденъ  Ингулецъ,  а  затѣмъ 
правый  берегъ  его  спачала  низмен¬ 
ный,  а  потомъ  возвышенный,  обра¬ 
зованный  скалами  гранита.  Къ 
стр.  76. 

Фиг.  12.  Лѣвый  берегъ  Саксагани  между 
балками  Дубовой  и  Волчьей.  Правый 
склонъ  балочки,  впадающей  въ  Сак- 
сагань.  Діоритовая  порода;  въ  ниж¬ 
ней  части  снимка  она  имѣетъ  слан¬ 
цеватую  структуру. 

1/92  дѣйствительной  величины. 

Къ  стр.  29. 


Еі§.  7.  Еіп  Теіі  без  ^Іеіскеп  АиізсЫиззез 
ѵоп  ё'гапііізскет  Бупатозскіеіег,  \ѵіе 
аиі'  Еі§.  6,  пиг  іп  ^гбззегеш  Мазз- 
зіаЪе  аи%епоттеп. 

1/47  Йег  паШгІ.  Сгбззе.  2иг  8.  83. 

Ещ.  8.  Біпкез  Шег  ѵот  Іпещіеія  я\ѵі- 
зсііеп  сіег  Мііпйшщ  йег  Ваіка  Ве- 
Іа^а  ипй  йет  Богіе  Іѵагаізскипоѵка. 
Бигск  еіпеп  8іеіпкгиск  аи%езск1оз- 
зене  Сгапіі\ѵапй.  Біе  Наирітаззе 
йез  Аиізскіиззез  Ъіійеѣ  еіп  Сгапіііі, 
іп  ѵѵеіскет  еіпе  Зігеііип^  ги  Ьео- 
Ьаскіеп  ізі.  Біе  ипге^еітаззі^еп 
Йипкіеп  Рагііееп  зіеііеп  йаз  Сезіеіп 
йаг,  ѵѵеісііез  гиг  іатргоркугізскеп 
Копзіііиііопзіасіез  йез  Сгапііез  де- 
кбгі. 

1/185  йег  паіигі.  Сгбззе.  2иг 
8.8.  77  ипй  90. 

Еі".  9.  Сгапіііі  йазеІЬзі.  ЛѴ іе  аиі  йег 
ѵогкег&екепйеп  Ещиг,  зіекі  тап  йіе 
8ігеііип§'  инй  йипкіе  Іатргоркугізске 
Рагііееп. 

1/82  йег  паШгІ.  Сгбззе.  2иг 
8.8.  77  ипй  90. 

Ещ.  10.  Сгапіііі.  йазеІЬзі.  Маііігііскег 
Аиізсккізз.  Акзопйегип^  зіскіЬаг. 
Біе  Аиіпаііте  ізі  паке  ѵот  Аиі- 
зсЫизз  ^етаскі.  2иг  8.  76. 

Еі§\  11.  АП^етеіпе  Апзіскі  йег  Сгапіі- 
аиізсЫйззе  ат  Е1.  Іп^иіеія  гшзскеп 
йег  Мііпйип^  йег  Ваіказ  Веіа^а  ипй 
йег  2іе§е1еі1аЬгік.  Біе  Аиіпакте  ізі 
ѵот  Ііпкеп  Еіиззиіег  ^етаскі.  Іт  Ѵог- 
йег^гипй  йег  АЫіаіщ  йез  Ііпкеп 
Шегз;  лѵеііег  зіеііетѵеізе  йег  Іп^иіеіг 
зіскіЬаг;  іегпег  зеіп  гескіез,  яипаскзі 
піейгі&ез,  йапп  егкбкіез  Шег,  ѵоп 
Сгапіііеізеп  §екі1йеі.  2иг  8.  76. 

Еі&.  12.  Біпкез  Шег  йез  8акза§ап  гчѵі- 
зскеп  йег  Ваіказ  Бико\ѵа,іа  ипй 
ЛѴоІізскаіа.  Кескіег  Аккап&  еіпег 
кіеіпеп  Ваіка,  йіе  іп  йеп  8акза- 
&ап  тііпйеі.  Біогііізскез  Сезіеіп; 
іт  ипіегеп  Теіі  йег  Аиіпакте  каі 
ез  еіпе  зскіеіегі^е  8ігикіиг. 

1/92  Йег  паіигі.  Сгбззе.  2иг  8.  29. 


В.  Тарасенко.  О  гранитов,  и  діоритов.  породахъ  Криворожск.  района. 
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Таблица  Ш. 


Та&1  III. 


Фиг.  18.  Гранититъ.  Излучина  Саксагапи 
возлѣ  Кривого  Рога.  Гипидіоморфно- 
зернистая  структура.  Крупный  раз¬ 
рѣзъ  идіоморфпаго  плагіоклаза. 
Внизу  (темная  часть  поля  зрѣнія) 
зерно  кварца,  почти  не  обнаружи¬ 
вающее  волнистаго  затемнѣнія. 

Увеличеніе  въ  10  разъ.  Между 
скрещенными  нпколями.  Къ 
стр.  5. 

Фиг.  14.  Діоритовая  порода,  обнажаю¬ 
щаяся  выше  балки  Сусловой  на 
правомъ  берегу  Саксагапи.  Видны 
три  миндалины  кварца  среди  мелко¬ 
зернистой  массы  породы.  Темныя 
полоски,  справа  и  слѣва  прилегаю¬ 
щія  къ  верхней  миндалинѣ,  пред¬ 
ставляютъ  біотитъ.  Мелкія  темныя 
пятна,  разсѣянныя  въ  мелкозерни¬ 
стой  массѣ,  а  также  темныя  по¬ 
лоски,  кое-гдѣ  замѣтныя  въ  ней, 
также  принадлежатъ  главнымъ  обра¬ 
зомъ  біотиту. 

Увелич.  въ  12  разъ.  Обыкнов. 
свѣтъ.  Къ  стр.  15. 

Фиг.  15.  То  же  самое  между  скрещ. 
никол.  Видно  аггрегатное  строеніе 
миндалинъ,  состоящихъ  изъ  кварца 
и  пилотакситовое  строеніе  діорито¬ 
вой  породы. 

Фиг.  16.  Діоритовая  порода  изъ  балочки, 
которая  находится  на  лѣвомъ  берегу 
Саксагани  между  устьями  балокъ 
Дубовой  и  Волчьей.  Для  структуры 
породы.  Темныя  пятна  принадлежатъ 
интенсивно-зеленой  роговой  обманкѣ, 
которая  часто  бываетъ  идіоморфной, 
образуя  призматическіе  кристаллы. 

Увелич.  въ  12  разъ.  Обыкн.  св. 
Къ  стр.  24. 

Фиг.  17.  То  же  самое  между  скрещ. 
никол.  Для  структуры  породы.  Мѣ¬ 
стами  ясно  выступаетъ  идіоморфизмъ 
плагіоклаза.  Идіоморфизмъ  плагіо¬ 
клаза  и  амфибола  въ  этой  породѣ 
приблизительно  одинаковъ.  Мелко¬ 
зернистаго  аггрегата,  о  которомъ 
упоминается  въ  текстѣ,  здѣсь  мало. 

Фиг.  18.  Діоритовая  порода  изъ  того  же 
обнаженія,  но  въ  другомъ  мѣстѣ. 
Темные  участки  представляютъ  ин¬ 
тенсивно-зеленую  роговую  обманку; 
свѣтлые,  —  отчасти  болѣе  крупные 
разрѣзы  полевого  шпата,  съ  мелкими 
включеніями  цвѣтныхъ  минераловъ, 
отчасти  мелкозернистый  аггрегатъ, 
о  которомъ  говорится  въ  текстѣ. 

Увелич.  въ  10  разъ.  Обыкнов. 
св.  Къ  стр.  24. 


Рі&.  18.  Огапіііі.  ШнЫе^шц*  без  8акза- 
§ап  Ьеі  Кгі\ѵо]  Ко§.  ІТурібіотогрЬ- 
кбгпще  ЗігикЬиг.  Огоззег  ВигсЬ- 
зсітіи  еінез  ісііотогрііеп  Ріа^іокіа- 
зез.  Шііеп  (сіипкіег  Тсіі  без  Оезісіііз- 
іеібез)  еіп  (^иаггкогн,  ^еісііез  іазі 
кеіпе  ипбиіозе  Аиз1бзс1іип§  гещі. 

10 -Іасііе  Ѵег§гб8зегип§'.  2\ѵізсЬеп 
§екг.  №ско1з.  2иг  8.  5. 

Рщ.  14.  ВіогіІізсЬез  Оезіеін,  аи%езсЫоз- 
зеп  оЪегЬаІЪ  бег  Ваіка  8иззІоѵа  аш 
гесіііеп  Шег  без  8акза§ап.  І)гсі 
(^иаггтанбеіп  зіпб  іп  бег  іеіпкбгні^еп 
Оезіеіпзшаззе  зісЬіЪаг.  І)іе  бинкіеп 
8ігеііёи,  лѵеісііе  ѵоп  гесіііз  инб  Іінкз 
бет  оѣегеп  Мапбеігаііт  апііе^еп, 
ЪезіеЬеп  аиз  ВКШ.  Віе  кіеіпен 
бинкіеп  Ріескен,  ѵѵеісііе  іп  бег 
Геіпкбгнідеп  Маззе  ѵегзргеіщі  зіпб, 
зоѵѵоЫ  аіз  біе  бинкіеп  8ігеі1еп,  біе 
тан  зіеііетѵеізе  іп  Шг  зіеМ,  §е!югеп 
^ІеісМаІІз  ѵог\ѵіе&епб  гит  ВіоііІ. 

1 2-ІасЬе  Ѵег&г.  Ое\ѵб1ш1іс1іез 
ІлсМ.  2иг  8.  15. 

Рід.  15.  Ваз^іеісііе  2\ѵізсЬеп  декг.  №ко1з. 

Мап  зіеЫ  беп  А^ге§а1-Аи1Ъаи 
бег  аиз  (^иагг  ЪезіеЬепбеп  Маибеіп 
ипб  беп  рііоіахііізсііеп  АиЯэаи  без 
біогШзсЬеп  Оезіеіпз. 

Рід.  16.  Віогііізсііез  Оезіеіп  аиз  бет 
кіеіпег  Ваіка,  \ѵе1сЬе  зісіі  ат  Ііи- 
кеп  Шег  без  8акза§ап  гѵѵізсііеп  беп 
Мііпбиіщеп  бег  Ваіказ  ВиЬо\ѵа)а  ипб 
''Уоіізсііаіа  ЬейпбеІ.  2е і§і  біе  8ігик- 
іиг  без  Оезіеіпз.  Віе  бинкіеп  Ріескен 
^еЬбгеп  бег  іпіепзіѵ-  §гйпеп  Ногп- 
Ыепбеап,\ѵе1с1іеоКібіотогрЬеОезЫі 
Ъезіігі,  ргізтаіізсііе  Кгізіаііе  Ьіібепб. 

12-1асЬе  Ѵег^г.  Сгехѵоіті.  Ьісііі. 
2иг  8.  24. 

Рід.  17.  ВаззеІЬе  Ьеі  §екг.  Шскоіз.  2ещі 
біе  Оезіеіпззігискіиг.  8іе11епх\геізе 
бег  ІбіотогрЬізтиз  без  Ріа^іокіазез 
кіаг  Ьегѵогігеіепб.  Вег  Ібіотогріііз- 
тиз  без  Р1а§іок1азез  ипб  без  АтрЬі- 
Ьоіз  І8І  іп  біезет  Оезіеіп  Іазі  §1еісЬ. 
Уоп  бет  іт  ТехІ  егѵѵаітіеп  Геіпкогні- 
§еп  А§§ге§а1  ізі  Ьіег  \ѵепі§  ги  зеііеп. 

Рі&.  18.  ВіогШзсЬез  Оезіеіп  аиз  бет 
^ІеісЬеп  АиІзсЫизз,  аЬег  ѵоп  еіпег 
апбегеп  8іе11е.  Віе  бипкіеп  Рагііееп 
^еіібгеп  еіпег  іпіепзіѵ-§гипеп  Ногп- 
Ыепбе  ап;  біе  Ьеііеп — Іеіі ѵѵеізе  §гоз- 
зегеп  ВигсЬзсЬпіиеп  ѵоп  РеІбзраіЪ, 
тіі  кіеіиеп  ЕіпзсЫиззеп  іагЪідег 
Міпегаііеп,  іеііхѵеізе  бет  і’еіпкбгпі- 
деп  АддгезаЬ,  ѵоп  \ѵе1сЬет  іт  Техі 
біе  Кебе  ізі. 

Ю-ІасЬе  Ѵег§г.  Ое\ѵб1ш1.  ІлсМ. 
2иг  8.  24. 


В.  Тарасенко.  О  гранитов,  и  діоритов.  породахъ  Криворожск.  района. 


Табл.  III. 


Фиг.  19.  То  же  самое  между  скрещ. 
никол.  При  сравненіи  съ  предыду¬ 
щей  фигурой  можно  видѣть,  что  мѣ¬ 
стами  выступаютъ  болѣе  крупные 
разрѣзы  полевого  шпата,  мѣстами 
участки  мелкозернистаго  аггрегата. 

Фиг.  20.  Діоритовая  порода,  лѣвый  бе¬ 
регъ  Саксагапп  межд}  балками  Ду¬ 
бовой  и  Волчьей.  Порфировое  строе¬ 
ніе;  свѣтлыя,  болѣе  крупныя  полосы 
представляютъ  плагіоклазъ.  Справа 
па  краю  поля  зрѣнія  видна  часть 
миндалины,  состоящая  изъ  зерепъ 
кварца. 

Увелич.  въ  12  разъ.  Между  скрещ. 
пикол.  Къ  стр.  82. 

Фиг.  21.  Грапитптъ.  Лѣвый  берегъ  Сак- 
саганн  возлѣ  усадьбы  Доброволь¬ 
скаго.  Для  гипидіоморфпо-зернистой 
структуры.  Почти  по  срединѣ  пдіо- 
морфный  полевой  шпатъ  (плагіо¬ 
клазъ).  Нижняя  темпая  часть  поля 
зрѣпія  представляетъ  цѣльное  зерно 
кварца,  почти  одновременно  затем¬ 
няющееся  на  всемъ  своемъ  протя¬ 
женіи. 

Увелич.  въ  12  разъ.  Между  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  34. 

Фиг.  22.  Діоритовая  порода  (наиболѣе 
крупнозернистая)  изъ  балки  Глѣе- 
ватой.  Для  идіоморфизма  пнтепсивно- 
зелепой  роговой  обманки.  Нѣсколько 
ниже  средины  поля  зрѣнія  разрѣзъ 
идіоморфной  роговой  обманки  пер¬ 
пендикулярно  вертикальной  оси.  Не¬ 
много  выше  его  болѣе  крупный  раз¬ 
рѣзъ  представляетъ  двойникъ  рого- 
вой  обманки;  двойниковая  граница 
замѣтна  въ  видѣ  прямой  пѣсколько 
наклонной  линіи,  проходящей  по 
срединѣ  разрѣза. 

Увелич.  въ  26  разъ.  Обыкп.  св. 
Къ  стр.  40. 

Фиг.  23.  Діоритовая  порода  изъ  хут.  Бе¬ 
резы  на  лѣвомъ  берегу  Саксагани. 
Темныя  мелкія  пятна  представляютъ 
титанистый  желѣзнякъ,  превращен¬ 
ный  въ  титанитъ.  Свѣтлосѣрые 
участки  принадлежатъ  главнымъ 
образомъ  свѣтлозелеповатому  амфи¬ 
болу  и  отчасти  слюдѣ.  Свѣтлые — 
главнымъ  образомъ  плагіоклазу. 

Увелич.  въ  25  разъ.  Обыкн.  св. 
Къ  стр.  46. 

Фиг.  24.  Наиболѣе  мелкозернистая  діо¬ 
ритовая  порода  изъ  хут.  Оболоновки. 
Черныя  темныя  пятна  представляютъ 
титанистый  желѣзнякъ.  Сѣрыя — ин¬ 
тенсивно-зеленую  роговую  обманку. 

Увелич.  въ  25  разъ.  Обыкн.  св. 
Къ  стр.  48. 


Ещ.  19.  НаззеІЬе  гѵѵізсііеп  &екг.  №ско1з. 
Веіш  Ѵег^іеісіі  тіі  (Іег  ѵогііег&е- 
Ьепбеп  Ещнг  капп  таи  зеііеп,  базз 
іеііз  дгбззеге  БпгсІізсІтіМе  без  Ееіб- 
зраіез,  Іеііз  Рагііееп  без  Геіпкогпі- 
§еп  А  ц^ге^аіез  Ііегѵогігеіеп. 

Кщ.  20.  І)іогіІізс1іез  ОезЬеіп.  Ьіпкез  Шег 
без  Закза^ап  гѵѵізсііеп  бег  Баіказ 
I )иЪо\ѵа|а  ипб  \Ѵо11зсІіа.іа.  РогрЬуг- 
агіще  8ігикІиг;  біе  Ііеііеп,  §гбззе- 
геп  Зігеііеп  зіпб  Ріадіокіаз.  КесЫз, 
аш  Каибе  без  ОезісЫзіеІбез  ізі  еіп 
Теіі  еіпег  Мапбеі,  аиз  (^иаггкогпегп 
ЬезІеЬепб,  зісМЬаг. 

1 2-іас1іе  Ѵег^г.  Х\ѵізс1іеп  §екг. 

№скоІ8.  2иг  8.  32. 

Еі&.  21.  (тгапкк.  Ьіпкез  Шег  без  8акза- 
цап  Ьеі  бет  Ои(  ѵоп  ВоЪптоІзку. 
2еіаД  біе  ІіурібіотогрЬ  -  копире 
Зігикіиг.  Еазі  іп  бег  МіПе  еіп  ібіо- 
тогрііег  Ееібзраі  (Ріаціокіаз).  І)ег 
ипіеге,  бипкіе  Теіі  без  СезісЫзіеІбез 
ізі  ѵоп  еіпет  еіпІіеШісЬеп  (^иаггкоги 
цеЪіІбеІ,  хѵеІсЬез  аиі  зеіпег  ^апгеп 
ЕгзІгескип§  Тазѣ  ^ІеісІігеііщаизІозсЫ. 

12-ГасІіе  Ѵег§т.  2\ѵізскеп  декг. 

Шскоіз.  2иг  8.  34. 

Кі§.  22.  ІЯогіІізсЬез  Ѳезіеіп  (баз  §гоЬ- 
кбгпідзіе)  аиз  бет  Ваіка  01  ]ее\ѵа1аіа. 
Хеі°ѣ  беп  ібіотогрііен  СЬагакІег  бег 
іиіепзіѵ-дгииеи  НогпЫепбе.  Еілѵаз 
ипІегЬаІЬ  бег  МіНе  бег  Оезісіііз- 
іеібез  еіп  НигсЬзсІіпіи  ѵоп  ібіотог- 
рііег  НогпЫепбе  зепкгесЫ  гиг  Ѵег- 
Іісаіахе.  Еі\ѵаз  ііЬег  біезет  еіп 
^тоззегег  Оигсіізсішіи,  \ѵе1с!іег  еіпеп 
2\ѵі11іп§  ѵоп  НогпЫепбе  багзІеШ;  біе 
2\ѵі11іп§8дгепге  ізі  зісЫЪагаІз  дегабе, 
зсііхѵасіі  ц-епеіцѣе  Ілпіе,  хѵеісііе  бнгсіі 
біе  Міііе  без  НигсЬзсІшіІіез  Іаиіі. 

26-іасЬе  Ѵегдг.  ОеѵѵбЬпІ.  ЬісМ. 

2иг  8.  40. 

Еі§.  23.  Ніогііізсііез  Оезіеіп  ѵот  Ноі  Ве- 
геза  ат  Ііпкеп  Шег  без  8акза"ап. 
Т)іе  кіеіпеп  бипкіеп  ГІескеП  зіпб  іп 
Тіѣапіѣ  ипщеѵѵапбеііез  Тііапеізеп. 
І)іе  1іе11§гаиеп  Рагііееп  ^еіібгеп 
шеізіепз  бет  Ьеіі^гііпеп  ЛтрІііЬоІ 
ипб  гит  Теіі  бет  ОІіттег  ап.  Ніе 
Ііеііеп  зіпб  теізі  Ріадіокіаз. 

2 5-Тас1іе  Ѵег§г.  Ое\ѵбЬп1.  БісЫ. 

2иг  8.  46. 

Еіц.  24.  1)аз  Іеіпкогпіцзіе  бгтііізсііе  Се¬ 
зіеіп  ѵоп  НоГ  ОЬоІопоѵка.  І)іе  бипк¬ 
іеп  зсіпѵаггеп  Еіескеп  зіпб  Тііа- 
пеізеп.  Т)іе  дгаиеп — іпіепзіѵ-дгйпе 
НогпЫепбе. 

25-1асЬе  Ѵег§г.  Ое\ѵЫіп1.  Ьісіи. 

2иг  8.  48. 


Таблица  ІУ. 


ТаМ  IV. 


Фиг.  25.  Гранитовый  порфиръ  изъ  Тер¬ 
новатаго  Кута.  Въ  верхней  части 
снимка  справа  порфировый  плагіо¬ 
клазъ.  Въ  основной  массѣ  видно  нѣ¬ 
сколько  мелкихъ  разрѣзовъ  идіо- 
морфнаго  полевого  шпата. 

Увелпч.  въ  10  разъ.  Между  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  57. 

Фиг.  26.  То  же  самое,  но  въ  обыкнов. 
свѣтѣ.  Темпыя  мелкія  пятна  при¬ 
надлежатъ  біотиту. 

Фиг.  27.  Балка  Бѣлая.  Порода,  переход¬ 
ная  между  гравититомъ  и  гранито¬ 
вымъ  динамосланцемъ;  мелкозерни¬ 
стаго  катакластическаго  аггрегата 
въ  ней  приблизительно  2/з  всей  массы 
породы.  Въ  срединѣ  поля  зрѣнія  ви¬ 
денъ  плагіоклазъ,  распавшійся  на 
четыре  части,  сдвинутыя  другъ  отно¬ 
сительно  друга,  какъ  это  замѣтно 
по  двойниковымъ  полоскамъ;  двѣ 
трещины  въ  плагіоклазѣ  выполнены 
катакластическимъ  аггрегатомъ.  Въ 
нѣкоторыхъ  зернахъ  окружающаго 
плагіоклазъ  катакластическаго  аггре¬ 
гата,  при  большихъ  увеличеніяхъ, 
замѣтна  двойниковая  полосчатость. 
Надъ  плагіоклазомъ  вверху  справа 
серицитизовапный  ортоклазъ,  а  слѣва 
полевой  шпатъ  съ  микропертитовой 
структурой,  которая  на  снимкѣ  не 
замѣтна,  вслѣдствіе  малаго  увели¬ 
ченія. 

Увелич.  въ  10  разъ.  Про  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  84. 

Фиг.  28.  Гранитовый  динамосланецъ  изъ 
б.  Бѣлой,  обнаруживающій  мѣстами 
микроочковую  и  микроплойчатую 
структуру.  Болѣе  темныя  горизон¬ 
тальныя  полосы  представляютъ  скоп¬ 
леніе  мелкихъ  чешуекъ  распылен¬ 
наго  біотита.  Округлые  свѣтлые 
участки — остаточныя  зерна  распы¬ 
леннаго  щелочного  полевого  шпата. 
Шлифъ  приготовленъ  перпендику¬ 
лярно  сланцеватости. 

Увелич.  въ  12  разъ.  Обыкн.  св. 
Къ  стр.  88. 

Фиг.  29.  То  же  самое,  но  при  скрещ. 
никол.  На  нѣкоторыхъ  темныхъ 
округлыхъ  зернахъ  видно,  что  щелоч¬ 
ной  полевой  шпатъ  серицитизованъ. 

Фиг.  30.  Гранитовый  динамосланецъ  изъ 
б.  Бѣлой.  Шлифъ  приготовленъ 
перпендикулярно  сланцеватости.  Хо¬ 
рошо  выражена  полосчатость.  Болѣе 
темныя  полосы  представляютъ  аггре- 
гатъ  весьма  мелкихъ  чешуекъ,  глав- 


Еі§.  25.  Отгапіірогрйуг  ѵоп  Тегпо\ѵаІу) 
Киі.  Іш  оЪегеи  Теіі  сіег  Аиіпаііте, 
гесЫз,  еіп  рогрііугізсііег  Ріа^іокіаз. 
Іи  сіег  Огипсітаззе  зііні  еіпі§е  кіеіпе 
БигсЬзсЬпіІІе  ѵоп  еіпет  ісПотогрІіеп 
ЕеЫзраіЬ  2 и  ЪеоЪасЫеп. 

ЮТасІіе  Ѵег^г.  2\ѵізсЬеп  $екг. 

Шскоіз.  2иг  8.  57. 

Гі§.  26.  Паз  §1еісЬе,  аЬег  іи  §е\ѵо1т1і- 
сііет  ЬісМ.  Піе  кіеіпеп  йипкіеп 
Еіескеп  зіпсі  Віоііі. 

Рід.  27.  Ваіка  Век^а.  Еіп  БеЬег&ап^з- 
§езІеіп  2\ѵізскеп  сіет  Огапіііі  ипсі 
сіеш  ^гапііізсііеп  БупатозсЬіеіег;  2/3 
(Зег  ^апгеп  Оезіеіпзтаззе  ЬезІеЬі 
аиз  іеіпкбгпі^ет  каіакіазіізсйет 
А^ге&аі.  Іи  сіег  Міііе  сіез  СгезісЫз- 
ІеШез  ізі  еіп  Ріа^іокіаз  ги  зеііеп, 
лѵеісііег  іп  ѵіег  Теііе,  сііе  §е§еп  еіп- 
апсіег  ѵегзскоЬеп  зіпП,  гегкііеп  ізі, 
тсіе  шап  сіаз  ап  йен  2\ѵі11іп"'ззІгеі- 
іеп  зеііеп  капп;  2\ѵеі  Кіззе  іш 
Ріао’іокіаз  зіпсі  ѵоп  каіакіазіізсйет 
А^ге^аі  егіііііі.  Іп  еіпі^еп  Ког- 
пегп  сіез  сіеп  Ріа^іокіаз  шп^еЬешЗеп 
А&§те§аІез  зіейі  шап,  Ьеі  зіагкег 
Уег^гбззегип^,  еіпе  Е\ѵШіп§-85Ігеі- 
1ип§‘.  ОЬеп,  гесйіз  йЬег  сіеш  Р1а§іо- 
кіаз  ізі  еіп  зегісііізіегіег  Огіоккз; 
Ііпкз-еіп  Ееісізраііі  тіі  тікгорегГпі- 
ІізсЬег  8ігикІиг,  \ѵе1с1іе  аиі  сіеш 
ВіИе  тсе^еп  сіег  кіеіпеп  Ѵег§тбззе- 
гип&  пісііі  Ьегаизігііі. 

10-1ас1іе  Уег&г.  2-\ѵізс1іеп  §екг. 

Шскоіз.  2иг.  8.  84. 

Кщ.  28.  Сггапііізсііег  Бупатозсйіеіег  аиз 
сіег  Ваіка  Век^а,  сіег  зіеііеиѵѵеізе 
еіпе  Іеіп-аи^епібгші^е  ипсі  Іеіп-ііа- 
зегі^е  8ігикІиг  аиБѵеізІ.  Біе  йип- 
кіегеп  йогігопіаіеп  8ігеі1еи  зіші  Ап- 
затшіип^еп  Іеіпег  8сЬиррсЬеп  ѵоп 
гегігііттегіет  Віоііі.  Біе  Ііеііеп 
гипсііісііеи  Рагііееп  зіпсі  Кбгпеггезіе 
Пез  гегігііттегіеп  Аікаіііеісізраійез. 
Бег  8сІіШТ  ^ейі  зепкгесйі  гиг  8сЬіе- 
1егии§. 

12-ГасЬе  Уег^г.  Ое\ѵо1т1.  БісМ. 

2иг  8.  88. 

Рі§.  29.  Баз  §1еісЬе,  пиг  Ьеі  §екг. 
Мскоіз.  Ап  еіиі^еп  бипкіеп,  гипсі- 
ІісЬеп  Кбгпегп  зіеМ  шап,  сіазз  (Зег 
АІкаШеЫзраІй  зегісііізіегі  ізі. 

Еід.  30.  Огапііізсііег  Бупатозсйіеіег  ѵот 
Ваіка  Веіа^а.  Бег  8сЫіК  ізі  зепкгесЫ 
гиг  8сйіеіегип§  аццеіегіі^і.  Біе 
81геі1іт§  ізі  (Зеиііісй  аиз§ерга§1.  Біе 
сіипкіегеи  8ігеі1еп  Ъіісіеп  еіп  А^ге- 
даі  ѵоп  зеЬг  Іеіиеп  8с1ійррсЬеп, 


В.  Тарасенко.  О  гранитов,  и  діоритов.  породахъ  Криворожск.  района. 


Табл.  IV. 


Труды  Геол.  Ком.,  нов.  Сер.,  вып.  90. 


нымъ  образомъ  расщепленнаго  біо¬ 
тита.  Чередующіяся  съ  ними  свѣтлыя 
полосы  образованы  катакластиче- 
скимъ  аггрегатомъ  зеренъ  кварца, 
полевыхъ  шпатовъ  и  чешуекъ  свѣт¬ 
лаго  серицита. 

Увелич.  въ  12  разъ.  Обыкп.  св. 
Къ  стр.  89. 

Фиг.  81.  То  же  самое,  по  при  скрещ. 
никол. 

Фиг.  32.  Порода  лампрофпровой  копсти- 
туціоппой  фаціи  грапитита.  Лѣвый 
берегъ  Ипгульца  возлѣ  Кривого  Гога. 
Порода  въ  значительной  степени 
распылена.  Оставшіяся  отъ  распы¬ 
ленія  зерна  полевыхъ  шпатовъ  (свѣт¬ 
лыя  пятна,  съ  округленными  конту¬ 
рами)  придаютъ  ей  микроочковое 
строеніе.  Пространство  между  этими 
зернами  занято  аггрегатами  мелкихъ 
чешуекъ  біотита  и  мелкихъ  зеренъ 
эпидота  и  полевыхъ  шпатовъ,  при 
чемъ  біотитъ  сильно  преобладаетъ, 
придавая  снимку  во  мпогихъ  мѣ¬ 
стахъ  сѣрую  окраску. 

Увелич.  въ  12  разъ.  Обыкп.  св. 
Къ  стр.  92. 

Фиг.  33.  То  же  самое  при  скрещ.  никол. 

Фиг.  34.  Гранитовый  динамосланецъ.  Лѣ¬ 
вый  берегъ  Нпгульца  ниже  Св.  Кри¬ 
ницы.  Шлифъ  сдѣланъ  перпендику¬ 
лярно  сланцеватости.  Полосчатость 
обусловлена  чередованіемъ  сѣрова¬ 
тыхъ  полосокъ  серицита  со  свѣтлыми 
полосками  катакластическаго  аггре- 
гата  кварца  и  полевыхъ  шпатовъ. 
Порода  очень  богата  серицитомъ, 
преобладающимъ  надъ  другими  ми¬ 
нералами. 

Увелич.  въ  10  разъ.  Обыкн.  св. 
Къ  стр.  ПО. 

Фиг.  35.  То  же  самое,  по  между  скрещ. 
пикол.  Темныя  пятна  и  полосы  пред¬ 
ставляютъ  затемпепные  зерна  и  аггре- 
гаты  зеренъ  кварца  и  полевыхъ  шпа¬ 
товъ. 

Фиг.  36.  Лѣвый  берегъ  Ингульца  ниже 
Св.  Криницы.  Переходная  порода 
между  гранититомъ, — главной  поро¬ 
дой  Ингульца, — и  гранитовымъ  ди¬ 
намосланцемъ.  Въ  срединѣ  нѣсколько 
болѣе  крупныхъ  осколковъ  плагіо¬ 
клаза,  образовавшихся  вслѣдствіе 
раздробленія  и  окруженныхъ  мелко¬ 
зернистой  катакластической  массой. 

Увелич.  въ  10  разъ.  Между  скрещ- 
никол.  Къ  стр.  ПО. 


теізіепз  бет  гегЬогзіепеп  ВЫВ 
апдеЬогепб.  І)іе  тВ  іішеп  \ѵесЬзе1- 
Іадегпбеп  Ьеііеп  Вігеііеп  ЬезІеЬеи 
аиз  еіпеш  каІакІазІізсЬеп  Аддгедаі 
ѵоп  ()иаг2-  иші  Реібзраікбгпегп  шкі 
ѵои  8сЬііррсЬеп  еіпез  Ііеііеи  8егісВез. 

1 2-ТасІіе  Ѵегдг.  ОеѵѵбЬпІ.  ЬісІВ. 
/иг  8.  89. 

Рід.  31.  ПаззеІЬе,  аЬег  Ьеі  декг.  №ско1з. 

Рід.  32.  Паз  2ііг  ІатргорЬугізсЬеп  Коп- 
зНІиЬіопз-Іасіез  без  ОгапВез  деЬб- 
гепсіе  Оезіеіп.  Ілпкез  Шег  сіез  Іпди- 
1  еіх  Ьеі  Кгіѵѵоі  Код.  Паз  Оезіеіп 
ізі  іи  егЬеЫісЬет  Мааззе  гегігііт- 
тегі.  Піе  ѵоп  (Іег  /егігйттипд 
ѵегзсЬопІ  деЫіЬепеп  РеІбзраіЬкогпег 
(ііеііе  Ріескеп  тВ  гипбІісЬеп  Шпгіз- 
зеп)  деЪеп  іЬт  еіпе  Теіп  -  аидепі'ог- 
тіде  Вігикіиг.  Пег  Вайт  гмѵізсЬеп 
сііезеп  Когпегп  хѵігсі  ѵоп  еіпепі 
Аддгедаі  Геіпег  ВіоіВзсЬііррсЬеп 
иші  іёіпег  Ерібоі-  иші  Реібзраі- 
кбгпег  аиздеіиііі,  \ѵоЬеі  (Іег  ВЫВ 
зіагк  ѵогЬеггзсІИ,  бет  Віісі  ап  ѵіеіеп 
81е11еп  еіпе  дгаие  РагЬипд  егіеііепб. 

12-ІасЬе  Уегдг.  СЫѵбЬпІ.  ЬісЬі. 
/иг  8.  92. 

Рід.  33.  ПаззеІЬе  Ъеі  декг.  Хіскоіз. 

Рід.  34.  ОгапіІізсЬег  ПупатозсЬіеіег. 
Ілпкез  Шег  без  Іпдиіеіг  шВегЬаП) 
8\ѵіаІаіа  Кгіпііга.  Пег  ВсЫіЙ’ізі  зепк- 
гесІВ  гиг  ВсЬіеІегипд  апдеГегІідІ.Піе 
8ігеіІипд  \ѵігб  бигсЬ  еіпе  ДѴесЬзеІ- 
Іадегипд  ѵоп  дгаиеп  8егісВзІгеіГеп 
ипб  ѵоп  Ьеііеп  Вігеііеп  еіпез  каіа- 
кіазіізскеп  Пиагг-  РеІбзраіЬаддгеда- 
Іез  Ьебіпді.  Паз  Оезіеіп  ізі  зеЬг 
геісЬ  ап  8егісВ,  лѵеісііег  біе  апбегеп 
Міпегаііеп  ііЬепѵіедІ. 

10-ІасЬе  Уегдг.  Ос\ѵо1ш1.  ЬісІВ. 
/иг  8.  ПО. 

Рід.  35.  ПаззеІЬе,  пиг  гѵѵізсЬеп  дек  г. 
Кіскоіз.  Піе  бипкіеп  Ріескеп  ипб 
8ігеВеп  зіпб  Кбгпег  ипб  Кбгпегад- 
дгедаіе  ѵоп  (*>иаг2  ипб  РеІбзраіЬ 
іп  бег  Ьаде  бег  Аизібзсііипд. 

Рід.  36.  Ілпкез  Шег  без  Іпдиіеѣ^  ипіег- 
ЬаІЬ  8лѵіаѣа]а  Кгіпііга.  ЫеЬегдапдз- 
дезіеіп  2\ѵізсЬеп  Огапіііі,  —  бет 
Наирідезіеіп  ат  Іпдиіеіг, — ипб  дга- 
пііізсЬет  ПупатозсЬіеіег.  Іп  бег 
Міііе  еіпіде  дгбЬеге  Падіокіазгезіе, 
іпіоіде  ѵоп  /егігйштегипд  деЬіІбеІ 
ипб  ѵоп  Іёіпкбгпідег  каіакіазіізсііег 
Маззе  итдеЬеп. 

10-ГасЬе  Ѵегдг.  /ѵѵізсЬеп  декг. 
Nіско1з.  /иг  8.  ПО. 


Таблица  У. 


ТаЫ  У. 


Фиг.  37.  Гранитовая  порода.  Правый  бе¬ 
регъ  Ингульца  возлѣ  кирпичнаго 
завода  Ступака.  Между  крупными 
зернами  ортоклаза  изгибается  по¬ 
лоса,  состоящая  главнымъ  образомъ 
изъ  распыленнаго  кварца  и  отчасти 
изъ  чешуекъ  расщепленнаго  біотита. 

Увелич.  въ  18  разъ.  Между  скрещ. 
нпкол.  Къ  стр.  73. 

Фиг.  38.  Гранититъ,  главная  порода  Ин¬ 
гульца.  Щелочной  полевой  шпатъ 
съ  микроклиновой  структурой,  вы¬ 
званной  давленіемъ.  Среди  катакла- 
стической  мелкозернистой  массы, 
примыкающей  снизу  къ  микроклину, 
слѣва  вверху  виденъ  осколокъ,  также 
имѣющій  микроклиновую  структуру. 

Увелич.  въ  13  разъ.  Между  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  79. 

Фиг.  39.  Тотъ  же  шлифъ.  Полевой  шпатъ, 
съ  микропертитовой  структурой.  Къ 
нему  непосредственно  снизу  и  слѣва 
примыкаетъ  катакластическій  аггре- 
гатъ,  въ  составѣ  котораго,  кромѣ 
зеренъ  безцвѣтныхъ  минераловъ, 
существенное  участіе  принимаютъ 
также  чешуйки  расщепленнаго  біо¬ 
тита. 

Увелич.  въ  16  разъ.  Между  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  79. 

Фиг.  40.  Тотъ  же  шлифъ.  Полевой  шпатъ, 
съ  микропертитовой  структурой, 
окруженъ  каймой  катакластическаго 
мелкозернистаго  аггрегата,  состоя¬ 
щаго  изъ  зеренъ  кварца  и  поле¬ 
вого  шпата. 

Увелич.  въ  16  разъ.  Между  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  79. 

Фиг.  41.  Гранитовый  динамосланецъ.  Лѣ¬ 
вый  берегъ  Ингульца  ниже  Св.  Кри¬ 
ницы.  Тотъ  же  шлифъ,  съ  котораго 
полученъ  снимокъ,  представленный 
на  фиг.  34-й,  но  при  большемъ 
увеличеніи.  Въ  срединѣ  находится 
зерно  серицитизованнаго  плагіоклаза, 
уцѣлѣвшее  отъ  распыленія. 

Увелич.  въ  50  разъ.  При  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  ПО. 


Рі§.  37.  ЦгапііізсЬез  Оезіеіп.  Кескіез 
Шег  ѵоіп  Іп§и1еІ2  Ьеі  йег  2іе&еГ 
іаЪгік  ѵоп  Зіирак.  2\ѵізскеп  дгоЬеп 
ОгіЬокІазкогпегп  хѵіпсіеі  зісіі  еіп 
Зігеііеп,  ѵѵеісііег  ЬаирізасЫіск  аиз 
гегігііттегіет  (^>иаг2  ітсі  іеіЬѵеізе 
аиз  гегзраііепеп  Віоііізскирреп  Ьс- 
зіекі. 

18Тас1іе  Ѵег§г.  2\ѵізс1іеп  §екг. 

Кіскоіз.  2иг.  8.  73. 

ГІ&.  38.  Сггапіііі,  сіаз  Наирі^езіеіп  ат 
Іп§п1еІ2.  АІкаІіТекІзраѣ  тіі  сіигсіі 
Бгш  к  еггеи^іег  Мікгокііпзігикіиг. 
Іи  йег  ІеткОті^еп  каіакіазіізскеп 
Маззе,  хѵеісііе  зісіі  ѵоп  ипіеп  ап  (Іеп 
Мікгокііп  апзсЫіеззі,  ізі  Ііпкз  оЬеп 
еіп  Вгисіізіііск  зісікЬаг,  мгекЬез 
аисЬ  Мікгокііпзігикіиг  Ьезіігі. 

ІЗТаске  Уег§г.  2ѵѵізсЬеп  §екг. 

Шскоіз.  2иг  8.  79. 

Рщ.  39.  БегзеІЬе  8с1іШТ.  Ьег  РеШзраНі 
Ьаі  МікгореііЬіізІгикіиг.  Ап  іЬп 
зсЫіеззі  зісіі  иптіііеІЪаг  ѵоп  ипіеп 
ипсі  ѵоп  Ііпкз  еіп  каіакіазіізскез  А&- 
§ге$а1  ап,  ап  ііеззеп  Везіаші,  аиззег 
йеп  ІагЫозеп  Міпегаііеп  -кбгпегп, 
аисЬ  аЬ^езраКепе  ВіоііізсЬііррсЬеп 
еіпеп  ѵѵезепіІісЬеп  Апіеіі  пеЬтеп. 

16-іасЬе  Уег§г.  2\ѵізсЬеп  §екг. 

Кіскоіз.  2иг  8.  79. 

Рі§.  40.  ИегзеІЬе  ЗскИТ.  Иег  РеЫзраіЬ 
тіі  МікгорегіЬіізігикіиг  ізі  ѵоп 
еіпет  8аит  ѵоп  Іеіпкбгпі^ет  каіа- 
ЫазіізсЬет  А§’§ге^а1  ит^'еЬеп,  \ѵе1- 
сііез  аиз  (^иагг-  ипсі  РеШзраіЬкбгпегп 
ЪезіеЬі. 

16 Таске  Ѵег§т.  2\ѵізсЬеп  §екг. 

Кіскоіз.  2иг.  8.  79. 

Гій'.  41.  ОтапШзскег  ИупатозсЬіеіег.  Ікп- 
кез  Шег  ѵот  Іпйиіеіг  ииіегЬаІЬ  ѵоп 
8\ѵіаіа]а  Кгіпііга.  Бег  §ТеісЬе  ЗскИЙ, 
сіег  сііе  АиіпаЬте  аиі  Гі^.  34  Не- 
іегіе,  акег  Ьеі  зіагкегег  Уег^гоззе- 
гипй-  Іп  Лег  Міііе  ЬейпЛеѣ  зісіі  еіп 
Кот  ѵоп  зегісііізігіет  Ріа^іокіаз, 
\ѵе1скез  ѵоп  Лег  2егігйттегипй  ѵег- 
зсЬопі  йеЫіеЬеп  ізі. 

50-іасЬе  Ѵег§г.  Веі  §екг.  Кіскоіз. 

2иг.  8.  ПО. 


В.  Тарасенко.  О  гранитов,  и  діоритов.  породахъ  Криворожск.  района. 


Табл.  V. 


Труды  Геол.  Ком.,  нов.  сер.,  вып.  90. 


Фиг.  42.  Лѣвый  берегъ  Ингульца  ниже 
Св.  Криницы.  Переход  па  я  порода 
между  грапититомъ, — главной  поро¬ 
дой  Ингульца, — п  гранитовымъ  ди- 
намослапцемъ  тотъ  же  шлифъ,  что 
и  на  фиг.  Зб-й.  Онъ  состоитъ  при¬ 
близительно  на  половину  изъ  мелко¬ 
зернистой  катакластической  массы, 
на  половину  изъ  болѣе  крупныхъ 
зеренъ,  представляющихъ  остатки 
певполнѣ  распыленныхъ  полевыхъ 
шпатовъ.  Въ  срединѣ  изогнутое  зерно 
плагіоклаза,  въ  которомъ  разница  въ 
угасапіи  различныхъ  частей  дости¬ 
гаетъ  40°. 

Увелич.  въ  17  разъ.  При  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  ПО. 

Фиг.  43.  Тотъ  же  шлифъ.  Зерно  плагіо¬ 
клаза,  на  которомъ  видны  сдвиги 
съ  разрывомъ  и  безъ  разрыва. 

Увелич.  въ  17  разъ.  При  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  ПО. 

Фиг.  44.  Гранитовая  порода  оттуда  же, 
по  менѣе  распылепная.  Въ  шлифѣ 
катакластическій  аггрегатъ  большею 
частью  занимаетъ  только  промежутки 
между  деформированными,  болѣе 
крупными  зернами  минераловъ.  На 
большомъ  зернѣ  плагіоклаза  ясно 
видны  слѣды  деформаціи. 

Увелич.  въ  17  разъ.  При  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  110. 

Фиг.  45.  Тотъ  же  шлифъ.  Въ  средипѣ 
зерно  плагіоклаза,  въ  которомъ  на¬ 
блюдаются  сдвиги  отдѣльныхъ  ча¬ 
стей. 

Увелич.  въ  20  разъ.  При  скрещ. 
никол.  Къ  стр.  ПО. 


Ещ.  42.  Ьінкез  Шег  (Іез  Ііщніеіг  иніег- 
ЬаІЬ  8\ѵіа(а)а  Кгіпііга.  ІІеЬег^аіщз^е- 
зіеіп  г\ѵІ8СІіен  Огаміііі — (Іеш  НаирГ 
^езіеіп  ат  Ііщиіеіг, —  шкі  "гапШ- 
зсііет  Оупатозсіііеіег.  ВегзеІЬе 
ЗсШіЙ’,  \ѵіе  аи!  Еі§.  36.  Ег  ЬезІеІК 
анпаііепкі  гиг  НаШе  аиз  еіпег  Іеіп- 
кбгпі^еп  каіакіазіізсііеп  Маззе  ипй 
гиг  НаІКе  аиз  дгбЬегеп  Кбгпегп, 
хѵеісііе  (Ііе  ІІС8Іе  ѵоп  пісЫ  ѵоіікоттеп 
геПгйттеИеп  ЕеЫзріШіеп  (Іагзіеііеп. 
Іп  (Іег  МШе  еіп  ѵегко&епез  Ріа^іо- 
кіазкогп,  Ъеі  \ѵе1скет  (Іег  Циіег- 
зсіііегі  іп  (Іег  А из1Г»зсТіип^  сіег  ѵег- 
зсіііесіенеіі  Теііе  40°  еггеісіи. 

1 7 -Тасііе  Уег^г.  Веі  §екг.  №ско1з. 

2иг  8.  110. 

Еід.  43.  Пег  §1еіс1»е  ЗсШіЙ1.  Р1а§іок!аз- 
когп,  іп  (Іеш  ѴегзсІііеЪип^еп  іпіі 
ипй  окне  Вгисіі  ги  зеііеп  зіші. 

17-1“ас1іе  Ѵег§г.  Веі  &екг.  N1011018. 

2иг  8.  ПО. 

Еі§.  44.  СтганіЬізсЬез  Оезіеіп  еЪенйакег, 
аѣег  \ѵепщег  гегігйшшегі.  Іш  8с1і1іЙ' 
піпіті  сіаз  каіакіазіізсііе  А^ге^аі 
теізі  пиг  (Не  /мдзсііепгаите  г\ѵі- 
зсііеп  (Кп  дгбЬегеп,  сІеіогтіеіЧеп 
Міпегаікбгпегп  еіп.  Ап  сіет  §гоззеп 
Ріа^іокіазкогп  зіеііі  тап  (Іеиііісіі  (ііе 
8ригеп  сіег  ВеГогтаІіоп. 

17-ІасІіе  Ѵегдг.  Веі  §екг.  N101(018. 

2иг  8.  ПО. 

Гіц.  45.  Т)егзе1Ье  8сЫНТ.  Іп  (Іег  АІіІІе 
еіп  Ріадіокіазкогп,  іи  (Іепі  тап  Ѵег- 
зсІііеЬнпцеп  (Іег  еіпгеіпеп  Теііе  Ьео- 
ЬасЫеп  канн. 

20-1ас1іе  Ѵеп?г.  Веі  &екг.  N101(013. 

2иг  8.  ПО. 


ОБЪЯСНЕНІЕ  КАРТЫ. 


Геологическая  (трехверстная)  карта  имѣетъ  схематическій  характеръ.  На  топогра¬ 
фической  основѣ,  составленной  А.  Фаасоыъ,  мною  нанесены  схематически  выходы  гра¬ 
нитовыхъ  и  діоритовыхъ  породъ.  Но  Ипгульцу  къ  западу  отъ  Кривого  Гога  каждая 
синяя  полоса  обозначаетъ  отдѣльную  жилу  діорита,  а  направленіе  этихъ  полосъ  ука¬ 
зываетъ  приблизительно  на  простираніе  жилъ,  которое  колеблется  въ  предѣлахъ  N8 — 
К15°0.  Выходы  діабазовъ  нанесены  А.  Фаасомъ. 


ЕККЬАКШО  БЕК  КАЕТЕ. 

Біе  §ео1о§ізсЬе  Кагіе  (іт  МааззіаЪ  ѵоисігеі  'ѴѴ'егзІ:  еіп  ет  2о11)  Ііаі  еінеп  зсііета- 
іізсііеп  Сііагакіег.  Аиі“  еінет  ѵоп  А.  Еааз  епІ\ѵоіФепет  іоро^гарііізсііен  Оптсігіззе  зіпсі 
ѵот  Ѵегіаззег  <1іе  АнізсЫйззе  сіег  Огапіі-иіні  Біогіі^езіеіпе  зсЬетаіізсЬ  аиі&еШігІ.  Еііп&з 
сіет  Еіиззе  Іп^иіеіг  ^езііісіі  ѵот  Кгпѵо)  Ко§  ЬегеісІіпеЬ  іесіег  Ыаие  Зігеііен  еінеп 
^езоініегіеп  Біогіі^анк,  (Не  Вісііит^  сііезег  ВѣгеіГеп  геі§1  апнаііегеіні  сіаз  ЗігеісЬен 
сіег  Сгіін^е  ап,  хѵеісііез  2\ѵівс1іеп  N8 — К15°0  зсіпѵапкі.  Біе  БіаЬазаиізсЫііззе  зіті  ѵоп 
А.  Гааз  ап^еВіІиЧ. 
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П  Дина.чо.пета.порфизо  ванные 
>  ^  *  граниты,  ( диналіоаханцы ) 

Діабазы* 


Тругды  Геол  Ком  ,  Но  в  сер  ,  Вып.  9  0 


(АРТОГР  ЗАВ  ф  А  ИЛЬИНА  СПІ 


ИЗДАНІЯ  ГЕОЛОГИЧЕСКАГО  КОМИТЕТА. 

РиЫісаІіоік  (Іи  Сопіііё  Сёоіо^іцие. 


Труды  Геологическаго  Комитета  (Мёшоігев  (іи  Сотііё 

Оёоіо^і^ие): 

(Распроданные  выпуски  обозначены  звѣздочкой) 

Томъ  I,  №  1*,  1883  г.  I.  Лагузенъ.  Фауна  юрскихъ  образованій  Рязанской  губерніи. 

(3.  ЬаЬивеп.  1)іе  Раина  бег  іигаззівсЬен  Віібинцеп  бев  ДіавапвсЬеп  Соиѵегпетепів). 
Съ  11-ю  таблицами  ископаемыхъ  и  1-ю  картою.  Ц.  3  р.  60  к. 

Л?  2*,  1884  г.  С.  Никитинъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  56-й.  Яро¬ 
славль.  (8.  N ікіѣі п.  АН^етеше  цеоІоцівсЬе  Кагіе  ѵоп  Кивзіапб.  В1аІІ  5С.  баговіаѵѵі). 
Съотдѣльи.  геол.  карт.и  3-мя  табл.ископ.  Ц.  3  р.  (Одна  геол.  карта  56-го  листа— 75  к.). 

.у.  3*.  1884  г.  0.  Чернышевъ.  Матеріалы  къ  изученію  девонскихъ  отложеній 
Россіи.  (ТЬ.  ТзсЬегпувсЬеѵѵ.  Маіегіаііеп  зиг  Кеппіпівв  бег  беѵопівсЬеп  АЫаце- 
гипцеп  іп  Кизвіаиб).  Съ  3-мя  таблицами  ископаемыхъ.  Д.  2  р. 

Л»  4*  (и  послѣдній),  1885  г.  И.  Мушкетовъ.  Геологическій  очеркъ  Липецкаго  уѣзда 
въ  связи  съ  минеральными  источниками  г.  Липецка.  {$.  МоисЬкеІоН. 
Арег^и  ^ёо1о"іцие  сіи  бівігісі  бе  ЬіреЬгк  еі  бев  воигсев  шіпёгаіев  бе  Іа  ѵіііе  бе 
Ілреігк).  Съ  картою  и  планомъ.  Ц.  1  ]».  25  к. 

Томъ  II,  №  1*,  1885  г.  С.  Никитинъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  71-й. 

Кострома.  (8.  N і к і  ѣ і  п .  А11§еіпеіпе  цео1о§івеЬе  Кагіе  ѵоп  Кизвіапб.  Віаи  71.  Ковігоша). 
Съотдѣлън.  карт,  и  8-ю  табл,  ископ.  Ц.  4р.  50  к.  (Одна  геол.  карта  71-го  листа — 75  к.). 

.V  2,  1885г.  И.  Синцовъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  93-й.  Западная 
часть.  Камышинъ,  (б.  Зіпігоѵ.  Сагіе  "ёоіофцие  дёпёгаіе  бе  Іа  Киввіе.  Реиіііе  93. 
Рагііе  оссібепіаіе.  КатѵсЬіп.).  Съ  отдѣльною  картою.  Ц.  2  р.  (Одна  геологическая 
карта  западной  части  93-го  листа — 50  к.). 

А»  3*,  1886  г.  А.  Павловъ.  Аммониты  зоны  Аврібосегав  асапіЬісит  восточной 
Россіи.  (А.  Раѵіоѵѵ.  Ьев  Атшопііев  бе  Іа  хоне  а  Аврібосегав  асапіЬісит  бе  ГЕзі 
бе  Іа  Киввіе).  Съ  10-ю  таблицами.  Ц.  3  р.  50  к. 

А  4*,  1887  г.  И.  Шінальгаузенъ.  Описаніе  остатковъ  растеній  артинскихъ  и  перм¬ 
скихъ  отложеній,  (б.  ЗсЬтаШаивеп.  І)іе  РЙапяепгевІе  бег  агІіпвківсЬеп  ипб 
регюівсЬеп  АЫа^егип^еп  іт  Овіеп  без  Еигорііівсііеп  Кивзіапбз).  Съ  7-ю  табл.  Д.  1  р. 

.V  5*  (и  послѣдній),  1887  г.  А.  Павловъ.  Самарская  лукаиЖегули.  Геологическое 
изслѣдованіе.  (А.  Раѵіоѵѵ.  Ьа  ргевци’ііе  бе  Ватага  еі  Іев  Ѳероиііз.  Еіибе  цёо- 
Іо^щие).  Съ  картою  и  2-мя  таблицами.  Ц.  1  р.  25  к. 

Томъ  III,  .V  1*,  1885  г.  0.  Чернышевъ.  Фауна  нижняго  девона  западнаго  склона 
Урала.  (ТЬ.  ТзсЬег  пузсЬеѵѵ.  1)іе  Еаипа  бев  ипіегеп  Пеѵоп  аш  ІѴезІ-АЬЬапце 
без  Іігаів).  Съ  9-ю  таблицами  ископаемыхъ.  Ц.  3  р.  50  к. 

Д°  2*,  1886  г.  А.  Карпинскій,  0.  Чернышевъ  и  Ал.  Тнлло.  Общая  геологическая  карта 
Россіи.  Листъ  139-й.  (А.  Кагріпзку,  ТЬ.  ТсЬегпусЬеіТ  еі  А.  бе  Тіііо.  Сагіе 
§ёо1о§щие  ^епёгаіе  бе  Іа  Киввіе  б’Еигоре.  Р’еиШе  139).  Д.  (съ  геол.  карт.)  3  р. 

Л?  3*,  1887  г.  Н.  Чернышевъ.  Фауна  средняго  и  верхняго  девона  западнаго  склона 
Урала.  (ТЬ.  ТвсЬегпувсЬеѵѵ.  Ніе  Еаипа  бев  шіШегеп  ипб  оЬегеп  Пеѵоп  аш  ѴѴезІ- 
АЪЬап^е  бев  Ібгаіз).  Сч.  14-ю  таблицами  ископаемыхъ.  Д.  6  р. 

Л?  4*  (и  послѣдній),  1889  г.  0.  Чернышевъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи. 
Листъ  139-й.  Описаніе  центральной  части  Урала  и  западнаго  его  склона.  (ТЬ. 
ТвсЬегпувсЬеѵѵ.  АП^егаеіпе  ^еоіодізсііе  Кагіе  ѵоп  Кизвіапб.  Віаіі  139.  ВевсЬгеі- 
Ъипд  бев  Сепігаі-Дгаіз  ипб  бев  ІѴезіаЬЬап^ез).  Съ  7-ю  таблицами.  Д.  7  р. 

Томъ  IV,  .V  I*.  1887  г.  А.  Зайцевъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  138. 

Геологическое  описаніе  Ревдинскаго  и  Верхъ-Исетскаго  округовъ.  (А.  баѵігеѵѵ. 
АИ&етеіпе  §ео!о§ізсЬе  Кагіе  ѵоп  Кизвіапб.  Віаіі  138.  ОеоІо^івсЬе  ВевсЬгеіЬипц 
бег  Кгеіве  Кеѵѵбіпвк  ипб  \ѴегсЬ-ІзвеІзк).  Съ  геологическою  картою.  Д.  2  р. 

.V  2*,  1890  г.  А.  Штукеибергъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  138. 
Геологическія  изслѣдованія  сѣверозападной  части  138-го  листа  (А.  8іискепЬег^. 
АП&етеіпе  ^еоІодівсЬе  Кагіе  ѵоп  Кизвіапб.  Віаіі  138.  ОеоІоцівсЬе  ІІпІеѵвисЬипцеп 
іт  поѵбѵѵевШсЬеп  ОеЬіеІе  біевев  Віаііев).  Д.  1  р.  25  к. 

-V  3*  (и  послѣдній),  1893  г.  0.  Чернышевъ.  Фауна  нижняго  девона  восточнаго 
склона  Урала.  (ТЬ.  ТвсЬегпувсЬеѵѵ.  1)іе  Еаипа  без  ипіегеп  Пеѵоп  аш  ОвіаЬЬапце 
бев  ІІгаІ).  Съ  14-ю  таблицами  ископаемыхъ.  Ц.  6  р. 

Томъ  V,  Лі  1*,  1890  г.  С.  Никитинъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  57-й. 

Москва  (8.  N і к і ѣ і п .  Сагіе  "ёо1о"іцне  ^ёпёгаіе  бе  Іа  Киввіе.  Ееиіііе  57.  Мовсои). 
Съ  гипсометр,  и  отдѣльп.  геол.  картами.  Ц.  4  р.  (Одна  геол.  карта  57-го  листа — 1  р.). 

.V  2*,  1888  г.  С.  Никитинъ.  Слѣды  мѣлового  періода  въ  центральной  Россіи. 
(8.  Кікіііп.  Ьев  ѵезіі^ез  бе  Іа  рёгіобе  сгёіасёе  банз  Іа  Ниввіе  сешгаіе).  Съ  5-ю 
таблицами  ископаемыхъ  и  картой.  Дѣна  4  р. 

•V  3,  1888  г.  11.  Цвѣтаева.  Головоногія  верхняго  яруса  среднерусскаго  ка¬ 
менноугольнаго  известняка.  (Магіе  ТхѵѵеЬаеѵ.  СерЬаІоробез  бе  Іа  весііоп 
вирёгіепге  би  саісаіге  сагЬопіГёге  »1е  Іа  Киввіе  сепігаіе).  Съ  6-ю  табл,  ископ.  Д.  2  р. 

■V  4,  1888  г.  А.  Штукеибергъ.  Кораллы  и  мшанки  верхняго  яруса  среднерус¬ 
скаго  каменноугольнаго  известняка.  (А.  8іискепЬегу.  АиіЬояоеп  иші  Вгуо- 
гоеп  бев  оЬегеп  КоЫепкаІкв).  Съ  4-мя  таблицами  ископаемыхъ.  Дѣна  1  р.  50  к 

-V  5*  (и  послѣдній),  1890  г.  С.  Никитинъ.  Каменноугольныя  отложенія  Подмосков¬ 
наго  края  и  артезіанскія  воды  подъ  Москвою.  (8.  Иікіііп.  Дёроіз  сагЬопі- 
Гёге  еі  риіів  агіёвіепв  бапв  Іа  гёціопв  бе  Мовсои).  Съ  3-мя  табл.  Ц.  2  р.  30  к 


Томъ  VI,  *  1888  г.  II.  Кротовъ.  Геологическія  изслѣдованія  на  западномъ  склонѣ 
Соликамскаго  и  Чердынскаго  Урала.  (Р.  Кгоіоте.  ОеоІо&ізсЬе  ЕогзсЬип^ер 
аш  \ѵе8ѣ1ісІіеп  ІІгаІ-АЬЬапце  іп  беп  ОеЬіеІеп  ѵоп  ТзсЬегбуп  ипб  8о1ікатзк).  Съ 
геолог,  картою  и  2-мя  табл.  Ц.  8  р.  25  к.  (Одна  геологическая  карта — 75  к.). 

Томъ  VII,  №  1,  *  1888  г.  II.  Синцовъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  92-й. 

Саратовъ,  (б.  Зіпігоѵ.  Сагіе  §ёс1оеэдие  ^ёпёгаіе  <1е  Іа  Киззіе.  Ееиіііе  92.  Загаіоѵ). 
Съ  картою  и  2-мя  табл.  Ц.  2  р.  50  к.  (Одна  геологическая  карта — 75  к.). 

.V  2,  1888  г.  С.  Никитинъ  и  II.  ОСОСБОВЪ.  Заволжье  въ  области  92-го  листа  Общей 
геологической  карты  Россіи.  (8.  Шкіііп  еі  Р.  Оззовкоѵ.  Ба  гёдіоп  Іганз- 
ѵоідіеппе  сіе  Іа  і'еиіііе  92  сіе  Іа  Сагіе  дёпёгаіе  сіе  Іа  Киззіе).  Ц.  50  кои. 

№  3,  1899  г.  II.  Земятченскій.  Отчетъ  о  геологическихъ  и  почвенныхъ  изслѣдованіяхъ, 
произведенныхъ  въ  Боровичскомъ  уѣздѣ  Новгородской  губерніи  въ  1895  году. 
(Р.  2етіаІзсЬепзку.  ІІпІегзисЬппцеп  ііЬег  Оеоіоціе  ипсІ  ВобепѵегЬаІІпіззе  іт 
Кгеізе  ВоптіІзсЬі).  Съ  геологической  и  почвенной  картами.  Ц.  1  р.  80  к. 

4  (и  послѣдній),  1899  г.  А.  Биттнеръ.  Окаменѣлости  изъ  тріасовыхъ  отложеній. 
Южно-Уссурійскаго  края.  (А.  Віііпег.  Ѵегзіеіпегипцеп  аиз  беп  Тгіаз-АЫа§егип- 
цеп  сіез  Зііб-ІІззигі-ОеЬіеІез  іп  бег  озІзіЬігізсЬеп  Кйзіепргоѵіпх).  Съ  4  табл  Ц.  1  р.  80  к. 

Томъ  VIII,  М  1,  1888  г.  1.  Лагузенъ.  Ауцеллы,  встрѣчающіяся  въ  Россіи,  («ББаЬизеп. 
ІІеЬег  сііе  КиззізсЬеп  Аисеііеп).  Съ  5-ю  таблицами.  Цѣна  1  руб.  60  коп. 

№  2,  1894  г.  А.  Михальскій.  Аммониты  нижняго  волжскаго  яруса  (А.  МісЬаІзкі. 
Біе  хАлтиошіеп  сіег  ипіегеп  АѴо1§а-3(:иіе).  Съ  13-ю  табл.  Вип.  1  и  2.  Ц.  за  оба  вып.  10  р. 

А»  3*,  1894  г.  И.  Шнальгаузенъ.  О  девонскихъ  растеніяхъ  донецкаго  каменноугольнаго 
бассейна,  (б.  ЗсЬшаІЬаизеп.  ІІеЬег  беѵопізсЪе  РЯапгеп  аиз  бет  Бопеіг-Вескеп). 
Съ  2-мя  таблицами  рисунковъ.  Ц.  1  р. 

А*  4  (и  послѣдній),  1898  г.  М.  Цвѣтаева.  Наутилиды  и  аммоиеи  нижняго  отдѣла 
средне-русскаго  каменноугольнаго  известняка.  (М.  Тгѵѵеіаеѵѵ.  ЫаиШоібеа 
еі  аттоноібеа  бе  Іа  зесііоп  іпіегіеиге  би  саісаіге  сагЬопіІёге  бе  Іа  Виззіе  сепігаіе). 
Съ  6  табл.  Ц.  2  руб. 

Томъ  IX,  №  1*,  1889  г.  Н.  Соколовъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  48-й. 

Мелитополь.  Съ  приложеніемъ  статьи  Е.  Федорова:  Микроскопическое  изслѣдованіе 
кристаллическихъ  породъ  изъ  области  48-го  листа.  (К.  8око1о\ѵ.  АИ^етеіпе  §ео1о- 
^ізсііе  Кагіе  ѵоп  Киззіапб.  Віаіі  48.  Меіііороі).  Съ  отдѣльною  геологическою  картою. 
Ц.  4  р.  75  к.  (Отдѣльно  геол.  карта  48-го  листа— 75  к.). 

Л»  2*,  1893  г.  0.  Соколовъ.  Нижнетретичныя  отложенія  Южной  Россіи.  (Ы.  8о- 
ко1о\ѵ.  І)іе  Бпіегіегііагеп  АЫа§егшщеп  Зйбгиззіапбз).  Съ  2-мя  картами.  Ц.  4  р.  50  к. 

Л»  3,  1894  г.  II.  Соколовъ.  Фауна  глауконитовыхъ  песковъ  Екатеринославскаго 
желѣзнодорожнаго  моста.  (К  8око1о\ѵ.  Біе  ипіегоіщосапе  Еаипа  бег  Оіаико- 
піізапбе  Ъеі  бег  ЕізепЬаЬпЬгйске  ѵоп  бекаіегіпозіачѵ).  Съ  геол.  разрѣзомъ  и  4  на-- 
леонт.  табл.  Ц.  3  р.  75  к. 

№  4*,  1895  г.  0.  Іекель.  Нижнетретичныя  селахіи  изъ  Южной  Россіи.  Съ  2-мя 
таблицами.  (О.  баекеі.  Бпіег-Іегііаге  ЗеІасЬіег  аиз  Зйбгиззіапб).  Ц.  1  р. 

№  5  (и  послѣдній),  1898  г.  И.  Соколовъ.  Слои  съ  Ѵепиз  копкепзіз.  (Средиземно- 
морскія  отложенія)  на  р.  Конкѣ.  (И.  8око1о\ѵ.  Біе  ЗсЫсЫеп  тіі  Ѵепиз  коп¬ 
кепзіз  ат  Еіиззе  Копка).  Съ  5-ю  фототинич.  таблицами  и  картой.  Ц.  2  р.  70  к. 

Томъ  X,  №  1*,  1890  г.  И.  Мушкетовъ.  Вѣрненское  землетрясеніе  28  мая  1887  г.  (б.  МоисЬ- 
кеІо\ѵ.  Бе  ІгетЫетепІ  бе  іегге  бе  Ѵегпу).  Съ  4-мя  картами.  Ц.  3  р.  50  к. 

№  2,  1893  г.  Е.  Федоровъ.  Теодолитный  методъ  въ  минералогіи  и  петрографіи. 
(Е.  ЕебогоіТ.  Коиѵеііе  шеіЬобе  роиг  Гёіибе  §;опіошеІгіцие  еі  оріщие  без  сгізіаих). 
Съ  14-ю  таблицами  и  45-ю  фигурами  въ  текстѣ.  Ц.  3  р.  60  к. 

№  3*,  1895  г.  А.  Штукеебергъ.  Кораллы  и  мшанки  каменноугольныхъ  отложеній 
Урала  и  Тимана.  (А.  8іискепЬег§.  Когаііеп  ипб  Вгуогоеп  бег  ЗіеіпкоЫепаЫа- 
^егип§еп  без  Бгаі  ипб  без  Тітап).  Съ  24  таблиц,  рисунковъ.  Ц.  7  р. 

№  4  (и  послѣдній),  1895  г.  Н.  Соколовъ.  О  происхожденіи  лимановъ  южн  ой  Россіи. 
(Ц.  Зокоіохѵ.  ІІеЬег  біе  ЕпІзІеЬипц  бег  Бітапе  Зіібгиззіапбз).  Съ  картою.  Ц.  2  р. 

Томъ  XI,  .V  1*,  1889  г.  А.  Краснопольскій.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ 
126-й.  Пермь — Соликамскъ.  Геологическія  изслѣдованія.  (А.  Кгазпороізку.  А11§е- 
шеіпе  §ео1о§ізсЬе  Кагіе  ѵоп  Киззіапб.  Віаіі  126.  Регт — ЗоПкатзк.  ОеоІодізсЬе 
ІІпІегзисЬип§еп).  Ц.  6  р. 

№  2*,  1891  г.  А.  Краснопольскій.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  126-й. 
Пермь — Соликамскъ.  Объяснительныя  замѣчанія  къ  геол.  картѣ.  (А.  Кгазпо¬ 
роізку.  МЫез  ехріісаііѵез  й  Іа  сагіе  &ёо1о§щие.  Ееиіііе  126.  Регт — Зоіісатзк). 
Ц.  (съ  геолог,  картою)  1  р.  50  к.  (Одна  геолог,  карта  126-го  листа  1  р.). 

Томъ  XII,  №  2*,  1892  г.  Н.  Лебедевъ.  Верхне-силурійская  фауна  Тимана.  (№  БеЬе- 
беБ.  ОЬегзіІигізсЬе  Еаипа  без  Тітап).  Съ  3-мя  таблиц,  ископаемыхъ.  Ц.  1  р.  20  к. 

№  3,  1899  г.  Э.  ГольцапФель.  Головоногія  доманиковаго  горизонта  Южнаго 
Тимана.  (Е.  Ноігарі'еі.  Біе  СерЬаІоробеп  без  Ботапік  іт  зибІісЬеп  Тітап).  Съ 
10  табл,  ископ.  Ц.  4  р. 

Томъ  ХШ,  №  1*,  1892  г.  А.  Зайцевъ.  Геологическія  изслѣдованія  въ  Николае-Пав- 
динскомъ  округѣ.  (А.  8аіІхе\ѵ.  6ео1о§ізсЬе  БпіегзисЬип§еп  іт  №ко1аі-Ра\ѵбіп- 
зсЬеп  Кгеізе  ипб  БГщцеЬип§).  Ц.  1  р.  20  к. 

№  2,  1894  г.  II.  Кротовъ.  Общая  геологическая  карта  Европейской  Россіи- 
Листъ  89-й.  Оро-гидрографическій  очеркъ  западной  части  Вятской  губ.  въ  пре¬ 
дѣлахъ  89  листа.  Съ  картою.  (Р.  Кгоіоѵѵ.  АПдетеіпе  деоІо&ізсЬе  Капе  ѵоп  Еиго- 
раізсЬеп  Киззіапб.  Віаіі  89.  Ого-ЬубгодгарЬізсЬе  Зкіххе  без  \ѵез11ісЬеп  Тііеііез  без 
Ке^іегипдзЬегігкз  "ѴѴіаІка  іт  ВегеісЬе  ѵоп  Віаіі  89).  Ц.  3  р.  60  к. 

№  3,  1900  г.  Н.  Высоцкій.  Мѣсторожденія  золота  Кочкарской  системы  въ  Южномъ  Уралѣ. 
Съ  3  картами.  (К.  АѴуззоІгку.  Без  тіпез  б’ог  би  бізігісі  бе  КоІсЬкаг  бапз  ГОигаІ 
би  тібі).  Ц.  3  р.  50  к. 


Л*  4  (и  послѣдній),  1903  г.  Г.  II.  Михайловскій.  Средиземноморскія  отложенія  Тома- 
ковки.  ГО.  МікЬаіІоѵзку.  Біе  МеЛіІеггап-АЫа^египдеп  ѵоп  Тошакоѵѵка  (Ооиѵег- 
петепі  ЙекаІегіпоз1а\ѵ)].  Съ  4  таблицами.  Ц.  4  р.  50  к. 

Томъ  XIV.  №  1*,  1895  г.  И.  Мушкетовъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листы 
95-й  и  96-й.  Геологическія  изслѣдованія  въ  Калмыцкой  степи  въ  1884  —  85  г. 
(I.  МилСІікеІоѵѵ.  АИдешеіпе  §еоІодізс.1іе  Кагіе  ѵоп  Киззіаші.  ВііШег  95  иші  96. 
ѲеоІодізсЪе  ІІпІегзисЬип§еп  іп  сіег  Каіюйскеп  8іерре  іп  (Іеп  Лаіігеи  1884  —  85). 
Ц.  (съ  двумя  листами  картъ)  3  р.  75  к.  (Однѣ  геол.  карты  95  и  96  листовъ  по  75  к.). 

.V  2*,  1896  г.  Н.  Соколовъ.  Гидрогеологическія  изслѣдованія  въ  Херсонской  губ. 
Съ  приложеніемъ  статьи  Тонорова  „Анализы  водъ  Херсонской  губ.“  и  карты. 
(X.  8око1о\ѵ.  Ну(1го§ео]о§І8с1іе  ЩІегзисЬип^ёп  іт  Ооиѵегпетепі  СІіегзоп.МіІ  еіпег 
Веііа^е  ѵоп  \Ѵ.  Хорогом  „\Ѵаз5егапа1узеп  а-из  (Іега  Ооиѵегпетепі  СЬегзоп11  иші  гаіі 
еіпег  део1о§І8с1іеп  Кагіе).  Д.  4  р.  70  к. 

.V  3,  1895  г.  К.  Диверъ.  Тріасовыя  фауны  цефалонодъ  Приморской  области  въ 
восточной  Сибири.  (К.  Шепег.  ТгіаЛізсІіе  СерІіаІороЛепІаипеп  (Іег  озІзіЬДізсЬеп 
Кйзіепргоѵіпг).  Съ  5-ю  таблицами  рисунковъ.  Ц.  2  р.  60  к. 

Д*  4,  1896  г.  П.  Мушкетовъ.  Геологическій  очеркъ  ледниковой  области  Те- 
берды  и  Чхалты  на  Кавказѣ.  (Л.  МизсЬкеІо\ѵ.  ОеоІодізсЬе  8кігге  Лез  Оіасіаі- 
СеЬіеІез  сіег  ТеЬегсІа  иші  сіег  Тзеіісііаііа).  Съ  геологическою  картою  ледниковой 
области  Теберды  ц  Чхалты,  таблицею  разрѣзовъ  и  рисунками  въ  текстѣ.  Ц.  1  р.  70  к. 

.V  5  (и  послѣдній),  1896  г.  II.  Мушкетовъ.  Общая  геологическая  карта  Европей¬ 
ской  Россіи.  Листъ  114.  Геологическія  изслѣдованія  въ  Киргизской  степи  въ 
1894  г.  (Л.  Мизс1ікеІо\ѵ.  АН^еітеіпе  §ео1о§ізс1іе  Кагіе  ѵоп  Киззіаші.  Віаіі  114. 
Оео1о§ізс1іе  ІІпІегзисЬип^еп  іп  сіег  Кіг§ізеп-8іерре  іт  Лаііге  1894).  Съ  картою.  Д.  1  р. 

Томъ  XV,  А-  1,  1903  г.  II.  V рма шевскіп.  Оощая  геологическая  карта  Россіи.  .Листъ 
46-й.  Полтава — Харьковъ — Обоянь.  (Р.  АгшазсЬе\ѵзку.  АІІ^етеіпе  §;ео1о§ізс1іе 
Кагіе  ѵоп  Киззіаші.  Віаіі  46.  Роііатса — СЬагко\ѵ— ОЬо)ап).,Съ  геол.  картой  (Карта 
отдѣльно — 50  коп.).  Д.  5  р. 

.V  2*,  1896  г.  П.  Сибирцевъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  72-й.  Гео¬ 
логическія  изслѣдованія  въ  Окско-Клязминскомъ  бассейнѣ.  (X.  8іЬігге\ѵ.  А11§е- 
теіпе  §ео1о§ізсѣе  Кагіе  ѵоп  Киззіаші.  Віаіі.  72.  6ео1о§ізс1іе  Цп1егзис1шп§еп  іт 
Ваззіп  Лег  ипіегеп  Ока  иші  сіег  ипіегеп  Кііазта).  Съ  картою  и  рис.  въ  текстѣ.  Д.  4  р. 

.V  3,  1899  г.  II.  Яковлевъ.  Фауна  нѣкоторыхъ  верхнепалеозойскихъ  отложеній 
Россіи.  I.  Головоногія  и  брюхоногія.  (X.  Лакотс1е\ѵ.  І)іе  Каина  еіпі§ег  оЬегра- 
Іаеогоізсііег  АЫадегип^еп  ЕиззІапЛз.  I.  Віе  Серѣаіоросіеп  иші  ОазІгороЛеп).  Съ 
5  палеонтол.  табл.  Ц.  3  р.  50  к. 

Л*  4  (и  послѣдній),  1902  г.  Н.  Андрусовъ.  Матеріалы  къ  познанію  прикаспійскаго  неогена. 
Акчагыльскіе  пласты.  (X.  Апсігиззолѵ.  Веііга^е  гиг  Кеппіпізз  сіез  казрізсЬеп 
Хео^еп.  Біе  Акізсііа^ѵізсііісіііеп).  Съ  5  табл,  и  1  картой.  Д.  2  р.  70  к. 

Томъ  XVI,  №  1,  1898  г.  А.  Штукснбергъ.  Общая  геологическая  карта  Россіи. 

Листъ  127-й.  (А.  81искепЬег§.  А11§еіпеіпе  «еоіо^ізсііе  Кагіе  ѵоп  Киззіаші. 
Віаіі  127).  Съ  5-ю  палеонтол.  табл.  Д.  6  р.  50  к. 

.V  2  (и  послѣдній),  1902  г.  0.  Чернышевъ.  Верхнекаменноугольнын  брахіоподъ 
Урала  и  Химана.  (ТЬ.  Тзсііегпузсііеѵѵ.  Віе  оЬегсагЬопізсЬеп  ВгасЬіорвсІеп  Лез 
ІЛгаІ  ипЛ  сіез  Тішаи).  Съ  атл.  изъ  63  табл.  Д.  18  р. 

Томъ  XVII,  А»  1,  1902  г.  И.  І’ебиндеръ.  Фауна  и  возрастъ  мѣловыхъ  песчаииковъ  окрестно¬ 
стей  озера  Баскунчакъ.  (В.  КеЬЬіпЛег.  Ь’ашіа  ипЛ  АІІег  Лег  сгеІасеізсЬеп  8аш1- 
зіеіпе  іп  Лег  БТп&еЬип§  сіез  Заігзесз  Вазкипізсііак).  Съ  4  табл.  Ц.  2  р.  40  к. 

.V  2,  1 902  г.  II.  Лебедевъ.  Роль  коралловъ  въ  девонскихъ  отложеніяхъ  Россіи.  (X.  БеЪеЛе\ѵ. 
ВеЛеиІипд  Лег  Когаііеп  іп  Леп  ЛеѵопізсЬеп  АЫа^еі  ипдеп  Киззіашіз).  Съ  5  табл.  Ц. 
3  р.  60  к. 

А’?  3  (и  послѣдній),  1902  г.  М.  Залѣсскін.  О  нѣкоторыхъ  сигилляріяхъ,  собранныхъ  въ 
Донецкихъ  камецноу сольныхъ  отложеніяхъ  (М.  /Баіеззку.  8иг  ^ие1^ие8  зщіііаігез 
гесиеііііез  Лапз  1е  Іеггаіп  Іюиіііег  Ли  Бопеі/).  Съ  4  табл.  Д.  1  р. 

Томъ  XVIII,  А".  1,  1901  г.  I.  Морозевичъ.  I  ора  АІаі  пііінан  и  ея  оли/ъайіпія  окрестности. 

Съ  6  табл,  и  геол.  картой,  (й.  Могоге\ѵісг.  Бе  топі  Мадпііпаіа  еі  зез  аіепіоигз). 
Дѣна  3  р.  30  к. 

А»  2,  1901  г.  II.  Соколовъ.  Марганцовыя  руды  третичныхъ  отложеній  Екатеринославской 
губерніи  и  окрестностей  Кривого-Рога.  (X.  Зокоіомч  Біе  Мапдапеггіадег  іп  Лен 
Тегііагеп  ЛЫа^егшщеп  Лез  Ооиѵ.  Йекаіегіпозіаѵѵ).  Съ  картой  и  1  табл.  Д.  1  р.  85  к. 

Л»  3  (и  послѣдній),  1902  г.  А.  Краснопольскій.  Елецкій  уѣздъ  въ  геологическомъ  отно¬ 
шеніи.  Съ  геол.  картой.  (Л.  Кгазнороізку.  Бе  Лізігісі  Л’ЕІеІ/  (^оиѵ.  Л’ОгеІ)  аи 
роіпі  Ле  ѵие  ^ФЛо^щие).  Дѣна  1  р.  80  к. 

Томъ  XIX,  А)  1,  1902  г.  К.  Богдановичъ.  Два  пересѣченія  главнаго  Кавказскаго  хребта. 

(К.  Во^Лапои’іІзсІ].  /\ѵеі  БеЬегзІещшщеп  Лег  Наирікеііе Лез  Каиказиз).  Съ  3  табл, 
и  картой.  Д.  3  руб. 

-V  2  (и  послѣдній),  1902  г.  Д.  Николаев'!».  Геологическія  изслѣдованія  въ  Кыштымской 
дачѣ  Кыштымскаго  горнаго  округа.  (I).  Хікоіа'іеѵѵ.  КесЬегсЬез  {ДчЛо^щиез  Лапз 
1е  Лотаіпе  тіпіег  (Іе  КусЫут).  Съ  4  табл.  Ц.  2  р.  70  к. 

Томъ  XX,  Л»  1,  1902  г.  II.  Домгеръ.  Геологическія  изслѣдованія  въ  Южной  Россіи  въ 
1881 — 1884  году.  (ЛѴ.  БотЬегг’з  ееоіодізспе  БпІегзцсЬиицеп  іи  БиЛ-КцззІапЛ  іп 
Леп  ЙаЬгеп  1881 — 1884).  Съ  картой.  Ц.  2  р.  70  к. 

№  2  (и  послѣдній),  1902  г.  В.  Вознесенскій.  Гидрогеологическія  изслѣдованія  въ  Но¬ 
вомосковскомъ  уѣздѣ  Екатеринославской  губ.  Съ  прилож.  Гидрогеология,  очерка 
II.  Соколова.  (\Ѵ.  АѴозпеззепзку.  ІІуЛгодеоІо&ізсЬе  Бпіегзисішп^еп  іп  Кгеіяе 
Хо\ѵотозко\ѵзк,  Ооиѵ.  Йекаіегіпозіаѵѵ.  Міі  еіпег  ЬуЛгодеоІодізсЬеп  8кіг/.е  ѵоп 
N.  8око1о\ѵ).  Съ  каі>той.  Д.  2  руб. 


Труды  Геологическаго  Комитета.  Новая  серія. 

Мёшоігез  йи  СогаШ  Сгёо1о§-к[ие.  Цоиѵеііе  вѳгіе. 

Вып.  1.  1903  г. — И.  В.  Мушкетовъ.  Матеріалы  ио  Ахалкалакскому  землетрясенію  19-го  де¬ 
кабря  1899  г.  (I.  МоисЬкёІоѵѵ.  Маіёгіаих  гесиеіПіз  зиг  1е  ігётЫетепі  бе  Іегге  й’АкЬаІ- 
каіакі  сіи  19  (ІёсетЬге  1899).  Съ  4-мя  таблицами.  Цѣна  2  р. 

Вып.  2.  1902  г. — II.  А.  Богословскій.  Матеріалы  для  изученія  нижнемѣловой  аммонитовой 
фауны  центральной  и  сѣверной  Россіи.  (К.  А.  Водозіоѵѵзку.  Маіегіаііеп  гиг  Кеппіпізз 
сіег  ипАегсгеІасізсЬеп  Аттопііепіаипа  ѵон  Сепігаі- ипй  Цогй-Виззіапй.).  Съ  18-ю  палеон¬ 
тологическими  таблицами.  Цѣна  4  р.  50. 

Вып.  3.  1905  г. — А.  Борисякъ.  Геологическій  очеркъ  Изюмскаго  уѣзда.  (А.  Вогіззіак. 
ОеоІоцізсЬе  Зкігге  йез  Іѵгеізез  Ізіит).  Съ  картой.  Цѣна  5  р. 

Вып.  4.  1903  г. — Н.  Яковлевъ.  Фауна  верхней  части  палеозойскихъ  отложеній  въ  Донец¬ 
комъ  бассейнѣ.  I.  Пластинчатожаберныя.  (М.  Дако\ѵ1е\ѵ.  І)іе  Еаипа  йег  оЬегеп  АЬіЬеі- 
1ип§  <іег  раІаогоізсЬеп  АЫа^егшщеп  іш  Бопег-Ваззіп.  I.  Біе  БатеПіЬгапсЬіаіеп).  Съ  двумя 
таблицами.  Цѣна  1  р. 

Вып.  5.  1903  г. — И.  Ласкаревъ.  Фауна  бугловскихъ  слоевъ  Волыни.  (АУ.  Базкагѳтс.  Біе 
Еаипа  йег  Ви§1оѵгка-8сЬісЫеп  іи  ѴоІЬупіеп).  Съ  5-ю  таблицами  и  картой.  Цѣна  2  р.  60  к. 

Вып.  6.  1903  г. — Л.  Коиюшевскій  и  И.  Ковалевъ.  Вакальскія  мѣсторожденія  желѣзныхъ 
рудъ.  (Ь.  КопіоисЬеѵзку  еі  Р.  Коѵаіесѵ.  Без  дізетепіз  йе  іег  йе  Іа  гёдіоп  шіпіёге 
йе  Вакаі).  Съ  картою.  Цѣна  2  р.  70  к. 

Вып.  7.  1903  г. — I.  Морозевичъ.  Геологическое  строеніе  Исачковскаго  холма  (Л.  Могоге- 
ѵісг.  Вег  део1о§ізсЬе  АиіЪаи  йез  Ні'щеіз  ѵоп  ІззаІзсЬкі).  Съ  4-мя  таблицами.  Цѣна  1  р. 

Вып.  8.  1903  г. — I.  .Морозевичъ.  О  нѣкоторыхъ  жильныхъ  породахъ  Таганрогскаго  округа. 
(Л.  Могоге\ѵіег.  ЦеЪег  еіпі§е  Сапд^езіеіпе  йез  Вегігкз  ѵоп  Таданго§).  Съ  5-ю  табли¬ 
цами.  Цѣна  1  р.  30  к. 

Вып.  9.  1903  г. — В.  Веберъ.  Шемахинское  землетрясеніе  31-го  января  1902  г.  (V.  АѴеЪег. 
ТгетЫетепІ  йе  іегге  йе  СЬетакЬе  йи  31  )апѵіег  1902).  Съ  2-мя  таблицами  и  кар¬ 
той.  Цѣна  1  р.  50  к. 

Вып.  10.  1904  г. — А.  Фаасъ.  Матеріалы  по  геологіи  третичныхъ  отложеній  Криворожскаго 
района.  (А.  Гааз.  Маіегіаііеп  гиг  Стео1о§'іе  йет  Тегііаг-АЫадегипцеп  іш  Вауоп  ѵоп  Кгі\ѵоі 
Во§).  Съ  картой  и  2-мя  таблицами.  Цѣна  3  р. 

Вып.  11.  1904  г. — А.  Борисякъ.  Реіесуройа  юрскихъ  отложеній  Европейской  Россіи.  Вып.  I. 
Кисиіійае.  (А.  Вогіззіак.  Біе  Реіесуройеп  йег  Лига-АЫадегипцеп  іш  ЕигораізсЬеп 
Виззіапй.  I.  Цисиіійае).  Съ  3-мя  таблицами.  Цѣна  1  р.  20  к. 

Вып.  12.  1903  г. — Н.  Яковлевъ.  Фауна  верхней  части  палеозойскихъ  отложеній  въ  Донец¬ 
комъ  бассейнѣ.  И.  Кораллы.  (К  йакоѵѵ1е\ѵ.  Біе  Еаипа  йег  оЬегеп  АМЬеі1ип§  йег 
раІаогоізсЬеп  АЫадегипдеп  іш  Бопег-Ваззіп.  II.  Біе  Когаііеп).  Съ  1  табл.  Цѣна  50  к. 

Вып.  13.  1904  г.  —  М.  Д.  Залѣсскій.  Ископаемыя  растенія  каменноугольныхъ  отложеній 
Донецкаго  бассейна.  I.  Бусоройіаіез.  (М.  Хаіеззку.  Ѵёдёкаих  Іоззііез  йи  Іеггаіп  сагЬо- 
пііёге  йи  Ьаззіп  йи  Бопеіг.  I.  Бусоройіаіез).  Съ  14-ю  таблицами.  Цѣна  3  р.  30  к. 

Вып.  14.  1904  г.— А.  Штукенбергъ.  Кораллы  и  мшанки  нижняго  отдѣла  среднерусскаго 
каменноугольнаго  известняка.  (А.  81искепЬег§.  АпіЬогоеп  шій  Вгуогоен  йез  ипіегеп 
КоЫепкаІкез  ѵоп  Сепігаі-Виззіапй).  Съ  9-ю  таблицами.  Цѣна  2  р.  60  к. 

Вып.  15.  1904  г. — Л.  Дюнаркъ  и  Л.  Мразекъ.  Троицкое  мѣсторожденіе  желѣзныхъ  рудъ 
въ  Кизелозской  дачѣ  на  Уралѣ.  (Б.  Бирагс  еі  Б.  Мгагес.  Бе  тіпегаі  йе  Іег  йе 
Тгоіізк).  Съ  6-ю  табл,  и  геол.  картой.  Цѣна  3  р. 

Вып.  16.  1906  г. — Н.  А.  Богословскій.  Общая  геологическая  карта  Россіи.  Листъ  73.  Елатьма, 
Моршанскъ,  Сапожокъ,  Инсаръ.  Ш.  Водозіоѵзку.  А11§етеіпе  Оеоіо^ізсѣе  Кагіе  ѵоп 
Виззіапй.  ВІаБ  73.  Еіаіта,  МогзсЬапзк,  Зароіок,  Іпзаг).  Съ  геологич.  картой. 
Цѣна  3  руб. 

Вып.  17.  1904  г. — А.  Краснопольскій.  Геологическій  очеркъ  окрестностей  Лемезинскаго  за¬ 
вода  Уфимскаго  горнаго  округа.  [А.  Кгазпороізку.  ВесЬегсЬез  §ёо1одщиез  йапз  Іез 
аіепіоигз  йе  Гизіпе  Бепіезіпзкѵ  (аггопйіззетепі  тіпіег  й’ОиІа)].  Съ  картой.  Цѣна  1  р. 

Вып.  18.  1905  г. —  Н.  Соколовъ.  Фауна  моллюсковъ  Мандриковки.  (Ц.  8око1о\ѵ.  Біе  Моі- 
Іизкеп-Еаипа  ѵоп  Мапйпко^ка).  Съ  13-ю  фототинич.  таблицами.  Цѣна  2  р.  80  к. 

Вып.  19.  1906  г. — А.  Борисякъ.  Реіесуройа  юрскихъ  отложеній  Европейской  Россіи.  Вып.  И: 
Агсійае.  (А.  Вогіззіак.  Біе  Реіесуройеп  йег  йига-АЫа§егип°еп  іт  ЕигораізсЬеп  Визз¬ 
іапй.  И.  Агсійае).  Съ  4-мя  таблицами.  Цѣна  1  р.  40  к. 

Вып.  20.  1905  г. — В.  Даманскій.  Древнѣйшіе  слои  силурійскихъ  отложеній  Россіи.  [АУ.  Ба- 
тапзку.  Біе  аеііезіеп  зіІигізсЬеп  ЗсЬісМеп  Виззіапйз  (Еіа^е  В)].  Съ  чертеж,  и  рисунк. 
въ  текстѣ  и  прилож.  двухъ  фототипия,  таблицъ.  Цѣна  3  р. 

Вып.  21.  1906  г. — Л.  Коиюшевскій.  Геологическія  изслѣдованія  въ  районѣ  Зигазинскихъ 
и  Комаровскихъ  желѣзнорудныхъ  мѣсторожденій  (Южный  Авралъ).  [Б.  КопіоисЬеѵзку. 
ВесЬегсЬез  §ёо1одщиез  зиг  Іез  дізепіепіз  йе  Іег  йе  2і§ага  еі  йе  Іѵошагоѵо  (Оигаі  Мё- 
гійіопаі)].  Съ  2-мя  картами.  Цѣна  2  р. 

Вып.  22.  1907  г. — В.  Никитинъ.  Геологическія  изслѣдованія  центральной  группы  дачъ  Верхъ- 
Исетскихъ  заводовъ,  Ревдинской  дачи  и  Мурзипскаго  участка.  (V.  N і к і і і п .  ВесЬегсЬез 
дёо1о§щиез  йапз  1е  §тоире  сепігаі  йез  йогааіпез  йез  изіпез  йе  ѴегкЬ-ІззеІзк,  йапз  Іез 
йошаіпез  Веѵйіпзкѵ  еі  1е  ѣеггіѣоіге  Моиггіпзку).  Съ  картой  на  5  листахъ  и  35  табли¬ 
цами.  Цѣна  за  два  выпуска  17  руб. 

Вып.  23.  1905  г. — А.  Штукенбергъ.  Фауна  верхне-каменноугольной  толщи  Самарской  Луки. 
(А.  8іискепЬег§.  Біе  Еаипа  Йег  оЬегсагЬопізсЬеп  8иі1е  Йез  ААго1§айигсЬЬгисЬез  Ьеі 
Ватага).  Съ  13  таблицами.  Цѣна  3  руб.  20  коп. 

Вып.  24*.  1906  г.  —  К.  Калицкій.  Грозненскій  нефтеносный  районъ.  (К.  Каііскі).  Баз 
КарМадеЪіеі  ѵоп  Сгогпуі).  Съ  3-мя  картами  на  6-ти  листахъ  и  3-мя  таблицами  въ 
текстѣ.  Цѣна  3  р.  80  к. 


Вып.  25  1900  г. — А.  Краснонольскій.  Геологическое  оиисаніе  Невьянскаго  горнаго  округа. 
(А.  Кгазпороізку.  Безсгірііоп  "ёоіо^іцие  би  бізігісі  шіиіег  сіе  Хёѵіапзк).  Съ  1  геол. 
картой.  Цѣна  1  р.  50  к. 

Вып.  26.  1906  г. — К.  Богдановичъ.  Система  Дибрара  въ  юго-восточномъ  Кавказѣ.  (К.  Во"ба- 
поѵѵіізсѣ.  Баз  БіЪгаг  Зузіет  іт  Зиббзііісѣеп  Кацказиз).  Съ  обзорной  геологич.  картой, 
2-мя  табл,  разрѣзовъ,  54-мя  рис.  въ  текстѣ  и  IX  палеонтология.  таблицами.  Цѣна  5  р. 

Вып.  27.  1906  г. — А.  Карпинскій.  О  трохилискахъ.  (А.  Іѵагріпзку.  Біе  ТгосЬіІізкеп).  Съ  3-мя 
таблицами  и  мног.  рисунками  въ  текстѣ.  Цѣна  2  р.  7  0  к. 

Вып.  28*.  1908  г. — Д.  Голубятниковъ.  Святой  островъ.  (Г).  СгбІиЬіаѣпікоѵѵ.  І)іе  Іпяеі  8\ѵіаІоі) 
Съ  3  таблицами  и  картой.  Цѣна  2  руб. 

Вып.  29.  1906  г.  —  А.  Борисякъ.  Реіесуроба  юрскихъ  отложеній  Европейской  Россіи. 

Вып.  III:  Муіііібае.  (А  Вогізз)ак.  Біе  Реіесуробеп  сіег  бига-АЫакептяеп  іт  Еигораі- 
зсііеп  Киззіапсі.  Ш.  МуШісІае).  Съ  2-мя  таблицами.  Цѣна  1  р. 

Вып.  30.  1908  г. — Л.  Конюшевскій.  Геологическія  изслѣдованія  въ  районѣ  рудниковъ  Архан¬ 
гельскаго  завода  на  Уралѣ.  (Ь.  Копіо исѣеѵзку.  Кесііегсііез  зёоіоціциез  сіапз  1е  гауоп 
(Іез  шіпез  сіе  Гизіпе  Агкѣап&ЬеІзку  (Оигаі  8исІ,  доиѵегп.  б’ОиГа).  Цѣна  1  р.  70  к. 

Вып.  31.  1907  г. — А.  Нечаевъ.  Сѣрно-соляные  ключи  близъ  Богоявленскаго  завода.  (А.  Хе- 
Ъ  8 с-Ь а і  е  \у .  Біе  8сѣ\ѵеіе1за1гцие11еіі  Ьеіш  ІІШепѵѵегк  Во<'о,іа\ѵ1епзк).  Цѣна  1  руб. 

Вып.  32.  1908  г.— Сборникъ  неизданныхъ  трудовъ  А.  0.  Михальскаго.  1896  — 1904  гг.  Подъ 
редакціей  К.  Богдановича.  (ЗсЬгіЙеп  аиз  бет  Хасѣіазз  ѵоп  МісЬаІзкі).  Съ  58  рис.  въ 
текстѣ  и  2  таблицами.  Цѣна  3  р.  30  к. 

Вып.  33.  1907  г.— М.  Залѣсскій.  Матеріалы  къ  познанію  ископаемой  флоры  Домбровскаго 
каменноугольнаго  бассейна.  (М.  2а1еззку.  Веіігаде  гиг  Кеппіпіз  (Іег  Іоззііеп  Йога 
сіез  ЗіеіпкоЫепгеѵіегз  ѵоп  БотЪпжа).  Съ  2-мя  таблицами  Цѣна  1  р.  40  к. 

Вып.  34.  1907  г.  —  С.  Чарыоцкій.  Матеріалы  къ  познанію  каменноугольныхъ  отложеній 
Домбровскаго  бассейна.  (8.  Сгагпоскі.  Маіегіаііеп  гиг  КеипЬпіз  (Іег  СагЬоп-АЫа§егип"еп 
без  Вескепз  ѵоп  БошЬгоѵѵа).  Съ  обзорной  картой  бассейна  и  6  таблицами.  Цѣна  3  р. 

Вып.  35.  1907. — К.  Богдановичъ.  Матеріалы  для  изученія  раковиннаго  известняка  Домбров¬ 
скаго  бассейна.  (К.  Водбаноѵіізсѣ.  Маіегіаііеп  гиг  КеппЬпіз  без  Мизсѣеікаікез  іт 
Вескеп  ѵоп  Ботѣго\ѵа).  Съ  13  рис.  въ  текстѣ  и  2  таблицами.  Цѣна  1  р.  50  к. 

Вып.  36.  1908  г.  — Д.  Соколовъ.  Ауцеллы  Тимана  и  Шпицбергена.  (В.  8око1оѵ.  Аисеііеп 

ѵот  Тітап  ипб  ѵоп  ЗріігЬегуеп).  Съ  3  табл.  Цѣна  1  руб. 

Вып.  37.  1908  г. —  А.  Борисякъ.  Фауна  донецкой  юры  I.  Серѣаіороба.  (А.  Вогізз)ак.  Біе 

Еаипа  без  Бопег-Лига.  I.  Серѣаіороба).  Съ  10  таблицами.  Цѣна  2  руб.  70  к. 

Вып.  38.  1907. — А.  Ч.  Сьюордъ.  Юрскія  растенія  Кавказа  и  Туркестана.  (А.  С.  8е\ѵагб. 
Лигаззіс  ріапіз  Ігот  Саисазіа  апб  Тигкезіап).  Съ  8  табл.  Ц.  2  р.  60  к. 

Вып.  39  — А.  Фаасъ.  Очеркъ  Криворожскихъ  желѣзорудныхъ  мѣсторожденій.  (Печатается). 

Вып.  40.  1909  г. — И.  Андрусовъ.  Матеріалы  къ  познанію  прикаспійскаго  неогена.  ІІонтическіе 
пласты  Шемахинскаго  уѣзда.  (X.  Апбгиззоѵѵ.  Веіігаде  гиг  Кеппіпіз  без  Казрізсѣеп 
Хео§еп.  Ропіізсѣе  8сѣісѣІеп  без  Зсѣетасѣіпізсѣеп  Бізігікіез).  Съ  6  табл.  Цѣна  2  р.  40  к. 

Вып.  41.  1908  г. — А.  Краснонольскій.  Восточная  часть  Нижне-Тагильскаго  горнаго  округа. 
(А.  Кгазпороізку.  Бег  ОзШсѣе  ТеіІ  без  Вег^ѵегкЪегігкз  ѵоп  Хізѣпе-Таціі).  Съ  картой. 
Цѣна  1  р.  20  к. 

Вып.  42.  1908  г. — Н.  Яковлевъ.  Палеозой  Изюмскаго  уѣзда  Харьковской  губ.  (X.  У.аколѵіеѵѵ. 
Баз  Раіаеогоісиш  іт  Із]'итег  Іѵгеізе  без  Ооиѵететепіз  Сѣагко\ѵ).  Съ  картой. 
Цѣна  80  к. 

Вып.  43.  1909  г.  —  А.  Рябининъ.  Два  плезіозавра  изъ  юры  и  мѣла  Европейской  Россіи. 
(Д.  ШаЬіпіп.  2\ѵеі  Ріезіозаигіег  аиз  беи  Лига  ииб  КгеібеаЫадегипдеи  Киззіапбз).  Съ 
5  таблицами.  Цѣна  1  р.  40  к. 

Вып.  44.  1909  г. — А.  Борисякъ.  Реіесуроба  юрскихъ  отложеній  Европейской  Россіи.  IV.  Аѵі- 
сиіібае.  (А.  Вогізз)ак.  Біе  Реіесуробеп  бег  Лига  -  АЫадегип§ен  іт  Еигораізсѣен 
Киззіапб.  IV.  Аѵісиіібае).  Съ  2  табл.  Цѣна  80  кои. 

Вып.  45.  1908  г. — Э.  Анертъ.  Геологическія  изслѣдованія  на  южномъ  побережьѣ  Русскаго 
Сахалина.  Отчетъ  Сахалинской  горной  экспедиціи  1907  года  (Е.  Аѣпегі.  СгеоІо<гізсѣе 
Бтпіегзисѣип§еп  ап  бег  Озі-Кіізіе  без  ІІиззізсЬеп  Засѣаііпз  іт  ЛаЬге  1907).  Съ  4  табл, 
и  картой.  Цѣна  3  р.  20  к. 

Вып.  46.  1908  г. — М.  Д.  Залѣсскій.  Ископаемыя  растенія  каменноугольныхъ  отложеній  До¬ 
нецкаго  бассейна.  II.  Изученіе  анатомическаго  строенія  ЬерійозІгоЬиз.  (М.  2а1еззку. 
Ѵё§ёіаих  Іоззііез  би  Іеггаіп  сагЬопііёге  би  Ьаззіп  би  Бопеіг.  II.  Ёіибе  зиг  Іа  зігисіиге 
апаіопііцие  б’ии  ЬсрійозігоЪиз).  Съ  9  табл.  Цѣна  2  р. 

Вып.  47*.  1909  г. — С.  И.  Чариоцкій.  Геологическія  изслѣдованія  Кубанскаго  нефтеноснаго 
района.  Листъ  ІІефтяно-Ширванскій.  (8.  Сгагпоскі.  беоіо^ізсѣе  ЕогзсЬип^еп  іт  Егбоі- 
ёеЬіеЬ  ѵоп  КиЬап.  ВІ'аИ  ХерѣІ)апа)а-8сѣіпѵапзка]а).  Съ  картой.  Издаиіе  2-е  безъ  измѣ¬ 
ненія.  Цѣна  3  р.  20  к. 

Вып.  48.  1908  г. — 11.  Яковлевъ.  Прикрѣпленіе  брахіонодъ,  какъ  основа  видовъ  и  родовъ. 
(X.  Уако\ѵ1е\ѵ.  Біе  АпѣеІіип#  бег  ВгасЬіоробеп  аіз  Огипб1а"е  бег  СаМипреп  инб  Агіеп). 
Съ  2  табл.  Цѣна  80  к. 

Вып.  49.  1908  г. — А.  Фаасъ.  Къ  позиаиію  фауны  морскихъ  ежей  изъ  Мѣловыхъ  отложеній 
Русскаго  Туркестана.  I.  Описаніе  нѣсколькихъ  формъ,  найденныхъ  въ  Ферганской  об¬ 
ласти.  (А.  Еааз.  То  Іѣе  кно\ѵ1ебце  оГ  ІЬе  іаипа  оі  Іѣе  Есіііпоібь  Ігош  Іѣе  сгеіасеоиз 
берозііз  іп  Киззіан  Тигкезіап.  I.  Безсгірііоп  оі  зоте  іогтз  Іоипб  іп  ІЬе  ргоѵіпсе  (іі 
Еег^апа).  Съ  одной  таблицей  и  нѣсколькими  рисунками  въ  текстѣ.  Цѣна  60  к. 

Вып.  50.  1909  г. — М.  Д.  Залѣсскій.  О  тождествѣ  Уеигоріегіз  оѵаіа  НоІГтапп  и  Уенго- 
саіііріегіз  діеіскепіоіііез  Зіеггеі.  (М.  2а1еззку.  Оп  ІЬе  Ібепіііу  Яеигоріегіз  оѵаіа  НоІІ- 
тапп  апб  ІЯкигосаІІірІегіз  діеіскепгоііісз  Зіеггеі).  Съ  4  табл.  Цѣна  1  р. 

Вып.  51.  1909  г. — А.  Мейстеръ.  Геологическое  описаніе  маршрута  Семипалатинскъ — Вѣрный. 
(А.  Меізіег.  ОеоІо^ізсЬе  ВезсѣгеіЪипц  бег  Ееізе  ѵоп  Зетіраіаііпзк  пасѣ  \Ѵегпуі).  Съ 
одной  таблицей  и  двумя  картами.  Цѣна  2  р. 


Вып.  52.  1909  г. — А.  Браснонольскій.  Геологическій  очеркъ  окрести*  Верхне-  и  Нижне- 
Туринскаго  завода  и  горы  Качканаръ.  (А.  Кгазпороізку.  Оео1о§І8СІіе  Зкігге  Дег  ІІтде- 
Ьип§еп  ДегНШѢеп  АѴегсІте-  ипД  Шзіте-Тигінзк  ипД  Дез  Вег§ез  КаІзсЬкапаг).  Съ  картой. 
Цѣна  1  р. 

Вып.  53.  1910  г. — 15.  Соколовъ  и  Л.  Лутугинъ.  Горловскій  районъ  главнаго  антиклинали 
Донецкаго  бассейна.  (V.  Зокоіоѵ  еі  Е.  Боиіоидиіпе.  Ба  раіѣіе  оссіДепІаІе  (1е  Гапіісіінаі 
ргіпсіраі  Ди  Ъаззіп  сіи  Бопеіг).  Сь  1  картой  и  1  табл.  Цѣна  1  руб.  50  к. 

Вып.  54.  1910  г  —  Ѳ.  Чернышевъ,  М.  Бронниковъ,  В.  Веберъ  и  Л.  Фаасъ.  Андижанское  земле¬ 
трясеніе  3/16  декабря  1902  года.  (Тіі.  ТзсЬегпузсѣедѵ,  М.  Вгоппікоѵѵ,  V.  \ѴеЪег 
ипсі  А.  Гааз.  Баз  ЕгДЬеЪеп  ѵоп  АпДізЬап  ат  3/10  БехетЬег  1902).  Съ  6-ю  табли¬ 
цами  и  8-ю  рисунками  въ  текстѣ.  Цѣна  2  руб. 

Вып.  55.  1910  г.— В.  Валивкннъ.  Фауна  Донецкой  юры.  И.  ВгасЫороДа.  (\Ѵ.  Иаііѵкіп- 
Біе  Гаипа  Дез  Бопег-Дига.  II.  ВгасЫороДа).  Съ  5  таблицами.  Цѣна  2  р.  40  к. 

Вып.  56.  1910  г. — А.  БриштоФОвичъ.  Юрскія  растенія  Уссурійскаго  края.  (А.  Кгузіоіоѵіс. 
Дигаззіс  ріапіз  Ігот  ІІззигіІапД).  Съ  3  табл.  Цѣна  1  рубль. 

Вып.  57.  1910  г. — К.  Богдановичъ.  Геологическія  изслѣдованія  Кубанскаго  нефтеноснаго 
района.  Листъ  Хадыжннскій.  (К.  Во§Дапо\ѵі1зсЬ.  Оео1о§ізсЪе  ГогзсЬип§еп  іга  Егсібі- 
§еЪіе!  ѵоп  КнЬап.  ВІаИ  СЬаДузЫпзкау'а).  Съ  картой.  Цѣна  2  руб. 

Вып.  58.  1911  г. — А.  В.  Огпльвп.  Каптажъ  Нарзана  и  его  исторія.  (А.  N.  0§иі1ѵіе.  Сар1а§е 
Де  Іа  зоигсе  Ди  Иаггап  еі  зоп  Ызѣоіге).  Съ  17  табл,  и  1  картой.  Ц.  4  руб. 

Вып.  59.  1910  г. — К.  Балицкій.  Объ  условіяхъ  залегавія  нефти  на  о.  Челекенѣ.  (К.  КаІіскЦ. 
ЕеЬег  біе  БадегипдзѵегЫШпіззе  Дез  ЕгДбІз  аиі  Дег  ІпзеІ  сеіекеп).  Съ  картой.  Ц.  2  р.  40  к. 

Вып.  60.  1910  г. — Б.  Ф.  АІеФФертъ.  О  вывѣтриваніи  минеральнаго  угля.  (В.  Меііегі.  Бе 
ГаЦёгаІіоп  Ди  сѣагЬоп  тіиёгаі).  Съ  10  табл.  Цѣна  2  р.  80  к. 

Вып.  61.  1911  г.  — А.  В.  Нечаевъ.  Фауна  пермскихъ  отложеній  востока  и  крайняго  сѣвера 
Европейской  Россіи.  Вып.  I.  ВгасЫороДа.  (А.  "ѴѴ.  Ие1зсЬа.іе\ѵ.  Біе  Еаипа  Дег  Регт- 
АЫа§египе;еп  Дез  ЕигораізсЬеп  КиззІапДз.  I.  ВгасЬіороДа).  Съ  15-ю  табл.  Цѣна  3  р.  60  к. 

Вып.  62.  1913  г. — Н.  К.  Высоцкій.  Мѣсторожденія  платины  Исовского  и  Нижне-Тагильскаго 
районовъ  па  Уралѣ.  (У.  АѴу ззоігку.  Біе  РІаІіпзеіІепцеЬіеІе  ѵоп  Ізз-ипД  №зсЬпу-Та§П 
іш  ПгаІ).  Съ  2  геологич.  картами  на  6  листахъ,  2  гипсометрическими  картами  и 
33  таблицами.  Съ  атласомъ.  Цѣна  21  рублй. 

Вып.  63.  1911  г. — В.  Веберъ  и  К.  Балицкій.  Челекенъ.  (\ѴеЪег  ипД  К.  КаПскЦ.  сеіекеп) 
Съ  25  таблицами  и  геологической  картой.  Цѣна  6  руб. 

Вып.  64.  1912  г. — Ц.  Бротовъ.  Западная  часть  Вятской  губерніи  въ  предѣлахъ  89  листа 
(Кгоіо\ѵ,  Р.  Оео1о§ізс1іе  ІІп1егзисЬип§еп  іш  чѵезШсѣеп  Теіі  Дез  Сгоиѵегпетепіз  АѴдаѣка 
іт  Вегеісіі  Дез  Віаііез  89).  Съ  картой.  Ц.  2  руб. 

Вып.  65.  1911  г. — С.  Чарноцкій.  Геологическія  изслѣдованія  Кубанскаго  нефтеноснаго  района. 
Листы:  Майкопскій  и  ІІрѵсско-Дагестанскій.  (8.  Сгагпоскі.  Оео1о§ізсЬе  ГогзсЬип^еп 
іт  ЕгДб1§еЬіеі  ѵоп  КиЬап.  ВІаНег:  Ма]кор  ипД  Ргиззкауа-Ба^езіапзкауа).  Съ  2  картами 
Цѣна  2  р.  50  к. 

Вып.  66.  1910  г.  —  .ц  Яковлевъ.  О  происхожденіи  характерныхъ  особенностей  Ки§оза. 
(И.  Уакотѵіетѵ.  Біе  Еп1зіе1іип§  Дег  сЬагакІегізіізсЬеп  ЕідепШшІісЬкёііеп *Дег  Когаііеп 
Кифоза).  Съ  1  таблицей.  Цѣна  50  коп. 

Вып.  67.  1911  г. — А.  Замятинъ.  БатеШЬгапсЫаи  доманиковаго  горизонта  Южнаго  Тимана. 
(А.  2анБа1іп.  Біе  БатеІІіЬгапсѣіаІеп  Дез  Ботапік  ЗМНтапз).  Съ  2  табл.  Ц.  80  к. 

Вып.  68.  1911  г.  — М.  Д.  Залѣсскій.  Изученіе  анатоміи  Т)айохуІоп  ТсМІіаіс]іе[/г  Ооррегі  зр. 
(М.  Б.  2а1еззку.  ЕіиДе  зиг  Гапаіошіе  Ди  Всиіохуіоп  ТсЫІіаісІгеЦг  Сгбррегі  зр.).  Съ  4-мя 
таблицами.  Цѣна  1  рубль. 

Вып.  69.  1911  г.— А.  Рябининъ.  Къ  изученію  геологическаго  строенія  Кахетинскаго  хребта. 
(А.  КіаЬіпіп.  8иг  Іа  зігисіиге  дёоіодідие  Де  1е  сЬаіпе  Де  Саѣёііе).  Съ  приложеніемъ 
статьи  А.  П.  Герасимова:  „Изверженныя  породы  хребта  Цива“.  Съ  тремя  таблицами 
и  картой.  Пѣна  1  р.  80  к. 

Вып.  70,— Сборникъ  неизданныхъ  трудовъ  С.  Н.  Никитина.  (Печатается). 

Вып.  71.  1911  г. — П.  ]|.  Тйошаз.  Юрская  флора  Каменки  въ  Изюмскомъ  уѣздѣ.  (ТЬе  )игаззіз 
Еіога  оі  Катепка  іп  Иге  Дізігісі  оі  Ігіит.)  Съ  8  табл.  Ц.  3  р.  25  к. 

Вып.  72.1912  г. — I.  Морозевичъ.  Мѣсторожденіе  самородной  мѣди  на  Командорскихъ  Остро¬ 
вахъ.  (.7.  Мого2е\ѵіс2.  Баз  Ѵогкоттеп  ѵоп  §еДіе§епет  Киріег  аиі  Деп  КотапДог-ІпзеІп). 
Съ  2-мя  таблицами.  Цѣна  1  р.  60  к. 

Вып.  73.  1911  г,— А.  С.  8е\ѵаг<!  и  Н.  Тйотаз.  Юрскія  растенія  изъ  Балаганскаго  уѣзда  Иркут¬ 
ской  губерніи  (А.  8е\ѵагД  апД  НашзЬачѵ  Тііотаз.  Дигаззіс  ріапіз  Ігот  ІЬе  Ва1а§апзк 
Дізігісі,  доѵегптепі  оі  Ігкиізк).  Съ  3-мя  таблицами.  Цѣна  80  коп. 

Вып.  74.  1912  г. — Б.  Ребиндеръ.  Средне-юрскія  рудоносныя  глины  съ  юго-западной  стороны 
Краковско-Велюньскаго  кряжа.  Вып.  I.  Стратиграфія.  Съ  картой.  (В.  КеІіЬіпДег.  Агдііез 
теДіоуигаззіцицз  а  тіпегаі  Де  іег  е  1оп§  Ди  соіё  зиД-оиез!  Дез  Ьаиіеигз  епіге  Сгасоѵіе  еі 
АѴіеІип).  Аѵес  ипе  сагіе.  Ц.  2  р.  40  к. 

Вып.  75.  1911  г. — А.  Ч.  Сі.юордъ.  Юрскія  растенія  изъ  Китайской  Джунгаріи,  собранныя 
профессоромъ  Обручевымъ.  (А.  С.  ЗетѵагД.  Дигаззіс  ріапіз  Ігот  СЬіпезе  Бгипдагіа, 
соІІесіеД  Ьу  Ргоіеззог  ОЬги1зс1іе\ѵ).  Съ  7  таблицами.  Цѣна  1  р.  80  к. 

Вып.  76.  1912  г.  — Д.  .  Соколовъ.  Къ  аммонитовой  фаунѣ  Печорской  юры.  (Б.  N.  8око- 
Іоѵ.  2иг  Аішиопііепіаипа  Дез  реІзсЬогазсѣеп  Дига).  Съ  3  табл.  Цѣна  1  руб  20  коп. 

Вып.  77.— В.  Д.  Ласкаревъ.  Общая  геологическая  карта  Европейской  Россіи.  Листъ  17. 
(Печатается). 

Вып.  78.  1912  г,— И.  М.  Губкинъ.  Майкопскій  нефтеносный  районъ.  Нефтяно-Ширван- 
ская  нефтеносная  площадь.  (Д.  ОиЬкіп.  Кауоп  ИерЫіапауа-ЗсЫгѵѵапзкауа  Дез  ЕгДбІ- 
§еЫеіз  ѵоп  Маукор).  Съ  4  табл.  Цѣна  3  руб.  40  коп. 


Вып.  79  1912  г. — Н.  Яковлевъ.  Фауна  верхней  части  палеозойскихъ  отложенія  въ  Донецкомъ 
бассейнѣ.  III.  ІІлеченогія. — Геологическіе  результаты  обработки  фауны.  (К.  Уако\ѵ1е\ѵ. 
Г)іе  Гаи  па  <1ег  оЬегеп  АЬіЬеіІип"  сіег  раіаеогоізсііеп  АЫа$епщ@вп  іт  Ьоиея-Ваззіп. 
III.  Біе  ВгасЬіоробеп.— ОеоІо^ізсЬе  Ііезиііаіе  сіег  ВеагЬеііиіщ  сіег  Гаипа).  Съ  б  табли¬ 
цами.  Цѣпа  I  р.  40  к. 

Вып.  80.1914  г. — И.  >1.  Ледневъ.  Фауна  рыбныхъ  пластовъ  Аншерона.  (X.  .4.  Бебпе\ѵ.  І)іе 
Гаипа  сіег  ЕізсЬзсЬісМеп  сіег  НаІЬінзеІ  АрзсЬегоп,).  Съ  5  табл.  Цѣна  1  р.  60  к. 

Вып.  81.  1912  г.— А.  Ч.  Сьюордъ.  Юрскія  растенія  изъ  Амурскаго  края.  (А.  С.  Зеѵѵагб. 
бигаззіс  ріапіз  1’гош  Атигіапб).  Съ  3  таблицами.  Цѣна  1  р.  20  к. 

Вып.  82.  1914  г. — Н.  Тихоновичъ.  Полуостровъ  Шмидта.  (X.  Тікопоѵісіі.  ТЬе  ЗсЬтібі 
репіпзиіа).  Съ  10  табл,  и  1  геол.  картой.  Цѣна  4  р.  80  к. 

Вып.  83.  1914  г. — Д.  И.  Соколовъ.  Мѣловые  иноцерамы  Русскаго  Сахалина.  (В.  ТѴ.  Зокоіоѵѵ. 
Кгеісіеіпосегаіпеп  сіез  ВиззізсЬеп  8ас1іа1іп).  Съ  5  табл,  и  1  картой.  Цѣна  2  руб. 

Вып.  84.  1913  г. — А.  Замятинъ  и  А.  Нечаевъ.  Геологическое  изслѣдованіе  сѣверной  части 
Самарской  губерніи.  (А.  ХеісЬаіе\ѵ  еі  А.  Затіаііп.  КесЬегсЬез  йёоіо^щиез  сіапз  1а 
ге^іоп  зеріепігіопаіе  сіи  доиѵегпешепі  сіе  8атага).  Съ  5  таб.-картъ  и  2  таб. -фототипій. 
Ц.  3  р.  25  к. 

Вып.  85.  1913  г. — Г».  К.  Лихаревъ.  Фауна  пермскихъ  отложеній  окрестностей  г.  Кирилова. 
(В.  ЬісЬаге\ѵ.  Біе  Гаипа  бег  РеппзсЬеп  АЫа§егип§еп  аиз  бег  СтдеЪшщ  бег  Зіабі 
Кігііохѵ  іп  Ооиѵегпетепі  Хом^огоб.).  Ц.  2  р.  25  к. 

Вып.  86.  1912  г. — II.  Д.  Залѣсскій.  О  Согбаііез  ае^иа1і8  Обррегі  зр.  изъ  Сибири  и  о  тожде¬ 
ствѣ  его  съ  Хоее^егаіЬіорзіз  Нізіорі  ВипЬигу  зр.  флоры  Гондвани.  (М.  В.  2а1еззку.  8иг 
1е  Согбаііез  ае^иа1І8  Обррегі  зр.  бе  ЗіЬёгіе  еі  зиг  зоп  ібепіііё  аѵес  Іа  Хое§<*егаіЬіорзІ5 
Нізіорі  ВипЬигу  зр.  бе  Іа  Йоге  би  Оопб\ѵапа).  Съ  7  таблицами.  Цѣна  1  р.  60  к. 

Вып.  87.  1914  г. — А.  А.  Борисякъ.  Севастопольская  фауна  млекопитающихъ.  Вып.  I.  (А.  Во- 
гіззіак.  Машшііегез  Іоззііез  бе  8ёЬазіоро1.  I).  Съ  10  таблицами.  Ц.  2  р.  70  к. 

Вып.  88.  1913  г. — И.  М.  Губкииъ.  Къ  вопросу  с  геологическомъ  строеніи  средней  части 
Нефтяно-Ширванскаго  мѣсторожденія  пефти.  (б.  ОиЬкіп.  Оеоіо^ісаі  зігисіиге  оі  іЬе 
ХерЬііапаіа-Зііігѵапзкаіа  оіі  йеіб).  Съ  картой  и  таб.  разрѣзовъ.  Ц.  2  р. 

Вып.  89.  1914  г. — К.  И.  Богдановичъ,  П.  М.  Баркъ,  Б.  Я.  Корольковъ  и  Д.  И.  Мушкетовъ. 
Землетрясеніе  въ  сѣверныхъ  цѣпяхъ  Тяпъ-шаня  22  Декабря  1910  г.  (4  Января  1911  г.) 
(СЬ  Во^бапоѵіісЬ,  I.  Кагк,  В.  Когоікохѵ  еі  В.  МоисЬкёіотс.  ТгешЫетепі  бе  іегге 
би  22  ВёсешЬге  1910  (4  бапѵіег  1911)  бапз  Іез  бізігісіз  зеріепігіопаих  би  Тіеп-СЬап). 
Съ  8  таб.-картъ  и  плановъ,  24  таб.  рисунковъ  и  30  фиг.  въ  текстѣ.  Ц.  6  р.  50  к. 

Вып.  90.  1914  г.— В.  Е.  Тарасенко.  О  гранитовыхъ  и  діоритовыхъ  горныхъ  породахъ  Кри¬ 
ворожскаго  рудоноснаго  района.  (\Ѵ.  Тагаззепко.  ЦеЬег  "гапііізсЬо  ипб  біогііізсЬо  Ое- 
Зіеіпе  (Іез  ег/Інгепбеп  Вауопз  ѵоп  Кгімгрі  Ко&).  Съ  5  табл,  и  1  картой.  Цѣпа  3  р. 

Вып.  91.  1914  г. — С.  П.  Чарноцкііі.  Геологическія  изслѣдованія  Кубанскаго  нефтеноснаго  района. 
(Листы  Смоленскій  и  Ильскій).  (Сгагпоскі,  8.  СеоІодізсЬе  Гогзсішпдеп  іш  Егбб1§еЬіеі 
ѵоп  КиЬап.  В1.  8то1епзка)а  ипб  Іізкада).  Съ  2  картами.  Цѣпа  3  р.  75  к. 

Вып.  92.  1914  г.  — К.  А.  Проколовъ.  Геологическія  изслѣдованія  Кубанскаго  нефтеноснаго 
района.  Листы  Верхпебаканскій  и  Кесслерово-Варениковскій.  (К.  Ргокороѵѵ.  ОеоІо^ізсЬе 
ГогзсЬип§еп  іт  ЕгбоІдеЬіеі  ѵоп  КиЬап.  Віііііег  ІѴегсЬпеЬакапзкаіа  ипб  Кезз1его\ѵо-\Ѵаге- 
піко\ѵзка)а).  Съ  1  картой  и  2  табл.  Цѣна  3  р.  80  к. 

Вып.  93.  1913  г. — А.  Н.  Рябининъ.  Геологическія  изслѣдованія  въ  Ширакской  степи  и  ея 
окрестностяхъ  (А.  КіаЬіпіп.  КесЬегсЬез  дёо1о<*щие  бапз  Іа  гё§іоп  бе  Іа  зіерре  бе 
СЬігак  еі  бе  зез  аіепіоигз.)  Съ  картой  и  4  таблицами.  Ц.  1  р.  25  к. 

Вып.  94.  1914  г. — Н.  Н.  Яковлевъ.  Матеріалы  для  геологіи  Донецкаго  бассейна.  (Каменная 
соль,  доломиты  и  мѣдныя  руды).  (Уако\ѵ1е\ѵ,  X.  Маіегіаііеп  хиг  Оеоіодіе  без  Воиеіг- 
Ьескепв.  Зіеіпзаіг,  Воіотііе,  Киріегзапбзіеіпе)  Съ  загл.  табл,  и  геол.  картой. 

Вып.  95.  1914  г.  —  К.  II.  Балицкій.  Нефтяная  гора.  (К.  КаНскіу  Хе1іеба§).  Съ  3  табл,  и 
1  картой.  Цѣна  1  р.  75  к. 

Вып.  96.1914  г.— Н.  Н.  Яковлевъ.  Этюды  о  кораллахъ  Кифоза.  (Ѵакотеіетѵ,  X.  Зіибіеп  ііЬег 
біе  Когаііеп  Кифоза).  Съ  3  табл.  Цѣна  80  коп. 

Вып.  97.  1914  г. — II.  И.  Нолевой.  Десятиверстная  карта  Русскаго  Сахалина,  съ  поясн.  запи¬ 
ской.  (Р.  I.  Роіеѵоу.  Ба  еагіе  бе  ЗакЬаІіпе  Киззе.  Аѵес  Іа  поіісе  ехріісаііѵе).  Ц.  1  р.  20  к. 

Вып.  98.  1914  г.— А.  II.  Огнльви.  Къ  вопросу  о  генезисѣ  ессентукскихъ  источниковъ.  (А.  X. 
0§иі1ѵіе.  8иг  Іа  ^ие5ііоп  бе  Іа  депёзе  без  зоигсез  б'Еззепіоикі).  Съ  3  табл,  и  Г>  фиг. 
въ  текстѣ.  Цѣна  1  р.  80  к. 

Вып.  99.  1914  г. — Э.  Я.  Парна .  Аммонеи  верхняго  неодевона  восточнаго  склона  Урала. 
(Е.  Ре  г  па.  І)іе  Апппопееп  без  оЬегеп  Хеобеѵои  ѵош  ОзіаЫіап<г  (Іез  Зіібпгаіз).  Съ  4  табл. 
Цѣна  2  р.  50  к. 

Вып.  100.  Д.  И.  Мушкетовъ.  Чиль-уступъ  и  Чиль-майрамъ.  (Печатается). 

Вып.  101.  1914  г. — I.  Пирате.  Мѣдныя  мѣсторожденія  въ  Сысертской  дачѣ  на  Уралѣ.  (Ьоиіз 
1)ирагс  еі  Непгу  8і§д.  Без  дізетепіз  бе  сиіѵге  бе  Іа  Зуззегізкауа-ПаісЬа  бапз  ГОигаІ).  Съ 
15  фиг.  въ  текстѣ.  Цѣна  1  р.  50  к. 

Вып.  102.  И.  М.  Фонъ-Дервизъ.  Кристаллическія  породы  Русскаго  Сахалина.  (Печатается). 

Вып.  103.  Г.  Н.  Фредериксъ.  Палеонтологическія  замѣтки.  I.  Къ  познанію  верхнекаменно* 
угольныхъ  и  артинскихъ  Ргобисіиз.  (Печатается). 

Вып.  104.  0.  II.  Чернышевъ.  Фауна  верхнепалеозойских ь  отложеній  Дарваза.  Вып.  1. 
(Печатается). 

Вып.  105.  Ц.  Тихоновичъ  и  С.  Мироновъ.  Уральскій  нефтеносный  районъ.  Листъ:  Манатъ. 
Бляули,  Чингильды.  (Печатается). 

Вып.  106.  Д.  В.  Голубятниковъ.  Биби-Эйбатская  нефтеносная  площадь.  Съ  атласомъ  картъ. 
Цѣна  15  рубл.  (Атласъ  вышелъ  въ  свѣтъ;  текстъ  печатается). 

Вып.  108.  М.  И.  Тетяевъ.  Бассейнъ  рѣки  Тыи.  (Сѣверо-западное  Прибайкалье,  работы 
1913  года).  (Печатается). 


Вып.  109.  Г.  Н.  Фредериксъ.  Фауна  верхнепалеозойской  толщи  окрестностей  города  Красно- 
уфимска  Пермской  губерніи.  (Печатается). 

Вып.  110.  0.  Н.  Чернышевъ.  Орографическій  очеркъ  Тимана.  (Печатается). 

Вып.  111.  А.  А.  Стояновъ.  О  нѣкоторыхъ  пермскихъ  ВгасЫороДа  Арменіи.  (Печатается) 
Вып.  112.  К.  А.  Прокоповъ.  Геологическія  изслѣдованія  Кубанскаго  нефтеноснаго  района 
Листъ  Абинскій  и  Эриванскій.  (Печатается). 

Вып.  113.  С.  В.  Константовъ.  Третичная  флора  Бѣлогорскаго  обнаженія  въ  низовьѣ  р.  Бурей. 

(Печатается). 

Вып.  114.  С.  В.  Константовъ.  Геологическія  изслѣдованія  вдоль  линіи  восточной  части  Амур¬ 
ской  желѣзной  дороги.  Районъ  Малый  Хинганъ  —  Бурея.  Отчетъ  за  1913  годъ.  (Печа¬ 
тается). 

Вып.  115.  И.  М.  Гуокинъ.  Геологическія  изслѣдованія  Кубанскаго  нефтеноснаго  района. 

Листы  Анапско-Раевскій  и  Темрюкско-Гостагаевскій.  (Печатается). 

Вып.  116.  Д.  В.  ІІаливкинъ.  Моллюски  Горы  бакинскаго  яруса.  (Печатается). 

Вып.  117.  Д.  Па  лив  кинъ  и  А.  Анисимовъ.  Описаніе  главнѣйшихъ  мѣстныхъ  формъ  ГНДаспа 
ЕісЬ\ѵ.  изъ  постпліоцена  Апшеронскаго  полуострова.  (Печатается). 

Вып.  119.  Тихоновичъ,  П.  П.  Уральскій  нефтеносный  районъ.  Кой-кара;  Иманъ-кара;  Кизилъ- 
куль.  (Печатается). 


Извѣстія  Геологическаго  Комитета  (ВпИеШа  йи  Сошііё 

Сгёоіо&іцие). 

(Тома  распроданные  обозначены  звѣздочкой). 

Томъ  Г.  1882  г.  Ц.  45  к.;  т.  II*,  1883  г.,  №№  1— 9;  т.  III*,  1884  г.,  №№  1— 10;  т.  IV,  1885  г.; 
№№  1  —  10;  т.  У,  1886  г.,  №№  1  —  11;  т.  УІ,  1887  г.,  №№  1—12;  т.  УН,  1888г.,  №№  1-10: 
т.  УІІІ,  1889  г.,  №№  1  —  10;  т.  IX*,  1890  г.,  №№1—10;  т.  X*,  1891г.,  №№1—9;  т.  ХГ, 
1892  г.,  №№  1—Ю;  т.  XII*,  1893  г.,  №№  1—9;  т.  ХІІГ,  1894  г.,  №№  1—9;  т.  ХІУ*,  1895  г., 
№№  1—9;  т.  ХУ*  1896  г.,  №№  1—9;  т.  ХУГ,  1897  г.,  №№  1—9;  т.  ХУП,  1898  г.,  №№  1—10. 
Ц.  2  р.  50  к.  за  томъ.  Отдѣльные  №№  по  35  к. 

Т.  ХУНГ,  1899  г.,  №№  1  —  10;  т.  XIX*,  1900  г.,  №№  1—10;  т.  XX*,  1901  г.,  №№  1—10;  т.  XXI, 
1902  г.,  №№  1—10;  т.  XXII,  1903  г.,  №№  1  —  10:  т.  XXIII,  1904  г.,  №№  1—10:  т.  ХХІУ, 
1905  г.,  '№№  1—10;  т.  ХХУ,  1906  г.,  №№  І— 10;  т.  ХХУІ,  1907  г.,  №№  1  —  10;  т.  ХХУИ, 
1 908 г.,  №№  1  - 10;  т.  ХХУІІІ,  1909  г.,  №№  1—10.;  т.  XXIX,  1910  г.,  №№  1—10;  т.  XXX, 
1911  г.,  №№  1 — 10;  т.  XXXI,  1912  г.,  №№  1—10.  Ц.  4  р.  за  томъ  (отдѣлыі.  не 
продаются). 

Русская  геологическая  библіотека,  изд.  подъ  ред.  С.  Никитина,  за  1885,  1886, 
1895  и  1896  г.г.  (1887- — 1894  *).  (ВіЫіоІЬ&іие  §ёо1о§іцие  Де  Іа  Киззіе  геДщёе 
раг  8.  Шкіііп.  1885 — 1896).  Д.  1  р.  за  годъ;  тоже,  изд.  Геол.  Ком.,  за  1897  (роиг 
1897,  ёДК.  Ди  Сотііё  Сгёоі).  Ц.  2  р.  40  к. 

Протоколъ  засѣданій  Присутствія  Геологическаго  Комитета  по  обсужденію 
вопроса  объ  организаціи  почвенныхъ  изслѣдованій  въ  Россіи.  (Прило¬ 
женіе  къ  УІ-му  тому  «Извѣстій  Геологии.  Комит.»).  Цѣна  35  кон. 

Геологическая  карта  Европейской  Россіи  (СагЬе  §ёо1о§щие  Де  Іа  Киззіе  Д’Еигоре  аи 
1 : 2.520.000),  изданная  Геологическимъ  Комитетомъ  въ  масштабѣ  60  верстъ  въ  дюймѣ, 
1892  г.  На  шести  листахъ,  съ  приложеніемъ  Объяснительной  записки.  Ц.  7  р. 
Геологическая  карта  Европейской  Россіи  (Сагіе  §ёоІ0§іцие  Де  Іа  Киззіе  Д’Еигоре  аи 
1  :  6.300.000),  въ  масштабѣ  150  верстъ  въ  дюймѣ,  1897  г.,  Ц.  1  р.  съ  пересылкой. 
*Карты  распространенія  отдѣльныхъ  геологическихъ  системъ  на  площади  Европейской 
Россіи,  на  12  листахъ,  масштабъ  150  верстъ  въ  дюймѣ.  1897  г.  Ц.  6  руб. 
Детальная  геологическая  карта  Донецкаго  каменноугольнаго  бассейна,  на  основаніи 
изслѣдованій,  произведенныхъ  подъ  руководствомъ  Л.  И.  Лутугина.  Масшт.  1:42.000. 
Планшеты  УІІ — 23;  УИ — 24;  УП— 25;  УІІ — 26;  УП — 27;  УІ  — 2.1.  Цѣна  съ  объясни¬ 
тельнымъ  текстомъ  по  4  р.  50  к.  за  планшетъ. 

Указатель  литературы  по  буровымъ  на  воду  скважинамъ  въ  Россіи,  С.  Н.  Никотина. 

Посмертное  изданіе  подъ  ред.  А.  А.  Краснопольскаго.  Цѣна  1  р.  40  к. 

Желѣзныя  руды  Россіи.  Геологическій  характеръ  ихъ  мѣсторожденій,  распространеніе 
и  запасы.  К.  И.  Богдановича.  1911  г.  Ц.  3  рубля. 

Очеркъ  мѣсторожденій  ископаемыхъ  углей  Россіи.  Ц.  6  р. 

Полезныя  ископаемыя  Туркестана.  Б.  Н.  Вебера.  Ц.  2  р.  50  к. 

Каменные  строительные  матеріалы.  К.  И.  Богдановича.  1913  г.  Ц.  1  р.  75  к. 

Продаются  въ  С.-Петербургѣ:  въ  книжн.  магазинѣ  Эггерсъ  и  К0;  въ  картография,  магазинѣ 

Ильина  и  магазинѣ  изданій  Главнаго  Штаба;  въ  Лейпцигѣ — въ  книжномъ  магазинѣ  Мах  \Ѵе§. 

Беріаузігаззе,  1;  въ  Парижѣ — ІлЪгаігіе  зсіепШщие  А.  Негтапп,  Рагіз,  6,  Кие  Де  Іа  ЗогЬоппе. 


Напечатано  по  распоряженію  Геологическаго  Комитета. 


Типографія  М.  М.  Стасюлевича,  Сиб.,  Вас.  остр.,  5  лин.,  28. 


